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1. Klimawandel ist Realitat

Was die Experten sagen

Der Klimawandel wird mittlerweile als eine der ernsthaftesten 6kologischen, gesell-
schaftlichen und wirtschaftlichen Herausforderungen betrachtet, der sich die Welt
stellen muss. Es ist wissenschaftlich erwiesen, dass eine hohe, durch den Menschen
verursachte Konzentration von Treibhausgasen (THG) in der Atmosphire den
natiirlichen Treibhauseffekt verstarkt, wodurch die Erdtemperatur erhoht wird. Die
Konzentration von THG, vor allem Kohlenstoffdioxid (CO,), ist seit 1970 um 70 %

gestiegen.

Abbildung 1: Der Treibhauseffekt
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Quelle: http://www.combatclimatechange.ie/index.asp

Europa hat sich im vergangenen Jahrhundert um fast 1 °C erwidrmt - und damit
schneller als der globale Mittelwert. Der Grofiteil der Erwdrmung hat in den letz-
ten 50 Jahren stattgefunden. Das mag nicht dramatisch erscheinen, doch diese
Entwicklung hat bereits erhebliche Auswirkungen auf zahlreiche physikalische
und biologische Systeme gezeigt, die immer fragiler werden (Wasser, Lebensrdume,
Gesundheit). Die Klimabedingungen unterliegen starken Schwankungen. Regen-
und Schneefille haben in Nordeuropa deutlich zugenommen und Uberflutungen
sind héufiger geworden, wihrend in Stideuropa die Niederschlagsmenge betricht-
lich gesunken ist (siche Abbildung 1) und es ofter zu Diirren kommt. Die
Temperaturen sind extremer geworden. In den vergangenen Jahrzehnten sind die
wirtschaftlichen Verluste aufgrund extremer Wetterereignisse stark gestiegen.

Diese Klimaverinderungen werden aufgrund der in der Vergangenheit liegenden
Zunahme von Gasen in der Atmosphire noch jahrzehntelang anhalten, auch wenn die
Emissionen heute gestoppt werden konnten. Die weltweiten Folgen des Klimawandels
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werden kiinftig immer gravierender. Der Weltklimarat IPPC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), ein Ausschuss der weltweit fithrenden Klimaexperten',
ist der Ansicht, dass der grofite Teil des Temperaturanstiegs die Folge menschlicher
Aktivitaten ist. Das Verbrennen fossiler Energietrager und das Abholzen von Waldern
tragen besonders dazu bei, dass CO, und andere Gase freigesetzt werden. In Europa
sind die Bereiche Energie und Verkehr die Hauptquellen derartiger Emissionen.

Der Klimawandel stellt heute eine doppelte Herausforderung dar: Einerseits
muss der Ausstof fiir die Erwdrmung verantwortlichen Gase reduziert wer-
den (Schadensbegrenzung), andererseits ist eine Anpassung an zukinftige
Klimaverdnderungen notwendig, um negative Auswirkungen abzuschwichen. Dies
sind grundlegende Aufgaben der Landwirtschaft und der Landwirtschaftspolitik
der EU. In dieser Broschiire wird dargelegt, welche Auswirkungen die globale
Erwédrmung auf die Landwirtschaft hat und umgekehrt und was die EU tun kann,
um sich dieser Herausforderung zu stellen.

Vorgehen der internationalen Gemeinschaft und der EU gegen den
Klimawandel

Seit Beginn der 90er Jahre sind internationale Mafinahmen gegen den Klimawandel
ergriffen worden. Die EU spielte eine Schliisselrolle bei der Entwicklung der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (UN Framework Convention
on Climate Change, UNFCCC) und des Kyoto-Zusatzprotokolls, das rechts-
verbindliche Zielwerte fiir die Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen fiir
Industrielinder festlegt. Die EU-15-Mitgliedsstaaten? sind verpflichtet, bis 2012
ihre kombinierten THG-Emissionen auf acht Prozent unter den Stand von 1990 zu
senken. Im Jahr 2007 versprach die EU die Erreichung noch ehrgeizigerer Ziele: Die
Reduzierung der THG-Emissionen um mindestens 20 Prozent bis 2020 und um 30
Prozent, wenn alle Industrielinder den gleichen Beitrag leisten.

! Vor kurzem wurde der IPCC gemeinsam mit dem ehemaligen US-Vizeprasidenten Al Gore mit dem
Friedensnobelpreis ausgezeichnet
Mitgliedsstaaten vor der EU-Erweiterung 2004 und 2007 um zwolf weitere Mitgliedsstaaten
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Abbildung 2: Beobachtete Entwicklung der durchschnittlichen
Jahresniederschlagsmenge (1900-1998) - Mittelmeerraum
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Quelle: Europadische Umweltagentur (EUA), Forschungsbericht Nr. 7/2005 auf der Grundlage
von Altdaten von M. Hulme (1999) mit monatlichen Niederschlagen fiir globale Landflidchen
von 1900 bis 1998



2.Doppelte Herausforderung
fiir die Landwirtschaft

Auch die Landwirtschaft setzt Treibhausgase frei, jedoch in geringerem Umfang als
andere Wirtschaftssektoren. Thr Ausstoff von CO,, dem verbreitesten Treibhausgas,
ist sehr niedrig. Landwirtschaftliche Nutzflichen, die iiber die Hilfte des EU-Gebiets
ausmachen, enthalten sogar grofle Kohlenstoffreserven, die zur Senkung der CO,-
Konzentration in der Atmosphire beitragen. Trotz alledem muss die Landwirtschaft der
doppelten Herausforderung - Reduzierung der THG-Emissionen und Anpassung an die

neuen Klimabedingungen - gerecht werden.

Reduzierung der landwirtschaftlichen Emissionen
Die Landwirtschaft ist fiir den Ausstof3 von zwei wichtigen Treibhausgasen verantwort-
lich: Stickstoffoxid (N,0) und Methan (CH,) (siche Abbildung 3):

« N,O wird von Landwirtschaftsflichen in die Atmosphére abgegeben. Die Ursache
dafiir ist vor allem die mikrobielle Umwandlung von Stickstoffdiingern im Boden.
Der N,0O-Ausstofl macht iiber die Hilfte der landwirtschaftlichen Emissionen insge-
samt aus.

« CH,-Emissionen werden zu einem grofien Teil durch die Verdauungsprozesse von
Wiederkéuern (hauptsichlich Kithe und Schafe) verursacht.

Sowohl CH,- als auch N,O-Emissionen entstehen in Verbindung mit der Lagerung und

Verteilung von Dung.

Abbildung 3: Aufschliisselung landwirtschaftlicher Treibhausgas-Emissionen und
Anteil an den Gesamtemissionen der EU (EU-27) - 2005

| 51% N,O - Landwirtschaftlich genutzte Boden
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59,0% Energie, exkl. Verkehr
21,0% Verkehr

9,0% Landwirtschaft
8,0% Industrie

Quelle: Europaische Kommission, Ausarbeitung der GD Landwirtschaft auf der Grundlage von Daten

der EUA

Risiken im Zusammenhang mit dem Klimawandel beachten

Der Klimawandel wirkt sich auf zahlreiche Sektoren aus. Aufgrund ihrer Abhédngigkeit
von den Wetterbedingungen gehort die Landwirtschaft zu einem der Bereiche, die den
Verdnderungen am starksten ausgesetzt sind. Diese Tatsache betrifft jeden in Europa, da
landwirtschaftliche Nutzflichen und Wilder etwa 90 Prozent der Landfliche der EU aus-
machen. Jahrliche Klimaschwankungen zéhlen zu den Hauptursachen von schwankenden
Ernteertridgen und gehoren zu den mit der Landwirtschaft einhergehenden Risiken. Der
landwirtschaftliche Sektor kimpft daher an vorderster Front gegen die Auswirkungen

des Klimawandels.

Doppelte Herausforderung fiir die Landwirtschaft



3.Wie die Landwirtschaft den
Klimawandel beeinflusst

Die landwirtschaftlichen THG-Emissionen sinken

Die Emissionen des Landwirtschaftssektors der EU-27 machen rund neun Prozent aller
Treibhausgas-Emissionen der EU aus. Der Einfluss der Landwirtschaft auf Emissionen ist in
der EU jedoch riickldufig. Fortdauernde Bemithungen des landwirtschaftlichen Sektors soll-
ten zu einer weiteren Reduzierung fithren. Die landwirtschaftlichen Gesamtemissionen in
der EU gingen im Zeitraum 1990-2005 sogar um 20 Prozent zuriick, was vor allem auf eine
Veridnderung der Anbautechniken zuriickzufiihren ist, wie zum Beispiel niedrigerer Verbrauch
von Stickstoffdiingern und kleinere Viehbestidnde (siehe Abbildung 4). Im Vergleich dazu sind
die landwirtschaftlichen Emissionen weltweit um fast 17 Prozent gestiegen. Die landwirtschaft-
lichen Emissionen konnten also weit stirker reduziert werden als der sektorentibergreifende
Gesamtausstof8 in der EU, der um etwa acht Prozent gesenkt wurde. Die EU-Landwirtschaft

hat somit bereits einen wichtigen Beitrag zur Umsetzung des Kyoto-Protokolls geleistet.

Abbildung 4: Entwicklung der Viehbestande und des Verbrauchs von Stickstoffdiingern
1990-2005 (im Vergleich zu 1990) - EU-25
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Quelle: Europadische Kommission, Ausarbeitung der GD Landwirtschaft auf der Grundlage von Daten der

EUA (Agrarumweltindikatoren)

Weitere Reduzierung landwirtschaftlicher Emissionen geplant

Die landwirtschaftlichen Emissionen sollen in der EU-27 um weitere 23 Prozent im Vergleich
zu 1990 und in der EU-15 um 15 Prozent gesenkt werden. Von einer solchen Entwicklung wird
angesichts verbesserter Anbautechniken, der fortgesetzten Verringerung der Viehbestande, der
anhaltenden Auswirkungen der Reformen der gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) im Jahr 2003
sowie des Umweltrechts ausgegangen. In Bezug auf die geplanten Senkungen schneidet die
Landwirtschaft im Vergleich mit anderen Sektoren gut ab (siehe Abbildung 5). Die EU ist die
einzige Region der Welt, fiir die eine Reduzierung der landwirtschaftlichen Emissionen erwar-

tet wird.

Abbildung 5: Voraussichtliche Entwicklung landwirtschaftlicher
Emissionen bis 2010 (EU-15)
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Quelle: Europaische Kommission
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Abbildung 5: Veranderung der CH,- und N,O-Gesamtemissionen
(1000 Tonnen CO,-Aquivalent) in der Landwirtschaft - 1990-2005 (EU-27)
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(Schadensbegrenzung) bei: zum Beispiel Unterstiitzung bei der Modernisierung von landwirt- N

schaftlichen Betrieben mit energieeffizienten Gerdten und Gebduden, Schulungs- und Beratungs-

dienstleistungen und die Férderung der Biogasproduktion.

Das Umweltrecht nimmt einen hohen Stellenwert ein

Gegen viele mit der Agrarwirtschaft verbundene Klimaprobleme wird mit Managementtechniken fiir
landwirtschaftliche Betriebe vorgegangen. Gleichzeitig sind fiir derartige Mafinahmen Vorschriften
anzuwenden, die rechtliche Beschrinkungen in Bezug auf bestimmte Praktiken beinhalten. Ein
Beispiel ist die Nitratrichtlinie. Diese wird von den Mitgliedsstaaten umgesetzt und beinhaltet die
Uberwachung der Wasserqualitit; die Bestimmung nitratempfindlicher Gebiete und die Schaffung
von Grundsdtzen guter landwirtschaftlicher Praxis (wie zum Beispiel Beschrinkungen fir den
Diingemitteleinsatz und Verbreitungsbedingungen, Methoden der Diingerlagerung, Beschrainkungen
der Viehbesatzdichte und Anforderungen der Wechselwirtschaft).
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5.Die Folgen des Klimawandels fiir die
Landwirtschaft

Auswirkungen auf die globale Landwirtschaft

Experten sind der Ansicht, dass bereits eine geringe Erwdrmung des globalen Klimas zu einer
Abnahme der Ernteertrige und zu stirkeren Ertragsschwankungen in Regionen niedriger geografi-
scher Breite fithren wird. Die negativen Auswirkungen auf die landwirtschaftlichen Ertrige werden
von hiufiger auftretenden extremen Wetterereignissen (wie zum Beispiel Uberflutungen, Hitzewellen
und Diirren) noch verschirft werden. Klein- und Nebenerwerbsbauern werden besonders betroffen
sein, da sie zudem tiber geringere Kapazititen zur Anpassung verfiigen. Dadurch wird sich voraus-
sichtlich das Risiko von Hungersnéten, vor allem auf dem afrikanischen Kontinent, erhéhen.

Auswirkungen auf die Landwirtschaft der EU - wichtige Aspekte den Klimawandel betreffend
Wihrend einige der erwarteten Auswirkungen fiir die Landwirtschaft in bestimmten Regionen
Europas von Vorteil sein konnten, vor allem fiir nérdliche Gebiete (zum Beispiel die Verlaingerung
der Vegetationszeit und hohere Ernteertrige aufgrund von warmeren Wetterbedingungen), wer-
den die meisten Folgen negativer Natur sein. Sie werden wirtschaftliche Verluste verursachen und
Regionen betreffen, die angesichts soziookonomischer und 6kologischer Faktoren, wie zum Beispiel
Wasserknappheit, schon jetzt unter Druck stehen.

Die voraussichtlichen klimatischen Bedingungen werden von deutlichen regionalen Abweichungen
geprigt sein, die fiir das 21. Jahrhundert vorhergesagten Auswirkungen kénnen jedoch wie folgt
zusammengefasst werden: mildere und feuchtere Winter, heiffere und trockenere Sommer und haufi-
ger auftretende und extremere Wetterereignisse. Die schwerwiegendsten Wetterverinderungen wer-
den woméglich erst ab 2050 zum Tragen kommen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass extreme
Wetterereignisse, wie beispielsweise haufigere und lingere Hitzewellen, Diirren und Uberflutungen,
bereits frither betrichtliche negative Auswirkungen haben werden

Spezielle Risiken fiir die Landwirtschaft

Die meisten Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft sind durch Wasser
bedingt. Wasserknappheit wird gravierende Folgen fir die Agrarproduktion und die europdi-
schen Landschaften haben. In vielen Regionen, besonders in den siidlichen EU-Lindern, wird
seit Tausenden von Jahren Bewisserung als Teil der landwirtschaftlichen Tradition praktiziert.
Diese Techniken werden zu iberpriifen sein. Die Landwirtschaft muss auflerdem ihre Wasser-

nutzungseffizienz verbessern und Wasserverluste reduzieren.

Auswirkungen des Klimawandels

Phanomen Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlich: (iber 66 %)

Mehr Gebiete von Trockenheit betroffen
Heftigere tropische Wirbelstiirme

Zunehmend extreme Meeresspiegel (keine Tsunamis)

Quelle: IPCC

Zudem werden sich existierende Schidlinge, Krankheiten sowie Unkraut aufgrund hoéherer
Temperaturen und Feuchtigkeit voraussichtlich zunehmend ausbreiten und verstirkt auftreten, was
weitere negative Auswirkungen mit sich bringt. Die Folgen werden wahrscheinlich von Region zu

Region starken Schwankungen unterliegen.

Die erwarteten klimatischen Veridnderungen werden sich auf den Umfang und die Vielfalt der
Ernteertrige auswirken und langfristig gesehen kénnte sich der Anbau verschiedener Nutzpflanzen

in nordlichere Breitengrade verlagern.

Unterschiedliche Klimaauswirkungen in den EU-Regionen

In allen EU-Regionen sind die negativen Auswirkungen des Klimawandels immer deutlicher
zu spiiren, doch einige Gebiete werden stirker betroffen sein als andere. Siideuropa und das
Mittelmeerbecken werden mit der kombinierten Wirkung hoher Temperaturanstiege und geringerer
Niederschlige fertig werden miissen. Besonders empfindlich sind auflerdem Berggebiete, vor allem
die Alpen, und kleine Inseln. In dicht besiedelten Uberschwemmungsgebieten steigt das Risiko von
Stiirmen, heftigen Regenfillen und Springfluten, die weitrdumige Schidden verursachen werden.
Der Klimawandel wird regionale Unterschiede im Hinblick auf die natiirlichen Ressourcen Europas

verstarken.

Die Auswirkungen einiger verinderter Wetterbedingungen sind am Boden bereits sichtbar.
Zahlreiche Folgen werden schon jetzt beobachtet: frithere Baumbliite, lingere Weinbausaison und
Verinderungen anderer natiirlicher Pflanzenzyklen. Anderungen im Kalender landwirtschaftli-
cher Betriebe (Saat, Ernte etc.) deuten darauf hin, dass Landwirte bereits mit der Anpassung an neue

Klimabedingungen begonnen haben.

Abbildung 7: Voraussichtliche Auswirkungen des Klimawandels in verschiedenen EU-Regionen
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Quelle: Europdische Kommission, Ausarbeitung der GD Landwirtschaft auf

der Grundlage von Literatur.
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6.Die Landwirtschaft kann weiter zur
Bekampfung des Klimawandels beitragen

Der Landwirtschaftssektor der EU ist sich der Herausforderungen in Verbindung mit dem Klimawandel
in vollem Umfang bewusst und stellt sich diesen. Die Landwirtschaft kann mit drei Hauptmafinahmen zu
den Bemithungen beitragen, mit dem Klimawandel fertig zu werden: Reduzierung ihrer Gasemissionen,
Erweiterung der Funktion von landwirtschaftlich genutzten Boden als Kohlenstoffsenke und Beitrag zur
Herstellung erneuerbarer Energien und Bioprodukte. Im Folgenden werden einige praktische Beispiele

genannt:

Umwandlung von tierischen Abfallen in Biogas

Die Einrichtung von anaeroben Gérungsanlagen ist besonders zur Reduzierung von Emissionen in
Regionen mit hohem Viehbesatz und groflen Mengen an Schlamm und Diinger effektiv. Die anaero-
be Girung ist der natiirliche Prozess des biologischen Abbaus organischer Stoffe unter Ausschluss von
Sauerstoff. Eine anaerobe Biogasanlage ist ein kiinstliches System, das sich diesen Vorgang zunutze macht,
um verschiedene Arten von organischen Abfillen zu verwerten und Biogas herzustellen. Das Biogas kann
dann in Wirme und Elektrizitidt umgewandelt werden. Der Prozess reduziert die gasformigen Emissionen
der Ausgangsstoffe und liefert gleichzeitig wertvolle erneuerbare Energien.

Erweiterung der Funktion von landwirtschaftlich genutzten Béden als Kohlenstoffsenke

Betrichtliche Mengen an CO, kénnen aus der Atmosphire entfernt und anhand einer Reihe landwirt-
schaftlicher Praktiken im Boden gespeichert werden, zum Beispiel: organische Landwirtschaft, Direktsaat-
oder reduzierte Bodenbearbeitungssysteme, die Bodenschidden vermeiden bzw. minimieren, Anbau von
Eiweiflpflanzen, Pflanzung von Hecken, Erhaltung von permanenten Weideflichen und Umwandlung von
Acker- in Griinland. Grofle Mengen von Kohlenstoff konnen auch durch Aufforstung eingebunden werden,

da Wiilder viel mehr Kohlenstoff aufnehmen kénnen als die meisten Nutzpflanzen.

Bereitstellung erneuerbarer Ressourcen fiir Bioenergie und Bioprodukte

Aus landwirtschaftlicher Biomasse hergestellte Bioenergie kann andere emissionsintensive Energiequellen
wie fossile Brennstoffe ersetzen. Landwirte bauen in verstirktem Maf3 Energiepflanzen fiir Biokraftstoffe,
kleine oder auch grofie Kraftwerke oder kombinierte Heiz- und Kraftwerke landwirtschaftlicher Betriebe
an. Zudem zeichnet sich in verschiedenen Industriezweigen, wie zum Beispiel Agrarstoffe, Biokunststoffe
und Biochemikalien, ein Trend zum verstarkten Einsatz erneuerbarer landwirtschaftlicher Ressourcen ab.
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7. Die Landwirtschaft muss Methoden der
Anpassung finden

In den kommenden Jahren ist es entscheidend, Losungen zur Anpassung an den Klimawandel zu finden.

Ein breites Spektrum von Optionen auf verschiedenen Ebenen

Es ist ein breites Spektrum von Anpassungsmafinahmen vorhanden, das von technischen Moglichkeiten in
landwirtschaftlichen Betrieben tiber verbesserte Managementpraktiken fiir Agrarbetriebe bis hin zu poli-
tischen Initiativen (z.B. Aktionspldne fiir die Anpassung) reicht. Um mit den erwarteten Verinderungen
der klimatischen Bedingungen fertig zu werden, konnen Landwirte die Fruchtfolge verandern, um das
verfligbare Wasser bestmdglich zu nutzen, die Saatzeiten den Temperatur- und Niederschlagsmustern
anpassen, Pflanzensorten verwenden, die unter verdnderten Wetterbedingungen besser gedeihen (die z.B.
widerstandsfihiger gegen Hitze und Trockenheit sind), oder auf Ackerland Hecken bzw. kleine Wildchen
anpflanzen, die den Wasserabfluss reduzieren und als Windschutz fungieren. Dariiber hinaus ist es wich-
tig, dass bessere Informationen zu Klimarisiken und praktikablen Anpassungslésungen fiir Landwirte
bereitgestellt werden. Mitgliedsstaaten haben bereits Anpassungsmafinahmen ergriffen. Der Schwerpunkt
lag dabei bislang hauptsichlich auf der Vermeidung der Auswirkungen von Wetterextremen, die als die
unmittelbarste Gefahr wahrgenommen werden (wie z. B. Uberflutungen).

Wie die GAP die Anpassungsbemiihungen der Landwirte unterstiitzt

Die Landwirte konnen die Last des Klimawandels nicht alleine tragen. Die o6ffentliche Politik muss
Landwirte angemessen unterstiitzen, um es diesen zu ermdglichen, die Struktur ihrer landwirtschaft-
lichen Betriebe und Produktionsmethoden anzupassen, und weiterhin Dienstleistungen fiir die landli-
che Umgebung bereitzustellen. Die GAP verfiigt bereits iiber einige Bausteine, die die Anpassung an den
Klimawandel erleichtern sollten. Des Weiteren kann die Verbesserung des Zugangs zu Risikomanagement-
Tools wie Versicherungen Landwirten dabei helfen, mit Verlusten infolge von Wetterkatastrophen im
Zusammenhang mit dem Klimawandel besser fertig zu werden.

Lindliche Entwicklungspolitik bietet Maoglichkeiten, negative Auswirkungen, die der Klimawandel fur
Landwirte und lindliche Gemeinden moglicherweise mit sich bringt, auszugleichen, zum Beispiel durch
Forderung von Investitionen in effizientere Bewdsserungstechnik. Zudem kommt agrarékologischen
Modellen, die das Ziel haben, Landwirte zu einem besseren Management von Boden- und Wasserressourcen
zu bewegen, im Hinblick auf die Anpassungsbemiihungen eine grofle Bedeutung zu.

Klimawandel, Landwirtschaft und der Verbraucher

Die Bemithungen der Landwirte, durch den Klimawandel bedingte Probleme zu l6sen, finden nicht in
einem Vakuum statt. Sie reagieren auf den Bedarf in ihrem Markt, der zuweilen mit dem Klimawandel im
Zusammenhang steht, sowie auf EU-Initiativen. Viele Lebensmittelhersteller und -verbraucher versuchen
verstarkt, ihren ,,Kohlenstoff-Fuflabdruck anhand ihres Produktions- bzw. Konsumverhaltens zu reduzie-
ren (z.B. indem sie lokale Produkte kaufen, die nicht iiber lange Strecken transportiert worden sind). Einige
Landwirte entscheiden sich fiir 6kologisch nachhaltigere Anbautechniken (z.B. organischer, integrierter
Anbau). In der Zukunft wird moglicherweise eine Methode zur Kennzeichnung entwickelt, diese steht
jedoch noch aus. Der Klimawandel kann sich auch auf die Lebensmittelpreise sowie die Preisstabilitét aus-
wirken. Einer der Griinde fiir die kiirzliche Erh6hung der Getreidepreise sind die gesunkenen Ernteertrige,
die zum Teil auf aulergewohnlich schlechte Wetterbedingungen in ganz Europa zuriickzufiihren sind.
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