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ChecKkliste fiir Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 1 - Kurzfassung der Anwendung der Checkliste

1 Kurzfassung der Anwendung der Checkliste

1.1 Allgemeine Festlegungen
(siehe auch Kap. 2 und 3)

0 Die Checkliste wird fiir alle Anlagen mit einer Engpassleistung bis 15 MW angewendet. Hat
eine Anlage Gber 15 MW, so muss laut UVP-Gesetz ein UVP-Verfahren durchgefithrt

werden.

0 Die angefiihrten Kriterien und Festlegungen sind auch in laufenden Verfahren jedenfalls zu
beachten. Bei Wiederverleihungsverfahren auf Grundlage des WRG 1959 ist festzuhalten,
dass diese einen erhohten Bestandsschutz aufweisen, dennoch fachlich kritische
Anmerkungen zu berticksichtigen sind und daher grundsitzlich die vorliegenden Kriterien

auch zur Anwendung kommen sollten.

O Durch die Checkliste soll fir ein Kraftwerksvorhaben die Planungssicherheit erhoht, und

Kosten eingespart werden.

O Der Einflussbereich der Beurteilung von Kraftwerksprojekten umfasst sowohl den
gesamten betroffenen Gewisserabschnitt als auch das angrenzende Gelinde einschlieflich

aller baulicher Einrichtungen und Zufahrtsstraf3en.

1.2 Vorgangsweise

Mit der vorliegenden Checkliste konnen Sie selbst feststellen, ob ein Kleinkraftwerksprojekt einen
naturschutzfachlich sensiblen Bereich betrifft. Folgende Schritte geben Thnen dazu Auskunft:

1) Festlegen des Betrachtungsraumes bzw. des Wirkungsraumes eines Kraftwerksprojektes
(Die genaue Beschreibung der Festlegung ist dem Kap. 4.2 zu entnehmen). Es sind zwei

Wirkungsbereiche zu definieren:
a. Wirkungsbereich des Kraftwerkes selbst (Ausleitungen, Schwallbetrieb)
b. Wirkungsbereich zusitzlicher baulicher Ma3nahmen
2) Vergleich des Wirkungsraumes mit den Kartengrundlagen.

Die Karte ist dem Internet unter www.tirol.gv.at/ zu entnehmen. Zudem liegt sie bei den

zustindigen Amtern (Wasserbau, Wasserrecht, Umweltschutz, Raumplanung) auf. Folgende
Fragen sind dabei zu kliren:

a. Liegt der Wirkungsraum in einer Schutzzone. Anwenden der Karte (Ebene I)? (siche
Kap. 4.3)

b. Betrifft das Gewisser einen sensiblen Gewissertyp (Ebene II)? Folgende Typen sind
zu berticksichtigen (Beschreibung siche Kap. 4.4)

0 verzweigter Hochgebirgs-/Gebirgsbach
0 miandrierender Hochgebirgs-/Gebitgsbach

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 3



ChecKkliste fiir Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 1 - Kurzfassung der Anwendung der Checkliste

gestreckter Hochgebirgsfluss (Venter Ache)
verzweigter Gebirgsfluss
pendelnder Gebirgsfluss
maandrierender Gebirgsfluss
Secausfluss

Moorbach

Kalktuffbach
Grundwassergespeister Bach
Versickerungsstrecken
Wasserfall

Rieselfluren

Gletscherbach

0 Quellbiche

O 0O O O O o o o oo o o

c. Handelt es sich um eine natiirliche, oder naturnahe, einzigartige, oder empfindliche
Strecke (Ebene III)? (siche Kap.4.5)

3) Anwendung des Relevanzbaumes: Die naturschutzfachliche Wertigkeit des jeweils
betroffenen Gewisser(-abschnitts) konnen Sie anhand des untenstehenden Relevanzbaums
selbst eruieren. (siche Kap. 4.6). Dieser Vorgang kann allerdings nicht die Durchfiihrung eines
naturschutzrechtlichen Verfahrens ersetzen und keine Aussage tber den Ausgang des

naturschutzrechtlichen Verfahrens treffen.

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 4



ChecKkliste fiir Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 1 - Kurzfassung der Anwendung der Checkliste

Liegt ihr Vorhaben in einer
/ Schutzzone? Ja
siehe Karte
Nein ( )
.
Ebene
Betrifit das Vorhaben einen Ja (Liste) >
sensiblen Gewassertyp?
(siehe Liste)
1.
Ebene Nein
Betrifft das Vorhaben eine
Naturstrecke oder ein Gewasser L . o
mit empfindlichen oder ——Naturlich, empfindlich, einzigartig————p
einzigartigen Abschnitten?
(siehe Karte)
Rest Naturnah
II.
Ebene \
|
Gewasser mit sehr hoher
[} Il naturschutzfachlicher
Gewasser mit mittlerer Gewasser mit hoher Wertigkeit
naturschutzfachlicher naturschutzfachlicher
Wertigkeit Wertigkeit Verfahren mit
gravierenden
Verfahren mit/ohne Verfahren mit naturkundefachlichen
Interessensabwégung Interessensabwégung Beeintrachtigungen und
keinem offentlichen
Interesse

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 5



Checkliste fur Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 2 - Rahmenbedingungen

2 Rahmenbedingungen

Als weiterfihrende Grundlage fir den gewisserbezogenen Naturschutz in Tirol wurde ein
n»Naturschutzplan der FlieSgewisserriume Tirols® (REVITAL, ARGE LIMNOLOGIE 20006)
erstellt. Aufbauend auf diesen bereits vorliegenden Naturschutzplan sollte durch eine weitere
Aufarbeitung der Datengrundlagen ein Instrument geschaffen werden, welches auch als Erginzung
zum Dbereits vorhandenen , Anforderungsprofil fiir Kleinwasserkraftwerke® eine
Unterstiitzung zur Vorbeurteilung von Kleinwasserkraftwerken darstellt.

Definition von Kleinkraftwerken

Zwischen den EU Mitgliedstaaten gibt es keine Ubereinkunft iiber die Definition der
Kleinwasserkraft: Einige Staaten wie Portugal, Spanien, Irland und jetzt auch Griechenland,
Osterreich und Belgien akzeptieren 10 MW als Obergrenze fiir die installierte Leistung, In Ttalien ist
das Limit mit 3 MW fixiert und in Schweden 1,5 MW. In Frankreich wurden kiirzlich 12 MW als
Grenze festgesetzt, was nicht das ausgesprochene Limit der Kleinwasserkraft, jedoch der
Maximalwert der installierten Leistung ist, fir den das Netz die Verpflichtung hat, Strom aus
erneuerbarer Energie zu kaufen. In England gibt es keine feste Meinung hieriiber, obwohl 10 MW im

Allgemeinen als Schwelle fiir die Kleinwasserkraft akzeptiert werden.

In der Regel werden 10 MW Leistung mehr oder weniger als ,,klein® angesehen. Diese Regelung wird
von sechs Mitgliedstaaten der EU, der ESHA (European Small Hydropower Association), der
Europiischen Kommission und der UNIPEDE (United Nations Institution of Producers and
Distributors of Electricity) akzeptiert.

Votliegende Checkliste wird fiir alle Anlagen mit einer Engpassleistung bis 15 MW
angewendet. Hat eine Anlage iiber 15 MW, muss laut UVP-Gesetz ein UVP-Verfahren durchgefiihrt
werden da eine vereinfachte Beurteilung anhand der gegenstindlichen Methodik aufgrund der
Komplexitit unzureichend wire und daher die Checkliste fiir diese Projekte nicht anzuwenden ist. Bei
grofleren Anlagen ist davon auszugehen, dass diese in jedem Fall Gegenstand genauerer
Sonderbetrachtungen (z.B. UVP-Verfahren) sind und eine vereinfachte Beurteilung anhand der
gegenstandlichen Methodik unzureichend ist. Insbesondere ist bei Projekten mit einer
Engpassleistung von iiber 15 MW dem offentlichen Interesse an hoher Eigenerzeugung und
Wertschopfung sowie an der Versorgungssicherheit besondere Bedeutung beizumessen. Grof3ere
Kraftwerke bedingen eine umfassende Prifung z.B. naturschutzrechtlicher, wasserrechtlicher,

technischer, 6konomischer Einflussfaktoren.

Die folgende Abbildung zeigt die Problematik der Kleinwasserkraft: die Zahl der Anlagen und
damit auch die Zahl der betroffenen Gewisserstrecken im Verhiltnis zur produzierten Strommenge.
Zudem ist seit in Kraft treten der Okostromférderung ein starkes Anwachsen dieser Anlagen zu
verzeichnen. Daher sind diese in Relation zu dem jeweiligen Eingriff nur bedingt als effizient und
naturkundlich vertretbar zu betrachten. Dieses grundsitzliche Missverhiltnis wurde auf Basis von
Datengrundlagen der Abt. Wasserwirtschaft (Stand 2003) dargestellt. Von insgesamt rund 800
erfassten Anlagen wurden ca. 6.580 GWh/a erzeugt. Die kleineren Kraftwerke mit einer Leistung <
3 MW bilden zwar die weitaus grof3te Anzahl (ca. 760 Anlagen, 95 %), steuern aber nur 11 % (710
GWh/a) der Stromproduktion aus Wasserkraft bei. Noch ungunstiger fillt dieses Verhiltnis aus,
wenn man nur die Kleinstanlagen < 220 kW betrachtet: ca. 640 Anlagen (80 %) produzieren lediglich

einen Anteil von rund 2 % !

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 6
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Abbildung 1: Energieerzengung durch Wasserkraft. Gegeniiberstellung Anzahl und Stromproduktion der Tiroler
Kraftwerksanlagen in Abhdngigkeit von der GrifSe der Anlagen. Daten ans STEINER (2003).

Bei der Betrachtung der Wasserkraftnutzung ist das komplexe Wirkungsgefiige unterschiedlicher
naturschutzfachlicher,  gewisserokologischer,  erholungsfunktioneller —und  wasser-  bzw.
energiewirtschaftlicher Einflussfaktoren zu bertcksichtigen. Die Intensitit der Auswirkung der
Wasserkraftnutzung ist sehr abhingic von der Art der Nutzung (Laufkraftwerke,
Ausleitungskraftwerke, Speicherkraftwerke etc.). Aufllerdem ist die Empfindlichkeit der
Gewisserokosysteme auf hydrologische und geschiebetechnische Verdnderungen entsprechend der
,Individualitit der Gewisser” sehr unterschiedlich. Wasserkraftwerke konnen weit flussab der
eigentlichen Nutzung Gewissersysteme beeinflussen, sei es durch Schwallbelastungen, Verlagerung
des Wasserabflusses vom Sommer in den Winter oder sei es in Folge von Triibungen in

Niederwasserperioden und anderen Parametern.

Umso wichtiger ist es, im Sinn einer nachhaltigen Nutzung der Ressourcen sowohl zur
Energiegewinnung als auch eines intakten Lebensraumes verstirkt auf die Effizienz der Anlagen zu
achten und auch bei Kleinkraftwerken tiber das einzelne Projekt hinausgehend auch iiberregionale
Gesamtkonzepte zu verfolgen. Die gegenstindliche Arbeit soll dazu einen weiteren Schritt darstellen.

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 7



ChecKkliste fiir Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 3 - Allgemeine Zielsetzung der Checkliste

3 Allgemeine Zielsetzung der Checkliste

Grundsitzlich gilt:

(0]

Die Art der Beurteilung soll einfach und transparent gehalten werden, und somit von jedem

Nutzer nachvollziehbar sein.

Es sollen keine generellen Verbotszonen ausgewiesen werden, sondern vielmehr Bereiche,
mit naturschutzfachlich hoher Wertigkeit. In diesen Bereichen ist im naturschutzrechtlichen
Verfahren mit gravierenden naturkundefachlichen Beeintrichtigungen und keinem

offentlichen Interesse zu rechnen.

Durch die Checkliste soll fiir ein Kraftwerksvorhaben vor allem die Planungssicherheit
erhoht werden um so Kosten einzusparen. Anlagen, die eine geringe Chance auf eine
Realisierung haben sollen rasch identifiziert werden. Naturschutzfachliche Kriterien werden

transparent und nachvollziehbar dargestellt.

Die Vorgangsweise gilt auch fiir bestehende Anlagen, die neu bewilligt werden miissen
(methodisches Detail in Kapitel 4.1). Die angefiihrten Kriterien und Festlegungen sind auch
in laufenden Verfahren jedenfalls zu beachten. Bei Wiederverleihungsverfahren auf
Grundlage des WRG 1959 ist festzuhalten, dass diese einen erhéhten Bestandsschutz
aufweisen, dennoch fachlich kritische Anmerkungen zu beriicksichtigen sind und daher
grundsitzlich die vorliegenden Kriterien auch zur Anwendung kommen sollten. Die
Kiriterien der Checkliste gelten insbesondere auch bei Anlagen, deren naturschutzrechtliche
Bewilligung abgelaufen ist. Ob eine Neuerteilung nach dem TNSchG fir bestehende KW-
Anlagen, die in Kategorie 1 (Gewisser mit sehr hoher naturschutzfachlicher Wertigkeit)
fielen moglich ist, muss im Einzelfall gepriift werden. Jedenfalls ist bei einer allfilligen
Neuerteilung eine Verbesserung des betroffenen Fliessgewissers aus naturschutzfachlicher

Sicht notwendig.

Der Einflussbereich der Beurteilung von Kraftwerksprojekten umfasst sowohl den gesamten
betroffenen Gewisserabschnitt als auch das angrenzende Gelinde einschlieBlich aller

baulicher Einrichtungen und Zufahrtsstral3en.

Die vorgeschlagenen Kiriterien stellen kein Prijudiz zu einem naturschutzrechtlichen
Verfahren dar, sondern sind eine Vorinformation, ob fiir das betreffende Projekt aus
naturschutzfachlicher Sicht eine Genehmigung mit erschwerten naturschutzfachlichen

Bedingungen und keinem 6ffentlichem Interesse behaftet ist.

Weitere Effizienzkriterien kommen von wasserwirtschaftlicher und energietechnischer Seite

im Zuge der Verfahren zum Tragen.

Handelt es sich um einen geplanten oder bestehenden Inselbetrieb, so ist zunichst zu priifen,
ob ein Anschluss an das 6ffentliche Netz moglich ist und mit geringeren Kosten verbunden

istl. Ist dies mdglich, ist die Checkliste anzuwenden.

Die Methodik wird fiir Kraftwerksprojekte bis 15 MW angewendet. Gréflere Projekte werfen

in der Regel komplexere Fragestellungen im Priifungsverfahren in mehreren Ebenen auf

! Diese Feststellung impliziert, dass der produzierte Strom nicht eingespeist werden darf.

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 8



ChecKkliste fiir Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 3 - Allgemeine Zielsetzung der Checkliste

(ethéhter Schwallbetrieb, Uberleitungen, Speicherseen, ZufahrtstraBlen, etc.). Das Ziel der
Checkliste ist eine einfach, rasche und kostenglinstige Méglichkeit einer Beurteilung eines
Projektes.

Die oben dargestellten Rahmenbedingungen zeigen, dass es keine einfachen ,,Rezepte” fur die
Beurteilung von Wasserkraftwerken gibt. Mit der Ausarbeitung einer Anleitung kann aber trotzdem
auf Basis des Naturschutzplanes FlieBgewisserraume Tirol eine Bewertung der naturrdumlichen
Genehmigungsvoraussetzungen durchgefithrt werden, die Projektsbetreibern eine einfache und
erste naturschutzfachliche Vorbeurteilung ihres geplanten Projektes ermdglichen. Dabei ist wie
oben erwihnt zu betonen, dass dies noch keine Vorwegnahme eines naturschutzrechtlichen
Bescheides darstellt. Detailpriifungen im weiteren Verfahren, bei denen weitere Kriterien zum Tragen
kommen (z.B. Vorkommen sensibler Arten und Lebensriume), koénnen das Ergebnis dieser

Vorabklirung ebenfalls noch verindern.

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 9



Checkliste fur Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 4 - Anwendung der Checkliste

4 Anwendung der Checkliste

4.1 Generelle Vorgangsweise

Um zu eruieren, ob ein Vorhaben einen naturschutzfachlich sensiblen Bereich betrifft, miissen

folgende Schritte durchlaufen werden:

1) Festlegen des Betrachtungsraumes, bzw. des Wirkungsraumes eines Kraftwerksprojektes
(Siehe Kap. 4.2)

a. Wirkungsbereich des Kraftwerkes selbst (Schwallbetrieb, Ausleitungen)
b. Wirkungsbereich zusitzlicher baulicher Ma3nahmen
2) Vergleich des Wirkungsraumes mit den Kartengrundlagen
c. Liegt der Wirkungsraum in einer Schutzzone? (siche Kap. 4.3)
d. Betrifft das Gewisser einen sensiblen Gewissertyp? (siche Kap. 4.4)

e. Handelt es sich um eine natiirliche, oder naturnahe, einzigartige, oder empfindliche
Strecke? (siche Kap.4.5)

3) Anwendung des Relevanzbaumes, um zu kontrollieren, um welche naturschutzfachliche

Wertigkeit es sich bei dem betroffenen Gewisser handelt (siche Kap. 4.6)

Berticksichtigt wurden, analog zum , Naturschutzplan der FlieBgewisser Tirols, jene Gewisser, die
eine Kodierung des Hydrographischen Zentralbiiros (HZB-Code) aufweisen. Das entspricht einer

gesamten Gewisserstrecke von 7.647 km.

4.2 Betrachtungsraum und Wirkungsbereich

4.2.1 Gewisserabschnitte

Grundsitzlich ist die gesamte von einem Kraftwerk berithrte Gewisserstrecke zu
berticksichtigen. Die Abgrenzung des Bewertungsraumes hingt vom Kraftwerkstyp ab und ist in den
meisten Fillen eindeutig. Bei Ausleitungskraftwerken im Laufbetrieb erstreckt sich der Raum von

der Fassung bzw. der Stauwurzel des Riickstaus oberhalb des Wehres bis zur Riickgabestelle.

Sonderfille stellen jene Kraftwerke dar, bei denen der Einflussbereich flussab nicht klar abgegrenzt
ist. Dies ist in zwei Fillen gegeben:

I"Jberleitungen

Im Fall einer Uberleitung (zumeist in einen gréBeren Speicher) ist theoretisch der gesamte Unterlauf
bis zur Mindung in das ,,Riickgabe“gewisser (falls das Entnahme- und Rickgabegewisser im
gleichen Grof3einzugsgebiet liegen) betroffen. Fiir den gegenstindlichen Fall ist dies weniger relevant,
da Ubetleitungen in der Regel keine ,,Kleinkraftwerke® mehr betreffen, sondern Bestandteil gréBerer

Anlagen sind.

Schwallstrecken

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 10



Checkliste fur Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 4 - Anwendung der Checkliste

Unter ,,Schwellbetrieb® ist eine Betriebsweise mit wechselnden Abarbeitungs- und Stillstandsphasen
zu verstehen. Dies fiihrt unterhalb der Riickgabe zu teils erheblichen Wasserstandsschwankungen, die
zwar im weiteren Verlauf gedimpft werden, jedoch tber sehr lange Strecken merkbar sind.
Grundsitzlich wirkt sich der Schwellbetrieb in vielfiltiger Weise sehr nachteilig auf die Gewisser und

angrenzenden Uferzonen aus.

Voraussetzung fiir diese Art der Bewirtschaftung ist ein Speicher fir den Wasserriickhalt. Grof3ere
Jahresspeicher betreffen dabei keine Kleinkraftwerke mehr und sind ohnehin Gegenstand
umfangreicherer Priifungen (s.0.). Kleinere Tages- oder Wochenspeicher hingegen kénnen durchaus

noch in die Kategorie ,,Kleinwasserkraft™ fallen.

Die Grenze fiir die Relevanz eines Schwellbetriebes ist nicht einheitlich festzulegen, da diese
unter anderem von den konkreten Verhiltnissen in der betroffenen Strecken abhingt. Beispielsweise
wirkt sich der Schwellbetrieb bei eingeengtem Bachbett mit steilen Uferboschungen anders aus (v.a.
Zunahme der Stromungsgeschwindigkeiten), als bei breiter Gewissersohle mit flachen
Uferboschungen (Zunahme wechselfeuchter Verédungsflichen in den Uferbereichen, die fiir
aquatische Lebewesen zu oft trocken fallen und fiir terrestrische Organismen zu hiufig tiberstromt
werden). Es kénnen daher beispielsweise keine klar definierten Sunk:Schwall-Verhiltnisse angegeben

werden, bis zu denen der Schwellbetrieb relevant ist. Im Fall eines moglichen Schwellbetriebes sollte

daher bereits im Vorfeld Kontakt mit den Sachverstindigen aufgenommen werden, um die

betroffene und zu beurteilende Gewisserstrecke festzulegen.

MaBgebend fiir die Bewertung ist der sensibelste Teilabschnitt der von einem Vorhaben

betroffenen Strecke. Wenn auch nur ein Teilabschnitt der gesamten von einem Kraftwerksprojekt

betroffenen Strecke in eine der drei Kategorien (bzw. Ebenen, s.u.) fillt, ist der Relevanzbaum

anzuwenden.

4.2.2 Umland

Der Einflussbereich der Kraftwerksprojekte umfasst auch alle baulichen Einrichtungen und
Zufahrtsstrallen im nidheren Umland. Falls durch derartige Baumal3nahmen ein lingerer Abschnitt
als allein die betroffene Gewisserstrecke berithrt wird (oberhalb der Fassung bzw. unterhalb der

Riickgabe), sind daher auch diese Bereiche zu berticksichtigen.

4.3 Ebene I: Schutzzonen

Die Ausweisung dieser Einzugsgebiete als Erginzung zu bestehenden Schutzgebieten erfolgte durch

eine gutachterliche Einschitzung auf Grundlage des vorhandenen Naturschutzplanes.

Basis sind alle bestehenden Schutzgebiete Tirols (siche Karte), die durch Rdume erginzt werden, in
denen ein flichenrelevanter Bereich mit besonderer Anhdufung von natiirlichen oder naturnahen
Gewissern vorkommt, oder dort, wo Gewisser dem Schutzgebiet entspringen, im Unterlauf

zumindest naturnah sind und nicht mehr dem Schutzgebiet angehdren. Es wurde weiters darauf
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geachtet, dass in allen Bioregionen? (modifiziert nach FINK, M. et al, 2000 und MOOG et al, 2001)

geschiitzte FlieBgewisserrdume zu finden sind.

Zusitzlich wurden folgende Bereiche als ,,FlieBgewisserschutzzonen® ausgewiesen:
- Das Einzugsgebiet des Lechs oberhalb Forchach
- Das Einzugsgebiet der Brandenberger Ache
- Der Raum Lienzer Dolomiten — Tiroler Gailtal

Damit liegen 5.989 km? von 12.640 km* (der Fliche Tirols) in Schutzzonen (47 %). In diesen
Gewisser-Schutzzonen befinden sich 2.623 km der untersuchten Gewisserstrecken (34 %). Innerhalb
der Schutzzonen befinden sich demnach relativ wenig Gewisserstrecken, diese sind dafiir meist
natiirlich oder naturnah (44 % nattrlich und 38 % naturnah). Nur 1 % der Gewisserstrecken in

Schutzzonen wurde als naturfern beurteilt.

2 Fur die Einteilung des FlieBgewisser(bio)grundtypes wurden die bestehenden Ausweisungen der FlieBgewisser-
Bioregionen nach MOOG et. al. 2001, die Ausweisung der FlieBgewisser-Naturraume nach FINK et. al. 2000 und
die Ausweisung der Gletscherbiche durch das BMLFUW (im Zuge des Vollzuges der EU-WRRL) herangezogen
bzw. kombiniert (siche auch REVITAL/ARGE Limnologie, 2006). Folgende Einteilung wurde getroffen:

Gewisser der Kalkhochalpen (entsprechend MOOG et. al. 2000)
Gewisser der Kalkvoralpen (entsprechend MOOG et. al. 2000)

Gewisser der Grauwackenzone (entsprechend FINK et. al. 2000 - als Teil der unvergletscherten
Zentralalpen nach MOOG et. al. 2000 2)

Gewisser der unvergletscherten Zentralalpen (entsprechend MOOG et. al. 2001)

Gewiisser der vergletscherten Zentralalpen (entsprechend MOOG et. al. 2000 und zusitzlich die von Seiten
des BMLFUW ausgewiesenen Gletscherbiche?2)

Gewisser der Stdalpen (entsprechend MOOG et. al. 2000)
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Gewisserstrecken mit "hoher naturschutzfachlicher Wertigkeit"”

und

Naturliche Abschnitte
Gewasser in Schutzzonen
~—— Maturnahe Abschnitte

——— sanstige Abschnitts

{/7] schutzzanen

L 1 1 1 | I 1 1 J 5

Abbildung 2: Ubersicht iiber die Gewdisser-Schutzzonen in Tirol, einschliefilich der Fliefgewdisserschutzzonen Lech, Brandenberger Ache und Lienzer Dolomiten — Siidalpen.
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4.4 Ebene II: Sensible Gewissertypen

Ziel ist die Auswahl und Beschreibung naturschutzfachlich sehr wertvoller Gewissertypen; dies
erfolgt qualitativ bzw. in Form einer taxativen Auflistung, eine Verortung oder kartografische

Darstellung ist dabei nicht moglich.

Die Ausweisung von schiitzenswerten Sondertypen erfolgte auf zwei Grundlagen:

0 Eine unpublizierte Studie zu einer ,,Roten Liste der gefihrdeten Biotoptypen Osterreichs*
(UMWELTBUNDESAMT, UBA 2005)

O Fachliche Einschitzung besonderer Gewissertypen

Aus beiden Quellen wurde ecine Liste schiitzenswerter, fir das Bundesland Tirol relevanter
Gewissertypen kondensiert. Im folgenden werden die wesentlichen Arbeitsschritte und die

resultierende Liste kurz dargestellt.

Um im Rahmen der Entscheidungsfindung mittels des Relevanzbaumes die Zuordnung zu diesen
Typen zu erleichtern, sind im Anhang Beschreibungen der Typen sowie einige charakteristische Bilder

enthalten.

Die folgende Tabelle stellt die gekiirzte Ausgangsliste des Umweltbundesamtes dar. Dabei wurden

folgende Gewisser bereits verworfen:

O Begradigte und gestaute Gewisser: Aufgrund der hier offensichtlich gegebenen
Beeintrichtigung wird eine Schutzstatus im Sinn des Naturschutzfachplanes als nicht

gerechtfertigt erachtet.

O Hugellandgewisser: diese kommen definitionsgemil3 innerhalb der Alpen in der collinen

Hoéhenstufe vor, die es in Tirol jedoch nicht gibt (Héhenlage unter 500 m)
O Tieflandgewisser (planare Hohenstufe unter 300 m)

Zusammenfassend ergibt sich folgende Liste an 15 Sondertypen (Kurzcharakteristik und
Beschreibungen siehe Anhang 0):

verzweigter Hochgebirgs-/Gebirgsbach
miandrierender Hochgebirgs-/Gebirgsbach
gestreckter Hochgebirgsfluss (Venter Ache)
verzweigter Gebirgsfluss

pendelnder Gebirgsfluss

miandrierender Gebirgsfluss

Seeausfluss

Moorbach

Kalktuffbach

A O L S e

10. Grundwassergespeister Bach
11. Versickerungsstrecken

12. Wassetrfall
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13. Rieselfluren
14. Gletscherbach
15. Quellbiche

Gewaéssertyp

Verbreitung Alpen

Geféhrdung

Anmerkung

Hochgebirgsbéache (0-5 m3/s mittlerer Abfluss, oberhalb Waldgrenze)

gestreckter Hochgebirgsbach selten 3 Sonderfall Gletscherbach (s.u., eigener Typ !)
verzweigter Hochgebirgsbach selten bis sehr selten 2 Sonderfall Gletscherbach (s.u., eigener Typ !)
pendelnder Hochgebirgsbach selten 2 Sonderfall Gletscherbach (s.u., eigener Typ !)
maandrierender Hochgebirgsbach |selten 2 Sonderfall Gletscherbach (s.u., eigener Typ )
Gebirgsbéache (0-5 m3/s mittlerer Abfluss, montane Héhenlage)
gestreckter Gebirgsbach zerstreut 3
verzweigter Gebirgsbach sehr selten 2
pendelnder Gebirgsbach zerstreut 2
maandrierender Gebirgsbach selten 2
Hochgebirgsfliisse (5-1000 m3¥/s mittlerer Abfluss, oberhalb Waldgrenze)
gestreckter Hochgebirgsfluss \Selten 1 \nur Venter Ache
Gebirgsflisse (5-1000 m3¥/s mittlerer Abfluss, montane Hohenlage)
gestreckter Gebirgsfluss N- und Z-Alpen zerstreut / S-Alpen selten 2-3/3
verzweigter Gebirgsfluss ehemals zerstreut, heute selten 1 (Sudalpen 2)
pendelnder Gebirgsfluss N- und Z-Alpen zerstreut/ S-Alpen selten 2/1
maandrierender Gebirgsfluss selten 1
FlieRgewdassersondertypen
Warmwasserbach selten 1 Thermalwasser, >20°C
Mineralstoffgehalt > 1000 mg/kg oder
Mineralbach selten 2 mind. 1 besonders wirksamer Inhaltsstoff
(z.B. Schwefelquellen)
Seeausfluss selten 2
Moorbach selten 2
Kalktuffbach zerstreut 2 Kalktuff: Ablagerung von Kalk
mit Lufteinschlissen
Grundwassergespeister Bach selten 1 Lauen-, Brunnbach, GieRen
Torrente FlieBgewéasser maéRig haufig N-/Z-Alpen, zerstreut S-Alpen 2-3/2 temporére FlieRgewéasser mit
hohen Abflussschwankungen
Wasserfall zerstreut 3
Rieselfluren zerstreut 3 steile bis senkrechte tberrieselte

oder Uberstromte Felsfluren

Abbildung 3 (vorige Seite): Gekiirzte Ausgangsliste aus UBA (2005).

Farbcode: blan = sensib

ler Gewdssertyp fiir Tirol,

= keine Znordnung eines Schutzstatus.

Gefabrdungskategorien: Keine Angaben in UBA (2005), Znordnung analog Roten Listen gefiahrdeter Tier-
und Pflangenarten. 0: ansgestorben; 1: vom Aussterben bedrobt; 2: akut gefiahrdet; 3: gefabrdet; 4: potentiell

gefiabrdet; r: regional (in

Osterreich geféihrdet).

Kein Status eines Sondertyps wurde folgenden Typen zuerkannt:

0 Gestreckte und pendelnde Hochgebirgs- und Gebirgsbiche, gestreckter Gebirgsfluss: Diese

stellen in Tirol aufgrund der Gefilleverhiltnisse die haufigsten Typen und keine

Besonderheit dar. Auf Grund des allgemein hoheren Verbauungsgrades groB3erer

FlieBgewisser wurde hingegen der ,,pendelnde Gebirgsfluss® noch als Sondertyp behandelt.

0 Warmwasserbach: in

Tirol nicht vorkommend

Zur Terminologie ist noch anzumerken, dass es sich bei den ,torrenten” FlieBgewissern

entsprechend den Beschreibungen in UBA um temporire FlieBgewisser mit Versickerungsstrecken

handelt. Dies wird durch den Begriff , torrent” (d.s. sinngemil} stark turbulente Sturzbiche) nicht

richtig umschrieben, dieser Typ wird daher im folgenden als ,,Versickerungsbach® bezeichnet.
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In einem weiteren Schritt wurden Hochgebirgs- und Gebirgsbiche zusammengefasst. Zusitzlich
wurden folgende Gewissertypen, die in UBA (2005) als Sonderfall ausgewiesen oder nicht enthalten

sind, in die Liste aufgenommen:

O Gletscherbiche: Besondere Bedeutung in Tirol, O6kologische Besonderheiten (vgl.
Beschreibung im Anhang).

0 Krenal (Quellbach): Okologische Besonderheiten (Quellfauna und —flora, v.a. Moose)

4.5 Ebene III: Naturstrecken

Die FEinteilung der Naturstrecken wird aus dem Datenbestand des Naturschutzplanes der

FlieBgewisser Tirols tibernommen.

Die Beurteilung der Gewisserraumausprigung (Ist-Zustand) erfolgte durch Summenbildung
dreier Beurteilungsparameter, wobei den einzelnen Kriterien folgende Zahlenwerte zugeordnet

wurden:

« — @ —

e Hydrologische Charakteristik: ,,unbeeinflusst = 1; ,,verindert = 3
e Flussmorphologischer Zustand: ,kein/geringer Verbauungsgrad® = 1; , mittlerer

Verbauungsgrad® = 2; , hoher Verbauungsgrad® = 3

[ [ qp—

e Umlandbewertung: ,,keine/geringe Nutzungsintensitit = 1; ,,mittlere Nutzungsintensitit =

2; ,,hohe Nutzungsintensitit = 3

4.5.1 Gewisser mit ,,einzigartigen* oder ,,empfindlichen* Abschnitten

Sobald ein Gewisser einen einzigartigen oder empfindlichen Abschnitt aufweist, gelten alle seine
natiirlichen und naturnahen Abschnitte als schiitzenswert. Es sind vorwiegend groflere

Gewisser wie Isel, Otztaler Ache oder GroBache betroffen., da hiufig die groBeren Gewisser solche
Abschnitte besitzen (s.u.). Die Definition einzigartiger und empfindlicher Abschnitte ist dem Anhang

zu entnehmen.3

Weitere Erlduterungen und Statistiken sind dem Anhang zu entnehmen

3 Im Laufe des Projektes wurden weiter Moglichkeiten diskutiert, Einzigartigkeit und Empfindlichkeit, die auf Basis
der Abschnitte beurteilt wurde, einflieBen zu lassen: nur die einzelnen als einzigartig oder empfindlich eingestuften

Abschnitte selbst sind aus naturschutzfachlicher Sicht schutzenswert.

Gewisserstrecken in denen hdufig einzigartige oder empfindliche Abschnitte vorkommen, werden zusammengefasst

(Licken geschlossen).
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4.6 Endscheidungshilfe mittels Relevanzbaum

Die Entscheidung, ob durch ein Projekt Gewisser mit sehr hoher naturschutzfachlicher Wertigkeit
betroffen sind, soll durch ein einfaches Verfahren vom Projektswerber rasch selbst ermittelt werden

konnen. Als Entscheidungshilfe dient dabei ein Relevanzbaum.
Als Kriterien fiir die Bewertung mittels dieses Relevanzbaumes werden

0 Schutzzonen,

O sensible Gewissertypen

O Naturstrecken (Bewertungsabstufung entsprechend dem Naturschutzplan) und
herangezogen.

Erlduterung:

Liegt ein Gewisser in einer Schutzzone, stellt es ein Gewisser mit sehr hoher naturschutzfachlicher
Wertigkeit dar. Daher ist mit dem Fehlen des offentlichen Interesses im naturschutzrechtlichen

Verfahren zu rechnen.

Liegt ein Gewisser in keiner Schutzzone, so tritt das Kriterium der zweite Ebene in Kraft (sensible
Gewissertypen). Betrifft das geplante Projekt einen sensiblen Gewissertyp, so fehlt ebenfalls das

Offentliche Interesse im naturschutzfachlichen Verfahren.

Betrifft das Projekt auch keinen sensiblen Gewissertyp, kommt die dritte Ebene mit dem Kriterium
der Naturstrecken zur Anwendung. Handelt es sich um ein natiirliches Gewisser, so fehlt ebenfalls
das offentliche Interesse im naturschutzrechtlichen Verfahren. Naturnahe Gewisser bekommen ein

normales Verfahren, der Rest kann mit einem etleichterten Verfahren rechnen.

Wie bereits erwihnt kann dieser Vorgang die Durchfithrung eines naturschutzrechtlichen Verfahrens

nicht ersetzen und keine Aussage tiber den Ausgang des naturschutzrechtlichen Verfahrens treffen.

Folgender Relevanzbaum beinhaltet drei Entscheidungsebenen (Entscheidungskriterien) und endet in

drei Klassen.

Folgende Seite:

Abbildung 4: Relevanzbanm als Entscheidungshilfe innerhalb der Checkliste fiir die Genehmigung von
Kleinkraftwerken.
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Liegt ihr Vorhaben in einer
/ Schutzzone? Ja
siehe Karte
Nein ( )
l.
Ebene
Betrifft das Vorhaben einen Ja (Liste) >
sensiblen Gewassertyp?
(siehe Liste)
I
Ebene Nein
Betrifft das Vorhaben eine
Naturstrecke oder ein Gewasser L . o
mit empfindlichen oder ——Naturlich, empfindlich, einzigartig————p
einzigartigen Abschnitten?
(siehe Karte)
Rest Naturnah
1.
Ebene \
|
Gewasser mit sehr hoher
1l 1l naturschutzfachlicher
Gewasser mit mittlerer Gewasser mit hoher Wertigkeit
naturschutzfachlicher naturschutzfachlicher
Wertigkeit Wertigkeit Verfahren mit
gravierenden
Verfahren mit/ohne Verfahren mit naturkundefachlichen
Interessensabwagung Interessensabwégung Beeintrachtigungen und
keinem offentlichen
Interesse

Erginzend zur Beurteilung bestehender Anlagen im Zuge von Wiederverleihungen ist anzumerken,
dass dabei das Kriterium Hydrologie nicht anzuwenden bzw. die Hydrologie als ,unbeeinflusst™
einzustufen ist (da diese ja durch die bestehende Anlage beeinflusst wird und daher auch zu beurteilen

ist, wie das Gewisser ohne Finfluss der Anlage beschaffen wire). Diese Detailbewertung der
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naturschutzfachlichen Bedeutung sollte dabei zweckmiBigerweise durch den bzw. in Absprache mit

dem naturschutzfachlichen Sachverstindigen erfolgen *.

Die Erstellung des Relevanzbaumes erfolgt in vier Schritten:

1. Auflisten der Merkmale in der Reihenfolge ihrer Relevanz fiir das Gesamtergebnis.
Fir die Erkundung der Genehmigungsvoraussetzung sind folgende Merkmale nach ihrer

Relevanz gereiht.
a. Schutzzone
b. Gewissertyp
c. Naturstrecken
2. Klassifikation der Merkmale5
a. Schutzzone:
1. Ja
ii. Nein
b. Sensibler Gewissertyp
1. Ja
ii. Nein

c. Naturstrecken (Beurteilung: ,Ist-Zustand* des Naturschutzplanes FlieBgewisser
Tirol)

i Natirlich, empfindliche und einzigartige Gewisserabschnitte
ii. naturnah
iii. beeintrichtigt bis naturfern

3. Festlegung der Anzahl der Klassen, in die die Genehmigungswiirdigkeit der FlieBgewisser

eingeteilt werden soll

i. Gewisser mit mittlerer naturschutzfachlicher Wertigkeit - Verfahren

mit/ohne Interessensabwigung

i. Gewisser mit hoher naturschutzfachlicher Wertigkeit - Verfahren mit

Interessensabwigung

4 Die Merkmale miissen nicht unabhingig voneinander sein, jede beliebige Beziehung kann innerhalb eines Baumes abgebildet werden. Von der
Idee her werden die Klassen in der Regel mit I, II, III, usw. belegt und nicht mit A, B, C, oder 1,2,3,.. Belegt man die Klassen mit Zahlen besteht
die Gefahr ein kardinales Ergebnis abzulesen, d.h. mit dem Ergebnis in weiterer Folge zu rechnen.

Die Klasseneinteilung ist sachlich begriindet und wird nicht arithmetisch oder statistisch errechnet (Haufigkeitsverteilungen, Funktionen).
Dadurch bietet die Methode die Méglichkeit, die Wertung transparent zu machen. Dies setzt voraus, dass jede Klasse mit einer natiitlichen,
sprachlichen Bezeichnung versehen wird, sodass die Klassifizierung einer Interpretation zuginglich ist. Die Bestandteile eines Systems werden klar
und aullen hin sichtbar und transparent.

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 19



Checkliste fur Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 4 - Anwendung der Checkliste

ii. Gewisser mit sehr hoher naturschutzfachlicher Wertigkeit - Verfahren mit
gravierenden  naturkundefachlichen  Beeintrichtigungen und keinem

Offentlichen Interesse.

4. Zuordnung der Merkmale und ihrer Ausprigungen zu den Klassen der
Genehmigungswiirdigkeit.
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5 Resumee

Die Checkliste zur Beurteilung von Kleinwasserkraftwerken bis 15 MW dient dazu, sich vorab tber
ein geplantes Vorhaben zu informieren, ob aufgrund eventueller gravierender naturschutzfachlicher

Beeintrachtigungen im naturschutzrechtlichen Verfahren kein 6ffentliches Interesse besteht.

Um die Genehmigungsvoraussetzungen fiir ein Gewisser zu Uberprifen, wird zunichst die
naturschutzfachliche  Beurteilung  der  betroffenen = Gewisserstrecken — iberprift. — Als

Informationsgrundlage stehen dem Bewerber folgende Unterlagen zur Verfiigung:

O Plan mit allen Schutzzonen und nattrlichen, naturnahen, empfindlichen oder einzigartigen
Gewisserabschnitten (Basis: Naturschutzplan der FlieBgewisser Tirols, (REVITAL, ARGE
LIMNOLOGIE 2006).

O Liste der sensiblen Gewissertypen

Mittels Relevanzbaum fiir Kleinwasserkraftwerksprojekte kann nun festgestellt werden, ob bei einem
geplanten Projekt mit einem erleichterten Verfahren, oder ob seitens des Umweltschutzes mit
erschwerten Bedingungen zu rechnen ist und zudem kein 6ffentliches Interesse vorliegt. Dabeti ist zu

betonen, dass kein naturschutzrechtliches Verfahren vorweg genommen werden kann.

Ziel ist es die grofle Zahl an Kleinwasserkraftwerken zu kontrollieren und deren Auswirkungen auf
Gewisser und deren Umland zu beurteilen. Es werden dabei keine Verbotszonen ausgewiesen, oder
Zusagen erteilt, sondern eine Vorinformation aus naturschutzfachlicher Sicht ausgegeben. Bei
grofleren Anlagen ist davon auszugehen, dass diese in jedem Fall Gegenstand genauerer Priifungen
(z.B. UVP-Verfahren fir Anlagen ab 15 MW: aufwindige Priifverfahren sind notwendig, um
gesamten Umfang der Auswirkungen ausreichend zu beurteilen) sind, eine vereinfachte Beurteilung
anhand der gegenstindlichen Methodik unzureichend ist und daher die Checkliste fiir diese Projekte
nicht anzuwenden ist. Insbesondere ist bei Projekten mit einer Engpassleistung von tiber 15 MW dem
offentlichen Interesse an hoher Figenerzeugung und Wertschopfung sowie an der

Versorgungssicherheit besondere Bedeutung beizumessen.
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Anhang

Weiterfithrende Erlduterung des Kriteriums Naturstrecken

Naturnihe

Die Gesamtbeurteilung wurde anhand folgender Zuordnung getroffen:

Gewasserraumauspragung |Zahlenwerte (Summe der Beurteilungskriterien)
naturlich Summe = 3 (d. h. alle Einzelwerte = 1)

naturnah Summe =4

beeintrachtigt Summe =5

stark beeintrachtigt Summe = 6 oder 7

naturfern Summe > 7

Demnach gibt es in Tirol von 7646 km beurteilter Gewisserstrecke 4656 km (61 %) naturnahe oder
natiirliche Gewisserstrecken (davon nattrlich: 2128 km, 27,8 %).

In erster Linie sind es die kleineren Gewisser, die noch einen hohen Natiirlichkeitsgrad
aufweisen. Bei den verwendeten FEinzugsgebietsklassen ist bei einer Gro3e von 100 km? ein deutlicher
Sprung festzustellen: In kleineren Gewissern dominieren natiirliche und naturnahe Strecken mit
insgesamt 74 % (E < 10 m?) bzw. 47 % (E = 10-100 km?). Bei groBBeren Gewissern treten diese stark
in den Hintergrund und treten nur noch in Anteilen von 13 % (E = 100-500 km und E > 500 km?)

auf.

Gewisserraumausprigung (Ist-Zustand) - Einzugsgebietsgrof3enklassen

<10 km? 210 und < 100 km? 2100 und < 500 km? 2> 500 km?
2% 9% 3% 3%
0, 0 10% 10%
13% 37% 16% 25% 32%
11% 17% 17%
30%
37% 31%
0 45% 38%
14%
4699,18 km 2219,58 kem 529,35 km 198,72 km

Abbildung 5: Ist-Zustand der Flieffgewdsserstrecken nach Eingugsgebietsgrifenklassen. Blan = natiirlich, hellblan =

naturnab, griin = beeintrichtigt, gelb = stark beeintrichtigt, orange = naturfern.

Hervorzuheben sind jedoch die hohen Anteile natiitlicher und naturnaher Strecken groferer

Gewisser der Kalkvoralpen und Kalkhochalpen.

Bei den verschiedenen Teilrdiumen hebt sich erwartungsgemill der Dauersiedlungsraum deutlich von
den anderen Teiltdumen ab. Hier sind nur noch 13 % der Gewisserstrecken natiirlich oder naturnah,
69 % sind stark beeintrichtigt oder naturfern (relativ am besten ist dabei noch die Region der
Kalkvoralpen, wo im Dauersiedlungsraum immerhin noch 22 % der Gewisser als natiirlich bzw.

naturnah bezeichnet werden kénnen).
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Natitlich/naturnahe Abschnitte finden sich ansonsten vor allem in hoheren Lagen mit Anteilen
zwischen 50 % in Hochtilern und 90 % (!) im Hochgebirge. VerhiltnismifBig schlecht schneiden
dabei die vergletscherten Zentralalpen ab, wo der Anteil stark beeintrichtigter und naturferner
Gewisser auch in Schluchtstrecken/Hangwildern schon 38 % bzw. in den Hochtilern 50 % betrigt.

Empfindlichkeit, Einzigartigkeit
Definition:

Als ,einzigartig® werden jene Gewisserstrecken bezeichnet, die

- hinsichtlich ihrer Gewisserraumauspriagung der Kategorie ,natirlich® oder ,,naturnah®

zugeordnet sind und

- bei denen der ausgewiesene Gewisserraumtyp mehr oder weniger (Anteil > 90 %) nur an den

betreffenden Gewisser vorkommt

Als ,,empfindlich* werden jene Gewisserstrecken bezeichnet, die

- hinsichtlich ihrer Gewisserraumauspriagung der Kategorie ,natirlich® oder ,,naturnah®

zugeordnet sind und

- bei denen der ausgewiesene Gewisserraumtyp insgesamt nur mehr einen geringen Anteil

(< 20 %) an natiirlichen und naturnahen Gewisserstrecken aufweist oder

- bei denen der ausgewiesene Gewisserraumtyp sehr selten (Gesamtstreckenlinge < 8 km) ist.

Einzigartigkeit

Insgesamt sind 0,6 % des gesamten Gewissernetzes bzw. 43 km entsprechend der oben angefiihrten

Kriterien als ,,einzigartig™ zu bezeichnen.

Auffallend ist dabei, dass diese Bereiche sich in erster Linie an groBen Gewissern befinden. Dies
hingt damit zusammen, dass bei der Vielzahl kleinerer Gewisser die Wahrscheinlichkeit, dass ein
bestimmter Gewdssertyp fast nur fir ein einziges Gewisser zutrifft, sehr gering ist. Hingegen ist es

bei den groB3eren Bichen und Fliissen leichter moglich, dass es kein vergleichbares Gewisser gibt.

Einzigartigkeit - Einzugsgebietsgroflenklassen

<10 km? 210 und < 100 km? 2100 und < 500 km? 2 500 km?

0,02 0,3 3.4 8,7
% % % %

96,6 91,

99,9 99,7 % %

8% %

4699,18 km 2219,58 km 529,35 km 198,72 km

Abbildung 6: Anteil ,,einzigartiger” Strecken in den jeweiligen Einzugsgebietsklassen.
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Vor allem Iech, Brandenberger Ache, GroBache und Otztaler Ache zeigen eine Hiufung
,einzigartiger Strecken in ihrem Lingsverlauf. Von den insgesamt 43 Gewissernaturraumtypen, die
aufgrund ihrer Lage (Konzentration auf ein Gewisser) als ,einzigartig® eingestuft wurden, sind
bereits 11 (25% !) nicht mehr in ihrer natirlichen bzw. naturnahen Ausprigung in Tirol vorzufinden,

der Referenzzustand ist damit bereits verschwunden.

Hinsichtlich der raumlichen Verteilung konzentrieren sich diese ,,einzigartigen® Abschnitte vor allem
auf die Kalkvoralpen und Kalkhochalpen mit insgesamt 15 km bzw. 13 km langen ,einzigartigen®
Gewisserstrecken. Hinsichtlich der relativen Anteile kommen diese wertvollen Abschnitte gehauft in
den Hochtilern und dem Dauersiedlungsraum vor (auf Grund der hier nur noch geringen Anteile
natiirlicher oder naturnaher Bereiche) auf. Absolut gesehen weisen auch Schlucht- und
Hangwaldstrecken noch relativ viel einzigartige Strecken (rund 16 km) auf.

Empfindlichkeit

Der Anteil ,,empfindlicher” Strecken ist mit 3 % bzw. 228 km des Gewissernetzes héher als jener,

der vorne beschriebenen ,,einzigartigen® Strecken.

In dhnlicher Weise befinden sich diese Bereiche in erster Linie an gro3en Gewissern.

Einzugsgebiet - GroRenklasse [km]
natirlich - naturnahe [Gewasserlange| <210km? 10-100 km? | 100 - 500 km? | > 500 km?
Strecken "empfindlich" [km]
ja 227,76 96,18 68,61 46,24 16,73
nein 7419,07 4603,00 2150,97 483,11 181,99
Summe 7646,83 4699,18 2219,58 529,35 198,72
Empfindlichkeit - Einzugsgebietsgrof3enklassen
<10 km? > 10 und < 100 km? > 100 und < 500 km? > 500 km?
2,0 31 8,7 8,4
% % % %
98,0 96,9 91,3 91,6
% % % %
4699,18 km 2219,58 km 529,35 km 198,72 km

Abbildung 7: Anteile ,,empfindlicher” Strecken bei den verschiedenen Einzugsgebietsgrofen.

Die Verteilung ,,empfindlicher” Strecken auf die einzelnen Gewissergrundtypen ist deutlich
gleichmiBliger als bei den ,einzigartigen Bereichen, der hoéchste Anteil findet sich in den
unvergletscherten Zentralalpen mit insgesamt rund 76 km, wobei Gewisser wie die Isel, Schwarzach,
Valser- Schmirn-, Navis oder Gschnitzbach mehrere ,,empfindliche Streckenabschnitte aufweisen.
AnteilsmaBig zeigt sich in den Kalkvoralpen in der Einzugsgebietskategorie 100 — 500 km? bzw. >
500 km? (ca. 42 bzw. 18%) ein hoher Anteil empfindlicher Gewisserstrecken, die sich auf
Ache und GroBache konzentrieren. Im Bereich der

Brandenberger Siidalpen und der
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Einzugsgebietsgroflenklasse 100 — 500 km? (Anteil empfindlicher Strecken — 60%) sind Abschnitte an
der Gail fiir diese Ausweisung verantwortlich.

Etwas regelmilliger als bei den ,einzigartigen® Strecken ist die Verteilung auf die einzelnen
Teilrdume, wenngleich auch hier die relativen Anteile im Dauersiedlungsraum (6,3 %) und Hochtal
(8,8 %) am groBten sind. Auf Grund der groBBen Gesamtlinge ist die Linge ,,empfindlicher* Strecken
im Dauersiedlungsraum absolut gesehen mit rund 110 km doppelt so lang als in der nichstfolgenden
Schluchtstrecke/Hangwald mit 48 km.

Von insgesamt 129 Gewissernaturraumtypen, die entweder sehr selten oder bei denen der Anteil
natiitlich/naturnaher Strecken nur noch <20% der Gesamtlinge des Gewissernaturraumtyps bildet,
zeigen 43 Gewissernaturraumtypen (33%) keine Streckenanteile in einer natiirlichen oder naturnahen
Gewisserausprigung mehr. In diesen Gewisserstrecken hat somit der Nutzungsdruck bereits zu
einem volligen Verschwinden dieser Gewissernaturraumtypen im Referenzzustand gefiihrt. Bei
weiteren 39 Gewissernaturraumtypen (30 %) liegt der Anteil noch vorhandener natitlich/naturnah
ausgeprigter Gewisserstrecken unter 20%, hier ist die Empfindlichkeit durch fortschreitende Land-

und Gewissernutzung besonders hoch.
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Beschreibung der sensiblen Gewissertypen

Im folgenden werden die in Kapitel 4.4 aufgelisteten Sondertypen kurz beschrieben. Typische Bilder

sollen die Identifikation oder Zuordnung der Gewassertypen erleichtern.

Die Beschreibungen wurden teils aus der noch unpublizierten Studie des Umweltbundesamtes zu den

gefihrdeten Biotoptypen Osterreichs (UBA, Stand 2005) iibernommen.
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Verzweigter Hochgebirgs-/ Gebirgsbach

Charakterisierung: Dieser Biotoptyp umfasst FlieBgewisserabschnitte in montaner Hohenlage
sowie oberhalb der Waldgrenze mit einem mittleren Abfluss von weniger als 5 m®/s und einem
aufzweigenden Gerinnesystem. Der verzweigte (Hoch-)gebirgsbach kann tber ausgedehnte
Schotterflichen mit relativ geringem Gefille zahlreiche Haupt- und Seitenarme ausbilden. In diesem
dynamischen System hat der Bach die Mdglichkeit, Geschiebe stindig zu verlagern. Die Uferlinien
sind nicht eindeutig festgelegt. In diesem dynamischen System sind Stromungsgeschwindigkeiten und
Bachbettverhiltnisse sehr variabel. Durch regelmiflige Umlagerungen des Sohlsubstrates dndert der
Bach laufend sein Erscheinungsbild. Das Sohlsubstrat setzt sich in den Seitenarmen vermehrt aus
kleink6rnigerem Material (Mesolithal bis Akal; d.h. GroB3enklasse 2 mm - 20 cm) zusammen. Grobere

Substratfraktionen lagern sich eher randlich und im Bereich der Hauptarme ab.

Okologie: Die Biozénotische Region umfasst die Obere und die Untere Forellenregion (Epirhithral
bis Metarhithral). Oberhalb natiitlicher Gelindestufen sind diese Biche meist keine nattrlichen
Fischgewisser und konnen auch fischleer sein. Bachforelle (Salmo trutta) und Koppe (Cottus
gobio) sind haufig die einzigen Fischarten. Dynamische Schotterbinke in Furkationsbereichen
spielen fiir beide Arten eine bedeutende Rolle als Laichplatz. Die hier grofBflichig vorhandenen
Seichtwasserbereiche werden bevorzugt von juvenilen Bachforellen genutzt. Angeschwemmtes
Totholz und dadurch geschaffene Kolke stellen typische Adultfischhabitate der Bachforelle dar. Im
Gewisserbett entwickeln sich Schotterbinke und -inseln, die von einer charakteristischen
Uferpioniervegetation (z. B. Weiden-Tamarisken-Gebiische) bewachsen sind. In weniger

dynamischen Bereichen kénnen sich Hochstaudenfluren und Weidenpioniergebtische ausbilden.

Gefihrdungsursachen: = Wasserkraftnutzung  (hydrologische  Eingriffe  durch  Aufstau,
Wasserableitung, Schwellbetrieb), Stauraumspiilungen, flussbauliche Mallnahmen (Regulierung),

Geschiebemanagement, Beeintrichtigung der Gewisserqualitit

[Zusammenfassung Merkmale|

=  Flielgewdsserabschnitte in montanert, alpiner oder nivaler Hohenlage (vereinfacht fiir
Tirol: = das gesamte Bundesland) mit einem mittleren Abfluss von weniger als 5 m?/s.

*  Verzweigendes Gerinnesystem mit Ausbildung von Haupt- und Seitenarmen
*  regelmilfige Umlagerungen des Sohlsubstrats
*  dynamischen Verinderungen unterworfene Uferlinien und Verzweigungen

»  Kkleinkoérnigeres Sohlsubstrat (ca. 2 mm - 20cm) dominiert in den Seitenarmen
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Schwarzach / Schwarzachtal

Visnitzbach / Paznauntal Gschlossbach / Osttirol
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Maiandrierender Hochgebirgs-/Gebirgsbach

Charakterisierung: Dieser Biotoptyp umfasst FlieBgewisserabschnitte in montaner Hdohenlage
sowie oberhalb der Waldgrenze, die kleinriumig miandrierend breite Hochtalbéden durchflieflen
bzw. in inneralpinen Talboden typische freie Mdanderbogen ausbilden. Der mittlere Abfluss betrigt
weniger als 5 m?®/s. Charakteristisch ist ein sehr flaches Gefille (zumeist geomorphologisch bedingte
Verebnungen z.B. talaufwirts von Bergstiirzen). Prall- und Gleituferabfolgen dominieren die
Uferausformung. Die Strémung ist aufgrund des niedrigen Gefilles ruhig flieBend. Die Prallufer bzw.
AuBenbégen sind durch rasche Wasserbewegung, steile Abbriiche mit frischen Anrissen und
tberhingendem Bewuchs und Ausbildung von Kolken gekennzeichnet. Die Gleitufer bzw.
Innenbo6gen sind durch ruhige Strémungsbereiche (flach tiberstrémte Furtbereiche), Kehrwisser und
Stillwasserzonen geprigt. Inseln und Schotterbinke kennzeichnen die flach ansteigenden
Uferbereiche. Kleinere Fraktionen von faustgroBen Steinen (Mesolithal) bis Sand (Psammal)

dominieren das Sohlsubstrat.

Okologie: Die Biozonotische Region ist der Oberen und Unteren Forellenregion (Epirhithral und
Metarhithral) sowie streckenweise dem Ubergang zur Aschenregion (Meta-/Hyporhithral)
zuzuordnen. Die Fischfauna dieser Biche setzt sich in Obetliufen nur aus Bachforelle (Salmo
trutta) und Koppe (Cottus gobio) zusammen (bzw. sind die Biche in alpinen Lagen auch fischleer),
in Mittelliufen treten weitere Kleinfischarten und die Asche hinzu. Die Fischartenzahl ist noch
vergleichsweise gering. Die Gewisser werden zumeist von Hochstaudenfluren, auf Anlandungen von

Uferpioniervegetation und von schmalen Grauerlensiumen begleitet.

Gefahrdungsursachen: Wasserkraftnutzung  (hydrologische — Eingriffe durch  Aufstau,
Wasserableitung, Schwellbetrieb), Stauraumspiilungen, flussbauliche Malinahmen (Regulierung,

Abdimmung), Geschiebemanagement, Beeintrichtigung der Gewisserqualitit

[Zusammenfassung der Merkmale|

*  FlieBgewidisserabschnitte in montaner, alpiner oder nivaler Héhenlage (vereinfacht fiir
Tirol: = das gesamte Bundesland)mit einem mittleren Abfluss von weniger als 5 m’/s.

*  Ausbildung von Mianderbégen in breiten Hochtal- bzw. Talbéden
»  flaches Gefille

=  typische Prall- und Gleituferausformungen (Anrisse, Abbriiche, Kolke bzw.
Schotterbinke, flach iiberstrémte Furtbereiche)

*  Kleinere Substratfraktionen von faustgrollen Steinen (Mesolithal) bis Sand (Psammal)
dominieren
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Hochgebirgsmiander Trojeralmbach / Osttirol

Windbach / Salzburg
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Gestreckter Hochgebirgsfluss (Venter Ache)

Charakterisierung: Dieser Biotoptyp umfasst FlieBgewisserabschnitte oberhalb der Waldgrenze,
die einen mittleren Abfluss zwischen 5 und 1000 m?/s aufweisen und in ihrem Verlauf der Tiefenlinie
von engen  Kerbtilern  folgen. Nach  Angaben des  Hydrografischen  Dienstes
(HYDROGRAPHISCHES ZENTRALBURO in prep.) erreicht in Hochgebirgslage nur die Venter
Ache einen mittleren Abfluss tGber 5 m?/s. Je nach geologischem Untergrund konnen gestreckte
Gebirgsfliisse auch Klammstrecken in sanft geneigte Hochtiler schneiden. Rasch flieBende
Stromungsverhiltnisse dominieren die Wasserbewegung. Grofie Einzelblécke im Flussbett induzieren
turbulente Stromungsmuster. In gro3eren Buchtbereichen sind Stillwasserzonen ausgebildet. Ruhige
Wasserbewegung liegt bei geringerem Gefille und breitem Flussbett vor. Schwemm- und Totholz
fihren zu kleinrdumiger Strukturierung. Die Ufer sind auf Grund anstehender Einzelblécke und
Felswinde durchwegs steil ausgeformt. Grof3e Blocke und anstehender Fels (Megalithal) dominieren
die Substratzusammensetzung. In den vereinzelten Buchtbereichen sind randlich Sand und Kies
(Psammal, Akal und Mikrolithal) abgelagert. Inseln weisen eine Substratzonierung von Blockwerk

(Makrolithal) bis Kies (Akal) auf.

Okologie: Die Biozonotische Region ist der Oberen Forellenregion (Epirhithral) zuzuordnen. Diese
Gewisser beherbergen von Natur aus artenarme Fischzonosen, in denen Bachforelle (Salwo trutta)
und Koppe (Cottus gobio) dominieren. Die Fischartenzahl ist gering, besonders wenn sich der
Gletschereinfluss auf die Fischzonosen auswirkt. Die Gewidsser werden von Hochstaudenfluren und

luckigen Griinerlen- und Weidengebiischen gesdumt.

Gefihrdungsursachen: ~ Wasserkraftnutzung  (hydrologische  Eingriffe  durch  Aufstau,
Wasserableitung, Schwellbetrieb), Stauraumspiilungen, flussbauliche Mallnahmen (Regulierung),

Geschiebemanagement, Beeintrichtigung der Gewisserqualitit

[Zusammenfassung der Merkmale]

»  FlieBbgewisserabschnitte oberhalb der Waldgrenze, die einen mittleren Abfluss zwischen
5 und 1000 m’/s aufweisen (triftt nur auf die Venter Ache zu)

= gestreckter Verlaufin Tiefenlinie von engen Kerbtilern
* rasch fliellende Strémungsverhiltnisse dominieren

= grofSe Blocke und anstehender Fels (Megalithal) dominieren das Sohlsubstrat
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Venter Ache unterhalb Vent / flussabwirts
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Verzweigter Gebirgsfluss

Charakterisierung: Dieser Biotoptyp ist durch einen mittleren Abfluss zwischen 5 und 1000 m?/s
sowie ein verzweigendes Gerinnesystem in montaner Hohenlage charakterisiert. Beim verzweigten
Flussverlauf wird ein grofler Teil des gesamten Talbodens vom Flussbett eingenommen. Das
Gewisserbett zweigt sich in zahlreiche Flussarme auf, die auf Grund des hohen Geschiebetriebs einer
starken Umgestaltungsdynamik unterliegen. Die Uferlinien sind nicht eindeutig festgelegt. Die Lage
der Abflussrinnen verandert sich entsprechend der Flussdynamik. Die Strémungsverhiltnisse sind
duBerst mannigfaltic und umfassen neben tieferen Rinnen mit rasch flieBendem Wasser auch Still-
und Seichtwasserzonen, Quer- und Kehrstromungen. Weiters existieren bei Niederwasser vollig vom
Hauptabfluss abgeschnittene stehende Gewisser. Das Lings- und Querprofil ist infolge der
zahlreichen Inseln und Sedimentbidnke sehr abwechslungsreich und einer hiufigen Umgestaltung
ausgesetzt. Das Sohlsubstrat spiegelt die vielfiltigen Stromungsverhiltnisse wider und umfasst neben
Feinsedimenten (Pelal) in isolierten Nebenarmen und Ttimpeln auch Sand (Psammal) und Grobkies
(Mikrolithal). Faust- bis handgroBe Steine (Mesolithal) dominieren das Hauptabflussbett. Die

geschiebereichen Zubringer miinden oftmals furkationsartig in das Hauptsystem.

Okologie: Dieser Biotoptyp wird dem Ubergang von der Unteren Forellenregion zur Aschenregion
(Meta-/Hyporhithral) zugeordnet. Meist dominiert die Bachforelle (Salmo trutta), auf Grund der
GroBe der Gewisser tritt hier jedoch auch die Asche (Thymallus thymallus) verstirkt auf. In den
rudimentir auftretenden Auengewissern (v. a. grundwassergespeiste Lauenbiche) sind
Kleinfischarten wie Stromer (Leuciscus souffia agassizi) und Elritze (Phoxinus phoxinus) zu
erwarten. In isolierten Timpeln und Nebenarmen des Flussbettes kann der Grasfrosch (Rana
temporaria) laichen. Im Gewisserbett entwickeln sich Schotterbinke und -inseln, die von einer
charakteristischen Uferpioniervegetation (z. B. Weiden-Tamarisken-Gebiische bewachsen sind. In
weniger dynamischen Bereichen konnen sich Hochstaudenfluren und Weidenpioniergebiische

ausbilden.

Gefihrdungsursachen: ~ Wasserkraftnutzung  (hydrologische  Eingriffe  durch  Aufstau,
Wasserableitung, Schwellbetrieb), Stauraumspiilungen, flussbauliche MaBnahmen (Regulierung,

Abdimmung), Geschiebemanagement, Beeintrichtigung der Gewisserqualitit

[Zusammenfassung der Merkmale]

»  Flielgewdsserabschnitte in montaner Héhenlage, die einen mittleren Abfluss zwischen 5
und 1000 m?/s aufweisen

* verzweigendes Gerinnesystem
»  starke Umgestaltungsdynamik bedingt durch hohen Geschiebetrieb

= heterogenes Sohlsubstrat, faust- bis handgrof3e Steine (Mesolithal) dominieren
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Lech GroBache

Lech Isel
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Pendelnder Gebirgsfluss

Charakterisierung: Dieser Biotoptyp umfasst FlieBgewisserabschnitte in montaner Hohenlage, die
in inneralpinen Talboden zwischen Talflanken pendeln. Der mittlere Abfluss betrigt zwischen 5 und
1000 ms/s. Der pendelnde Gebirgsfluss ist charakterisiert durch geringen Geschiebetrieb in
Kombination mit fiir Midanderbildung noch zu groflem Gefille. Im Talboden besteht Raum fiir
pendelndes Abweichen des Flusses von der Tallinie unter Ausbildung von prall- und
gleituferdhnlichen Situationen. Richtungsinderungen sind zumeist durch Talflanken, Schwemmbkegel
oder Terrassensystem bedingt. Die Strémungsverhiltnisse werden von ruhiger Wasserbewegung und
rasch flieBenden Bereichen in den AuBenbdgen geprigt. Kehr- und Stillwasserzonen tragen zum
differenzierten Stromungsbild bei. Lings- und Querprofil sind durch Kolk-Furt-Ausbildungen
geprigt. Entlang der Mittelwasserlinie bilden Wurzelgeflechte, Gehélze und Totholz zahlreiche
Habitatstrukturen. In den Innenbégen existieren flache Wasser-Land-Uberginge, in den AuBenbdgen
steile Uferzonen. Hier kann bei Anstofl an die Talflanken auch anstehender Fels zu Tage treten.
Kiesbinke, vereinzelt auch Schotterbinke sind den Innenbdgen vorgelagert. Als dominierende
Substratklasse kommen kopf- und handgrof3e Steine (Makro-, Mesolithal) zur Ablagerung; daneben
sind Grobkies (Mikrolithal) und randlich Sand (Psammal) vorzufinden.

Okologie: Das Spektrum der Biozonotischen Regionen reicht vom Ubergang zwischen Oberer und
Unterer Forellenregion (Epi- /Metarhithral) bis zur Aschenregion (Hyporhithral). Die meist sehr
produktiven Fischbestinde dieser mittelgroBen Gewisser werden von Asche (Thymallus
thymallus) oder Bachforelle (Salmo trutta) dominiert. In den groBeren Gewissern tritt der Huchen
(Hucho hucho) als bedeutender Riuber hinzu. Auf Grund der Gerinnemorphologie spielen
Augewisser hier kaum eine Rolle. Der charakteristische begleitende Auwaldtyp ist der
Grauerlenauwald, z. T. ist auch der Bergahorn- Eschenauwald von Bedeutung. Mittelmontan und v.
a. untermontan tritt kleinflichig die Silber-Weide hinzu. GréBere geschlossene Auwilder sind im
Zusammenhang mit diesem FlieBgewasser-Biotoptyp selten. Bei karbonatischem Geschiebe kann als

Sondertyp der Rotféhren-Lavendelweidenauwald auftreten.

Gefahrdungsursachen: Wasserkraftnutzung  (hydrologische  Eingtriffe durch — Aufstau,
Wasserableitung, Schwellbetrieb), Stauraumspiilungen, flussbauliche Mallnahmen (Regulierung,

Abdimmung), Geschiebemanagement, Beeintrichtigung der Gewisserqualitit

[Zusammenfassung der Merkmale|

*  FlieBgewisserabschnitte in montaner Héhenlage, die einen mittleren Abfluss zwischen 5
und 1000 m?/s aufweisen

»  Gewisser pendelt zwischen den Talflanken

*  Ausbildung von prall- und gleituferihnlichen Situationen (steile Uferzonen, flache
Wasser-Land-Uberginge)

kopf- bis handgrof3e Steine (Makro-, Mesolithal) sind dominierende Substratkilassen
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Miandrierender Gebirgsfluss

Generell ist dieser Gewissertyp in Tirol zumindest in seiner natiirlichen oder naturnahen Ausprigung
nicht (mehr) vorhanden (der Unterschied zum durchaus noch 6fter vorkommendem miandrierenden
Gebirgsbach liegt in der Hohe des Abflusses, s.u.). Er wird im Sinn einer vollstindigen Beschreibung
hier dennoch kurz beschrieben, auch da es bei einzelnen stirkeren Krimmungen oder stirkerem

Pendeln einen flieBenden Ubergang gibt.

Charakterisierung: Dieser Biotoptyp umfasst FlieBgewisserabschnitte in montaner Hoéhenlage,
die in inneralpinen Talbéden typische freie Mdander bilden. Der mittlere Abfluss betrigt zwischen 5
und 1000 ms/s. Der miandrierende Gebirgsfluss ist charakterisiert durch ein sehr flaches Gefille
(zumeist geomorphologisch bedingte Verebnungen z. B. talaufwirts von Bergstiirzen). Die
Strémungsverhiltnisse entsprechen den fur Mianderflissen charakteristischen Wechseln zwischen
ruhig und rasch flieBenden Bereichen. Kehr- und Stillwasserzonen tragen zum differenzierten
Stromungsbild bei. Lings- und Querprofil sind durch Kolk-Furt-Ausbildungen gepriagt. Entlang der
Mittelwassetlinie bilden Wurzelgeflechte, Geholze und Totholz zahlreiche Habitatstrukturen. In
Gleitufern existieren flache Wasser-Land-Ubergiinge, in Prallhangbereichen auch steile
Ufersituationen. Hier treten hdufig Unterspiilungen auf. Kiesbidnke, vereinzelt auch Schotter- oder
Sandbinke, sind den Innenbdgen vorgelagert. Als dominierende Substratklasse kommen kopf- bis
handgroB3e Steine (Makro-, Mesolithal) zur Ablagerung; daneben sind Grobkies (Mikrolithal) und
randlich Sand (Psammal) vorzufinden.

Okologie: Das Spektrum der Biozonotischen Regionen reicht vom Ubergang zwischen Oberer
und Unterer Forellenregion (Epi- /Metarhithral) bis zur Aschenregion (Hyporhithral). Die meist sehr
produktiven Fischbestinde dieser mittelgroBen Gewisser werden von Asche (Thymallus
thymallus) oder Bachforelle (Salmo trutta) dominiert. In den groBeren Gewissern tritt der Huchen
(Hucho hucho) als bedeutender Riuber hinzu. Auf Grund der Gerinnemorphologie spielen
Augewisser hier kaum eine Rolle. Der charakteristische begleitende Auwaldbiotoptyp dieses
Biotoptyps ist der Grauerlenauwald, z. T. ist auch der Bergahorn-Eschenauwald von Bedeutung.
Mittelmontan und v. a. untermontan tritt kleinflichig die Silber-Weide hinzu. Auf Anlandungen der

Innenbogen konnen sich Hochstaudenfluren und Uferpioniervegetation ausbilden.

Gefahrdungsursachen: Wasserkraftnutzung  (hydrologische — Eingriffe durch  Aufstau,
Wasserableitung, Schwellbetrieb), Stauraumspiilungen, flussbauliche MaBnahmen (Regulierung,

Abdimmung), Geschiebemanagement, Gewisserqualitit

[Zusammenfassung der Merkmale|

*  FlieBgewisserabschnitte in montaner Héhenlage, die einen mittleren Abfluss zwischen 5
und 1000 m?/s aufweisen

*  Mianderbildung auf inneralpinen Talboden

»  flaches Gefille

= typische Gleit- und Pralluferausformungen

= kopf- bis handgrofle Steine (Makro-, Mesolithal) sind dominierende Substratklassen
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Seeausfluss

Charakterisierung: Sceausflisse sind FlieBgewisser mit eigenstindigem Abfluss-, Temperatur-
und Geschieberegime. Die Lebensbedingungen im Seeausfluss stehen in enger Verbindung mit dem
jeweils vorgelagerten See. Sie sind gekennzeichnet durch eine relativ  ausgeglichene
Wasserdurchflussmenge. Beziiglich der Wassertemperatur sind Seeausflisse durch relativ
ausgeglichene tagesperiodische Temperaturschwankungen und héhere jahreszeitliche Schwankungen
geprigt. Seeausfliisse sind zudem besonders produktive FlieBgewisser, da aus den Seen eine stindige

Verdriftung von Plankton in die Ausflisse stattfindet.

Okologie: Seeausfliisse sind durch die ober- und unterhalb angrenzenden Okosysteme beeinflusst
und werden daher sowohl von typischen See- als auch von FlieBgewisserorganismen besiedelt. Sie
beherbergen z. B. netzbauende Trichopteren, die auf den Fang von verdriftetem Zooplankton
spezialisiert sind. Weiters gehdren folgende Wirbellose beispielhaft zum charakteristischen
Artenspektrum von Seeabflissen: Spinnen wie Larinioides suspicax, Moostierchen (z. B.
Fredericella sultana, Cristatella mucedo, Plumatella repens, Plumatella repens),
StuBwasserschwimme (z. B. Spongilla lacustris) und Netzfligler wie die Schwammfliege Sisyra
fuscata. Die Fischfauna von Secausfliissen kann sehr heterogen sein und je nach vorgelagertem
Seetyp und Hoéhenlage sowohl rheophile als auch stagnophile Arten umfassen — vorausgesetzt, das
Kontinuum zwischen See und Seeausfluss ist gegeben. Oft stellen Seeausfliisse wichtige Laichhabitate
fir die Fische des vorgelagerten Sees dar. Auf Grund der meist vergleichsweise geringen

FlieBgeschwindigkeit kann sich in diesem Biotoptyp z. T. eine Unterwasservegetation entwickeln.

Gefihrdungsursachen: Freizeitnutzung, Beeintrichtigung der Wasserfilhrung und -qualitit,
Verrohrung und Wasserableitung zur Energiegewinnung, touristische ErschlieBung, Uferverbauung,

Sohlverinderung, Gewisserunterhaltungsmaf3nahmen

[Zusammenfassung der Merkmale|

*  Ausrinn aus See

*  relativ ausgeglichene Wasserdurchflussmenge

* relativ ausgeglichene tagesperiodische bei gleichzeitig héheren jahresperiodischen
Temperaturschwankungen

»  hoherer Nihrstofigehalt durch Verdriftung von Plankton aus See

= oft relativ dichter Algenbewuchs, auch Unterwasservegetation (héhere Pflanzen) méglich

Bei grofler Entfernung vom vorgelagerten See und entsprechend grolem Zwischeneinzugsgebiet
sollte im Zweifelsfall die Zuordnung mit einem limnologischen bzw. naturschutzfachlichen

Sachverstindigen abgestimmt werden.
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Stalleralmbach beim Austritt aus dem Obersee Loisach beim Austritt aus dem Kochlsee

Stalleralmbach beim Austritt aus dem Obersee
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Moorbach

Moorbiche sind dystrophe FlieBgewisser mit saurem, karbonatfreiem und nahrstoffarmem Wasser,
das durch Huminstoffe mehr oder weniger intensiv braunlich gefirbt ist. Charakteristisch sind auch
Stromungsverhiltnisse, die zumindest abschnittsweise eine differenzierte Ablagerung von
organischem Material, von Torfschlamm iiber Detritus bis hin zu Blittern und kleinen Asten,

erlauben.

Okologie: Moorbiche  sind  durch  artenarme, siureliebende  oder  siuretolerante
Pflanzengesellschaften gekennzeichnet. In schmalen, leicht beschatteten Abschnitten koénnen
flichendeckende, flutende Bestinde von Flut-Schwaden (Ghyceria fluitans) auftreten. Weitere wichtige
Pflanzenarten dystropher Gewisser sind Gewohnlicher Wasserhahnenful3 (Ranunculus aquatilis agg.)
und Haken-Wasserstern (Callitriche hammulata), Utervegetation aus Seggen-Arten (z. B. Carex rostrata),
bei nihrstoffreicheren Standorten Banater Segge (Carex buekii). Weiters treten in der Ufervegetation
bei geringer Beschattung Arten bodensaurer Niedermoore sowie von Bruchwildern auf. Fiir diesen
Biotoptyp charakteristische Tierarten sind Fische wie Elritze (Phoxinus phoxinus), Mollusken wie Glatte
Erbsenmuschel (Pisidium hibernicun) und Spinnentiere wie Gerandete Jagdspinne (Dolomedes fimbriatus)

oder Grof3e Piratenspinne (Pirata piscatorius).

Gefihrdungsursachen: Beeintrichtigung der Wasserfithrung und -qualitit, Eutrophierung (durch
Diingung angrenzender landwirtschaftlicher Flichen), Verrohrung, Verfillung,

Grundwasserabsenkung und -belastung sowie Verinderung der Umgebung,.

[Zusammenfassung der Merkmale]

®  Moor im Einzugsgebiet

* deutliche Braunfirbung bedingt durch Huminstoffe
®  saures, karbonatfreies und nihrstoftarmes Wasser

= geringe Abfluss- und oft fehlende Geschiebedynamik

= abschnittsweise Ablagerung von organischem Material, von Torfschlamm iiber Detritus
bis hin zu Blittern und kleinen Asten
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Krebsbach / Bayern

Mootrbach
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Kalktuffbach

Charakterisierung: Der Kalktuffbach entsteht als Abfluss einer Kalktuffquelle. Kalktuff ist die
Ablagerung von Kalk (Calciumcarbonat) mit Lufteinschliissen. Tritt kalkhaltiges Wasser an die
Oberfliche, zerfillt es zu Kalk und Kohlensiure. In Kombination mit dem CO»-Entzug aus dem
Quellwasser durch Pflanzen kommt es zur Calciumkarbonatausfillung (biogene Entkalkung) und
somit zur Tuffbildung. Die beteiligten Pflanzen (Moose und Algen) nutzen die CO>—Reserven der
Kohlensiure und setzen dadurch weiteres Calciumcarbonat frei. Das ausfallende Calciumcarbonat
schligt sich an den kalkliebenden Moosen der Uferbereiche und anderen lebenden und toten
Materialien nieder und fithrt zur Ausbildung von teilweise hohlraumreichen Tuffstrukturen. Die
Ablagerung von Kalk erfolgt verstirkt am Rand des Wasserlaufs, an Kanten oder Hindernissen in
Wasserlauf. Es kommt zu einer vielfiltigen Lebensraum- und Strukturdiversitit in Form von Rinnen,
Becken, Terrassen mit kaskadenartigen Wasserfillen, Nischen und Kleinsthohlen sowie Schuttfluren.
Eine Kalktuff-Rinne besteht aus einem festen Tuffbereich in der Mitte und einem lockeren
Tuffbereich am Rand. Das Gewisser tendiert dazu, seine Sohle selbst aufzuhohen. Kalktuffbiche
kénnen zeitweilig austrocknen, das Abflussregime ist relativ ausgeglichen, da das Kluftsystem des
geologischen Untergrundes ausgleichend wirkt. Das Wasser ist meist klar und zeichnet sich durch
gute Sauerstoffversorgung, hohere Temperatur, hohe elektrolytische Leitfihigkeit und hohen
Hirtegrad aus. Die Nihrstoffversorgung reicht von arm bis maBig reich, wobei es nicht selten zu

Beeinflussungen aus dem Einzugsgebiet kommt.

Okologie: In der Mitte einer Kalktuff-Rinne leben Blaualgen, Grinalgen und Kieselalgen, die in der
Lage sind, das Calciumcarbonat aus dem Wasser aufzuspalten und sich so das nétige Kohlendioxid zu
verschaffen. Beiderseits der Rinne sind kalkliebende Moose wie die Starknervenmoose (Cratoneuron
tilicinum, C. commutatum) und das Kalkquellmoos (Philinotis calcarea) angesiedelt. Sie bauen ein dichtes
Netzwerk aus Seitendsten und Nebenblittern auf, sodass kleinere Kalkkristalle, welche mit
Spritzwasser auf die Blitter gelangen, an ihnen hidngen bleiben. Das Tuffgestein wichst so schnell in
die Hohe, dass alle Moose sich durch ein starkes Spitzenwachstum auszeichnen miissen, um nicht im

Tuff zu ersticken.

Gefihrdungsursachen: Beeintrichtigung der Wasserfiihrung und -qualitit, Kalktuffnutzung,

anthropogene Belastung, Verbauung, touristische ErschlieBung, fischereiliche Nutzung, Ausriumung
des Bachbetts

[Zusammenfassung der Merkmale]

*  Ausbildung von teilweise hohlraumreichen Tuffstrukturen durch Kalkausfillung

» vielfiltige Lebensraum- und Strukturdiversitit (Rinnen, Becken, Terrassen mit
kaskadenartigen Wasserfillen, Nischen, Kleinsthohlen, Schuttfluren)

*  relativ ausgeglichenes Abflussregime (ausgleichende Wirkung Kluftsystem)
»  Wasser meist klar und sauerstoffreich

®  vergleichsweise hoher Algen- und Moosbewuchs
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Grundwassergespeister Bach

Charakterisierung: Grundwassergespeiste Biche sind langsam flieBende, klare und tiefe
Bachabschnitte mit Stillwasserbereichen v. a. in breiten Flussauen groBerer, (ehemals) furkierender
FlieBgewisser. Seltener tritt dieser Biotoptyp aber auch auflerhalb von Flussauen in Gebieten mit
dauerhaft hohem Grundwasserstand (z. B. an tektonischen Grenzen mit wasserundurchldssigen
Schichten) auf. Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Entstehung grundwassergespeister Biche in
Auen ist, dass sich das Hauptgewisser nicht wesentlich eingetieft hat, sodass Altliufe bei hohem
Grundwasserspiegel dotiert werden konnen. Charakteristisch ist eine pendelnde bis gewundene
(manchmal auch miandrierende) Linienfiihrung mit geringem Gefille, der Lauf weist deutliche
Substratdiversifizierung (Kiesbianke, Kolke) auf. Dieser Biotoptyp ist meist natiirlicherweise stark
beschattet. Das Wasser ist gleichmifBig kithl und sauerstoffreich, die Wasserfihrung ausgeglichen.
Das Substrat ist kiesig bis sandig. Es wird kaum Geschiebe transportiert. Die Nahrstoffsituation ist
nihrstoffarm. Fir diesen Biotoptyp gibt es verschiedene, regional unterschiedliche Bezeichnungen
(Lauenbach, Brunnbach, Brunnader, Gie3en ...).

Okologie: Dieser Biotoptyp bietet auf Grund der vergleichsweise ausgeglichenen Wasserfithrung und
dem geringen Geschiebetrieb bei ausreichender Besonnung gute Voraussetzungen fiir die Ausbildung
einer Wasservegetation. Die Vegetation wird im flieBenden Wasser hiufig von Nulifrichtigem
Wasserstern (Callitriche obtusangula), Flutendem Wasserhahnentul3 (Ranunculus fluitans), von weiter
verbreiteten Wasserpflanzenarten (v. a. Ceratophyllum demersum, NMyriophyllum spicatum, M. verticillatum,
Elodea canadensis, Potamogeton spp.) und von der besonders typischen Betle (Berula erecta) gebildet. In
Stillwasserbereichen kénnen u. a. auch Wassetlinsen-Arten (v. a. Lemna minor) vorkommen. Fir
diesen Biotoptyp charakteristische Fischarten sind Grindling (Gobio gobio) und Nase (Chondrostoma
nasus). In Tirol weisen die grundwassergespeisten Biche meist auflerordentlich hohe Fischbestinde

(v.a. Bachforelle, Koppe) auf.

Gefihrdungsursachen: Beeintrichtigung der Wasserfithrung und -qualitit, Eutrophierung (durch
Diingung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen), Verrohrung, Verfillung,
Grundwasserabsenkung durch Sohleintiefung des Vorfluters, Grundwasserbelastung, Verinderung
der Umgebung, Umgestaltung zu Fischteichen, touristische Nutzung, Begradigung, Uferbefestigung,
UbererschlieBung.

[Zusammenfassung der Merkmale]

*  Grundwassergespeistes Gerinne, hiufig am Talboden iiber lingere Strecken parallel zum
Hauptgewisser

* pendelnde bis gewundene, teils auch miandrierende Linienfiihrung mit geringem
Gefille

*  Wasser gleichmil3ig kiihl und sauerstoftreich

»  ausgeglichene Wasserfiihrung

»  kiesig-sandiges Sohlsubstrat dominiert

*  oft dichter Bewuchs mit Wasserpflanzen

*  Regionale Bezeichungen ,,Laue*, ,,Brunnbach®, ,,Giellen* meist zutreffender Hinweis
auf diesen Typ
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Brunnwasser Elmen Miihlbach bei Langkampfen
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Versickerungsstrecken

Charakterisierung: Versickerungsstrecken oder temporire FlieBgewisser (UBA 2005:
., Torrente® FlieBgewisser) zeichnen sich durch hohe Abflussschwankungen und eine abschnittsweise
verringerte Wasserfihrung aus. Auf verkarstungsfihigem Gestein kénnen FlieBgewisser als Folge
von Karsterscheinungen vollstindig oder abschnittsweise austrocknen oder im Schutt versickern und
unterirdisch weiterflieBen. Starkregenereignisse bzw. gréflere Hochwisser in den Sommermonaten

konnen grolere Geréllmassen in Bewegung setzen und umlagern.

Okologie: In den Bereichen, in denen das Karbonatgestein in Form groBflichiger Schotterflichen
abgelagert wird, findet eine dauernde Uberlagerung des Standortes mit Geschiebe statt. Die
Vegetationsentwicklung wird stindig unterbrochen und der Prozess der pflanzlichen Besiedelung
beginnt immer wieder von Neuem. Die von Natur aus offenen Standorte der Tallagen bieten
dealpinen Pionierpflanzen, die ihren Verbreitungsschwerpunkt in der alpinen Zone haben, glinstige
Lebensbedingungen. Zu den typischen Alpenschwemmlingen der alpingeprigten Schotterfluren
gehoren Silberwurz (Dryas octopetala), Polster-Segge (Carex firma), Herzblittrige Kugelblume
(Globularia  cordifolia) und  Alpen-Leinkraut  (Linaria  alpina). Zu  Charakterarten
geschiebefiihrender Bachbette zihlen die Lavendel-Weide (Salix eleagnos) und die gefihrdeten
Arten Alpen-Knorpellattich (Chondrilla chondrilloides) und Ufer-Reitgras (Calamagrostis
pseudophragmites). Das zoologische Pendant zu den botanischen Alpenschwemmlingen sind fels-,
block- und schuttbewohnende Gebirgsformen, die in vegetationsfreien bzw. -armen Erosionsrinnen
der Talboden geeignete Bedingungen fiir die Etablierung stabiler Populationen finden kénnen (z.B.
der Weberknecht Sidliches Riesenauge (Megabunus armatus) und die Spinne Hellers Doppelkopf
(Diplocephalus helleri). Die Bachforelle (Salmo trutta f. fario) ist an hohe FlieBgeschwindigkeit,
permanent niedrige Wassertemperaturen und starke Geschiebefithrung angepasst. In Folge von
Hochwissern und Mureneintrigen kénnen die Fische flussabwirts verdriftet werden und das
FlieBgewisser ist dann auf lingeren Strecken fischfrei. Sind die Voraussetzungen fiir eine natiirliche

Vermehrung gegeben, so wird jedoch relativ rasch wieder ein guter Bestand aufgebaut.

Gefahrdungsursachen: Beeintrichtigung der Wasserfihrung und -qualitit, Verrohrung und
Ausleitung, Wasserkraftnutzung, Uferbefestigung, Schotterabbau.

[Zusammenfassung der Merkmale|

*  hohe Abflussschwankungen und abschnittsweise verringerte Wasserfiihrung

*  zeitweises Austrocknen bzw. unterirdischer Verlauf von Oberflichenwasser moéglich

*  hoher Geschiebetrieb bei Hochwissern

*  Bachsedimente durch Trockenfallen und Geschiebetrieb meist blank bzw. kaum mit
Algen bewachsen
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Pinnisbach / Stubaital

REVITAL ecoconsult/ ARGE Limnologie 48



Checkliste fur Kleinwasserkraftwerke aus naturschutzfachlicher Sicht Kap. 0 - Anhang

Wasserfall

Charakterisierung: Wasserfille sind senkrechte Abstiirze der Gewissersohle von FlieBgewissern mit
extrem starker Stromung und frei fallendem Wasserkorper. Die Fallhéhe betrigt mehr als 2 m,
wodurch das FlieBgewisserkontinuum stets unterbrochen wird. Wasserfille treten bevorzugt im
Verlauf von Hochgebirgs- und Gebirgsbichen, dort vor allem an geologischen Stérungszonen, an
Hangschultern eiszeitlich tbersteilter Trogtiler oder an Grenzen zwischen Hart- und Weichgestein
auf. Der Extrembiotop Wasserfall ist meist durch sauerstoffgesittigtes, sommerkaltes und

nihrstoffarmes Wasser gekennzeichnet.

Okologie: Wasserfille sind Lebensraum fiir hochspezialisierte Tier- und Pflanzenarten. Der
eigentliche Wasserfall ist fir Lebewesen weitgehend unbesiedelbar. Durch Spritzwasser und
Sprithnebel wird die Umgebung des Wasserfalls stindig feucht gehalten, sodass sich zumeist typische
Biozénosen mit Algen und Moosen ansiedeln. Der Anteil an Rote-Liste-Arten ist hier meist
auffallend hoch. Die spezialisierten Tierarten, die am Wasserfall leben, missen auf Grund der
turbulenten Stromungsverhiltnisse an die extrem starke mechanische Belastung angepasst sein.
Charakteristische Tierarten an Wasserfillen sind beispielsweise Larven von Lidmicken oder
Tastermiicken. Aber auch Weberknechte wie Schwatrzer Riesenweberknecht (Gyas titanus),
WeiBstirniger Riesenweberknecht (Gyas annulatus) und Schwarzer Zweidorn (Paranemastoma
bicuspidatum) sowie Spinnen, u. a. Gebirgs-Piratenspinne (Pirata knorri) Pardosa amentata
und Oedothorax agrestis, sind charakteristische Wasserfall-Bewohner.

Gefihrdungsursachen: Beeintrichtigung der Wasserfithrung und -qualitit, Verrohrung und

Ableitung des Wassers zur Energiegewinnung, touristische ErschlieBung

[Zusammenfassung der Merkmale]

*  senkrechte Abstiirze der Gewdssersohle (Fallh6he mehr als 2m)
" meist sauerstofigesittigtes, sommerkaltes und nihrstoffarmes Wasser
®  charakteristischer Algen- und Moosbewuchs in der Umgebung
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Wasserfall am Visnitzbach im Paznauntal Wasserfall Dosenbach in Karnten

Die Isel bei den Umbalfillen (Umbaltal) Unterer Achenfall der Krimmler Wasserfille
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Rieselfluren

Charakterisierung: Unter diesem Biotoptyp werden steile bis senkrechte uberrieselte oder
tberstromte Felsfluren zusammengefasst. Die Standorte sind durch stabile mikroklimatische
Verhiltnisse gekennzeichnet. Charakteristisch sind hohe und konstante Luftfeuchtigkeit, geringe

Temperaturschwankungen und stets durchnisster Boden. Die Standorte sind meist nihrstoffarm.

Okologie: Rieselfluren sind meist durch moosreiche Pflanzenbestinde gekennzeichnet. Es
tberwiegen spezialisierte Arten, die stindige Benetzung und hohe Luftfeuchtigkeit verlangen und nur
geringe Temperaturschwankungen ertragen. Besonders giinstig sind diese Bedingungen fiir Moose
(bei karbonatreichem Wasser z. B. Cratoneurum spp., bei karbonatarmen Wasser z. B. Philonotis
fontana) , die meist die Vegetationsdecke dominieren. Bei nur schwacher Uberrieselung kann sich
auch eine niedrigwichsige, lockere Krautschicht (z. B. Aster bellidiastrum, Cardamine amara,
Epilobium spp.) ausbilden.

Gefihrdungsursachen: Trockensanierung iberrieselter Felswinde, Verbauung, touristische
ErschlieBung, anthropogene Belastung in Felsunterstinden und Hoéhleneingingen, Eintrag von
Nihrstoffen

[Zusammenfassung der Merkmale]

= steile bis senkrechte iiberrieselte und iiberstromte Felsfluren

= stabile mikroklimatische Verhiltnisse (hohe Luftfeuchtigkert, geringe
Temperaturschwankungen, stets durchnisster Boden, meist Nihrstoffarmut)

"  moosreich
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Gletscherbach

Charakterisierung: Gletscherbiche unterscheiden sich deutlich von anderen Bachtypen. Die
Wasserfihrung wird im wesentlichen von den Schmelzvorgingen am Gletscher geprigt. Die
Temperaturen sind ganzjihrig niedrig, die Konzentration suspendierter Feinstoffe (Gletscherschluff)
ist wihrend der warmen Sommermonate hoch, das Wasser dadurch im Sommer natiirlicherweise
stark getriibt. Der Abfluss variiert jahres- und tageszeitlich stark. Generell ist der Bereich des
Gletschervorfelds durch eine hohe Substratinstabilitit (meist grof3e Schotterflichen) gekennzeichnet.

Ein Gletscherbach stellt in unmittelbarer Nihe zum Gletschertor einen eigenstindigen Lebensraum
dar: das Kryal (STEFFAN, 1971; KOWNACKA & KOWNACKI, 1972). Ein Kriterium ist in jedem
Fall das Verbreitungsgebiet der charakteristischen Zuckmiicke Diamesa steinbicki (siehe unten), die nur in
Nihe des Gletschertores vorkommt. Die unterste Verbreitungsgrenze bei eigenen bisherigen
Erhebungen an Tiroler Gletscherbichen lag in einer Entfernung von 2,3 km vom Gletschertor. Um
einen auch fir Laien gut abgrenzbaren Raum zu definieren, wird daher eine Streckenlinge von 3 km
ab dem Gletschertor dem Kiryal zugerechnet. Ob bzw. wie weit flussab der weitere Bachlauf noch
zum Biotoptyp Gletscherbach zu zihlen ist, muss im Einzelfall mit dem limnologischen

Sachverstindigen gesondert abgeklirt werden.

Okologie: Diese Faktoren wirken stark limitierend auf die tierische Besiedlung, sei es direkt, sei es
indirekt iiber den praktisch nicht vorhandenen Algenbewuchs als minimaler Nahrungsbasis. Das
charakteristische FElement der ILebensgemeinschaft (=Kryon) dieser Zone sind Larven der
Zuckmickengattung Diamesa, insbesondere Vertreter der Artengruppen D. Gr. steinbicki und D. Gr.
latitarsis, die in vielfiltiger Weise an diesen Extremlebensraum angepasst sind. Mit zunehmender
Entfernung vom Gletschertor treten auch andere Tiergruppen (v.a. Eintagsfliegen, Steinfliegen,
Kriebelmiicken, Kocherfliegen) verstirkt hinzu bzw. werden Diamesa Gr. steinbicki und Gr. latitarsis

durch andere Arten dieser Gattung abgel6st.

Gefihrdungsursache: Gletscherbiche aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegentber klimatischen
Verinderungen, aber auch dem stetig zunehmenden Druck durch menschliche Aktivititen (z.B.
Beschneiungsanlagen, Wasserkraftwerke ..) stark gefihrdet. Mit dem Zuriickgehen bzw.
Verschwinden der Gletscher im Zuge einer Klimaverinderung wird auch unmittelbar das

Verschwinden bzw. Aussterben der D. Gr. steinbicki verkntpft sein.

[Zusammenfassung der Merkmale|

=  Bachstrecke vom Gletschertor bis in eine Entfernung von 3 km (zusétzliche Abklirung
mit den Sachverstindigen, inwieweit auch der weitere Verlauf als Gletscherbach zu
betrachten ist).

*  Hohe sommerliche Schwebstoftfracht (Gletscherschluff) und niedrige Temperatur des
Schmelzwassers

= Extreme tages- und jahreszeitliche Abflussschwankungen
®  Hohe Substratinstabilitit

=  Praktisch ohne Algenbewuchs
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Gletschertor Obersulzbach Rettenbach: starke Tritbung im Sommer

Untersulzbach: Gletschervorfeld Zubringer Kunerbach, Zillertaler Alpen
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Quellbiche (Krenal)

Charakterisierung: Das Krenal ist ein FlieBgewissertyp, der die Quellregion (eigentliche Quelle und
anschlieBende Bachstrecke) darstellt. Die Quelle selbst kann in mehreren Formen ausgebildet sein,
z.B. in Form eines Quelltimpels (Limnokrene), als Sicker- oder sumpfiger Bereich (Helokrene) oder
gleich in Form eines ausstromenden Baches (Rheokrene). Nach einem relativ kurzen flieBenden
Abschnitt schlieBt sich bachabwirts dann das Rhithral (Forellenregion) an. Der Ubergang zum
Gewissertyp des ,,grundwassergespeisten Baches® ist flieBend bzw. ist dieser eine am Talboden

entlang fithrende Sonderform des Quellbaches.

Der Quellbereich ist charakterisiert durch eine im Tages- wie im Jahresverlauf nur wenig
schwankende Wassertemperatur (die in etwa der mittleren Jahrestemperatur der Luft entspricht) und

einen geringen Nihrstoffgehalt.

Durch die Nihe zur Quellregion ist der Abfluss tages- und jahreszeitlich sehr konstant. Die
Bachsohle ist stabil bzw. fehlen Geschiebeeintrige oder —umlagerungen.

Okologie: Durch die geringe Abfluss- und Geschiebedynamik bilden sich meist bedeutende
Pflanzenbestinde aus, wobei den Moosen eine besondere Rolle zukommt, da sie an solche
Bedingungen gut angepasst sind. Von den Gefillpflanzen sind z.B. Sumpfdotterblume, Wilder
Brunnenkresse und Wechselblatt-Milzkraut als typische Quellflurarten zu nennen. Auch bei den
tierischen Kleinlebewesen treten einige charakteristische Arten auf, die nur in Quellbereichen
vorkommen und diese auch sehr gut charakterisieren (z.B. einige Vertreter der Wassermilben oder
Kocherfliegen). Das Krenal weist bei geringer Grof3e oft keine Fische auf, im weiteren Verlauf
beherbergen quell- und grundwassergespeiste biche aber meist auerordentlich hohe Fischbestinde
(vel. Gewissertyp ,,grundwassergespeister Bach®).

Gefihrdungsursache: Quellfassungen (Trinkwassernutzung), Wasserkraftanlagen, Verinderung der
Umgebung, Umgestaltung zu Fischteichen, touristische Nutzung,

[Zusammenfassung der Merkmale]

" Quellbereich bzw. Quellnihe

*  Ausgeglichener Abfluss

»  Konstante Temperaturverhiltnisse

»  Stabile Sohle, fehlende oder geringe Geschiebeumlagerungen

»  Moosbewuchs
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=

bl

Quellflur Pinnisbach / Stubaital Moosquellflur Pinnisbach / Stubaital
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