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VORWORT

Scit 1984 wird in Osterrcich der Waldzustand jahrlich durch ein einheitliches Stichprobenverfahren
erhoben. Erginzend dazu werden Madelproben auf Schadstoffe untersucht, um auf diese Weise
Fragen nach der Ursache der Waldschiden besser beantworten zu kénnen. Die Ergebnisse dieser
Erhebungen werden mit den Daten der Immissionsitberwachung zu einer Gesamtanalyse
zusammengefallt. Damil wird dem Forsigeseiz 1975 Rechnung getragen und die Voraussetzung fiir
die Durchfithrung von Forstverfahren zur YVerringerung der Lufischadstoifbelastung erbracht.

Das Land Tirol beschriinkt die Ermittlung der Waldschiiden bewuBt auf die bundeseinheitlich
vorgeschenen Untersuchungen, um alle personellen und finanziellen Mittel zur Schadensbehebung
cinsetzen zu kénnen, Ein wichtiger Weg dazu ist die Verringerung der Lufischadstoffbelastung,
ebenso wichtig aber ist dic Erneuverung geschidigter Waldbestinde. Dafiir hat das Land einen
eigenen finanzicllen Schwerpunkt geschaffen, der gemeinsam mit Mitteln des Bundes vor allem der
Schutzwalderhaltung dienen soll,

Der eilige Leser findet im 1, Teil cine kurze Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse, im 2,
umfangreicheren Teil finden sich Detailinformationen, die auch jenen Dienststellen als
Arbeilsunterlags dienen sollen, dic sich mit Aufgaben der Umweltentlastung zu beschiiftigen haben,
Der Bericht scll also nicht nur Information fir den politischen Mandatar sein, sondern auch
fachliche Dokumentationen fiir konkrete MaBnahmen bieten.

MabBnahmen zur Walderhaltung sind in einem Gebirgsland MaBnshmen zur Sicherung der
Lebensgrundlage. Die Landesregierung ist sich dieser wichtigen Aufgabe voll bewubi!

Landesral Ing, Hermann Ennemoser

ety
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Die Waldzustandsinveniur 1987 zeigt, dal im Landesdurchschnin
40 % des Waldbestandes iiber 60 Tahre nicht gesund sind. Seit 1984
hat sich das durchschnitiliche Ausmall der Waldschiden in Tiral
von 30 auf 40 % crhabd,

Diese Durchschnitisziffer fir den Tiroler Wald setzt sich aus
deutlich voneinander abweichenden Bezicksergebnissen zusammen,
So erreichien die Waldschiiden im Bezirk Reutie 1987 ein Avsmal
von 00 %o, sie liegen damit in einer dhnlichen Gréllenordnung, wic
sic die Bayrische Waldzustandsinventur far den Alpennordrand
ausweist. Das nfichstschlechieste Bezirksergebnis mit 46 % kranker
Baume wird fiir dic Bezirke Kufstein und Kitzbithel ausgewicsen,
der hivchste Schadensanteil dieser Region entfillt dabei aber zwei-
felsfrei auf den Bezirk Kulstein, Der Bezirk Schwaz (40 8) und der
Berirk Innsbrock-Land (39 %) liegen im Landesmittel,

AnlaB zur besonderen Sorpe ist aber die Waldechadensentwicklung
im Schutzwald und hier vor allem der Zustand im Bereich der
Nordalpen, wo sich das Schadensausmald von 45 %% (1984) aul 63 %
{1987) erhdht hat. Trend und Schadenzausmall im Schulzwald der
Tiroler Nordalpenregion zeigen eine landeskulturelle Bedrohung
an, der mit allen verfiigbaren Moglichkeiien entgegengewirkt
werden mulll Hier zeichnet sich ein Wettlauf um die verfigbare
Zeit fur die rascheste Wiederverjingung der geschiidigten Alt-
bestinde ab, der nur gewonnen werden kann, wenn fiir diese
Wiederverjiingung ausreichende Mittel 2ur Verfiigung gestellt
werden, und wenn die in dieser Region besonders crnsten
Verjiingungshindernisse  im . Bereich hoher Wildstiinde und
intensiver Waldweidebelastung raschest reduziert werden,

Deutlich unter dem Landesmittel licgen die Berzirke Imst und
Landeck (29 %) und Osttirol (28 %), Die Erklirung fiir diese
signifikant geringere Waldschédigung ist sowohl in der geringeren
lokalen Belastung, als auch in der besseren Abschirmung
gegenitber Fernimmissionen zu suchen,

Die Waldzustandsinventur, die seil 1984 in Tirol zur Erhebung des
Jchadensausmalics angewandt wird, ist eine Malinahme des
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft. Ebenso im
Auftrage dieses Bundesministeriums werden Untersuchungen iiber
den Schwefelanteil in Fichtennadeln (Nadelanalysen) jahelich in
Tirol durchgefihrt. MNeben  diesen  in ganz  Osterreich
bundesginheitlich durchgefilarten MaBnshmen fihet der Tiroler
Forstdienst keine zusdlzlichzn Untersuchungen durch, weil seit
jeher der Schwerpunkt der verfigbaren finanziellen Mittel und der
Schwerpunkt des Personaleinsatzes bei der Waldzustandsverbesse-
rung gelegen ist,
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Die Verjingung geschidigter Altbestinde ist eine tiberaus wichtlige
MaBinahme, um nachteilige Folgen der Walderkrankung so klein
als mdglich zu halten, Die grundsétzliche Entscheidung fiber die
Erhallung der Gebirgswiilder Ellt aber dort, wo fiber das Ausmal
von Schadstoffemissionen entschieden wird, gleichgiltig ob diese
im Bereich von Hausbrand, Gewerbe, Industric oder Verkehr
anfallen und ob sie im Inland oder in unseren Nachbarlindern
emittiert werden. Im vorjihrigen Bericht diber den Zustand der
Tiroler Wilder wurde vor allem aul die Folgen hingewizsen,
welche die Waldschiden im bezug auf die Sicherheit eines Gebirgs-
landes haben kénnen. Aber anch dic mit dem Waldsterben ver-
bundene Verminderung der Erholungsfunktion ist fir Tirol wichtig,
wie aus  einer  Untersuchung  des  Osterreichischen
Wirtschaftsforschungsinstitvtes hervorpeht, Das dort zitierte Profil
der Urlaubsmotive deutscher Sommerurlauber zeigt deutlich, dafl
der dewtsche Sommerurlauber vor allem die Landschaft, die reine
Luft und den vielen Wald sucht und schétzt. Diese auch [iir die
Fremdenverkehrswirtschaflt  wichtigen Faktoren miissen  daher
besonders sorgfiltig erbalten werden (Monatsbericht WIFO
1987/11).

Erfolg und Miferfolg der Schadstoffreduktion:

Fiir das Leben aul der Erde ist die Atmosphiire von ganz
entscheidender Bedeutung. 50 % der gesamten Luft befinden sich
zwischen Erdoberfliche und 5 km Hohe, die Weite des Himmels
und der Atmosphiéire, die von der Erdoberfliiche aus fast unendlich
erscheint, ist also in Wirklichkeit sehr begrenzt.

Alle Abgase aus Verkehr, Industric und Haushalten werden in
diese Luftschicht abgegeben, deren Michtigkeit einer Entfernung
entspricht, fir die ein Fulginger aufder Erde nur  etwa
1 Wegstunde unterwegs ist. Die Empfindlichkeit dieser fir das
Leben auf der Erde entscheidenden Luftschicht ist in engen
Gebirgstilern woch um  sin Vielfaches hoher: Hier st der
Austausch und dic Durchmischung belasteter Lultschichten durch
hiufige Windstille und Inversionslagen noch weiter eingeschriinkt.
So wie in den vergangenen Jahren kononte auch 1987 die
Schwefeldioxidbelastung in Tirol kontinuierlich verringert werden,
Der Tiroler Emittentenkataster 1978 hal im Bereich Gewerbe und
Industrie noch eine jahrliche SO,-Emission von 3.800 Tonnen
ausgewiesen. Heute kinnen wir davon ausgehen, daB diese
Emigsion trotz wirtschaftlichen Wachstums auf etwa 2.000 Tonnen
pro Jahr reduziert werden konnte, Bei einem jihrlichen Verbrauch
von Heizdl schwer in der Hohe von rund 100,000 Tonnen werden
etwa 48,300 Tonnen als besonders schwelelarme Qualitit eingesetzt
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(1 % 5-Anteil), Ein weiterer spiirbarer Entlastungsschritt ist zu er-
warten, wenn die Erdgasversorgung des Unterinnlals sichergestellr
ist. Je erfolgreicher unsere eigenen Umweltentlastungsmalinahmen
sind, desto spiirbarer werden die Einfliisse von Fernimmissiongn,
die an den Waldschiiden, vor allem des Alpennordrandes, eincn
wachsenden Anteil haben,

Die Entwicklung der Slickoﬁdhalastm:g ist hingegen weiterhin
negativ verlaufen. Erwa 87 % der in Tirol emiitierten Stickoxide
stammen aus dem Verkehrsbereich, hier wurden die geringfilgigen
Erfolpge der Katalysatoreinfithrung durch eine weiter steigende
Voerkchrsfrequenz iiberdeckt, Dic  Entlastung im Bereich der
Stickexide und damil auch im Bereich der Folgeprodukte (Ozon)
wird zu einer zentralen Frage unserer Walderhaltungspolitik - das
Schicksal des Tiroler Waldes ist von der Entwicklung des
StraBenverkehrs nicht zu trennen,

Die Schweiz und Osterreich haben derzeit in Europa dic strengsten
Katalysatorverpflichiungen fiir Personenwagen, Die fiir den PEKW-
Transitverkehr durch unser Land entscheidenden EG-Staaten aber
haben wesentlich weniger sirenge Vorschriflen. Bleibt es bei den
bisherigen MalBnahmen, dann werden die NOx-Emissionen in den
nachsten Jahren nicht zurickgehen und erst Mitte der 90er-Jahre
um nur 15 % niedriger liegen als im Vergleichsjahr 1983, Das zeigt,
wie dringend andere emissionsmindernde Malnahmen sind - etwa
ging Geschwindigheitsbeschrinkung auf 100 km/h [Autobabn). Die
Regierungschefs der ARGE Alp haben bei ihrer Tagung 1987 eine
solche Repelung fiir empfindliche Gebirpstiler ausdriicklich gutge-
heiflen. Bei den Dieselmotoren sind die  Gsterrcichischen
Bestimmungen deutlich weniger streng als die Richtlinien in der
Schweiz, wo die Partikelgrenzwerte mit 1.10.1988 nochmals
verschéirft werden, Der hobe Anteil der Stickoxide, der aus dem
Bereich schwerer Dieselmotoren (Busse und LKWs) emittiert wird,
macht eine Redukiion der NOx-Grenzwerte fir Neufahrzeuge ab
1990 um mindestens 50 % und ab 1992 um 80 % vertretbar. Die ra-
sche Einfithrung umweltfreundlicher LEW Modelle kénnte durch
eing "selektive Verkehrsbeschrinkung® beschleunigt werden, Eine
schrittweise Verringerung der Stralenverkehrsbelastung mubl ein
vorrangiges Ziel der Landespolitik sein, diese Forderung richtet
sich nicht nur gegen den LKW-Verkehr sondern ebenso gegen
einen ausufernden PKW-Verkehr, Neben der Verlagerung des
Giltertransits auf die Bahn kinnten vor allem withrend der
Hauptreisezeil Auvioreiseziige in weiter entfernte Urlaubslinder
eine dringend notwendige Entlastung der "Stanwochenenden” in
Tirol bringen. Solche Urlaberautoreiseziige im MNachisprung
gefithrt, wilrden dem Benutzer mehr effektive Urlaubstage bringen,
das Unfallrisiko verringern und das Staurisiko ausschlicBen.



Weitere Vorschlige zur dringend notwendigen Reduklion der
verkehrsbedingten  Schadstoffemissionsn  sind  im 12-Punkte-
Programm der Landesagrarreferentenkonferenz 1987 enthalten,

Malinalimen zur Schutzwaldverbesserung;

Maturkatasirophen werden keineswegs nur durch einen schlechten
Waldeustand ausgeldst - ein guter Waldzustand aber kann ohne
Zweifel manche Maturkatastrophe verhindern, Deshalb ist eine
aktive Schutzwalderneuerungspolitik, wie sie seit 1972 in Tirol mit
wachsendem Einsatz  betricben  wird, eine der wichtigsten
Umweltvorsorgen fir ein Gebirgsland. Im Zeitraum 1972-1987
wurden ca. 300 Mio Schilling fir diese Aufgaben cingesetzt und
damit auf etwa 40.000 ha Schutzwaldfliche Sanierungsarbeiten
eingeleitet. Im Jahr 1987 wurde der finanzielle Aufwand fir die
Schutzwalderneuerung in Tirol auf rd. 25 Mio Schilling angehoben,
Ohne Wald ist ein Gebirgsland nicht lebensFihig, weite Teile sind
nicht mehr besiedelbar, wenn Hochwasser, Lawinen, Steinschlag
und Muren nicht mehr durch den Moderator Wald in ihren
Grenzen gehallen werden. Dabei geht es nicht nur um das Ausmaf
des Waldes, mindestens ebenso entscheidend ist sein Zustand.

Der Schutzerflillungsanspruch an den Wald ist durch die peradezu
hektische Landesentwicklung deutlich angesticgen.
Siedlungepebiete weiten sich immer wieder in Richtung potentieller
Gefahrenquellen aws, technische ErschlieBungen aller Art lassen
den Anspruch auf Sicherung vor Naturgefahren ebenfalls wachsen,
Dieser angestiegenen Erwartung steht eing  abnehmende
Schutzerfillungsfahigkeil des Waldes gegeniiber, die vor allem aus
dem schlechter werdenden Waldzustand herrithrt, Es gibt nur 2wei
Maoglichkeiten zum Reagieren: Entweder man handelt passiv, in-
dem man die Gelahrenzonenplanung laufend dem hiheren
Kalastrophenrisiko anpaBl und cotstandene Schilden abgilt, oder
man versucht durch aktive WaldverbesserunpsmaBnahmen auf die
Herausforderung zu reagieren. Es gibt genligend Beispicle die
zeigen, dall man damit erfolgreich sein kann!



1Z-FUNKTE-FROGRAMM LUK WALDRIECTTUNG
ausgearbeitet von der Landesagrarrelerentenkonferenz
am 14, Oktober 1987,

Im Arbeitsiibercinkommen zwischen OVP und SPO iber die Bildung einer gemeinsamen
Bundesregierung fiir die Daver der XVIIL. Geserzgebungsperiode des Mationalrates ist ein GroBteil
der Forderunpen des 12-Punkie-Programmes konkrel mit kurefristigen Zeithorizonten [ die

Erledigung enthalten,
Wor diesem Hintergrund ergeben sich aus dem gegenwiirtigen Stand folgende Priorititen:

1)  Eomplettierung und Beschleunipung der MaBnahmen zur Reduoktion von KFZ-Emissionen
2)  Anlagenbezogenes Luftreinhalierecht

3)  Programm sur Reduktion von Kohlenwasserstoff-Emissionen

4)  Heizdl-Entschweftlung

5) Umweltfonds

Weilere Schwerpunkte im 12-Punkte-Programm:

- Reduktion der Hausbrandemissionen - Fernwirme, Biomasse

- Energiesparen

- Wirksame Vertrige gegen grenziberschreitende Luftverunreinigungen

1)  Kompletterung und Beschleunigung der MabBnahmen zur Reduktion von KFZ-Emissionen:

Mach der derzeitigen gesetzlichen Sitvation werden ab 1101987 PEW und Kombis (ab 1.1.1988
ausnahmslos) nur mehr zugelassen, wenn sie den strengen Abgasvorschrifien entsprechen
(EKalalysator oder Digselmotor). Offen sind noch folgende Fragen - Forderungen:

a} Rasche Einbezichung des Altwagenbestandes, der mit Katalysatoren nachgeristet (bleifrei
betricben) werden kann

Termin: 31.12.1990, ab dann kein "griines Pickerl".

Laut OAMTC, November 1986, sind 730,000 Altfahrzeuge (30 % des PKW-Bestandes) fir die
Katalysatornachrilstung geeignet, fiir sie werden in der BRD Nachriistkatalysatoren werkseitig
angeboten,

b) Begrenzung der Verkehrszulassung fir jenen Teil des Altbestandes, der nicht nachgeriistet wird
Termin: 31.12.1993,

Bis dahin Pflicht zur besonderen Kennzeichnung (Beispiel: 'Spikes-Pickerl”) - Tempolimit 80/100,
Fahrverbot bei Smogalarm.
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c) Einbeziehung von Benzin-LEW und Motorriidern mil 4-Taki-Motor
Zeithorizont: 1987. Entsprechende Regelungen fir Meuzulassungen und Altbestand.
d) Strenge Abgasbestimmungen (Katalysator) fiir Mopeds.

Zeithorizont: 1987, Entsprechende Regelungen fiir Neuzulassungen und Altbestand.
g) Verkehrspolitische Malnahmen

Ausbau und Erhohung der Attraktivitit des offentlichen Verkehrs (Ballungszentren und
Gilterferntransport, Transitverkehr),

Yoraussetzungen zur effizienten Realisierung:

- Treibstoffverbesserung
Unbedenkliche Antiklopfmitiel - Biosprit
Flichendeckendes Angebot von unverbleitem Superbenzin

- Strenge Oualititsnormen fir Kraftstoffe, Kontrolle auch an Tankstellen (Rigifreiheit)

= Verbesserung der Abgaspriifungen
(sowohl bei Typisicrung als auch bei laufendem Betrieh, Nachkontralle)

- Entbirokratisierung
Typisierung von Machriistkatalysatoren - keine Einzeltypisicrung mehr, Erleichiterung des
Eigenimports von Katalysatoren und abgasarmen Fahrzeugen

Es ist zu prifen, ob diese dem Verursacherprinzip entsprechenden MaBnahmen durch gezielie
finanzielle Férderungen und/oder steverliche (KFZ-Steuer, MWSL.) erleichtert werden kinnen,

2) Anlagenbezogenes Luftreinhalterecht

Im Arbeitsiibercinkommen der Bundesregierung sind folgende legistische Vorhaben jeweils mit
Zegithorizont 1987 enthalicn:

a) (Vorbereitetes) Luftreinhaltegesetz fiir Kesselanlagen (LRG-K) und Durchfithrungsverordnung

b) (in Begutachtung befindliche) Novelle zum Betriebsanlagenrecht der Gewerbeordnung analog
zum LRG-K

¢) Harmonisierung der bergrechtlichen anlagenbezogenen Bestimmungen mit der GewO
Weitere MaBnahmen betreffen Verordnungen nach der GewO bzw. dem Chemikaliengesetz:

- Beschrainkung der Verwendung von Chlorfluorkohlenwasserstoffen

- Hausbrand: Qualititsanforderungen fir Brennstoffe (Schwefel, Asche) und Feuerungsanlagen
(Typenpriifung)
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Diiese Vorhaben sind aus Sicht des 12-Punkie-Programmes sehr zu begriifien, doch it vorzusorgen,
dald zsie auch im Detail den fir die Walderhaltung notwendigen Standard avfweisen und dal trotz
daflir voraussichtlich noch notwendiger Verhandlunpen der wvorgepebene Zeithorizont 1987

eingehalien wird,
AKTUELLER STAND
Zu a): Luftreinhalterecht firr Kesselanlagen (LRG-K):

Dazu sind keine Schritte des Wirtschaftsministeriums bekannt, die Forderungen des 12-Punkie-
Programmes bleiben voll aufrecht, insbesondere:

- Anpassung innerhalb koapper Frist an jeweiligen Stand der Technik
- ¥erschiirfie Bestimmungen fiir Altanlagen

- Verordnung mit verschiirfien Emissionsgrenzwerten und komplettiertem Schadstoffkatalog

£ b Gow()-May:

Das Wirtschafisminisierium hat die Sozialpariner am 1, Oktober fiber den nunmehrigen Entwurl
informiert, Er erfiillt @war in einigen Punkien die Forderungen des 12-Punkie-Programmes, weist
jedoch insbesondere folgende Mingel auf:

- Der Schutz vor Belastungen der Umwelt (bleibende Schiden an Boden, Pllanzen oder Tieren)
ist nicht als unmittelbar wirkendes Kriterium (§ 74 Abs2) im Bewilligungsverfahren vorgesehen,
sondern soll in Verordnungen ($%69, 6%, 82) einflicfen, die generelle MaBstibe seizen.
Virkungsvolle konkrete Malnahmen zum Schutz des Weldes werden dadurch nur schwer zu
errcichen sein, weil auf die jeweilige Immissionssituation mit diesem Rechisinstrument nicht

BHedacht genommen werden kann.

Fiir die Genehmigung von MNeuanlagen (§ 77) ist zwar die Beschriinkung der Emissionen von
Lufischadstoffen nach dem Stand der Technik vorgesehen. Dariiberhinaus sollte aber auch die
jeweilige Immissionssituation als Kriterium herangezogen werden,

Der Schutz vor Belastungen der Umwelt fehlt als Kriterium weiters bei den Bestimmungen iiber
Betriebsbewilligung und Probebetrieb (§ 78), nachtriigliche Arordnungen (§ 79), Vorkehrungen bei
Betriebsunterbrechung (§ 80), Anderung von Anlagen (§ 81) und Aullassung von Anlagen (§ 83)

- Die Nachrilstung von Altanlagen soll ebenfalls nichi durch individuelle MaBnahmen erfolgen,
sondern iiber generell wirkende Verordnungen, wobel die VerhiltnisméBigkeit zwischen
notwendigem Aufwand und Nutzen fir die zu schitzenden Interessen, die auch den Schutz vor
bleibenden Schiden an Boden, Pflanzen oder Tieren beinhalten, zu bericksichtigen sind.

- Als Frist fiir die regelmidfig wiederkehrende Pritfung von Anlagen (§ 82a) ist 6 Jahre bzw.
5Jahre fir besonders wichtize Anlagen vorgesehen. Diese Fristen sind eindeutig zu lang,
verlangt werden 3 baw. 1 JTahr,
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Zu c): Berggeset=:

Die vorgesehene Harmonisierung der anlagenbezogenen Bestimmungen des Bergrechtes mit der
Gewerbeordnung kinnte leicht im Zuge der GewO-Novelle verwicklicht werden, Im nunmehrigen
Entwurf der GewO-Novelle sind auch Anderungen des Berggesetzes vorgesehen, die allerdings nichi
das Anlagenrecht, sondern nur die Miglichkeit vorsehen, auch diesen Betricben das Staatswappen
als Auszeichnung zu verleihen.

Eine entsprechende Ergiinzung der GewO-Novelle ist daher dringend zu fordern.

Im Arbeitsiibereinkommen der Bundesregierung heilt es weiters, dal fber die kurz- baw.
mitieliristig zu realisierenden MaBnahmen hinaus einge umfassende Zustiindigkeit des Bundes zur
Luftreinhaltung und auf dicser Grundlage ein umfassendes anlagenbezogenes Lultreinhaltegesetz
angestrebt wird. Verhandlungen dazu werden dem Vernshmen nach in Kirze aulgenommen
{Entwurf "Acker]® der SP, Entwurf aus dem Bereich der Bundeskammer, Vorarbeiten im
Umweltministerium, etc,)

Bei Verwirklichung dieser Konzentration der anlagenbezogenen Emissionsbestimmungen wird
jedentalls davon auszugehen sein, daB die fir den Waldschutz jeweils giinstigste Bestimmung zur
Emissionsminderung aus dem geltenden Rechtsbestand des Bundes und der Linder fibernommen
wird,

3) Programm zur Redukiion der Kohlenwasserstoll-Emissionen

Die Malnahmen zur Reduktion von KFZ-Emissionen genfigen nicht, die Kohlenwasserstoff-
Emissionen ausreichend zu reduzieren. Es sind folgende Mallnahmen nomwendig:

- Vorkehrungen gegen Emissionen bei Ab- und Umfillen, Transport und Lagerung von fliissigen
Kohlenwasserstoffen (Keute Ralfinerie - KFZ-Betankung) durch Erlassung einer entsprechenden
Verordnung nach der GewO,

- Ersatz von zyklischen Kohlenwasserstoffen als Losungsmittel fiir Lacke, Imprigniermittel oder
Reinigungsmittel durch Wasser bzw. Isopropancl auf Alkoholbasis (Biosprit) durch Erlassung
ciner entsprechenden Verordnung nach dem Chemikaliengesetz, die zugleich mit diesem am
1.2,1989 in Kraft treten kann, Bis dahin freiwillige MaBnahmen der Wirtschaft,

4) Heizol-Entschwefelung

Die Forderung, den Schwefelgehalt von Heizdl schwer von 2 9% auf generell 1% zu senken,
zumindest aber den bisherigen Auslieferungsanteil mit 1 % Schwefel wesentlich zu erhéhen und
preislich zu beglinstigen, ist nach wie vor offen. Die OMV hat im Juni 1986 der damaligen
Bundesregicrung zugesagl, bis 1.12.1988 den Schwelelgehalt von Heizdl extraleicht von derzeit 0,3 %
auf 0,2 % und von Heizdl leicht von derzeit 0,3 % bis 0,5 % auf generell 0,3 % 2u senken, Der
zulissige Schwefelgehalt von Heizol mittel wurde per 30. April 1987 von 1 % auf 0,6 9% gesenk.
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Trotz der bisherigen Erfolge bei der Reduktion der Schwefelemissionen muB  die
Heizblentschwelelung weiter vorangebracht werden, weil fir viele Berciche der mittelstéindischen
Wirtschaft und der Raumheizung andere emissionsmindernde MabBnahmen nur beschrinkt zum

Tragzn kommen kdnnen,

5) Umweltfonds

Trotz Vorrang des Verursacherprinzips kommt der Férderung durch den Umweltfonds besondere
Bedeutung zu, weil sie bewirkt, dafl emissionsmindernde MaBnahmen von Industrie und Gewerbe
rascher und zumeist tiefgreifender durchgefithrt werden als auf Grund der peserzlichen Be-
stimmungen verwaltungsmiBig durchgesetzt werden kinnte, In vielen Fillen sind die geforderten
Projekte auch gesamtwirtschaftlich sinnvoller (Umstellung auf modernste Verfahren).

Die Finanzierung des Umweltfonds im Rahmen des mnen geschaffenen Umwelt- und
Wasscrwirtschaftsfonds st unbefriedigend, weil seine zur Abdeckung bereits eingegangener
Verpllichtungen und zur Befriedigung der bereits eingebrachien Antriige gedachten Reserven von
1,5Mrd, § zur Sanicrung des Dundesbudgets herangezogen wurden und im Budget 1987 keine
Dotigrung vorgeschen war, Durch Zuweisung von 0,5 Mrd. S aus dem Katastrophenfonds im
laufenden Jah: und die Genehmigung Anleihen zu begeben (sie werden dem Fonds voraussichtlich
rund 2,5 Mrd. S bringen) konnte zwar die Arbeitsfihigkeit des Fonds vorerst sichergestellt werden,
doch ist die Finanzierung ohne Dotation aus dem Budget auch weiterhin unbefriedigend.

Die Praxis wird zeigen, ob die mit der Zusammenfithrung  von Umweltfonds und
Wasserwirtschafisfonds verbundene Komplizierung der verwaltungsmiBigen Ablaufe die Effizienz
beecintriichtipen wird.

Die Forderungen des 12-Punkte-Programmes bleiben voll aufrecht:

- Dotation mit mindestens 1 Mrd. § jihrlich,

- bei Inanspruchnahme durch die Verstaatlichte Industrie zasitzliche Dotation im erforderlichen
Ausmall,

- Abwicklung rasch, unbiirokratisch und wirtschaftsnah.
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1, LUFTSCHADSTUFFBELASTUNG IN TIROL

Die Luftschadstoffmessungen in Tirol zeigen, daBl tirolweit die S0, -Belastung abnimmt; besonders
deutlich erkennbar ist dieser Trend im frither stark belasteten Ballungsraum Innsbruck. In Innsbruck
- Staditzentrum ist die Schweleldioxidbelastung auf weniger als ein Viertel der MeBwerte in den 70er-
Jahren zuriickgegangen. Trotzdem ist in der Umgebung von einzelnen industriellen Emittenten lokal
immer noch eine zum Teil betriichliche Schwefelbelastung gegeben, die sich auch an den immer noch
erhbhten Schwefelwerten in den Nadelanalysen zeigt. Dicse Nadelanalysen zeigen in den talnaben
Bereichen des Inntales, insbesonders in der Nilhe von Ballungsriiumen, immer noch erhéhte
Schwefelwerte. Auch bei den sauren Niederschligen ist cin ricklivfiger Trend bei der
Sulfatbelastung erkennbar.

Dagegen zeigl die Belastung mit Stickoxiden einen gleichbleibenden bis zunchmenden Trend an.
87 % der Stickoxide stammen vom StraBenverkehr, Das Ausmall der NO -Belastung héngt zunfichst
von der Nihe und der Verkebrsdichte der jeweiligen Strafle bzw. Autcbahn ab, Die Stickoxidbelu-
stung in der LKW-freien Zeilspanne von Samstag nachmittag bis Sonntag nachmittag nimmt im
Jahresdurchschnitt bei den Inntalmefstellen vm mehr als ein Drittel ab, irotz eines fallweise in dieser
Zeit hoheren PKW-Aufkommens (siche Abb. 1). Wie schnell die Stickoxide zu schidlichen Folge-
produkten wie Mitrat bzw. Photooxidantien reagieren, hiingt von der Tageszeit, der Jahreszeit und
der jeweils herrschenden Wetterlage ab. Bei winterlichen Inversionslagen, bzw. wenn sich disse
aufzulbsen beginnen, kann der gesamte [nntalboden bis in die Hihe der nirdlichen Miitelgebirgster-
rassen von stark erhidhten Stickoxidbelastungen betroffen sein.

Abb, 1: Stickoxid-Belastung - (NO+NO,) an Werkiagen, Samstagen und Sonntagen;
Jahresmittelwerte 1387
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Die Stickoxide sind sowohl als gasfdrmige SchadstofTe (insbesondere NO,) vegetationsschiiclich, als
auch das Folgeprodukt Nitrat als Bestandieil des sauren Regens, Dariiberhinaus kommit den
Stickoxaden gemeinsam mit den Kohlenwasserstolfen eine besondere Bedeutung als Yorlfufer fir dic
Aushildung von erhBhten Photooxidantien- und Ozonkonzentrationen zu. Ganzjiibrig treten entlang
der Tiroler Hauptverkehrsstraflien  Stickoxidbelastungen  auf, welche bei  geeigneten
Umwandlungsbedingungen die Ausbildung von sehr hohen Ozonkonzentrationen von mehr als
100 ppb einleiten kinnen,

Besorgniserregend war im vergangenen Jahr 1987, daB tirolweit zunehmend tatsichlich sehr hohe
Ozonkonzentrationen aufgetrelen sind. Besonders auffallend war die Zunahme der Ozonbelastung
bei den bisher weniger belasteten Melstellen, so z.B. im hinteren Zillertal (Ahorn) und in den
Tallagen des Inntals (Hall LT.) (siche Tab. 1). In allen Lagen, also im Tal, an den Hanglagen und in

en Hochgebirgslagen, wurden im vergangenen Jahr Ozonkonzentrationen von Gber 100 ppb
erreichl, die (eilweise {ber 8Swunden andauerten und somit sopar die  maximale
Arbeitsplatzkonzentration liberschritten. In den USA wurden bei gleichartigen Ozonbelnstungen, wie
sic zB. in Hall oder im Bereich der Mittelgebirgslagen aufgeireten sind, Wachstumseinbufen und
Vitalititsminderungen bei emplindlichen landwirtschaftlichen Pflanzen fesigestellt, die nicht nur
betriebswirtschaftliche, sondern sogar volkswirtschattliche Bedentung erreichen. Auch die emp-
findlichen Nadel- und Laubbaumarten waren in ganz Tirol im vergangenen Jahr Beeintriichligungen
durch Ozon ausgesetzl,

Tab. 1: Entwicklung der Ozonbelastungen bei einzelnen Tiroler Melstellen
Vergleichs- fnzahl HMH Anzahl HWW

Helistelle zeitraum >80 pph 0,  »100 ppb D, :‘;“[;pﬂm

Seegrube Mai-August BS &93 9 108
hpril,
Juni-Aug. B6 B63 a4 116
Mai-August 87 1462 195 118

Ahorn Hai-August BS 0 0 |
Mai-August B Bl 0 100
Mai-August B7 895 70 124

Hall 1.T. April-fug. B2 13 0 89
April-=Aug. 85 1] 0 77
April-Aug. B6 37 a o3
April-Aug. 87 205 7 115
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Diese generell erhdhte Ozonbelastung  dirfte  cinerseits  auf lokal bedingte erhihte
"Worliuferkonzentrationen” (Autcabgase NOx und Kohlenwasserstoffe) zuriickzufithren  sein,
andererseits auch auf eine erhohte Grundbelastung durch Ferntransport von Ozon aus entfernteren
Gebieten, Wenn sich diese beiden erhthten Belastungen iiberlagern, kbnnen besonders hohe lokals
Ozonkonzentrationen auftreten,

Wie stark der Einflull des StraBenverkehrs auf die Schadstoffbelastung der Luft und deren Wirkung
aul die Vegetation ist, zeigen auch dic Ergebnisse der Flechienkarticrung im Raum Innshruck, sowie
die Erhebung der Bleibelastung in den Fichtenborken in ganz Tirol (siche Kapitel 11 und 1.2),

Dig Erfolge bei der Senkung der Schwefeldioxidbelastung milssen Ansporn sein, dafl auch noch
rechizeitig auf dem Seklor der weiteren Schadstoffe ein Umdenken eintritt und rasche tiefgreifende
Malinahmen zur Reduktion des Schadstolfausstolies gesetzt werden, da sonst nicht absehbare Folgen
filr unseren Lebensraum unvermeidlich sind.
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L1 NOx-EMISSIONSBERECHNUNGEN IN TIROL 1986

Im vorjihrigen Zustandsbericht der Tiroler Wilder wurde eine Berechnung der Stickoxidemissionen
in Tirol 1985 erarbeitet, welche nunmehr fiir das Jahr 1986 crginzt wird,

Auf die Wichtigkeit dieser Schadstoffe in Zusammenhang mit Waldschidigungen (direkte Wirkung
YOI HDE‘ auch in Kombination mit 50, Salpetersiure- sowie Photooxidantienbildung) wurde schon
in den vorhergepgangenen Berichten eingehend hingewiesen,

Die grobe Abschiitzung der akiuellen Emissionsverhiltnisse - basierend auf den gleichen Quellen
und der gleichen Berechoung - ergab fr Tirol im  Jahr 1986 17.700 Tonnen an
Stickstoffdioxidemissionen, Dies entspricht einer Erhdhung von 5,4 % gegeniiber 1985, Der steigende
Trend der NO_-Emissionen 1Bt sich aus der Entwicklung der cinzelnen Verursacher ableiten,

Emizslonen durch Verkehr

Im Inhr 1986 stieg der jahresdurchschnittliche tagliche Verkehr in Osterreich gegeniiber 1985 um
6,9 % an; diese Steigerung war die hichste seit 1972! An den Tiroler MeBstellen des automatischen
Strallenverkehrszihlungsnetzes wurde 1986 gegenilber 1985 sogar eine 7,2 %-ige Steigerung des
Gesamtverkehrs festgestellt.

Beim LKW-Verkehr ergibt sich ein bemerkenswertes Bild: Jene zwei LKW-Zihlstellen, dic auf der
Autobahn Kulstein/Brenner liegen, weisen 1986 cine 7,6 baw. eine 9,6 %-ige Steigerung gegeniiber
1985 auf, wihrend sich die LKW-Zahlen beim Arlbergtunnel und in Bocking praktisch nicht
verandert haben,

Insgesamt betrug der Zuwachs des Verkehrs in Osterreich bezogen auf 1980 18,4 %. Mit diesem
Wert wurde die NO-Emission fiir 1986 aus der Jahreskilometerleistungsstudie  des
Bautenministeriums von 1980 hochgerechnet und betragt fiir 1986 rund 15.400 Tonnen NO,,

Dabei handelt es sich bei den Verkehrsemissionsabschétzungen um eine sehr vorsichtige Annahme
ohne Beriicksichtigung von Steigungen, Uberladungen der LKW oder ihnliches,

Emissionen aus sonstigen Quellen

Die restlichen NO,-Emissionen wurden aus der Brennstoffsiatistik 1986 des Bundeslastverteilers
Uiber die Versorgungsmengen an Energictrigern fir Tirol berechnet, Daraus ergeben sich gerundet
2.300 Tonnen,

Die Abb. 1 zeigt fiir 1986, besonders durch die absoluten NO, -Mengen bedingt, wic stark gerade der
Sekter Verkehr die NO -Emissionen in Tirol dominiert. Wihrend sich nimlich die NO, -Emissioncn
aus dem Bereich sonstige (Industrie, Hausbrand) seit 1980 iiber die Jahre praktisch nicht verdndert
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haben, erhiihten sich die verkehrsbedingien NO_-Emissionen von 1980 auf 1986 um rund
2400 Tonnen,

Allein diese Steigerung der verkehrsbedingten Emissionen von 2,400 Tonnen ist gleich hoch wie die
jéihtlichen NO -Emissionen der sonstigen Quellen!

Zur Abb. 1 ist auf jeden Fall noch erwithnenswert, dab der Vergleich der NO, -Emissionen aus dem
Verkehr von 1980 bis 1986 keinesfalls mit jenem Wert von 1975/76 vergleichbar ist, da letzterem Wert
andere (geringere) Emissionsfakioren zugrundegelegt worden sind.

Zusammenfassand ist auf Grund der auberordentlichen Dominanz des Verkehrs und der relativ
geringen Industrialisierung fiir Tirol der Verkehr als Hauptverursacher der NDH—Emis.sicns- und in
der Folge auch der NO_-Immissionsbelastung anzusehen, und daher sind rasche und wirksame MaB-
nahmen auf diesem Sektor von absoluter Dringlichkeit.

Abb, 1: NO=x-Emissionen in Tirol
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1.2 BLEIGEHALTE IN BOREENPROBEN VON BIOINDIKATORBAUMEN

Schwermetalle sind wic alle chemischen Elemente cin integrietter Bestandieil unseres Lebensraumes
und in Boden und Pllanzen natirlicherweise vorhanden. Zicht man die Eigenschaft der
Schwermetalle in Betracht, sich in einzelnen Bereichen des Okosystems zu akKumulieren und
berficksichtigt die in Laborversnchen nachgewiesenen Einflisse auf enzymatische, biochemische und
photochemische  Prozesse, so  ergibt  sich  daraus  die  MNotwendigkeil,  den
Schwermetallkonzentrationen in Okosystemen erhohie Aufmerksamkeit zu schenken,

1986 wurden in Borkenproben, als Indikator [ir die Belastung von Okosystemen durch Verkehr,
Blei- und Cadmiumgehalte bestimmt. Die Borkenproben wurden von Probebiumen aus
verschiedenen Hohenlagen des Wipptales und Seitentilern des Wipplales entnommen. Die
Ergebnisse, die sehr drastisch den Zusammenhang zwischen Verkehrsaufkommen und Schwermetall-
konzentrationen in Borken zeigen, sind in "Zustand der Tiroler Wiilder, Bericht an den Tiroler
Landtag 1987" publiziert.

1987 wurde das Beprobungsgebiet auf die gesamte Landesfliche erweitert. Borkenproben wurden
von Bicindikatorbiumen entnommen und aufl den Bleigehalt hin untersucht. Es zeigte sich in
Analogie zn 1986 ein  deutlicher Zusammenhang zwischen Bleikonzentration und
Verkehrsaufkommen. In stark durch motorisierten Verkehr belasteten Gebieten ist in der Regel eine
Akkumulation des Schwermetalls zu registrieren.

Nimmt man die in der Literatur publizierten natirlichen Gehalte in Pflanzen von 0.1 - 6 ppm Blei (je
nach Pllanzenart), so sind die Borkenproben won Seitentilern und  verkchrsentfernien
Bicindikatorbliumen immer im natiwlichen Bercich, jene von verkehrsreichen Lagen immer
tiberkéht, im Extremfall bis zum Zehnfachen des natiilichen Gehaltes (siche Tab, 1),

Betrachtet man die Bleigehalte der Borken von Bioindikatorbiumen aus dem Raum Imst, so zeigt
sich bei gleichem Verkehrsaufkommen ein  ummittelbarer  Zusammenhang  zwischen
Bleikonzentration und Standort des Bioindikatorbaumes, Der hichste Bleigehalt (13.7 ppm) war in
der Borke des 400 m zur néchsten Strafic stehenden Baumes, mit fortschreitender Entfernung zur
niichsten Strafle kam es zu einer Abnahme des Bleigehaltes von 5.9 ppm auf 1.1 ppm,

Ein analoges Ergebnis - StraBendistanz und Bleigehalt - zeigten die Borkenanalysen der
Bioindikatorbiume des Raumes Kufstein; mit zunehmender Entfernung zur néchsten StraBe sinkt bei
gleichbleibender Verkehrsfrequenz der Bleigehalt der Borke.
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Tab, 1: Bleigehalte in Barkenproben von Bioindikatorbiumen
Standort . BF I ppn Blei  Entfernung  Frequenz
Zz.ndchsten  (=motori-
Strafe sierter
Verkehr)
Wattener Lizum Hall 3.7 35 km -
Patscherkotel Hall 7.4 1650 32.773
Tegestal Imst 1.1 *5 km -
Arzl 1.P. Imst 3.2 1250 13.926
Imst, oberhalb Schindler Imst 13.7 400 11.515
Hochimst Untermarkter Alm Imst 2.2 3300 11.518
Hochimst, Wetterkreuz Imst 4.8 1400 11.515
Karrdsten Imst 5.9 1250 11.515
Samer-Lal Innsbruck 1.1 25 Km =
Hordkettenbahn Innsbruck 32.3 4400 36.211
Rastelboden Innsbruck 26.9 5000 36.21
Windautal Kitzbiihel 1.7 4500 1.841
Sintersbach Kitzbihel 2.7 2500 6.864
Erl-Kranzhoraweq Kufstein 45,2 500 20.820
Ebbs-Buchaerg Kufsitein 17.1 1250 22.hy2
Kaisertal Kufstein 67.6 1500 21.087
Stadtberg Kufstein 18,7 1300 21.087
Stadtberg Kufstein 30.3 2300 21.087
Stadtberg Kufstein 24.3 4000 21.087
Haldensee Lechtal 2.1 1500 3.396
Martinau Lechtal 16.9 350 2.783
Kaisers Lechtal 4.8 3600 1.895
Gaimberg Lienz 34.! 1400 14 .698
Tettersfeld Lienz 1.4 4000 14.698
Landeckwald Matrei 4§.0. 19.6 100 5.400
Fronstadlalm Sillian 1.7 2700 3.450
Henneberg 5ilz 0.8 3400 15,0598
Gries 1.5, Telfs 2.8 400 1.760
Erzherzog-Johann-Klause Wirgl 1.9 25 km -
Schinangeralm Wirgl 1.3 4500 2.5601

Hihenstrafie-Goldbriind] Zillertal 1.8 4500 1.694
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13 ECHADSTOFFEINTRAG DURCH NASSE DEPOSITION

Die Erfassung des Schadstolfeintrages aus der nassen Deposition (Regen/Schnee) wurde auch 1087
fortgeserzt, da sich gerade durch langjahrige Melireihen Trends hinsichtlich Schadstoffbelastungen
aulzeigen lassen, In der Tab. 1 sind die seit 1985 erhaltenen Ergebnisse dieser Untersuchungen als
cinzelne Jahreseintriige (jeweils von Oktober bis September de; Folgejahres) dargestellt.

Tab. 1 Nasse Deposition im Untersuchungszeitraum 1.10.85-30.9.87 (g/m?)
10/85-9/86 Msenl. WY wi,tam nogm so s
mm

Kufstein 912 0.036  0.62 0.45 0.70
Reut te 1366 0.036 0,46 0.1 0.67
Achenk irch 1106 0.025 046 0.21 0.67
Inmeryvillgraten 901 0.020 0.38 0,24 0.61
o lach 647 0,000 0,32 0.18 0,34
R chemau® 150 0,010 0.3 0.20 0,49
10/66-8/87

Kufstein 1239 0,061 0.72 0,459 0,83
Reutte 14924 0.033 0.51 0.43 0.57
Achenk irch 1305 0.015 0.42 0.20 0.74
Innervillgraten 792 0.015 0.3 0.18 0.44
schmivn B14 0.014 0.35 0.21 0.35
Seegrube 1105 0.013 0.33 0.27 0.48
Keichanau 614 0.006 0.50 0,30  0.64

*Werte erst ab Dezember 1985

Wiederum ist Kufstein die am hochsten belastete MeBstelle in Tirol, was den Eintrag an Ammonium-
Stickstoff(NH, */N), Nitrat-Stickstoff (NO,/N) und Sulfat-Scawefel (SO,*/S) betrifft, gefolgt von
Achenkirch, Reutte und Innsbruck/Reichenan. Innervillgraten, Innsbruck/Seegrube und Schmirn
kiinnen als niedrig belastete MeBorte eingestuft werden,

Wichlig bei der Bewertung der nassen Deposition ist aber nicht nur der jihrliche Eintrag an
Schadstoffen auf den Boden, sondern auch deren Konzentrationen in den Niederschligen. Man
sprickt auch von der Regenqualitit, die in Tab, 2 als mengengewichtete Konzentrationswerte fiir dic
verschiedenen MefBstationen dargestellt sind.

Tab. 2 Konzentrationsmittelwerte im Untersuchungszeitrawm 1,10.85 bis 30.9.87; Gewichtete

Mittelwerte der Regeninhaltsstoffe (mg/1)

10/85-9/86 ptowt ot wogn soFys

Kufstein 4.4 0,058 0.64 .46 0.74

Reutte 4.6 0,026 0.33 0.30 0.49

Achenk irch 4.6 0,023 0.42 0.20 0.67

Innervillgraten 4.6 0,029 0,43 0.26 0.70

Hadlach 4.8 0.016 0.9 0.29 0.53

Reichenau™ 1.8 0.014 0.649 0.44 1.08
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LD/BO-9f&7

kufstein 4.4 0.041 0.58 0.48. 0.67
Reutte 4.6 0,09 0. 36 0, 30 0,40
Achenk irch 4,9 0,012 0.32 0.15 0.57
[nnervillgraten 4.7 0.019 0.43 0.23 0,55
Schmirn 4.8 0.017 0.43 0.26 .43
Seegrube 4.9 0.012 (.30 0. 24 0.43
heichenau 5.1 0.008 0,82 0.49 1.08

* Werte erst ab Dezember 1985

Daraus zeigt sich, dal Innervillgraten beim Sulfay/S mit 0,55 mg/l einen hbheren Werl aufweist als
Reutte mit 0,40 mg SDf'.-‘S,-'L Der hohere Eintrag an Sulfat/Schwefel ist somit das Resultat der
deutlich hoheren Miederschlagsmenge im Jahr 1987 in Reutle (vgl. Tab. 1),

Das gleiche Phiinomen tritt auch beim Vergleich der Melistation Kufstein mit Innsbruck/R eichenan
auf, Jedoch weist die letztere MeBstelle 1987 - gleich wie im Jahr zuvor - den héchsien
mengengewichieten Sulfat/Schwefelwert aller Tiroler Melstellen auf Offensichtlich sind diese
Niederschlagsereignisse in  Innsbruck/Reichenau nicht nur durch groBriumige Schadstolf-
verfrachiung und Ausregnung zustandegekommen, sonst wire auch auf der Seegrube ein Ghnlicher
Wert gemessen worden; hier entstehen hohe 5042?5-Kuumntralimmn im Miederschlag vielmehr
aufgrund der va. im Winter erfolglen Absorption von heizungsbedingten S50,-Emissionen des
Ballungsgebietes Innsbruck zusammen mit erschwerten Abiransporibedingunpen (Inversionen).
Verdunstungseffekle  withrend des Herunterfallens der Miederschlige kénnen diese groflen
Unterschiede keineswegs erkliren.

Der Vergleich Reutte mit Innervillgraten zeigl aufgrund des Fehlens groBer und nahegelegener
Industriebetriene oder Ballungsriume deutlich, dal sowohl nordlich als auch siidlich des
Alpenbauptkammes belastete Ereignisse auftreten.

In Innsbruck-Reichenan wird ein zusiitzlicher Effekt sichtbar, ndmlich das Auswaschen lokaler
Luftverschmutzungen,

Diese Erklirung der Absorption von Schadstoffen aus der Lult wiihrend des Herunterfallens (cine
penaue Darstellung der beiden Effekie "Ausregnen" uond "Auswaschen" wurde schon im
Zustandsbericht 1985 gegeben) in Innsbruck/Reichenau wird durch den Eintrag an freier Siure
zusdrzlich belegr; verglichen mit der Reichenan ist dieser Wert aul der Seegrube deutlich hiher
(siehe Tab. 1), Durch das Auswaschen basischer Staube aus der Luft verbleibt nur mehr ein geringer
Anteil an freien Sduren (H™ ) im gesammelten Regen bei der MeBstelle am Inntalboden.

Der Mitrat/Stickstoff- und Chlorid-Eintrag an beiden Stationen sind weder von der Jahreszeit noch
von der Seehihe abhiingig.



Abb, 1; Medianwerie der Konzentrationen an Inhalisstollen im Miederschlagswasser 1m
Zeitranm von Oktober 1986 bis September 1987
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In der Abb. 1 sind die sogenannten Medianwerte dargestellt; Medianwerte sind jene Werte bei einer
statistischen  Auswertung, die fiir unsymmetrische Verteilungen berechnet werden und somit
Ausreiller weniger beriicksichtigen als der mengengewichtete arithmetische Mittelwert. Daraus ist
wesentlich besser ersichilich als aus der Tab, 1, daB der Verschmutzungsgrad der Miederschlige in

Innsbruck/Reichenau am grabien ist.

Interessant st der Trend der nun schon 4 Jahre laufenden Niederschlagsuntersuchungen (siche
Abb. 2). Fiir Sulfat Schwefel (mengengewichicte mittlere Konzentrationswerte) der Stationen in
Reutte und Kufstein zeigt sich dabei einerseits ein deutlicher Jehresgang in den monatlichen Werten
als auch ein iiber die Jahre insgesamt leicht fallender Verlaul, Dicse Abnahme ist auf die Verringe-
rung der SO,-Emissionen (weniger und schwefelirmerer Heizmaterialeinsatz) zurlickzufiihren,
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Abb. 2: Gang der mittleren  mengengewichteten  Konzentrationen  an 5042'38 im
Miederschlagswasser im Zeitranm von Oktober 1983 bis September 1987
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Fiir Nitrat im nassen Nicderschlag konnte ein solcher Trend nicht festgestelll werden (vel. decu
Tab. 2).

Es ist in dicsem Zusammenhang zo beriicksichtigen, dabl in dicsem Kapilel nur der nasse Anteil der
Luftreinigungsvorgiinge erfalt ist. Dieser Anteil betriigt, wie eire Studic des deutschen
Umweltbundesamtes kiirzlich gezeigt hat, ctwa cin Viertel des gesamten Eintrages an Schadstoffen
aus der Luft. Der Grobteil des Schadstoffeintrages an Sulfat/S und Nitrat/™N erfolgt durch trockene
Deposition.

Dies ist im Zusammenhang mit der Schidigung der Wilder in Tirol von Bedeutung; z.B. kiinnen die
iberaus hohen NO -Emissionen aus dem Verkehr (siche Kap.11) - wverstiirkt durch die
orographischen Gegebenheiten und das Ausfillern durch die Biiume - zu einer Verschicbung des
Nihrstofthaushaltes fihren, Die einseitig hohe Stickstoffzufubr bringt die Waldvegetation damit aber
bei anderen Nahrstoffen wie Phosphor, Magnesium und Kalium in den Mangelbereich,
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2, DAS "BLATTSTERBEN" IM JUNI 1987

Am 15,6, wurde aus der Gemeinde Radfeld gemeldet, dalb sich bei einzelnen Biumen - vor allem bei
Birnzn, Robkastanicn, Birken, Flieder und Holunder - die Blitter plétzlich schwarz verfirbt haben,
Ahnliche Informationen trafen wenig spiter aus dem Achental, Zirl, Scharnitz, Innsbruck und
Schinwies ein,

Diess Meldungen haben grofie Beunruhigung in der Bevdlkerung avsgeldst und eine intensive
Ursachenforschung  eingeleitet.  Pllanzen- und Bodenproben wurden  zur Analyse an die
Lebensmitteluntersuchungsanstalt Innsbruck, an die Forstliche Bundesversuchsanstalt, an die Bun-
desanstalt fiir Pllanzenschutz in Wien und an die Veterinirmedizinische Untersuchungsanstalt in
lonsbruck iibersandt, Gleichzeitig wurde unter Auswerdung der verfligbaren Daten ein
Zuordnunggversuch zu verschiedenen Emittenten unternommen. Entlang der Straflen- und Bahn-
transitrouten wurde crhoben, ob allenfalls ¢in schadhafter Gefahrenguttransport als Ursache in
Frage kommt,

Erst als die umfangreichen und aufwendigen Analysen keinen Hinweis auf einen Schadstoff als
Verursacher erbracht haben, und erst als gleichzeitig alle Zuordnungsversuche zu Emittenten
ergebnislos blicben, konnten Lufischadstoffe als Ausliser dieses Ereignisses ansgeschlossen werden,
Als Ursache fiir dieses Blattsterben kann nur ein Klimastref sngenommen werden, der durch einen
plotzlichen Ubergang von giner ausgeprilgt feucht-kalten zu einer sehr warmen Witlerung verursacht
wurds und der zum Absterben einzelner Pflanzenteile gefithrt hat. Die Tatsache, daB geschidigie
Blitter ausschlicBlich an den windzugewandien Baumkronen festzustellen waren, unterstiitzt diese
Annshme. Ein awfmerksamer Dorfchronist hat der Landesforstdirektion mitgeteilt, daf in der
Gemeinde Ried im vergangenen Jahrhundert eine Eintragung in der Dorfchronik ein ihnliches
Phiinomen festgehalten hat,

Die in der Offentlichkeit aufgestellte Vermutung, das Blattsterben sei durch Dioxine aus dem
Montanwerk  Brixlegg ausgelost worden, ist mit Sicherheit [falsch, dagegen spricht das
Vertellungsmuster  der  einzelnen  Schadensgebiete und  auch  das Ergebnis der vom
Umweltbundesamt in Wicn in Auftrag gegebenen "Dioxinstudie” (siche Beurteilung der Immis-
sionssituation im Raum Brixlegg).

Diese Untersuchung hat im unmittclbaren Umkreis des Montanwerkes Dioxine nachgewiesen,
Kontrolluntersuchungen im Raum Radfeld, dem Zentrum des "Blattsierbens”, haben aber keinen
Hinweis auf Dioxine erbracht,



3, DIE WALDZUSTANDSINVENTUR 1987, SCHADENSENTWICELUNG SEIT 1954

Hauptziel der periodischen Waldzustandsinventur (WZI) ist es, durch jihrliche einzelbaumweise
Taxation identischer Probebiivme die Entwicklung der Waldschiiden in ihrer zeitlichen und

regionalen Ausbreitung zu erfassen.

Der Zustand der Tiroler Wiilder wurds 1987 an 262 Grundnetzpunkien im 4x4 km-Raster (siche
Tab. 1) beurteill, Gegeniiber den urspringlich 264 Grundnetzpunkten (1984} lielen 7 Probepunkie
infolge Nutzung aus, Fiir 5 hievon konnten Ersatzprobeflichen gefunden werden, 2 Probeflichen

wurden nicht mehr eingerichiet,

Tab, 1: Datenumfang der WZI 1984 - 1987

1984 1985 1086 1987
finzah] der Probefldchen 264 300 299 298
davon Grundnetsz 264 FiT 263 262
davon Vardichtungspunkte - 36 6 k7]

Schadenssituation und Schadensentwickiung

Der Gesundheitszustand des Tiroler Waldes hat sich weiter verschlechtert, In Tirol sind nunmehr
40 9% des Waldbestandes iiber 60 Jahre sichtbar geschadigt, 32 % weisen leichte, 7 % mittelstarke
Schiiden aul, 1 % sind stark geschiidigt baw. tot (siche Tab, 2).

Der Vergleich der bisherigen Inventuren zeigt von 1984 bis 1986 eine Zunahme der Waldschiden
von jihrlich 4 Prozentpunkten, 1986 anf 1987 eine Zunahme um 2 Prozentpunkie.

Bezogen auf die Tiroler Waldfliiche sind ca. 144.000 ha von 437.000 ha Hochwaldfliiche geschidigt,
Dies bedeutet sine Zunahme der ideellen Schadensfliche scit 1984 um ein Drittel (36.000 ha).

Bei dieser Waldflache handelt es sich allerdings um eine “ideelle” Waldiliche, da die Schiden nicht
auf ein Gebiet konzentriert sondern iiber den gesamten Tiroler Wald verteilt sind. Jeder geschidigte
Baum repraseatiert mit seiner Grundfliche einen Teil dieser "ideellen" Schadensfliche, Bei der
Waldzustandsinventur werden Bestinde unter 60 Jahren nicht erfaBt. Sie wurden bei dieser
Flichenberechnung als ungeschidigt unterstellt, obwohl zumindest in den Hauptschadensgebieten
dics nicht mehr zutrifft.



Tab, 2: Gesundheitszustand der einzelnen Baumarten in Bestinden fiber 60 Iahre (in % der
Bestandesgrundfliche) in Tirol

Schadstufen

Baumart Jahr i 2 3 4§45

gesund leicht mittelst, stark gesch, gesamt
ungeschidigt geschidigt geschidigt und tot geschedigt

:QEH Eg g"-l ; 1 32
: 985 6 7 1 15
Fichte | 19g6 62 30 7 1 I8
1987 b2 30 7 1 ig
1984 416 g% 17 5 54
1985 43 19 5 57
Tanne 1986 18 41 16 5 62
1987 39 38 19 4 |
1984 94 g . 1 6
1985 84 T i 0 16
Lirche 1986 79 18 2 1 A |
1987 73 25 2 0 27
15984 i 20 - 2 o
f 1985 il 27 (] 2 | 34
Kwfer | joms 58 35 6 | 4z
1987 44 44 G 1 51
1984 E; 5 - ] 5
1985 9 7 0 0 7
Lirbe 1986 85 12 3 0 15
1987 85 15 0 0 15
1584 Eg %5{ 11 S L]
1585 10 45
Buche 1986 a5 44 9 2 56
1987 37 449 11 i B3
1984 70 21 7 2 10
1985 66 25 7 2 34
alle BA | 4g05 £2 29 7 2 T
1987 i) 32 i 1 40

Baumartenverteilung WZl: 65 % Fichte, 6 ¥ Tanne, 12 % Lirche, 6 % Kiefer
d & Zirbe, 7 % Buche, 1 ¥ sonsiige Laubhiilzer

Die Schiiden an den einzelnen Baumarten

Die Ergebnisse der WZI fiir die einzelnen Baumarten sind in Tab. 2 zusammengestellt, Buchen und
Tannen sind am stirksten von den Schéden betroffen, Rund zwei Drittel unserer Buchen und
Tannen sind picht mehr gesund, Withrend im Vergleich zu den Vorjahren der Zustand der Tannen,
Fichten und Zirben konstant blicb, haben sich Kiefern und Lirchen deutlich verschlechiert. Am
stérksten haben die Kronenverlichtungen von 1984-1987 bei Kieter, Buche und Liirche zugenommen
(siche Tab. 2 und Abb. 1).



Abb. 1: Verteilung der Schiiden bei den Hauptbaumarten (WZI 1987)
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Die Schiiden in den Bezirken
Die Waldschiiden verteilen sich nicht gleichmiéblig iiber ganz Tirol (Tab. 3).
Am starksten sind die Schiden in den Nordalpen, im Inntal (von Erl bis Telfs) und im Wipptal,

. Der Bezirk Reutte ist mit 60 % geschiidigter Bestandesgrundfliche am schlechtesten, gefolgt von
Kulstein-Kitzbithel mit 46 %, Der Bezirk Schwaz liegt mit 40 % sowie Innsbruck-Stadt und Land mit
39 % peschiidigter Bestandesgrundfliche etwa im Landesdurchschnitt. Die Bezirke Lienz mit 28 %
und Landeck-Imst mit 29 % pgeschiidigter Bestandesgrundfliche lizgen deutlich unter dem
Landesdurchschnitt von 40 %.
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Tab. 3: Gesundheitszustand der Bestinde iiber 60 Jahre in den Bezicken (in 9 der
Bestandesgrundiliiche) in Tirol

5chadstufen
Bezirk Jahr 1 2 3 §45

gesund ledcht mittelst. stark gesch. gesant

ungeschidigt  geschidigt geschidigt und tot geschidigt
1984 57 24 16 3 43
1985 49 32 16 3 51
Reutie 1986 44 35 17 4 56
1987 &0 47 16 2 &0

1984 85 10 1 1 5
Landeck 1985 76 £l 3 1 29
u.Imst 1986 75 Fa | 3 1 25
1987 rh| th 3 ] 25
1984 b 28 ] 1 33
Innsbruck |1985 ol 26 5 1 i f
Std.+Land | 1986 &l 34 5 1 an
1987 g1 3 ! 1 a9
1984 G2 29 ! £ s
1985 62 29 Fi 2 ag
Schwaz  |yggg 59 32 8 ] a1
1987 60 k]| ' 2 40
1_93‘-'! Gl 24 7 Z 33
Rufstain 198% b1 30 8 1 349
u.kitzbilhel| 1986 £5 a7 7 1 5
1987 51 s 7 1 46
e el :
2z
ol 1986 76 19 A 1 24
1987 12 23 i 1 28
1084 Ja 21 [ 2 30
Gesamt 1985 Bb 25 ! 2 34
Tirol , 1926 62 29 7 2 34
1987 &l 32 T 1 40

Gerade in den meistbetroffenen Bezirken Reutte und Kufstein-Kitzbithel ist eine hohe
Schadenszunahme von 1984 bis 1987 mit 17 bzw. 13 Prozentpunkten zu verzeichnen, In den Bezirken
Landeck-1mst sowie Lienz wurde eine Schadenszunahme (1984-1987) von 14 bew. 11 Prozentpunkien
festgestellt, Der Waldzustand von 1984-1987 in den Bezirken Innsbruck-Stadt und Land sowie in
Schwaz 1t eine Schadenszunahme von 6 bew, 2 Prozentpunkten erkennen (Abb, 2),



Abb. 2 Verteilung der Schiiden in den Bezirken und Zunahme der Schiiden von 1984 bis 1987

Tiroler Waldzustandsinven’rqr 1987
Verteilung der Waldschaden in den Bezirken

Tiroler Waldzustandsinventur 1984- 1987
Zunahme der Schaden von 1984 bis 1987
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4. NADELANALYSEN AUF SCHWEFEL - ERGEBNISSE DES BIOINDIKATORNETZES

1987 wurden in Tirol 135 Probepunkte des Bicindikatornetzes beerntet; die Schwefelgehalie der
Madeln wurden im Labor der Forstlichen Bundesversuchsanstalt (Wien) bestimmt,

Ergebnisse;

Gegenilber dem Vorjahr kam es sowohl beim Grundnetz als auch beim verdichteten Netz im Jahre
1987 zu einer Zunahme der Zahl von Funkten mit Grenzwertiiberschreitungen und einer Abnahme
der Zahl von Punkten, bei denen nach den Ergebnissen der Nadelanalysen Schwefel-Immissionsein-
wirkungen ausezuschlicBen sind. Von 1986 auf 1987 erhihie sich der Anteil von Punkten mil
Grenzwertiiberschreitungen im systematischen Grundnetz von 2 auf 7 Prozent,

Das bisher schlechteste Ergebnis im Jahre 1983, als 9 Prozent der .Grundnetzpunkte
Grenzwertliberschreitungen aufgewicsen hatien, wurde 1987 nicht ganz erreicht. Dier Hauptgrond Fir
die im Berichitsjalu hitheren Schwefelwerte in Fichtennadeln als im Vorjahr diicfte bei der fir die 5-

Aunfnahme ginstigen Witterung (kithl-feucht) liegen.

Diese fiir die S-Aufnahme ginstige Witterung hat auch in "Reinluftgebieten” hohere Schwefelgehalte
in Fichtennadeln bewirkt.

Flir die Beurteilung der Schwefelwerte der zwei unlersuchten Nadeljahrgiinge (NJ) der einzelnen
Probepunkte wurden die Schwefelwerte (Durchschnittswert gus #wei benachbarten Probebiumen)
des Nadeljahrgangs 1 und 2 Klassen mit den in Tabelle 1 angefahrten Grenzen zugeordnet,

Tab. 1: Grenzen fiir die Klassifizierung der Schwelelgehalte der Madeljahrginge 1 und 2

% 5 im Madeljahrgang

Klasse 1 2
1 < 0,081 < 0,101
2 0,081 - 0,110 0,101 - 0,140
L) 0,111 - 0,150 0,141 - 0,190
4 > 0,150 > 0,190

Bei Beurtellung der angeflihrten Klassenwerte bew. Gesamtklassifikationen (= Summe der
Klassenwerle Madeljahrigang 1+ 2) ergibt sich die in Tabelle 2 ersichtliche Haufigkeitsverteilung der
43 Grundnetzpunkte:
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Tab. 2; Bioindikatornetz Tirol
Verteilung der Schwefelwerte der von 1983 bis 1987 bearbeiteten 43 Grundnetzpunkie
nach Klassen (Gesamtklassifikation NJ 142)

Gesamtk lassifikation

Jahr 1 2 3 fq
1983 2 37 1 -
1984 M q - -
1985 26 15 Z -
1986 17 25 | -
1987 4 36 3 -

Wice aus Tabelle 2 zu ersehen ist, sank dic Zahl der Punkte mit der Gesamiklassifikation 1, filr die
Schwefel-Immissionseinwirkungen auszuschliefien sind, 1987 gegeniiber dem Vorjahr wicder deutlich
ab und erreichte 1987 nur noch 12 Prozent des Anteils von 1984, als 34 Grundnetzpunkie die
Gesamtklassifiaklion 1 aufgewiesen hatten.

Gegenliufig dazu stieg der Anteil der Punkte mit einer Gesamtklassifikation 2 seit 1984 stindig an
und erreichte 1987 im Verlaufl der bisherigen 5 Untersuchungsjahre den sweithiichsten Werl,

Legt man zur Beurteilung der Nadelanalysenergebnisse (135 Probepunkte) die Grenzwerte der
2, Forstverordnung §5(1)a und b zugrunde, 50 ergeben sich

filr 1986 41 Grenzwertiiberschreitungen,
fir 1987 45 Grenzwertiiberschreitungen

Keine Uberschreitungen der Schwefel-Grenzwerte zeigten die Nadelanalysen aus  den
Bezirksforstinspektionen Lechial, Matrei und Sillian.

Einzelne Uberschreitungen der  Schwefelgrenzwerte  zeigen die  Nadelanalysen folgender
Bezirksforstinspektionen: Hall, Imst, Kitzbiihel, Landeck, Lienz, Reutte, Ried, Silz, Steinach, Telfs,
Zillertal.

Zahlreiche zum Teil auch starke Uberschreitungen der Schwefelgrenzwerte wurden in folgenden
Bezirksforstinspekiionen festgestell: Innsbruck, Kufstein, St. Johann, Schwaz, Worgl,



&, SIND UNSERE WALDBODEN GEFAHRDET?

In weiten Teilen Tirols kbnnen sich Boden aul lingere Zeit nur dort halten, wo sie von Vegetalion
bedeckt sind. Boden werden auf den steilen Gebirgshingen rein mechanisch nur durch die intensive
Durchwurzelung der Vegetation aul dem darunterliegenden Fels verankert. Da sich jede Verlichtung
der Assimilationsorgane (Nadelverlust) auch in cinem analogen Verlust an Wurzelmasse
niederschligt, bedeutet Madelverlust immer auch eine schlechier werdende Verankerung der Béden
selbst und eine Erhihung der Ercsionsgefihrdung. In einem Gebirgsland wie Tirol ist daher weder
Wald ohne gesunden Boden, noch ist Boden ohne gesunden Wald auf Daver vorstellbar,

Die besondere Wichtigkeit des Schutzes unseres Waldbodens zur daucrhalten Erhaltung seiner fiir
unsere Gesellschafl lebenswichtigen Funktionen resultiert vor allem daraus, dall der Boden sobald er
in seinen chemischen oder physikalischen Eigenschaften verindert ist, im Gegensatz zu Luft und
Wasser nicht oder nur mit unverhiltnisméBig hohem flinanziellen Aufwand wieder saniert werden
kann, Anders als bei landwirtschaftlich genutzien Béden werden die deutlichsten Verdnderungen in
Waldbéiden durch den Eintrag von Luftschadstolfen hervorgerufen, wihrend die Auswirkungen dei
Bewirtschaftung (Biomasseentzug, Bodenverdichtung) eher untergeordnete Bedeutung haben,

Bodeaversauerung: Durch den Eintrag von anorganischen Siuren (Schwefelsdure, Salpetersiure),
dic Reaktionsprodukte der priméren Luftschadstoffe SO, und NO, darstellen, kommt es im Boden
zu einer Auswaschung basischer Pllanzennibrstoffe (Calzium, Kalium, Magnesium) und damit zu
einer Versaverung des Mineralbodens, Diese Versauerung scareitet aber nicht tiberall gleich rasch
fort, da manche Boden aufgrund ihres grofien "Basenreservoirs’ diese Sduren eine Zeitlang
neuiralisieren kbnnen, andere Boden mit geringerer "Pulferkapazitat" versauern jedoch sehr schnell,

Hinze kommt noch, daf die kleinriumige Differenzierung des Schadstoffeintrages, vor allem in
einem Gebirgsland wie Tirol, zu einer unterschiedlichen Siurebelastupg der Waldbéden fithre,
Wiihrend im Bereich des Talbodens neben den Siuren auch groBle Mengen an neutralisierenden
Bagen in den Waldokosystemen deponiert werden, ilberwiegen die sauren Komponenten mit
zunchmender Seehiihe immer stidrker; die Siurepufferung kann in den hoheren Lagen deshalb nur
im Waldboden selbst erfolgen.

Nicht iiberschen werden diirfen auch die zum Teil beachtlich hohen Ammoninmeintriige aus der
Landwirtschaft in den Tal- und unteren Hanglagen, Obwohl das Ammoniumion basischen Charakter
hat, wirkt es in Waldokosystemen versauernd, da bei der NH4"'-ﬁufnahmc von der Baumwurzel
Sture in den Waldboden abgegeben wird.

Bodenversaverung kann aber nicht nur durch saure Miederschliige, sondern auch durch extensive
Bewirtschaftung  der Wilder bewirkt werden, da  jeder Biomasseentzug auch einen
unwiederbringlichen Export der in der Biomasse gespeicherten Basen bedeutet, Wahrend die
traditionelle Nutzungsart (Derbholz ohne Rinde) in dieser Hinsicht unproblematisch ist, da im
Holzkbrper vergleichsweise wenig Basen gespeichert sind, bedeutet die Vollbaumentnahme, das ist
dic Mutzung des gesamten Baumes einschlicBlich der Zweigmasse, einen beachilichen Basenexport
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(bei gleicher Biomasseentnahme bewirkt die Vollbaumnutzung die 5-fache Versaucrung wic die
Derbholmutzung in Rinde). Die Vollbaumnutzung ist in Tirol uniiblich,

Stickstofl-Eutrophicrung: Der Problemkreis der Uberdiingung unscrer Waldékosysteme durch
Deposition atmosphérischer Stickstoffverbindungen scheint zunéichst in Widerspruch zur oben
erwihnten Motwendigkeit der Diingung bei hohen Biomasseentziigen und fortschreitender
Bodenversaverung zu stehen, da gerade Sticksioff derjenige MNihrstoff ist, der das Pllanzenwachstum
am stiirksten frdert, Wie bei landwirtschafilich penutzten Pllanzen kommt es aber auch bei der
Baumvegelation bei einseitiger Stickstoffzufuhr zu einem Wachstumsschub und in der Folge zu einer
kritischen Verdiinnung der anderen Pllanzennahrstoffe wie Phosphor, Kalium, Magnesium oder
Calzium, die durch die Niederschlige nicht in "harmonischem Verdéltnis" mit dem Stickstoff,
enisprechend  dem tatsdichlichen  Bedarf  der Planzen, engefithrt werden,
Nihrstolfmangelerscheinungen verbunden mil Nadelverlust sowie geringere
Durchwurzelungsintensitét sind die unmittelbaren Folgen.

Neben diesen Ernihrungsstirungen der Waldbiiume bewirken erhéhte Stickstoffeintrige auch
verstiirkte Nitratauswaschung aus dem Boden ins Grundwasser, da die Waldbiume anders als
landwirtschafthich genutzte Pllanzen kaum Nitrat aus dem Boden au/nehmen und damit binden
konnen, Weitere nicht weniger wichtige negative Folgen der Stickstoffiberdingung der
Waldtikosysteme sind:

- Anderung des Resistenzverhaltens der Waldbiume gegeniiber Schadorganismen, da
stickstoffreiches Pllanzengewebe zablreichen Schildlingen bessere Erndhrungsbedingungen
bietet,

Verminderung der Frosthiirte,

- Veriinderungen des Mykorrhizabesaizes und der Bodenorganismen,

Schwermetallbelastung: Vor allem in der Umgebung von Transitrouten und Ballungsrivmen werden
auch in Tirol oft betrichtliche Mengen an Schwermetallen in die Waldbtden eingetragen, wo die
meisten Schwermetalle sehr gut gebunden werdén und so immer weiter akkumulieren, bis ein
bestimmter von den chemiseh-physikalischen Bodeneigenschaften abhingiger Schwellenwert erresicht
wird, bei dessen Uberschreitung Schwermetalle nicht mehr festgehalten werden kénnen und ins
Grundwasser ausgewaschen werden,

Diese Grenze, ab der Waldbtiden ihre so wesentliche Filterwirkung [ir Schwermetalle verlieren,
wurde in der Yergangenheit in Tirol wohl nur in Auvsnahmefillen erreicht (Umgebung des
Montanwerkes Brixlepg). Trotzdem ist eine Verringerung der Schwermetallbelastung wichtig, da
jeder Schwermetalleinirag in den Waldboden, sei cs aus der Atmosphire oder aus dem Eintrag
schwermetallhaltigen Klirschlammes oder Millkompostes, die Speicherfihigkeit des Bodens fiir
diese Schadstoffe verringert,
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6. DIE WINTERLICHE SCHADGASAUFNAHME IMMERGRUNER NADELBAUME
IN TIROL

Ungekliirt war bisher die Frage, wie sich die winterliche Anreicherung der Luft mit Schadstoffen auf
immergriine  Waldbiiume auswirkt, Zur Grundbelastung durch den  Verkehr kommen
Heizangsabgase und die erschwerte Verdiimoung dicser Schadstoffe bei Temperaturinversionen
(Kaltlufiseen) als zusatzliche BelastungsgrioBlen hinzu. Je nach Mittelungs- und Schadgasart tritt im
Wintzr eine 2- bis 7-fach hbhere Schadgasbefrachtung der Luft auf als im Sommer (Werte fiir
Innsbruck). Die zweite Forstverordnung geht davon aps, dafl im Winter die Poren der Madeln
immergriiner Koniferen weilgehend geschlossen sind und ein Eindringen von Schadgasen stark
behindern. Fiir 50, gelten daher im Winter doppelt so hohe Grenzwerte als im Sommer. In einem
vom Land Tircl, der Akademie der Wissenschafien und dem Verein zum Schutze der Umwell
getorderten Projekt wurden nun in zwei "Jahrhundert-Wintern®, nimlich dem extrem kallen Winter
86/87 und dem extrem warmen Winter 87/88, die tatsichliche Gasdurchliissigkeit von Koniferenna-
deln erwachsener Biume im Freiland, an mehreren Standorten Nordtirols, mit mobilen

Analyseperiilen untersuchl,

Dic Messungen ergaben bei Fichte und Kiefer in beiden Wintern betriichtliche Aktivitdt, Als
Schwellentemperatur fir die Bereitschall zur Porendffoung konnte ein Temperaturminimum der
vergangenen MNacht zwischen -4 und -5 Grad Celsium ermittelt werden, Liegt das Tempera-
turminimum {iber dieser Grenze (das ist im langjihrigen Mittel an 75 - 80 % der Tage der
winterlichen Heizperiode der Fall), bestimmen dic bisherige Daver der Frostperiode und die
jeweilige Tagescrwarmung die Durchlissigkeit der Blatthaut Fir Schadgase. An sonnigen
Wintertagen kann die Durchliissigkeit der Madeln die Hilke des Sommerwertes erreichen. Im
Hochwinter 87/88 war dics an der Mehrzahl der Tage der Fall. Gleichzeitig wurden fast thglich die
Grenzwerte der Schadgasbelastung der Luft fir Siedlurgsriume iberschritten (NO,). Bei
Machitemperaturen zwischen 0 und +3 Grad und haufig bedecktem Himmel herrschie trotz "milder”
Witterung ausgesprochenes "Heizwetter", und der StraBenverkehr, als Haupthufiverschmutzer, war
wegen der sommerlichen Fahrbahnverhilinisse hoher als der Jahreszeit entsprechend. Die
Untersuchungen ergaben weiters, daBl die maximale Offaung der Nadelporen mit der mittéglichen
Immissionsspitze eusammenifilll. -

Schlufifolgerungen

Auf Grund der festigestellten Diffussionsverhiiltnisse in den Nadeln, fehlt die Rechttertigung fir eine
Jjahreszeltliche Differenz der Schadpuswerte. Dics umso mehr, als Neutralisation und Abiransport
von absorbierten Schadstoffen im Winter in der Pflanze tréiger ablaufen als im Sommer, was in der
winlerlichen Zunphme des Schwefcelgehaltes in Nadeln zum Ausdruck kommt. Die extrem hohe
winterliche Stickoxidbelastung der Luft im Inntal erfordert im Lichte dieser Ergebnisse eine
kritische Newbewertung., Die Erkenntnisse der Studie sollten bel einer Movellierung der
Foarstyerordnung beriicksichtigt werden,



7. STAND DER VERFAHREN GEGEN FORSTSCHADLICHE
LUFTYERUNREINIGUNGEN

Das Forstgesetz 1975 bestimmt, dall  Betreiber von  Anlagen, die forstschidliche
Luftverunreinigungen verursachen, zu emissionsmindernden Malinabhmen zu verpflichten sind.
Forstschiidliche Luftverunreinigungen sind dann gegeben, wenn die in der 2. Verordnung gegen
forstschiidliche Luftverunreinigungen fesigeserzien Grenzwerte bestimmier Schadstoffe iberschritten
werden und dadurch melbare Schiden an der Waldkultur cnisichen. Fiir den SchadstofT
Schweleldioxid wurde hinsichtlich der Grofie der Anlagen ein zeitlicher Stufenplan vorgesehen, der
darauf abzielt, daB in Zweijabresstufen in zunehmendem MaBe auch dis mittleren und kleineren
Emittenten von den entsprechenden forstgesetzlichen Bestimmungen erfalt werden. Zum 1,7.1988
unterliegen nunmehr alle jene Betricbe dem Forstgesetz, die eine Brennstoffwiirmeleistung von mehr
als 10 MW aufweisen oder mehr als 30 kg SO, pro Stunde emittieren. Diese Werte gelten jedoch nur
fiir Altanlagen. Im Falle der Neuerrichtung von Betriebsanlagen sind die entsprechenden Werte um
die Hilfte niedriger; somit 5 MW oder 15 kg SO, pro Stunde. Durch dicse zeitliche Stufenregelung
worden nunmehr zu den 10 Schwefeldioxidemillienten in Tiral, auf dic bisher schon dic fo rstgescizli-

chen Bestimmungen anznwenden waren, weitere 12 dazukommen.

Ab 1.7.1990 werden weiters alle Schwefeldioxid emittierenden Anlagen erfalt, die eine
Brennstoffwirmeleistung iiber 2 MW aulweisen oder mehr als 6 kg Schwefeldioxid pro Stunde
ausstofien, Dics sind zusitzlich 29 Anlagen, sodall dann insgesamt 51 Betriebe die Bestimmungen des
Foratgesetzes sinzubalien haben werden. Zu diesen kommen noch vier Anlagen, dic Fluor ausstoBen,
und eine Anlage, die Schwermetalle emittiert, somit insgesamt 56 Betriebe in Tirol, die ab Juli 1990
verpflichtet sind, die forstgesetzlichen Bestimmungen zu beachten,

Seit Inkrafttretzn des Forstgesetzes 1975 wurde in acht Fillen ein forstfachliches Gutachten gemiB §
52 Forsigesetz erstellt, wobei in sechs Fillen ein Verursacher forstschadlicher Luftverunreinigungen

erkannt werden konnte.

Hiebei lassen sich die von den Bezirkshauptmannschalten ergangenen Beauftragungen zur Erstellung
von Gutachten gemill § 52 Forstgesetz 1975 hinsichtlich des Standes der Erledigung in 5 Gruppen
unterteilen:

I, Verursacher wurde durch Gutachten festgestellt - Waldgefihrdung konnte beseitigt werden

In drei Fillen wurden nach Vorliegen des Gutachiens folgende emissionsmindernde Malnahmen
VOrEENOITIMED;

Die Ziegelel in Hopfgarten hat  die  forstschidlichen  Immissionen  durch  Einbau  einer

Abgasreinigungsanlage sofort beseiligt.

Das Fernheizwerk Kulstein konnte die nachhaltige Sanierung durch den Einsatz von Erdgas

erreichen.
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Die Maschinenfabrik "Jenbacher Werke" hat durch die Umstellung von Heizéll schwer mit 2 9%
Schwefel auf solches mit nur 1 % der Festsiellung Rechnung getragen, dal sie Verursacher
forstschiidlicher Lufiverunreinigungen ist.

L Gutachten liegt vor - Verfahren eder Sanierung noch nicht abgesehlossen
1. Ziepelei des Landesgefanpenenlauses Innsbruck

Das Verfahren fiir diese Anlage konnte im vergangenen Jahr mit einem rechtskriftigpen Bescheid des
Bundzsministeriums fitr Land- und Forstwirtschall abgeschlossen werden, der den Einbau eincr ent-
sprechenden Reinigungsanlage samt Melgeriten vorsieht, Zwischenzeitlich wurden jedoch nech
keine technischen SanierungsmaBnahmen durchgefihe, wobei allerdings die Anlage derzeit auch
nicht in Betrieb ist. Es darf davon ausgegangen werden, daB im Laufe des Jahres 1988 eine
endgiliige Kkirung darilber erreicht werden kann, ob diese Anlage enisprechend dem forst-
rechilichen Bescheid saniert oder der Betrieb endgiliig eingestellt wird.

2. Zementwerk VYils

Im MNovember 1986 wurde [br diesen Betrich ein Guipchien ausgearbeitet, in dem der
Forstsachverstindige zur  Auflfassung gelanpte, dall durch diese Anlage forstschidliche
Lufiverunreinipungen verursacht werden, Die Betriebsleitung hat diese Feststellung bestritten, und
aulgrund von Gesprichen, die zwischen Vertretern des Unternchmens, der Bezirkshauptmannschafl
Reutte und dem Gutachter erfolgt sind, wurden 1987 sowobl Immissionsmessungen der Grund-
belastung als auch Emissionsmessungen vorgenommen, Damit soll insbesondere klarpestellt werden,
welchen Anteil die Emissionen des Zementwerkes an der Gesamtbelastunpg aufweisen, Da im
Umgebungsbereich dieses Betriebes keine absoluten Grenzwertiiberschreitungen auftreten, sind
hinsichtlich der Festlegung der Bezugswerte filr die Ermittlung der relativen Uberschreitungen noch
erginzende Ermittlungen erforderlich. Auch die Madelanalysen 1987 haben Fir den Raum Vils keine
absoluten Grenzwertiiberschreitungen ergeben, Ob das Zemeniwerk Vils tatsiichlich als Verursacher
forstschiidlicher Luftverunreinigungen scitens der Behorde festgestelll werden kann, wird sich erst
nach WVorliegen aller weiteren Uniersuchungsergebnisse beurteilen lassen. Grundsitzlich ist zu
erkennen, dall die ermittelten Werte des Schwelelgehaltes in den Nadeln im Grenzbereich der
zulfissigen Werte licgen.

3. Zementwerk Eiberg, Gemeinde Sbll

Das forstliche Gutachten peméB § 52 Forstgesetz wurde fir diesen Betrieb im Februar 1987
fertiggestellt und der Bezirkshauptmannschaft Kufstein vorgelept. Diese hat dem Betreiber das Gut-
achten zur Stellungnahme bermittelt, der eine Gegendarstellung hiczn abgegeben hat, Munmchr
sind Besprechungen der Behbrde mit der Geschiftsleitung und dem forstlichen Gutachter
vorgeschen,



[11. Gutachtenerstellung wegen gefinderter Emissionsverhiiltnisse aufgeschoben bzw. filr 1988
vorgesehen

In mehreren Fillen haben Betreiber von Anlagen vor Erstellung eines entsprechenden Gutachtens
{gemiB § 52 Forstgesetz 1975) Mallnahmen zor Emissionsminderung getroffen. Fiir diese Betricbe
wurde z. T. cie bisherige Immissionssituation dargestellt, die jedoch fiir gin rechtliches Verfahren
nicht mehr relevant ist, Erst die Ergebnisse der Madelanalysen 1987 und 2. T, auch 1988 werden
zeigen, ob es erforderlich sein wird, ein entsprechendes Gutachten zu erstellen und ein Verfahren
ginzuleiten.

1. Metallwerk Plansee in Breitenwang/Reutte

Im Umgebungsbereich dieses Betriebes sind 1986 eine absolute wnd mehrere relative
Uberschreitungen der Grenzwerte aufgetreten, die damals iiberwiegend dem Metallwerk Plansee
zuzuordnen waren, Soweit fiir 1987 die Ergebnisse der Nadelanalysen vorliegen, ergeben sich keine
absoluten Grenzwertiiberschreitungen. Die [nunissionssituation wurde bereits im Jahre 1986 durch
die Umstellung von Heizdl schwer mit 2 % Schwefel aul solches mit nur 1 % Schwelel maligebend
verbessert. Inwieweit trotz dieser Umweltentlastung die forstlichen Grenzwerte noch liberschritten
werden, wird cich erst nach Yorliepen aller Analysenerpebnizee zeigen, Die Immissionssituation deg
Umgebungsbereiches dicses Werkes wird bis zur endgiiltigen Klirung, ob tatséichlich keine
forstschidlichen Luftverunreinigungen verursacht werden, weiter beobachtet.

2. Montanwerk Brixlegg

Die Austria Metall-Montanwerke Brixlegg sind Betreiber mehrerer Emittenten, wobei bis Anfang
1986 die Abgase des Konverters einige Male am Tag zu sehr hohen 50,-Spitzenwerlen gefiihrt ha-
ben. Durch dzn Einbau der Entschwefelungsanlage, die Ende 1985 in Betrieb gegangen ist, wurde
diese Emissionsquelle entschiicft, Es gibt jedoch noch andere Emiltenten im Rahmen dieses Unter-
nchmens, insbesondere den Flammofen (Massenstrom 43,1 kg SO, pro Stunde), dic gelegentlich
erhebliche Immissionsbelastungen verursachten. Seitens der Betriebsleitung wurde nunmehr jedoch
zu Beginn dieses Jahres eine Umsiellung der Heizblgualitit vorgenommen, Es wird nicht mehr
Heizdl schwer mit 1,7 % Schwefel sondern solches mit nur 1 % Schwelel cingesetzt, Damit ergibt
sich fir das Jahr 1988 eine neue Immissionssituation hinsichtlich des Schadstoffes Schwefeldioxid.
Trotzdem ist es angebracht, Nadelanalysen auch in diesem Jahr fir den Raum Brixlegg vor-
zunchmen, um die tatsichliche Wirkung der bisher durchgefithrten Mafinahmen beurteilen zu
kiinnen, inshesondere ob die Grenzwerle fiir Schwefel kiinftig eingehalten werden.

Hinsichtlich der Schwermetallimmissionen an Blei, Zink und Kupfer kann aofgrund der letzten
MeBergebnisse davon ausgegangen werden, dall die forstlichen Grenzwerte in den niichstgelegenen
Waldteilen gerade erreicht bzw, leicht iiberschritten werden, Unbeschadet dieser aktuellen Immis-
sionssituation ist daraul hinzuweisen, dald durch den Betrieb des Montanwerkes Brixlegg in den
vergangenen Jahrzehnien eine starke Akkumulierung der verschiedenen Schwermetalle in den Biden
des Umgebunesbereiches erfolgt ist,

Da dic Immissionen bel den genannren Metallen im Bereich der forstlichen Grenzwerte liegen, ist
beabsichtigt, im Laufe des Jahres ¢in entsprechendes Gutachten zu erstellen und die Einleitung eines
forstrechtliches Verfahrens zu veranlassen.
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Die Immissionsbelastung durch Dioxine wird in diesem Kapitel nicht behandelt, da diese nicht
Emissionsstoffe, die forstschidliche Luftverunreinigungen verursachen, im Sinne des Foratgesetres
1975 sind.

3. Spanplattenwerk Egeer, St. Johann

Die Firmenleitung hat anfangs 1985 den Betrieb von Heizdl schwer mit 2 % Schwefel auf solches mit
1 % Schwefel umgestellt. Sowohl die Ergebnisse der Madelanalysen 1986 als auch jene des Jahres
1987 zeigen im Raum St Johann eine grofiere Anzahl von absoluten Grenzwertiiberschreitungen,
Daher ist es erforderlich, da das dortige Spanplatcnwerk nunmehr den Bestimmungen der Zweiten
Verordnung gegen forstschiidliche Luftverunreinigungen unterliegt, ein entsprechendes Gutachten
zu erstellen und ein Verfahren gemifl § 51 Forstgesetz einzuleiten, Gleichzeitig sind jedoch auch fiir
dlas Juhr 1988 die entsprechenden Untersuchungen fortzufiihren,

4. Firma Swarovski und Papierfabrik in Watlens

Die Firma Swarovski hat bereits im Jahre 1985 als erstes Tiroler Unternehmen freiwillig auf
schwefelirmeres Heizol umgestellt, In riumlicher Nihe befindet sich cine Papierfabrik, die auch als
bedeutender SO,-Emitient anzusehen ist. Diese Anlage wird erst mit 1.7.1988 von den forstgesetz-
lichen Bestimmungen erfafit werden. Um pgegen beide Betreiber gleichzeitig vorgehen zu kannen,

wird dieser Zeitpunkt abgewartet,

Vor Erstellung eines entsprechenden Gutachtens ist allerdings zu kliren, bis wann die Erdgasleitung
Wattens erreichen wird und inwicweit die einzelnen Anlagenbetreiber diese Energie tatsiichlich auch
in Anspruch nehmen werden. Hinsichilich der Firma Swarovski ist die Verwendung von Erdgas,
sobald dieses verfiigbar sein wird, zu crwarten, Sollte aufgrund der intensiven Bemithungen, die
Erdgasleitung méglichst rasch von Kufstein bis nach Innsbruck zu verlegen, bereits Ende 1989 bzw.
anfangs 1990 Erdgas im Raum Watiens verfiigbar sein, so erscheinen umfangreiche Guiach-
tertétigkeit und aufwendige Behordenverfahren nicht zweckmiiBig,

5, Perlmoser Zementwerke in Kirchbichl

Zu Beginn des Jahres 1987 war noch vorgesehen, die bestehende Zementaufbereitungsanlage durch
eine neue und umweltfreundlichere zu ersetzen, Der Antrag auf gewerbebehirdliche Genehmigung
wuide jedoch im Laufe des vergangenen Jahres zuriickgezogen. Damil ist nunmehr zu priifen,
inwieweit durch den bestehenden Betrieh forstschidliche Luftverunreinigungen verursacht werden,
Ein entsprechendes Gutachten wird in nichster Zeit erstellt, wobei in den verpangenen Jahren
sowohl mehrere absolute als auch relative Grenzwertiiberschreitungen des Schwefelgehaltes in den
Fichtennadeln aufgetreten und im Nuhbereich des Werkes auch gewisse Beeintrachtigungen des
Waldbestandes zu beobachten sind,

v, Bisherige Untersuchungen konnten Verursacher Torstschiidlicher Luftverunreinigungen
nicht feststellen

Im Umgebungsbeicich verschicdener Betricbe, von denen zu vermuten war, dal si¢ Verursacher
forstscaddlicher Luftverunreinigungen sind, wurden entsprechende Untersuchungen VOrEenommen,
Hiebei zeigte sich, dal entweder nur einzeloe Grenzwertiiberschreitungen aufgetreten sind und diese
einem zinzigen Verursacher nicht zugeordnet werden konnten oder im Falle von Fluor-Belastungen
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keine fiir den Schadstoff rypischen Schiden an Waldbestinden aultraten. Diese Situation hat sich bei
giner Glashiitie in Kufstein und bei einem Tonwerk in Fritzens ergeben. Im Umgebungsbereich der
Biochemie Schaftenau, die im vergangenen Jahr freiwillig aul Heizil schwer mit 1 % Schwefel umge-
stellt hat, traten zwar einzelne Schwelel-Grenzwertiiberschreitungen auf, eine eindeutige Zuordnung
war bisher jedoch nicht moglich, Im fibrigen wird dieser Betrieb erst zum 1.7,1990 der Verordoung
gegen forstschidliche Luftverunreinigungen unterliegen, sodall die laufenden Immissionsun-
tersuchungen des dortigen Raumes vor allem auch zur Immissionsbeurteilung anderer Betriebe im
Umgebungsbereich dicnen,

V., Emissionsmindernde Malbnalimen von Betrieben in Innsbruck

Obwohl in Inasbruck bisher nur gegen die Zicgelei des Landesgefangenenhauses cin Verfahren
durchgefiihrt wurde, haben viele andere Betriebe, insbesondere aufgrund von Emplehlungen des
Birgermeisters, von Heizdl schwer mit 2 % Schwelel aul solches mit 1 % Schwelel umgestellt, Hier
sind folgende Betriebe zu nennen: Adambriin, Bargerbrin, Loden-West AG, Milchhof Innsbruck,
Vereinigte Fettwarenindustric Mithlay und die Firma Montana, Darlberhinaus konnte durch
Verhandlungen mit der Osterreichischen Fernwiirmegesellschafll sowie in Gespréichen mit Vertretern
der betroffensn Wohngemeinschaften erreicht werden, dafl séimtliche Fernwliirmeanlagen in
Innsbruck kiinftig anstelle mit Heizél schwer 1% Schwelel mit Heizol leicht Schwechat 2000 r
betrichen werden, Da die Umstellung noch nicht glnzlich abgeschlossen ist, wird diese MaBnahme
erst im Laufe des Jahres 1988 spiirbar zur Immissionsverminderung beitragen,

Zusammenfassend ist festzustellen, dall derzeit 2 Verfahren gemill § 51 Forstgesetz 1975 anhiingig
sind. Zwei Anlagen haben durch eine Reinigungsanlage bzw. durch den Eipsatz von Erdgas ihre
§0,-Emission weitgehend beseitigt, cine Anlage hat durch Umstellung von Heizdl mit 2 % Schwefel
aul solches mit 1 %% ihre Emissionen malgebend reduziert, Hir sine Anlage gibl es einen
rechiskriiftigen Sanierungsbescheid des Bundesministeriums Fir Land- und Forstwirtschalt, und bei 2
Betricben konnte im Rahmen der Begutachtung der Verursacher nicht awsreichend definitiv
festgestellt werden.
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8, WALDZUSTAND UND IMMISSIONSSITUATION - BEZIRKSERGEBNISSE

In diesem Abschnitt werden Waldzustand und Immissioassituation [ir regionale Einheiten
besprochen. Diese im Sinne des Forsigesetzes 1975 erfolgle gemeinsame Darstellung ist vor allem als
Arbeitsunterlage fiir jene Dienststellen vorgeschen, die EntlastungsmalBnahmen durchzufithren ha-
ben, Im Sinne cines personal- und geriitesparenden MefBeinsatzes geht es dabei besonders um den
Nachweis von Belastungen und nicht um die Beschreibung weniger oder kaum belasteter Regionen.

Grundlage der Besprechung sind die in der Karte (Abb. 1) eingezeichneten und mit den Zahlen 1 bis
20 numericrten Beurteilungsriume. Als Beurteilungsgrundlage dienen die Waldzustandsinventur
1987 sowie die Ergebnisse der langjihrigen Immissionsmessungen der Landesforstdirektion Tirol.

Die zur Beurteilung herangezogenen Gronzwerte sind:
A) Schwefeldioxidbelastung (SO,):
Die Grenzwerte laut 2, Forstverordnung sind:

§4 (1) Als Hochstanteile im Sinne des § 48 lith des Forstgesctzes 1975, die nach dem Stand der
wissenschaftlichen Erkenntnisse und der Erfahrung noch nicht zu einer der Schadensanfilligkeit des
Bewuchses entsprechenden Gefdhrdung der Waldkultur fithren (wirkungsbezogene Immissions-
grenzwerte, gemessen an der Empfindlichkeit der Fichte), werden bei Messungen an der Luft
festgesetzi:

a) Schwefeldioxid (SO.):

1. 97,5 Perzentil fr den Halbstundenmittelwert (HMW) in den Monalen

aa) April bis Oktober 0,07 mg/m’
bt) November bis Marz 0,15 mg/m’

Die zuldssige Uberschreitung des Grenzwerles, die sich aus der Perzentilregelung ergibt, darf
hachstens 100 % des Grenzweries betragen,

2, Tagesmitlelwert (TMW) in den Monaten

aa) April bis Oktober 0,05 mg/m’
bb) November bis Mirz 0,10 mg/m®
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B) Stickoxide (NO, = NO + NO,):

Die Osterrcichische Akademic der Wissenschaften hat im April 1987 Luftqualititskriterien fiir
Stickoxide bekanntgegeben. NMeben Kriterien zum Schutz des Menschen wurden auch solche zum
Schutz der Vegetation festgelegt. Als langfristige Zielvorstellung zum Schuiz des Okosystems wurden
noch strengere Werte genannt:

Wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzentration fiir Stickstoffdioxid = NO, in ppb [pg}'m;},

zum Schutz lialbs tunden- Tages- Jahres-
der/des mitte lwert mittelwert. mitte lwert
Menschen 105ppb=200ug/m 52ppb=100pg/n° “
Vegetation 105ppb=200pg/a” A2ppb= BOpg/n’ 16ppb-30ug/n’
Dkosys tems 42ppb= BOyg/u" 21ppb= A0pg/ar Sppb=10ug/m

Da fur Stickstoffmonoxid = NO keine anderen Richtwerte vorliegen, werden zur Beurteilung dic
Grenzwerte der VDI-Richtlinic 2310 herangezogen, Diese sind Fir den

Halbs tundenmi tte lwart 800 ppb « 1000 pg/n”
Tagesmitte lwert 400 ppb = 500 pg/m°

€) Ozon (0,):

Da in Osterrsich beziiglich Ozon derzeit keine gesetzlichen Regelungen oder Empfehlungen
vorliegen, werden zur Beurteilung die Ozongrenzwerte der schweizerischen Luftreinhalteverordnung
(giiltig seit 1, Mirz 1986) herangezogen. Diese Grenzwerte sind:

08 %-Werl anf der Basis ter Halbstundenmittelwerte CInes Monais:
50 ppb O = 100 pg O fm*

Eimnstuncdenmitielwert;
60 ppb O, = 120 pg O,/m’

) Schwermetall- v.a. Stanbbelastungen:

Die Grenzwerle laut 2. Forstverordnung sind:
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§ 4 (3) Als Hchstmengen im Staubniederschlag werden im Sinne des § 48 lith des Forstgesetzes

1975 festpeseter:

Honatsmittelwert
angegeben als

HgD 0,08 g/u’.Tag
Cad 0,6 g/n’.Tag

Jahresmitte lwert

0,05 g/n’.Tag
0,4 gfn’.Tag

Jahresmi ttelwert

Ph 2.5 kgfha.Jahr
in 10,0 -*-
Cu 5 ="-
Cd 0,06 -"- -

Dic in §4 angefihrten Werte bezichen sich auf die alleinige Wirkung der jeweiligen
luftverunreinigenden Stoffe,

E)} Madelanalysen
Die Grenzwerte gemiil 2, Forstverordnung sind;

§ 5 (1) Uber die Hochstanteile im Sinne des § 48 lith des Forstgesetzes 1975 hat bei Messungen am
Bewuchs, unter Verwendung der Baumart Fichie als Indikator, zu gelten:

a) Geringere Schwefelgehalte als die in lith angegebenen fiberschreiten den zulissigen
Immissionsgrenzwert bercits dann, wenn in einem Nadeljahrgang im  jeweiligen
Untersuchungsgebiet im selben Jahr zwischen beeinflubten und unbeeinfluien Flichen eine
Differenz von 0,03 % S in der Trockensubstanz oder mehr anftritt,

b) Findet lit.a keine Anwendung, werden fiir die erstern drei Nadeljahrgiinge dic zulissigen

Hichstanteile wie folgl festgesstzt:

1. bei Schwefel

Hadel jahrginge 5 f.d.Tr.
Sulfat Gesamtschwefel
1 0,08 0,11
0,11 0,14
3 0,14 0,0y
2, bel Fluor und Chlor
Hadel jahrginge m] % F 1.d.Tr. % C1 1.d.Tr.
Gesamtf luor Gesamtschwefa|
1 0.8 0,1
1,0 0,1
3 1.0 0,1
3. bei Ammoniak

im Nadeljahrgang 1 2,2 % 1.d.Tr. Gesamtstickstoff



4. bel Staub

im Hade! jahrgang 1 0,3 % i.d.Tr. Phosphor
0,85 % §,d.Tr. Kalium
0,9 % i.d.Tr. Kalzium
0,2 % i.d.Tr. Magnesium

Meben diesen absoluten Werten ist auch das Verhilinis der Nihrelemente zueingnder
{Mihrelementquotient) zu beriicksichtligen,

{(2) Fir Messungen am Bewuchs, unter Verwendung der Baumart Buche als Indikalor, werden
folgende Hichstanteile im Sinne des § 48 licb des Forfesetzes 1975 fesigesetzt:

1. bei Schwefel 0,08 % 5 1.d.Tr. Gesamtschwefel
2. bei Fluor 0,8Bmg F i.d.Tr. Gesamtfluor
3. bei hilor 0,1 $CI 1.d.Tr. Gesamtchlor

§ 6 Die in den §§ 4 und 5 angefiihrten Werle beziehen sich auf die alleinige Wirkung der jeweiligen
luftverunreinigenden Stoffe.



Abb, 1: Lage und Bezeichnung der Beurteilungsriume



BEZIRK RELITTE

BFI Lechtal, BFI Reutte

a) Waldzustand

Tab, 1: Gesundhbeitszustand  der  Bestinde  fiber 60 Jahre im  Bezitk  Reutte,
Schadensentwicklung scit 1984

Schadzgtufen
Baumart Jahr 1 2 3 445 gesamt
Hesd il mitielst. suark pesch, seschidigt
ungeselcidi gt _‘um:iﬂdigt geschiiligt + Lot

1984 b7 21 17 2 43

1985 51 a2 14 3 49

Biehts 1966 46 35 17 2 54
1987 44 40 14 v 56

1984 44 21 23 12 56

Tanne 1985 24 37 24 16 76
1986 24 33 pid- i3 76

e e R T IS Z] 37 ik i1 74
1984 72 25 - 3 e

Kiefer 1985 B 26 5 3 34
19686 1] 28 10 2 an

1987 37 53 1 63

1984 50 24 21 - &0

Buche 1985 34 i 28 - 66
1986 35 43 18 f G5

1387 18 51 28 3 a2

1964 b7 24 16 3 i3

alle BA 1985 49 az 16 3 51
1986 44 35 17 4 b6

1987 40 a4z 16 2 (0]

Der Bezirk Reutte, der zur Giinze im Nordalpenbereich liegt, ist mit Abstand der am stirksten
geschidigte Bezirk Tirols. 60 % der Biume iiber 60 Jahre weisen Kronenverlichtungen auf, Seit der
1. Erhebung 1984 nchmen die Waldschiden laufend zu, Von 10 Biumen weisen bereits 6 sichtbare
Schadsymptome aufl

Der Zustand der am meisten geschidigten Baumarten Tanne und Buche hat sich weiter
verschlechtert. Besonders die Baumart Buche ist von dieser Verschlechierung betroffen, sind doch
nur mehr 18 % der Buchen gesund. Bereits 42 % der Tannen und 31 % der Buchen weisen
mittelstarke bzw, starke Schiden auf. Bei der Kiefer nahm der Anteil der gesunden Baume um 23 -
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Punkte ab! Die gleichmiiBig starke Verschlechterung der Fichte von 1984 bis 1986 war 1987 nicht
mehr in diesem Ausmab zu verzeichnen (sishe Tuabelle 1), Die Schiden verteilen sich uber das
gesamte Aullerfern. Besonders schlecht ist der Waldzustand im n&rdlichen Teil des Bezirkes, vom
Zugspitzgebict iiber den Ammerwald und den Reuttener Telkessel bis Vils. Im Lechtal sind vor
allem die Taleingfinge in die Seitentfiler und die Seitentiiler Rotlech, Mamlos, Schwarzwasser und
Horobach von den Waldschiiden betroffen,

b} Immissionssitnation

1. Benrtellungsraum: Bezirk Reutte

Zusammenfassende Beurteilung:

Die Erhebungen der SO, -Immissionsbelastung zeigen, daB in Reutte im Winter nur ganz vercinzch
dic Grenzwerte der 2, Forstverordnung iiberschritten wurden, die S0O,-Messungen im Sommer in
Vils ergaben keine erhohten SO,-Belastungen. Fallweise wurden bei den benachbarten bayerischen
Mefstellen am Wank und am Hochgrat im Winterhalbjahr SO,-Belastungen im Bereich der
Forstgrenzwerte ermittelt, was in ahnlicher Weise auch die nach MNorden exponierten oberen
Hanglagen des AuBerfern betreffen dirfte. Schwefelwerte in den Fichtennadeln, welche die
Grenzwerle der 2. Forstverordnung (berschreiten, wurden bel Reutte und auf der Ehrwalder Alm
festgestellt,

Die erhdhten Schadstoffeintrige durch sauren Repen zeipten beziiplich des Sulfat-Anteiles zwar
einen leichten Rilckgang, wogegen der Mitrat-Anteil angestiegen ist,

Bei der Mellstelle am Wank und am Hochgral wurden dholich wie bei Tiroler MeBstellen wihrend
der gesamien Vegetationszeit stark erhhte Ozonbelastungen gemessen, Mit derartigen Belastungen
ist auch im Aulerfern zu rechnen. Solche Ozonbelastungen fihren gemeinsam mit den vermehrien
sauren MNiederschliigen zu Wachstumsminderungen und Vitalititsbeeintrichtigen der empfindlichen
MNadel- und Laubbaumarlen,

Beurteilungsunterlagen;

MeBstelle Reutte - Bezirksforstinspektion - Bahnhofstrabe:
Lage: 930 m ii.d M /Talboden/stidtisches Wohngebiet,

MeBergebnisse:
maximaler maximaler maximales
Zeitraum Mitrelwerk Tages- Halbstundon- | monatliches
mitfelwert | mitkelwerr 97,5 Perzentil
. 1| 1-3, W: 0,11 | W: 0,14 | MW: D,12
S0,inme/m” | 4o-i2787 | @92 | s: 002 | s: 0,04 |S: -
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In Reutte wurden einmal im Winterhalbjahr die Grenzwerle der 2. Forstverordnung Giberschritten, In
mehreren Fillen wurden auch SO,-Ferntransporte aus dem nérdlichen Ausland festgestellt, wobei
am Hochgrat bei Oberstaufen und am Wank gleich hohe oder héhere SQ,-Konzentrationen
aufpetreten sind als in Reutte,

Abb. 2;
HEUTTE - Bahnhafstrasse weeesce max Halbstundenmitielvenrt
= mik, Togism ] ttelvert S0e
ﬂ'lf_.].ﬂ"l‘l'l’ —— Monaktsnitkelwert
2.7 A 57, o ;-
0.6+
0.6
0.4 |
0.3
I B
‘ L. ¥ o
g.3 4 £ N ",,/,»-u. S !
—IIJ I --I—--l--‘-""' i --\._‘___...--- ; "_‘.___.,=f A% 1'\-‘ '.": :—--—-:T'-::_
LA T T T i T T ¥ L R LR " T T _-r_._ ¥
Jan Feb Har  Age Hal Jun Jul Aup Sep DKL mev Del Jen Fel Wa® Apr Hal Am Lul apg Gep GRL moy  Dez
1986 198y
heBstelle Wingle:

Lage: 930 m il d. M. /Hanglage/landwirtschaftlich genutzies Griinland,

Eintrag pro Jahr
Nasse Depaosition im Untersuchungszeitranm 1.10.1986 bis 30.9.1987;
Nsehl Wt N0 /H 50,7/s
frn in g/
14924 0,033 0,43 0,57

Weltere Ergebnisse siehe Kapitel 1.3,

MeBstellen Wank und Zugspitze sowie Oberstaufen-Hochgratbahn:

Wie aus den lofthygienischen Monatsberichien des Bayerischen Landesamtes [ir Umweltschutz zu
entnehmen ist, wurden hauptsiichlich im Winterhalbjahr Fallweise erhohte 50,-Belastungen
gemessen, wobei bel der MeBstelle Hochgrat der  Bereich der SO,-Grenzwerte  der
2. Forstverordnung erreichtl wurde,

Die Ozonbelastungen bei allen drei MeBstellen lagen insbesonders im Sommerhalbjahr grofteils
erheblich fiber den Schweizer Ozongrenzwerten.
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Melstelle Yils - Vilserhof:
Lage: 810 m i.d.M/Talboden/landwirtschaltlich penutzies Grimland,

MeBergebnisse:

maximaler maximaler maximales
Zeitraum Mittalwert Tages- Halbstunden- | menatliches
mittelwert | mittelwert 97.5 Perzentil

50,inmg/m® | 5-10/87 0,01 S: 0,001 (S: 0,02 (5: 0,01

Am Talboden bei Vils, im Zuwehungsbereich eines Zementwerkes, wurden nach dessen Umbau so
geringe  SO,-Belastungen gemessen, daB  diese dewtlich unter den Grenzwerten  der
2. Forstverordnung lagen, Die Belastung von hoher gelegenen Hanglagen im Zuwehungsbereich des
Zementwerkes kann erst anhand von zu RedaktionsschluB noch ausstindigen Nadelanalysen aus dem
Jahr 1987 beurteilt werden,

Madelanalysen:

Schwefel:
Die Nadelanalysen 1986 weisen im Lechtal keine Grenzwertiiberschreitungen, jedoch leicht erhéhte
Schwefelgehalte in Kaisers und im Madautal auf,

Im Raum Vils wurde 1986 an der Mefstelle Zementwerk cine Grenzwertiiberschreitung sowie stlich
des Zementwerkes am Stieglberg und beim Lindenhol eine leicht erhéhte Schwefelbelastung
festgestellt. In Reutte wurden 1986 bzw. 1987 Grenzwertiiberschreitungen (Archbach-Siedlung, Frau-
enbriinnele, Sindebiihel baw. Ehrwalder Alm) sowic leicht iberhihie Schwelelbelastungen beim
Planscewerk, Plattenwald, Sintwag und beim Bezirkskrankenhaus ermittelt.

BEZIRKE LANDECK UND IMST

BFI Landeck, BFI Ried, BFI Imst, BFI Silz

a) Waldeustand:
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Tab. 2; Gesundheitszustand der Bestdinde iiber 60 Jahre in den Bezirken Landeck und Imat,
Schadensentwicklung seit 1984
Schadstufen
Baumart Jahr | 2 e 425 gesamt
m:ll..ﬂ ]I'_'Il-'..li. L] s LTk geach. geschadigt
wnpereiEadipl peschiligt peschédipt + Lok

1984 & 13 [ 1 20
. 1985 i 21 4 1 26
K hio 1986 72 23 4 | 28
1987 i} 25 4 1 a0
- 1984 98 1 - 1 i
Lérche 1385 86 13 3 i 14
19586 By 13 - = 13
1987 72 26 2 - 28
1984 9z F = 1 3]
Kiefer 1385 75 k| ol o 25
1986 73 25 1 1 27
1987 61 38 1 = 39
1984 498 i - - 2
?irbe 1985 91 9 = - ]
1986 92 B - - a
1987 96 q - = 4
1904 &b 16 ] 1 15
alle BA 1885 /6 2l 3 1 24
1986 75 2 3 1 75
1987 A 2h 3 - 29

Der Waldzustend im Tireler Oberland zeigt von 1986 aul 1987 eine mibige Verschlechterung, 29 %

der  Bestandesgrundfliche sind  peschidigt. Damit ist  die Schidigung geringer

als im

Landesdurchschnitt. Die Zunahme der Kronenverlichiungen von 1986 auf 1987 um 4 %-Punkte ist
auf die Verschlechterung des Zuostandes der Baumarten Kicfer und Lirche zuriickzufithren, Seit
1984 haben dic Waldschiden um 14 % zugenommen (siche Tabelle 2),

b) Immissionssituation
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2, Beurteilungsraum: Bezirk Londeck

Zusammoenfassende Beurteilung:

Sowohl im Jahr 1986 als auch im Jahr 1987 zeigien die Madelanalysen an den westlichen unteren
Hanglagen des Landecker Talkessels, in der Gander Au sowic bei Tosens und im Jahr 1986 auch im
Bereich Starkenbach erhéhte Schwefelbelastungen,

Beurteilungsunterlagen:
MNadelanalysen:

Schwefel:

Die Nadelanalysen im Bezirk Landeck weisen im Jahr 1986 erhohte Schwefelbelastungen im Bereich
Starkenbach auf, in den Jahren 1986 und 1987 wurden in der Gander Au in Tdsens sowie im
Talkessel von Landeck im Hasliwald Grenzwertiberschreitungen gemiB 2. Forstverordnung festge-
stelll, Die Madelproben aus abgelegeneren Seitentiilern lassen auf keine bzw. nur fallweise geringe
Sc]lwul'ull;l::lamung schlicBen,

3. Bewrteilunpsraum: Bezirk Imst
Zusammenfasscnde Beurteilung;

Erhbhte Schwefelbelastungen in den Fichtennadeln wurden im Inntal im Bereich der Talsohle sowic
der unteren Hanglagen insbesonders in der Umgebung von Imst festgestellt, wihrend solche
Belaslungen im Otztal und in den abgelegeneren Hochlagen der Lechtaler Alpen nicht feststellbar
warer.

Beurleilungsunterlagen;
Madelanalysen:

Schwelel:

1986 bzw. 1987 wurden an den MebBistellen Arzl P, (an der nach Imst gerichteten Hanglage), am
HangluB des Tschirgant, in Oiztal-Bahnhof, am Haimingerberg, im Pirchet und in Rietz am
Talboden Grenzwertiiberschreitungen gemiB 2, Forstverordnurg festgestellt.

Leicht erhdhte Schwefelgehalte weisen die Nadelproben vom Locherboden, Haimingerberg sowie
aus dem Imster Talkessel (Imsteran, Brennbichl, Altersheim, Karrésten) auf.

b) Immissionssituation:
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4, Beurteilungsraum: Telts und Umgebung, Salzstrale und Seetelder Platean

Zusammenfassende Beurteilung:

Dic Schwelelgehalte der Fichtennadeln iiberschreiten insbesonders bei Zirl im Bereich eines lokalen
Emittenten diz Grenzwerie der 2. Forstverordnung, withrend im fbrigen Bercich keine deutlich
erhbhten Schwelelwerte festgestellt wurden, Die ersten Ergebnisse von Seefeld-Rofhiitte lassen
erkennen, dafl noch im Spatherbst vegetationsbeeintriichtigende Ozonbelastungen auftreten, 50,-
Ferntransporte wurden seit Herbst 1987 nur in geringfiigigem Ausmal registriert.

Beurteilungsunierlagen:

Mebstelle Seefeld-RoBhiitie:
Lage: 1730 m d.d.M. Hanglage/Grinland

Melergehnisse:
maximaler maximaler maximales maximaler
Leitraum Mittelwerk Tages- Halbs tunden- | monatliches monaklicher
mikbelwert | mittelwert 975 Perzentil | 98%-Wert
M: 0,02 |MW: 0,03 |w: 0,02 i
: i = » ¥ :| =
S0, kaarer | 9-e/B7 | WOT Ll gogy |si0.02 [s: 001
0yin ppb 10-12/87| 38 52 59 - 53

Die Mebstelle liegt in der Almregion emittentenfern, Fallweise wurden im MeBzeitraum leicht
erhithte 'SDZ-E-alasmngﬂn registriert, wobei jedoch die Grenzwerte der 2. Forstverordnung bei
weitem nicht iiberschritten wurden. In den Monaten Oktober und Dezember wurden die
Ozongrenzwerte der Schweizer Luftreinhalteverordnung nicht eingehalten,

Madelanalysen:

Schwelel:

Die Madelanalysen 1986 zeigen bei der MeBstelle Telfs-St. Moritzen keine erhbhten Schwefelgehalte
in Fichtennadeln. Am Talboden bei Hatling sowie im Raum Seefeld-Neuleutasch wurden auch 1987
leicht crhihte Schwefelwerte festgestelll, Beim MeBpunkt Zirl-Meilbrunnen am Talboden des
Inntales wurden 1986 und 1987 Grenzwertiiberschreitungen gemiB 2. Forstverordnung festgestellt,



BEZIRKE INNSBRUCK-LAND UND INNSBRUCK-STADT

Stadimagistrat Innsbruck (Abteilung IX), BFI Telfs, BFI Steinach, BFI Hall

a) Waldzustand:
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Gesundheitszostand der Bestiinde iiber 60 Jahre in den Bezirken Innsbruck-Land und

Tab. 3 ;
Innsbruck-Stadi, Schadensentwicklung seit 1984
Sehadstufen
Hauisar Jahr 1 2 3 4+5 pesamt
psand lesiichit miiiidss . slark gesch, geschiadigt
ungesciuidigt peschidigt peschiidipt + ot
1964 62 32 B - 38
Fichte 13985 68 26 6 - 32
1986 61 i3 6 = |
1987 64 29 7 - 36
1984 40 L1 ] 1 &0
1988 a4 57 i) 1 6h
Tanne
1986 49 46 B . - 51
1987 40 52 7 1 1]
1984 bali 11 = 1 12
" 1985 79 14 2 - 21
Lirche
1986 65 31 3 1 35
1987 72 26 s - 28
1984 65 32 - 3 35
1985 54 a3 11 2 a4
Elefer :
1986 44 44 10 2 B
1987 34 52 12 s Bh
1954 47 40 10 3 83
Sk 1985 58 a2 9 i 4z
vy 1986 50 37 13 : 50
1987 38 14 17 1 62
1984 67 28 4 1 33
1985 L] 26 5 1 32
ALiE A 1986 60 34 5 1 40
1987 61 Kl 7 1 KL

Pas Gesamischadensausmal in den Bezirken Innsbruck-Siadt und Innsbruck-Land hat 1987
geringfiigig abgenommen. Einer leichten Verbesserung bei den Baumarten Fichte und Lirche steht
cine Verschlechterung bei Kiefer, Buche und Tanne pegeniiber, Derzeit sind 39 % der Be-
standesgrundfliche geschiidigt, wobei 31 % auf die leichien und 8 % auf die mittleren und starken
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Schiden entfallen. Damit haben sich die mittelstarken Schiden um 2 %-Punkte erhdht. Die
Zunahme geht auf die Verschlechterung der Tanne, Kiefer und Buche zuriick. Erholt hat sich die
Lirche, dic jedoch nur cinen geringen Baumartenanteil besitzt (siche Tab. 3), Die Haupt-
schadensgebiete sind das Karwendel, das gesamte Inntal und das Wipptal.

b) Immissionssituation:

5. Beurteilungsraum: Kematen und Umgebung, Westliches Mittelgebirge und Sellvain
Zusammenfassende Beurteilung:

1986 wurden in der Axamer Lizom eine Grenzwerlitberschreitung fiir Schwefel in den Fichtennadeln
laut 2. Forstverordnung festgestellt, Fluorbelastungen, teilweise gleichzeitig mit Schwefelbelastungen,
welche die Grenzwerle der 2, Forsiverordnung diberschreiten, sind im Bereich westlich des
Landesgefangenenhauses am Hollboden bis zum Volser Tennisplalz anfzetreten. Keine wesentlichen
Belastungen wurden im Sellrain und auf der Gitzener Ebene festgestellt

Beurteilungsunterlagen:
Nadelanalysen:

Schwefel:

1986 wurden siidlich des Adelshofes bei Axams, bei der MeBstelle Ziegelstadel und in Vals beim
Tennisplatz Grenzwertiiberschreitungen im Sinne der 2. Forstverordnung festgestellt, Leicht erhhie
Schwefelgehalie wiesen die Nadelproben auf der Gotzner Ebene, auf der Kuppe und am Hang des
Eidleiteggs beim Ziegelstadel auf. Die Ergebnisse 1987 liegen noch nicht vollstindig vor.

Fluor:

Die Nadelanalysen 1986 weisen Grenewertiiberschreitungen im Bereich des Zicgelstadels
(MeBstellen Zicgelstadel, Eichleitegg, Kuppe und Hang, Zicgelstadel-Ebene) und beim Tennisplatz-
Vols auf. Bei der MeBstelle Ziegelstadel wurde im 1. Madeljalugang der zuldissige Grenzwerl um Fast
das 20-fache (1) Gberschritien.

Auf der Gotzner Ebene wurden erhéhte Fluorwerte gefunden, die aber keine Grenz-
wertliberschreiiungen darstellen,

6. Beurteilungsraum: Stubaltal und Wipptal

Zusammenlassende Beurteilung:

Die Messungen in Schmirn zeigen wiederholt erhbhte Schadstoffkonzentrationen im "sauren Regen”,
wobei die Eintriige an Nitrat vorwiegend den verkehrsbedingten Belastungen zuzuordnen sind,
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Dig Nadelanalysen weisen bei NoBlach und am Brennersee unmittelbar benachbart zur Autobahn
erhihte Schwelelbelastungen auf, wobei die Grenewerte der 2. Forstverordnung iberschritten
wurden. Die starken Streusalzschiden entlang der Brennerautobahn sind anf den folgenden Sciten

nither beschrneben,

Beureilungsunterlagen:

Melstelle Schmirn-Obern:
Lage 1630 m i.d M /Hanglage/landwirlschaltlich genutztes Grinland

Eintrag pro Jahr
Masse Deposition im Untersuchungszeitraum 1.10.1986-30.9.1987
4 = o
Nsch i 0y /8 50,2/
] n gfm
814 0,014 0,21 0,35

Weitere Ergebnisse siche Kapitel 1.3,

Madelanalysen;

Schwefel:

Entlang der Brennerautobahn traten 1986 an 2 Probepunkien in NéBlach und am Brennersee am
Wasser Grenzwertiiberschreitungen laut 2, Forstverordoung auf, weiters wurden 1986 und 1987 an
zahlreichen Probepunkten im Nahbereich der Brennerautobahn leicht erhthte Schwefelgehalte in
Fichtennadeln ermittelt,

Da noch einige MNadelanalysenergebnisse 1987  auvsstindig  sind, kénnen  weilere
Grenzwertiiberschreitungen nicht avsgeschlossen werden,

Chlond;

Waldschiden durch Salzsticuung, lJIJlIiIJIE der Brenneraulobahn,

In den Berichten an den Tiroler Landtag ober den Zustand der Tiroler Willder wurden die
Waldschiiden durch Salzstrewung entlang der Brennerautobahn mehrfach behandelt (siehe Bericht
1987, Seiten 190 ff und 111 {f und Bericht 1986, Seiten 175 ff und Bericht 1985, Seiten 28 ).

Die Untersuchungen tiber Salzschiiden in diesen schwer geschadigten Wildern wurden fortgesetzt,
vor allem um genau klfren zu kénnen, wic weit der Binflub der Salzstrevung in die Bestéinde
hinginreicht, Zu diesem Zweck wurde der Chloridgehalt der Fichtennadeln von insgesamt 52
Biiumen im Frithjahr und Herbst in unterschiedlicher Entfernung von der Autobahn untersucht.

Als Beispiel aus dieser Untersuchungsreihe zeigt Abb. 3 die Chloridgehalte der Fichtennadeln an der
Luegbriicke der Brennerautobahn in Gries a.Br.. Im Friihjahr lagen dort von 70 m unterhalb bis 20 m
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oberhalb der Autocbahnbriicke die Chloridgehalte der Fichtcnnadeln beim 2 bis 10-fachen des
Chloridgrenzwertes der 2. Verordnung  gegen  forstschiidliche  Lofiverunreinigungen, Durch
Auswaschung wihrend des Sommers warcn dic Chloridgehalie derselben Probebdume im Herbst um
30 bis 50 % niedriger als im Frithjahr, lagen aber immer noch iiber den Grenzwerten, bei denen eine
Schiidigung von Baumen cintritt,

Zusammenfassend haben die Chloridanalysen erneut pezeipt, dall die Waldbestinde entlang der
Brennerautobahn 5 bis 20 m oberbalb der Autobahn und 50 bis 100 m unterbalb der Autobahn durch
Streusalz stark belastet sind. Differenzierte Untersuchungen haben nachgewiesen, dal die Schiaden
sowohl durch direkte Einwirkung von salzhaltigem Sprithnebel auf die Biume durch Veriilzungen als
auch durch Aufnahme von salzhaltigem Wasser aus dem Boden fiber die Baumwurzeln in die Nadeln
verursacht werden, Dort, wo salzhaltiges Wasser im Boden mit dem Hangwasserzug hangabwiirts
transportiert wird, kbnnen Salzschiiden an Biumen auch in mehr als 100 m Entfernung von der
Autobahn aultreten.

Wenn keine wirksamen GegenmaBnahmen gegen die Salzeinwirkung anf die Waldbestinde entlang
der Brenneraulobahn erfolgen (siche Bericht 1987, Seiten 192 und 197 1), werden die Waldbestiinde
entlang der Brennerautobahn auf lange Sicht nicht zu erhalten sein. Das trifft nicht nur die Waldbe-
sitzer - durchwegs Agrargemeinschalten und Kleinwaldbesitzer - im Wipptal, die bereits jetzt chne
jede Entschitdigung wirlschaltliche Schiden in der Hohe von mehreren Millionen Schilling in Kauf
nehmen miissen. Die Erhaltung der Wilder entlang der Brennerautobahn als Lirm-, Immissions-,
Erosions- und Sichischutzwald ist fir das Wipptal insgesamt &ulerst wichtig.

Abb, % Chlaridgehalt der Fichtennadeln (Brennerautobahn, Luegbriicke)
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7. Beurteilungsranm: Landeshauptstadt Innsbrock und dstliches Mittelgebirge

Zussmmenfassende Beorteilung:

Die seit mehr als 13 Jahren durchgefilhrten S0, -Messungen im Talkessel von Innsbruck zeigen, daf
die $O,-Belastung in den Randbereichen der Stadt um mehr als dic Hillte zuriickgegangen ist und
im Zentrum sogar aufl weniger als cin Viertel, Trotzdem kam es im Jinner 1987 noch in weiten Teilen
der Stadt, und zwar am Inntalboden sowie auf der nbrdlichen Mittelgebirgsterrasse, zu Uber-
schreitungen der Grenzwerte der 2, Forstverordnung, Im ibrigen Jahr 1987 sind derartige
Belastungen nicht mehr aufgetreten,

Die Stickstoffdioxidbelastung hingﬁgen liegt im Stadtgebiet von Innsbruck héher als in den Jahren
1984 und 1985 und ist gegeniiber dem Vorjahr gleichgeblicben, Die Richiwerte der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften zum Schutz der Vegetation wurden bei allen MeBstellen im Inns-
brucker Stadtgebict im Talboden {iberschritten, wobei das Verkehrsaufkommen und die vom Werter
abhiingigen Ausbreilungsbedingungen das AusmaB der Uberschreitungen bestimmten. In den
Wintermonaten wurden sogar auf der nérdlichen Mittelgebirgsterrasse die Richiwerte der Akademie
der Wissenschaften zum Schutz der Vegetation wiederholt deutlich fiberschritten. Bei derartigen
Stickstolfdioxidbelastungen ist je nach photochemischen Umwandlungsbedingungen gemeinsam mit
den Kohlenwasserstolfen aus dem Stralienverkehr im Umland mit der Ausbildung von stark erhihten
Ozonbelastungen zu rechnen. Tatsdchlich wurden auf der nérdlichen Mittelgebirgsterrasse und
insbesonders im Bereich der Waldgrenze auf der Nordkette stark erhihte Ozonbelastungen
gemessen, welche gegentiber den Vorjahren 1987 zugenommen haben,

Aulgrund der Immissionsmessungen und der Nadelanalysen zeigt sich, da am Talboden und an den
unteren Hanglagen bis zu den Mittclgebirgsterrassen und nur in geringem Mal oberhalb
forstschiidliche Schwefelbelastungen aufircten. An den mittleren und oberen Hanglagen ist mit
zunchmenden Schidigungen durch Ozon in Kombination mit sauren Miederschligen zu rechnen,
welche  vom  Talboden  bis  zur  Seegrube  deutlich  erhéhte Werte aufweisen.
Im  Bereich des Landesgefangenenhauses  sind  auch  forstschadliche  Fluor-
belastungen festgestellt worden,

Beurteilungsunterlagen:

Melstelle Innsbruck-Stadizentrum-Bilrgerstrale;
Lage: 580 m ii.d. M. Talboden/stidiisches Wohngebiet.

MeBergebnisse: : :
maximalar | maximaler maximales

Zeitraum Hil belwert Tages- Halbstunden- | monalliches
mit felwert | mitfelwert 90,5 Perzenhil
Tl ary i W: 0,18 |W: 0,27 | W: 0,17
S0,inmg/m” | 1-12/87 0,03 S: 0,04 |S: 0.06 S: 0,04

NO in ppb 1-12/87 82 384 730 -

NO, in ppb 1-12/87 4z 109 202 -
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Die seit mehr als 13 Jahren durchgefiheten 50, -Messungen in Innsbruck-Stadtzentrum zeigen, dald
sich die bereits mehrere Jahre anhaltende Entwicklung zu niedrigeren 50,-Belastungen auch im Jahr
1987 fortgesetzt hat, obwohl der Winter 1986/87 lange und relativ streng war (siche Abb. 4).

Abb. 4:
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Im Innsbrucker Stadzentrum in der BlgersiraBe wurden im Jinner 1987 die SO,-Grenzwerte der
2, Farstverordnung wiederholt iiberschritten, jedoch in den dibrigen Monaten des Jahres trotz des
langen und kalten Winters durchwegs cingehalten.

Die Stickstoffmonoxidbelastung war bei dieser MeDstelle hiufig hoch, die Grenrwerle der VDI-
Richtlinie 2310 wurden jedoch nicht Gberschritten.

Die Stickstoffdioxidbelastung zeigle mit einem Jahresmiltelwert von 42 ppb  dicselbe
Durchschnitisbelastung wie im Vorjahr und lag damit um weit mehr als das Doppelte iiber den
Richtwerten der Osterreichischen Akademie der Wissenschaflen zum Schutz der Vegetation von
16 ppb NDE‘ Auch die Kriterien fiir den maximalen Tagesmittelwert beow. fir den max.
Halbstundenmiltelwert zum Schutz der Vegetation wurden an 145 Tagen des Jahres, hauptsichlich
im Winterhalbjahr jedoch auch fallweise in allen Sommermonaten mit Ausnahme des August,
iiberschritten.

lm 1, Februardrittel 1987 wurden an insgesamt 6 Tagen sogar maximale Halbstundenmitiel zwischen
170 und 202 ppb NO, erreicht.Aullerdem war im Jinner und Februar 1987 durch das gleichzeitige
Auftreten von Stickstoffdioxidbelastungen von mehr als 45 ppb NO, bei gleichzeitiger Anwesenheit
von mehr als 0,13 mg S{)z.r'm?' mit vegetationsschidigenden Kombinationswirkungen zu rechnen,
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Abb, 5:
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Melstelle Innsbrock-Olympisches Dorf;
Lage: 570 m (.d.M . /Talboden/stadiisches Wohngebiet,

MeBergebnisse:
maximaler | maximaler maximales 7]
Laitraum Hittelwert Tagas- Halbstunden- | monatliches
mittelwert | mithelwert 97,5 Perzentil
i W: 0,20 | W: 0,34 | W: 0,19
Shyinpgan | =12/81 0,02 1. 0003 |s: 0,07 |s: 0l04
NOinpph [1-12/B7 43 364 593 -
WO, inppb [1-12/87 27 89 157 -

Die seit nunmehr 11 Jahren durchgefithrien SO,-Messungen in Innsbruck-Olympisches Dorf zeigen,
dall sich die bereits mehrere Jahre anhaltende Entwicklung zu niedrigeren 50,-Belastungen auch im
Jahr 1987 fortgesetzt hat (siche Abb. 8).

Abb. B; Abb. 5:
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Im Jinner 1987 wurden bei der Mellstelle Olympisches Dorf die S0, -Grenzwerte  der
2. Forstverordnung wiederholt deutlich fiberschritten. In den Gibrigen Monaten des Jahres 1987
wurden jedoch die SO,-Grenzwerte der 2. Forstverordnung cingehalten.

Die Stickstoflmonoxidbelastung lag im Jahr 1987 bei dieser nicht stark verkehrsexponierien
Mebstelle im Jahresdurchschnitt deutlich unter den Werten vom Stadtzentrum, Trotzdem wurden
fallweise betriichtliche NO-Werte gemessen, wobei jedoch die Grenzwerte der VDI-Richtlinien 2310
nicht iberschritten wurden,
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Die Stickstoffdioxidbelastung lag bei dieser Mefstelle im Jahr 1987 nur geringfiigig unter dem
Vorjahreswert, aber hiher als in den vorangegangenen Jahren (siche Abb. 9). Der Richtwert der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften zum Schutz der Vegetation wurde deutlich
tiberschritten. Bei dieser MeBstelle wurde in den Wintermonaten Jéinner, Februar sowie November,
Dezember an insgesamt 40 Tagen auch der Richtwert fiir den Tagesmittelwert liberschritien,

In den Wintermonaten muB auch mil vegetationsschidigenden Kombinationswirkungen durch das
gleichzeitige Auftreten von erhihten SO,- und NO,-Belastungen gerechuet werden.
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Melstelle Inusbruck-Micha::l-ﬁa.ismy:-suaﬂe:
Lage: 580 m ii.d.M./Talboden/stiidiisches Wohngebiet.
MeDBergebnisse:
maximalar | maximaler maximales
Zaiteaum Mitkilwert Tages- Halbstunden- | monalliches
mit belwer! | miltelwert 975 Perzentil
s0,inmg/m’ |5,6/87 0,01 S: 0,01 | S: 0,04 |5: 0,02
NOin ppb 5,6/87 13 34 110 =
NO,inppb | 5,6/8/ 24 45 66 =




Im Untersuchungszeitraum Mai und Juni 1987 lag die SO,-Belastung in der Michael-Gaismayr-
StraBe unter den Grenzwerten der 2. Forstverordnung,

Die Stickstoffmonoxidbelastung war der Jahreszeit entsprechend relativ niedrig,

Die NO,-Richtwerte der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften zum Schutz der Vegetation
wurden iiberschritten. Dic Stickoxidbelastung insgesamt lag bei dieser MeBstelle entsprechend ihrer
Verkehrsbelastung unter den Werten der Melstelle Biirgerstralle, jedoch fiber den Werten der Mef-
stelle im Olympischen Dorf.

Mebstelle Innsbruck-Landhausplatz:
Lage: 580 m it.d. M /Talboden/stddtisches Wohnpebiet.

Melergebnisse:
maximaler | mazimaler maximales
Zeitraum Mitlelwer! Tagas- Halbstunden- | manatliches
mittelwert | iniffelwark M5 Perzenhil
50,inmg/m® | 7,8/87 0,01 S: 0,01 5: 0,02 | 5;: 0,01
HO in ppb i,8/87 &2 /1 181 -
O, in ppb 7,8,/87 22 47 83 -

Im Untersuchungszeitraum Juli und  August 1987 lag am Landbausplatz die 50,-
Belastung unter den Grenzwerten der 2. Forstverordnung,

Dic Sticksioffmonoxidbelastung lag der Jahreszeit entsprechend nizdrig.
Die NO,-Richtwerte der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften zum Schutz der Vegetation
wurden iberschritten.,
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Mebstelle Innsbruck-Rechenhof:
Lage: 870 m t.d.M./Hanglage/landwirtschaftlich genutztes Granland,

mMelergebnisse:
maximaler | mazimaler maximales maximaler
Zeitraum Hitbelwert Tages- Halasfunden- | monalliches monatlicher
mittelwert | mitielwert 975 Perzentil | 98%-Wert
) 12/86 - W: 0,11 W: 0,2¢ W: 0,12
3 ] ] ] i
SO;inmg/m” | "5%g7 0,02 1¢: 001 |s: 0,03 [S: 0,02
; 11/86 - .
MO in ppb 9/87 B he 180 - -
PGS L 56 160 A p
T I
Oy in pph 23 hb 102 = 85
R

Am Rechenhof wurden im Janner 1987 dic 50,-Grenzwerle der 2. Forstverordnung liberschritien. In
den @brigen Monaten des Jahres 1987 wurden diese Grenzwerle eingehalten,

Die NO-Belastung lag am Rechenhof ganzjihrig relativ niedrig, entsprechend der verkehrsfernen
Lage der Mefstelle,

In den Wintermonaten wurden bel bestimmien Zuwehungaverhilinissen aus dem Talboden
wicdzrholt stark erhdhte Halbstundenmiitelwerte aber auch Tagesmiltelwerte der NO,-Belastung
gemessen, sodaB die Richiwerte der NO,-Belastung laut Osterreichischer Akademie der Wis-
senschaften zum Schutz der Vegetation betriichtlich iiberschritten wurden. Auch die Grenzwerte
zum Schutz der Okosysteme wurden stark tiberschritten,

Insbesonders  im  Sommerhalbjahr  wurden  die  Ozongrenzwerte  der  Schweizer
Luftreinhalteverordnung  zum  Teil sogar erheblich iiberschritten. Mit Wachstums- und
Vitalititscinbuben empfindlicher Nadel- und Laubbaumarten muBl gerechnet werden.
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Abb. 15
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Der mittlere Tagesgang der Schadstoffbelastung im Winter Bt eckennen, daB nach Auflosung der
Inversionsschicht vorwiegend uwm die Mittagszeil schadsioffbelastiete Lufimassen aus dem Talboden
an den Hanglagen aulsteigen. In den Sommermonaten verschiebt sich der Schwerpunkt dieses
Schadstoffrransportes in die Vormiltagsstunden,

Mebstelle Seeprube:
Lage: 1960 m 0.d.M/Hanglage/hochalpine Felsregion,

MeBergebnisse:
. maximaler maximalar maximal er

Eeilraum Hittelwert Tages- Halbstunden- | monatlicher
mittelwert | mittelwert 9R%-Wert

WO in ppb 10=12/87 i ¥ 49 -

NOinppb | 10-12/87 2 14 25 -

- 1,2, 58 105 119 101

Baitppt - e gy

In allen Monaten des Berichtszeitraumes wurden auf der Seegrube die Ozongrenzwerte der
Schweizer Lufireinhalteverordnung iiberschritten, Besonders in den Monaten Mai bis Juli 1987
wurden von insgesamt 83 Meltagen an 8 MeBtagen Ozonbelastungen von mehr als 50 ppb fiber
mehr als 7 Stunden gemessen. Das bedeutet, daB empfindliche Baumarten wihrend der gesamten
Vegetationsperiode Wachstumseinbuflen allein aufgrund der O,-Belastung und damit langfristig
Vitalititseinbuben erleiden.

Seit Oktober 1987 wird auf der Seegrube auch dic Stickoxidbelastung gemessen, Die dabei
erhobenen Daten zeigen, daB die Stickoxidbelastung insgesamt niedrig ist, dal jedoch trotzdem
fallweise durch Transportvorginge ctwas crhohte Stickoxidbelastungen auch auf der Seegrube
auftreten, wobei im Berichtszeitraum maximale Tagesmittelwerte von 7 ppb NO und 14 ppb NO,
gemessen wurden (maximale Halbstundenmittelwerte bis 25 ppb MNO,). Seit Oktober 1987 sind die
Richtwerte laut Osterreichischer Akademic der Wissenschaften fir Okasysteme nicht iberschritten
worden.
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Ein Vergleich mit den MeBergebnissen der Yorjahre zeigt, daB die Ozonbelastung auf der Seegrube
in Hinblick aul sehr hohe Belastungen = 100 ppb jihrlich, besonders 1987, deutlich zugenommen
hat. So wurden im Zeitraum Mai bis August 1985 insgesﬁmt 9 Halbstundenmittelwerte > 100 ppb
gemessen, im Jahre 1986 waren es schon 94 Halbstundenmittelwerte, wihrend im Jahr 1987 im
gleichen Zeitraum sogar 195 Halbstundenmittelwerte > 100 ppb auftraten (siehe Kapitel 1, Tab. 1),

MeBstelle Innsbruck-Reichenau:
Lage: 570 m il.d.M_Tallage/stidtisches Wohngebiet
und Melistelle Seegrube

Eintrag pro Jahr
Mass: Deposition im Untersuchungszeitraum 1,10.1986-30.9.1937:
I nnsbruck Hschl nt Hﬁa‘ﬂl S0 42’,#5
mm in g/
Seegrube 1105 0,013 0,27 0,48
Reichenau bl14 0,005 0,30 0,64

Weitere Ergebnisse siehe Kapitel 1.3.

Mobile S0,-Messungen in Innsbruck und Umgebung:
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Von Dezember 1986 bis Mirz 1987 wurden an mehreren Mellstellen in Tnnsbruck und Umgebung
mobile 50,-Messungen dwchgefilut, Die Ergebaisse sind in Tab. 4 wiedergegeben, Es zeigl sich
dabei, dall die MeBstellen Michael-Gaismayr-Strafie, Reichenau-Apotheke bzw. Rolibachstrabe und
Landhausplatz die hbchsten Belastungen aufwiesen. Mittlere Belastungen wurden bei den
Mefstellen beim Landesgefangenenhaus, am Lemmenhof und am Schénblickweg festgestellt,
withrend am Grillhof durchwegs die geringsten Belastungen gemessen wurden: Unter einer niederen
Inversion wurden in Innsbruck am 14,1.1987 zwischen 0,18 und 0,31 mg E~i‘.’]'2‘."m3r pemessen, wihrend
am Grillhof oberbalb der Inversionsschicht nur 0,02 mg SDzrmj' zu registrisren waren.

Tab. 4: S0, -Mobilmessungen Innsbruck (in mg Sﬂzjmaj
MeBstelle fortl. M. Landes- Grill-  Lemmen-  Schin-  Reichenau Reichenau  Landhdus-
MzBtag Hr. Gais- qefan- hof haf blick-  Apotheke  RoBbach- plate

mair= QeEmen - wei str.

str. haus
10.12.86 [ 0,13 0,04 0,03 0,04 0,04 - % 0,10
17.12.86 g 0.07 0,03 0.0 0,03 0,01 0,04 - 0,06
€2, 12.86 & 0.08 0,02 b0 0, 0.03 0,0% - 0,10
12.00.87 1 0,049 0,06 0,05 0,05 0,08 0,15 - 0,12
14.01.87 E 0.1 0.0 0.02 0,18 0.12 0,18 - i, 14
26,01.87 B - 0,05 0,03 0,05 0,04 - - o,06
09.02.87 ] 0,26 0,09 0,05 0,08 0.03 0,14 a,12 0,20
11.02.87 ! 0,m 0,02 0,0 0,02 0,0 - 0,01 0,04
16.02.87 i 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 - 0,03 0,05
£4.03.87 1 0,m o, 0,01 0,01 0,01 - 0,01 0,m
25.03.87 1 0,02 it,01 0,01 0,07 0,01 - 0,02 0,02
26.03.87 12 0,04 0,03 0,02 0,02 0,08 = 0,03 0,09
30.03.87 id 0,02 0,02 0,00 0,01 0,01 - 0,02 0,02
Hittelwert 0,09 0,04 0,02 0,04 0,04 = 0,47 0,08
Transmissionsmessungen des Osterreichischen Bundesinstitutes fiir Ge-

sundheitsweser (1986/87; 50, und NO,):

"Fiir den Vergleich der MeBergebnisse wurden fiinf charakteristische Stellen im Raum Innsbruck
ansgewihlt, fiir die dic MeBwerte aller lufthygienischen Situationen gegeniibergestellt werden, Die
Tab. 5 enthiilt die Werte fir dic NO,-Flichengewichte fiir die MeBpunkte Flughafen, Hungerburg,
Qlympisches Dorl, Rum und Amras.

Bei den Messungen am frithen Vormittag lag dic Hungerburg noch iiber der bodennahen
Inversionsschicht, das Korrelationsspekirometer  registrierte  dort  den  Basiswert  (die
Nachweisgrenzz). Im Laufe des Tages stieg die Inversionsgrenze regelmiiBig an, die Hungerburg
geriet in den durch Luftschadstoffe belasteten Bercich, Die NO,-Flickengewichte erreichien dort
20 mg/m?. Aufgrund der wihrend der Messungen vorhandenen s:hwuche.n westlichen bis siidlichen
Luftstromung war die NO,-Belastung in der Umgebung: des Flughafens mit 2 bis 7 mg/m® relativ
gering. Im siidlichen Talbereich worden bei Amras 5 bis 13 mg Nﬂzl'mz nachgewiesen. Dureh die
Verlagerung der Luftmassen in dstliche Richtung wurden die héchsten NO,-Flachengewichte in der
Umgebung des Olympischen Dorfes und an den Nachmittagen auch in Rum festgestellt, Im
Olympischen Dorf wurden tagsiber 13 bis 31 mg Hﬂzfm?' und in Rum in der zweiten Tageshiilfte 16
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bis 27 mg an.fm? registriernt. Allgemeln betrachier war die NO,-Belastung am Machmittag hoher als
am Yormittag, da es durch die Sonneneinstrahlung zu einer Ozon-Bildung kam und daher eine
chemische Umwandlung von Stickstoffmonoxid in Stickstoffdioxid eintrar.

Die 50,-Konzentrationen sind fiir die ausgewihlten MeBpunkte in Tab, 6 angegeben. Wihrend der
durchgefilhricn Transmissionsmessungen war die S0,-Belastung teilweise hoch; die in Tirol
geltenden 50,-Grenzwerte des Lultqualititskriteriums der Akademie der Wissenschaften wurden
auch fiir die Zone 2 eingehalten. Relativ geringe S0, -Konzentrationen von 30 bis 70 !,Lg,.‘m3 wurden in
der Umgebung des Flughafens und in Amras nachgewmsen #n der Hung{.rhurg steigen die 50,
Immissionen am 3,12,1986 deutlich an und erreichien am Na;hmmag 170 }ig)’m Die hichsten Si] £
Konzentrationen wurden im Olympischen Dorf mit 100 bis 200 Flg."m festgesielll. Die VEJIHQE]‘I.I::-L
der Luttmas&an in Ostliche Hichtung fihrie zu einem Ansteigen der S0, -Immissionen in Rum bis zu
170 ].lym

Die Konzentrationen von NO und NO, sind in den Tab. 7 und 8 gegenibergestellt,. Durch die
Morgenverkehrsspitze und der Inversionsschicht in geringer Hihe wurden die hochsten NO-
Konzentrationen am frichen Vormittag registriert. Besonders klar wird diese Aussage durch die
Situation am 4. Dezember 1986 verdeutlicht, Wihrend die Hungerburg oiber der bodennahen
Inversion lag (10 ppb NO, 5 ppb NO,), wurden im Talbereich Werte zwischen 400 und 700 ppb NO
festgestellt. Der in Oberbsterreich festgesetzte Grenzwert fiir Halbstundenmittelwerte (450 ppb NO)
wurde in groBen Teilen des Untersuchungsgebietes wihrend dieser Sitwation liberschritten. Die
gleichzeitig aufretenden NO,-Konzentrationen lagen zwischen 50 und 120 ppb und erreichien den in
Oberbsterreich geltenden NO,-Grenzwert von 150 ppb nicht. Der neve Osterreichische Grenzwert
der NO,-Konzentration (103 ppb) wire in einem grofen Gebiet zwischen dem Olympischen Dorf
und Hall iiberschritten worden,

Abgeschen von dieser Situation am 4. Dezember 1986 warsn die NO- und NO,-Immissionen
durchwegs geringer, Am Flughafen wurden 60 bis 70 ppb MO und 20 bis 30 ppb NO, und in Amras
wurden 90 bis 130 ppb NO, nachgewiesen. In der Umgebung der Hungerburg wurden je nach
Inversionshéhe 50 bis 110 ppb NO sowie 30 bis 70 ppb NO, registriert. Durch die bodennahe
Luftstrdmung wurde im Gebiet zwischen dem Olympischen Dorf und der Ortschaft Rum auch die
hitchste NO, -Belastung festgestellt. Es wurden dort je nach Tageszeit 130 bis 360 ppb NO und 50 bis
70 ppb NO,, gemesscn."



Tab. 5: Typische NO,-Flichengewichte an verschiedenen Stellen im Raum Innsbruck wihrend
der durchgefiilhrten Transmissionsmessungen

Mimar NO, ~Flachengewicht in mg/m?
der MeBtag tihrzeit
Karte Flughafen Hungerburg Olymp. Dorf Rum Amras
6.1 2.12.1986 11.15% - 13.00 T 20 31 27 10
7.1 12.30 - 15,30 T 20 od3) 23 13
g1 3.12.1986 9.30 - 12.00 2 o*! 13 5 5
9.1 12.00 = 14.00 o 15 15 1é 10
10.1 4.12.1986 8.45 ~ 10.45 5 o* 14 7 6
%) Nachweisgrenze

=]
[ ]
Tab. 6: Typische S0.-Konzentrationen an verschiedenen Stellen im Raum Innsbruck wihrend
der durchgefiihrten Transmissionsmessungen

Nummex 50, -Konzentration in pg/m’

der MeBtag Uhrzeit

Karte

Flughafen Hungerburg Olymp. Dorf Rum Amras

6.4 2.12_ 1986 11.15 - 13.00 40 60 100 140 60
7.4 13.30 = 15.30 30 60 100 50 50
8.4 3.12.1986 9.30 - 12.00 50 100 150 150 70
9.4 12.00 - 14.00 40 170 130 110 50
10. 4 4.12.1986 B.45 = 10.45 40 50 200 170 70




Tab. 7: Typische NO-Konzentrationen an verschiedenen Stellen im Raum Innsbruck wihrend
der durchgefiihrten Transmissionsmesszungen

Nummer NO-Konzentration in ppb

der Mefitag Uhrzeit

Karte Flughafen Hungerburg Olymp. Dorf Bum Emras
g.2 2.12.1986 11.15 = 13.00 60 70 130 180 90
Ve I3.30 — 15.30 B0 50 150 130 120
g.2 3.12.1986 9.30 — 12.00 70 100 300 el 130
0.2 12,00 - 14.00 &0 110 150 140 a0
10.2 4.12,1986 B.45 - 10.45 400 10 700 450 400

Tab., 8: Typische NO,-Konzentrationen an verschiedenen Stellen im Raum Innsbruck wihrend
der durchgefiihrten Transmissionsmessungen

Hummer
NO,-Fonzentration in b
der MeBtag Uhrzeit £ s
Karte :
Flughafen Bungerburg Qlymp. Dorf Rum mras
6.3 2.12.198¢6 i11.15 - 13.00 20 35 50 &0 30
T3 13.30 —15.30 25 30 50 50 30
B.3 3.12.1986 9.30 - 12.00 30 50 50 70 4an
9.3 12.00 = 14.00 30 70 &0 B0 40
10.3 4.12.1986 B.45 = 10.45 &0 5 120 120 &0
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Madelanalysen:

Schwefel:

Die MNadelproben 1986 bzw, 1987 zeigen am Talboden des Innsbrucker Beckens
Grenzwertiiberschreitungen  an  folgenden  Probepunkten an:  Sternbachgraben  (Mihlau),
Hungerburgbahn,  Olberg, sidostlich Ziegelstadel, Schnecburggasse, Andreas-Hofer-Weg,
Tummelplatzweg, Weiters wurden Grenzwertiiberschreitungen am Grillhof (Vill), in Igls (Kurhaus)
sowie am Patscherkofel festgestellt, Alle Gbrigen Proben aus dem Raum Innsbruck zeigen leicht
erhihte Schwelelgehalte in Fichiennadeln,

Fluor:
Grenzwertitberschreitungen  gemdB 2. Forstverordnung wurden 1986 an den FProbepunkten
Mentlberg, in der Od und siiddstlich Ziegelstadel festgestellt.

Fiir 1987 licgen noch keine Daten vor,

8. Beurteilungsraum: Hall und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung:

Die 50,-Messungen zeigen, daB bei ungiinstigen Wetterlagen besonders in Hall, aber auch in Rum
und Thaur im Winter vercinzelt immer noch stark erhihte SDE-Eelastungeu auftreten, jedoch in der
iibrigen Zeil keine Grenzwertiiberschreitungen fiir SO, geméb 2. Forstverordnung fesigestellt wur-
den. Dic Jahresmittelwerte der SO, -Belastung haben bei der Mefstelle Hall seit 1984 nichl mehr
abgenommen.

lnsbesonders in den Wintermonaten bei Inversionslagen und schlechten Ausbreitungsbedingungen
kommi ¢s hiiufig von Hall bis Rum und Thaur zu hohen Stickoxidbelastungen, wobei sowohl die
Grenzwerte nach VDI-Richtlinie 2310 fiir NO als auch die Richtwerte fir NO, nach der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaft zum Schutz der Yegetation zum Teil sogar betrichtlich
iiberschritten werden, Besonders bemerkenswert ist die deutliche Zunahme der Hiuligkeit und der
Intensitit  hoher  Ozonbelastungen nunmehr auch am Talboden des Inntales.  Forsischiidliche
Schwefelbelastungen treten vorwiegend in den talnahen Hanglagen auf, wihrend vom Tal bis in die
obersten Hanglagen mit Wachstumsbeeintrachtigungen und Vitalitdtsminderungen durch hohe
Ozonbelastungen in Kombination mit sauren Miederschligen zu rechnen ist.

Beurteilungsunterlagen:

MeBstelle Hall LT. - Milnzergasse:
Lage: 560 m i.d.M /Tallage/léndliches Wohngebiet
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Melergebnisse:
maximaler | maximaler maximales maximaler
Zeitraum Mitfrelwert Tages- Halbstunden- | manatliches monatlicher
mitfelwert | mittelwert 97 SPerzentil | 98%-Wert
soyanyra’ | 1-12/87 | 0,02 | ¢ g%63 |51 0%a |5 0008 |
NO in ppb 1-12/87 85 505 987 - -
NO, in ppb 1-12/87 34 87 134 B 5
0,inppb | 1-2/87 14 53 115 - 89

Die Erhebung der SO,-Belastung bei der Mefistelle Hall zeigt, daB sich im Jahr 1987 die S0.-
Belastung gegeniiber 1986 nicht vermindert hat (siehe Abb. 21), Im Jénner 1987 wurden dic

Grenzwerte der 2. Forstverordnung zum Teil betrdchilich fiberschritten, jedoch in den iibrigen

Monaten des Jahres 1987 sind  keine Gremzwertiiberschreitungen  der  Schweleldioxidbe-
lastung aufgeireten.

Abb. 21: Abb, 22;
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Abb, 23
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Obwchl die MeBstelle Minzergasse nur autobahnbeeinfluft und nicht autobahnnah gelegen ist und
kein  erhebliches  lokales  Verkehrsaufkommen  herrseht, wurden  hier  die  hiéchsien
Stickstolfmonoxidbelastungen in Tirol registriert. Besonders im Dezember 1987 wurden dabei
mehrfach dic Grenzwerte der VDI-Richtlinie 2310, sowohl hinsichilich des Tagesmittelwertes als
auch hinsichtlich des maximalen Halbstundenmittelwertes tiberschritten, was auf eine sehr starke
Beeinflussung durch die Autobahn schlicBen it

Abb. 24;
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insgesamt 63 Tagen des Jahres iberschritten, wobei sich die Uberschreitungen in den
Wintermonaten besonders hiuften

Abb, 25:

pRD

HALL 1.T.

- Muenzergasse

Der Jahresmittelwert der Stickstoffdioxidbelastung ist neverlich etwas angestiegen und zeigl seil 1984
einen deutlich zunehmenden Trend (siehe Abb. 22). Die Richtwerte der Osterreichischen Akademis

der Wissenschaflten zum Schutz der Vepetation wurden bei dieser MeBslelle sowohl hinsichilich des
Jahresmittelwertes als auch hinsichtlich der maximalen Tages- bzw. Halbstundenmittelwerte an

Die Ozonbelastung bei der Meblstelle Hall i.T. zeigt seit dem Jahr 1982 eine deutliche Zunahme der
Konzentration und der Hiuligkeit hoher Werte (siche Kapitel 1, Tab, 1)
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Abb. 26
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So wurde im Jahr 1987 ein maximaler Halbstundenmittelwert von 115 ppb Ozon gemessen, wihrend
in den friheren Jahren nur Werte zwischen 77 und 93 ppb erhcben wurden. Auch die Hiufigkeit von
Halbstundenmittelwerten iber B0 ppb hat von U bis 37 Werten aufl 201 Werle im Jahr 1987
mgenommen. Ebenso ist die Anzahl jener Tape, an denen idber einen Zeitraum von mehr als 7
Stunden Ozonbelastungen von mehr als 50 ppb awfltraten, von 20 im Jahr 1952 auf 42 im Jahr 1987
withrend  der Hauptvegetationszeit von April bis Juli gesticgen, Somit  traten  vermehrt
Ozonbelastungen auf, bei deren alleiniger Einwirkung bereits mit ciner Wuchs-  und
Vitalitdtsminderung empfindlicher Pflanzen gerechnet werden mull. Auch die Grenzwerte der
Schweizer Luftreinhalteverordnung fiir Ozon wurden im Sommerhalbjahr zum Teil bei weitem
tiberschritten,

Transmissionsmessungen des Osterreichischen Bundesinstitutes fiir Gesundheitswesen siche Seite 70.
Madelanalysen:

Schwefel:

Grenzwertiiberschreitungen gemill 2, Forstverordnung traten 1986 bzw. 1987 insbesondere in
Talbodennihe (Ampal, Hivsern, Kicnberg, untere Lend, SchloB Melans, Griinegg, Mils-Stichweg,
Planitz 2, Kampil) auf. Leicht erhohte Schwefelwerte in Fichtennadeln wurden 1986 in Absam-Eichat
festgestelit.

9. Beurtellungsraum: Wattens und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung;



Forstschiidliche Schwefelbelastungen zeigten die Nadelanalysen sowohl auf den ndrdlichen als auch
auf den sidlichen talnahen Hanglagen. Im Bereich der nirdlichen unteren Hanplagen wurde auch
eine forstschiidliche Fluorbelasiung festgestelll,

Beurteilungsunterlagen:
MNadelanalysen;

Schwefel:

Grenzwertiiberschreitungen laut 2. Forstverordnung traten 1986 in talnahen Lagen auf (oberhalb
Wiirth, oberhalb Birenbach, Eggenhol, Spielplatz Fritzens, Kandlerbaver, Volders Donauparcours,
Wattens Rodelbahn Zielhaus, Vigelsberg Rodelbahn, Haslach). Die restlichen Probepunkie des Be-
urteilungsraumes zeigen leicht erhohie Schwefelwerte in Fichtennadeln an,

Fluar:
Grenzwertiiberschreitungen gemil 2, Forstverordnung wurden 1986 an einer MeBstelle zwischen
Pritzens und Baumkirchen festgestellt,



BEZIRK SCHWAZ

BFI Schwaz, BFI Ziller(al

a) Waldzostand

Tab. 9; Gesundheitszustand  der  Bestdnde  diber 60 Jahre im  Bezirk  Schwaz,
Schadensentwicklung seit 1984

Schadstulen
Jahr | 2 3 Aot 5 i L
FaHerh Bt gl bashedi mittelst, stark g:elﬁr_h. ;:i:ﬂﬂdigl
wipachadigt pearhadipt peschilign + Lot
1984 el 3 7 1 9
Fichre 1985 61 33 5 1 a0
1986 61 31 7 1 5
1987 65 28 6 1 a5
1984 19 35 19 7 a1
Paiirs 1985 28 22 42 8 79
19686 18 16 38 a a2
1987 19 29 43 9 a1
1984 79 19 - 2 e
lirche 1985 /8 18 4 - 22
1986 75 23 2 - 25
1987 70 27 3 - a0
1964 65 3l - 4 15
Yiafar 1985 ] 23 13 - 15
1986 35 53 12 - 65
1987 a7 45 B = 63
19684 95 5 - - L
2 rbe 1965 92 a - -
1986 19 16 L = 21
1987 M 23 1 - 29
1984 36 42 19 3 64
1 15985 3l a7 13 3 63
buche
1986 42 49 7 4 a8
1987 27 b6 1 b 73
1984 62 29 7 2 38
1985 b 29 T F4 ib
alle: BA 1986 59 1z 8 1 4
1987 1] 3 7 Z a0
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40 % der Bestinde im Dezirk Schwaz sind geschidigt, davon 31 %6 leicht, 7 %6 anttclstark und 2 %
stark. Dies bedeutet eine geringfigige Verbesserung des Waldzustandes gegeniiber dem JTahre 1986,
wobei dic Verbesserung im Bereich der leichten und miltelstarken Schiden jedoch durch die Ver-
schlechterung im Bereich der starken Schiden aufgewogen wird. Schwaz ziihlt xu den am sticksten
peschildigten Bezirken. Besonders deutlich geschidigt sind dic Bavmarten Tanne, Kiefer und Buche,
wobei sich die Tannen und Buchen gegeniiber 1986 verschlechtert und die Kiefer verbessert hat! Nur
noch 19 % der Tannen sind gesund. Mehr als die Halfte ist mittelstark oder stark geschidigt. Die
Schiiden konzentrieren sich vor allem auf den Alpennordrand (Achental, Steinberg, HinterriB, Bi-
chental) und das Inotal. Im Zillertal ist der Waldzusiand gegeniiber 1986 gleichgeblieben, wobei
ilherwicgend Bestiinde in den unteren Tallagen Schiidigungen erkennen lassen,

b) Immissionssituation

10, Bewrteilungsraum: Schwaz und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung:

Die zahlreichen Grenzwertiiberschreitungen der Schwefelbelastung in den Madelproben gemil 2.
Forstverordnung im Bersich der Stadt Schwaz und ihren nordlichen und siidlichen unteren bis
mittleren Hanglagen weisen auf erhdhte SO, -Immissionen in dicsem Raum hin. Die hoher gelegenen
und abgelegenen Gebiete sind hievon nicht betroffen.

Beurteilungsunterlagen:
Madelanalysen

Schwefel: :
Die Nadelanalysen 1986 baw, 1987 ergaben Grenzwertiiberschreitungen gemiiB 2, Forstverordnung

. kir Probepunkte in Talbodenniihe (Terfens-Gemeindestichweg-Flerdestall, westl, Pill, Arzberg,

Palais Enzenberg, Miinchnerstrafe, Kraken, Alte Landstealle, Fiecht, Stans Burglift, Stans-Ried, Hu-
benwald, Tratzberg, Hotel Toleranz, Wiesing) sowic an ecinzelnen hohergelegenen Punkten (Asten,

Plitscherhol, Pirchneraste). Im weiteren Umfeld von Schwaz und Jenbach sowie in héheren Lagen
sind meist leicht erhbhte Schwelelgehalte in den Fichtennadeln festzustellen.

11. Beurteilungsraum; Achental

Zusammenfassande Beurteilung:

Aus dem Achental liegen keine Hinweise auf erhdhte Schwefelbelastungen der Fichtennadeln aus
lokalen Emittenten vor, Die hiufig deutlich belasteten sauren Miedersehliige fithren in Kombination
mil erhéhten Ozonbelastungen, wie sie in benachbarten MeBstellen in Tirol und im deutschen
Nordalpenbereich gemessen wurden, zu Wachstums- und  Vitalitiitsbeeintrichtigungen  der
emplindlichen Laub- und Nadelbaumarten.
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Beurleilungsunterlagen:

Mefstalle Achepkirch, Rmpelsbacherhof:
Lage: 990 m .d.M. /liige] lage/ landwirtschaftlich genutztes Griinland.

MeBergebnisse:
Eintrag pro Jahr
Masse Deposition im Untersuchungszeitraum 1.10.1986-30.9.1987.
Wsch] nt N/ s0s
2
i in afm
1305 0,015 0,20 0,7

Bei dieser MeBstelle wurden im Beurteilungszeiiraum somit im Tirolvergleich die zweithbchsten
Sulfat-Eintriige registriert. Weitere Ergebnisse siche Kupitel 1.3,

Melstellen Wank und Zugspitze und RolShiitte siche Beurteilungsraum 1 (Reutte) und 4 (Telfs und
Umgzbung, Salzstrae und Seefelder Plateau).

Madelanalysen:

Die Analysen 1986 und 1987 lassen keine erhihten Einwirkungen von Schwefel auf Fichtennadeln

erkennen.

12, Beorteilungsraum: Yorderes Zillertal und Hinteres Zillertal

Zusammenfassende Beurteilung:

Die Schwefelbelastungen der Fichtennadeln lassen lokal auf fallweise etwas erhdhte Belastung durch
lokal: Emittenten schlicBen. Besonders auffallend war im vergangenen Jahr die Zunaohme der
Ozorbelastung, gemessen im Bereich der oberen Hanglagen und der Waldgrenze im hinteren
Zillertal, Bei derartigen Ozonbelastungen ist mit einer Wachstums- und Vitalititsminderung der
empfindlichen Laub- und Madelbaumarten 2u rechnen,

Beurieilungsunterlagen:



MeBstelle Mayrhofen-Ahornbergstation:
Lage: 1910 m i.d.M./Berglage/hochalpine Felsregion

hMelergebnisse:
maximaler | maximaler maximaler
Zeitraum Mittelwert Tages- Halbstunden- | monatlicher
mitkelwert | mittelwert 98%-Werl
Oyin ppb 4-12/87 56 101 124 106

Die Ozonbelastungen haben bei dieser Melstelle gegenitber den Vorjahren im Tirolvergleich am
stérkstén zugenommen, In den Jahren 1984 und 1985 wurden hier keine Halbstundenmittelwerte
iiber 80 ppb gemessen, im Jahr 1986 bereits 81mal und im Jahr 1987 sogar 895mal (siche Kapitel 1,
Tab. 1), Im Zeitraum von Mal bis August, also in der Vegetationszeit, traten an 111 Tagen, das ist
91 % der MeBdauer, Halbstundenmittelwerte von mehr als 50 ppb iiber einen Zeitraum von
7 Stunden auf, Derartige Belastungen waren im Jahr 1985 nur in 26 % des Vergleichszeitranmes
registriert worden. Das bedeutet, dall an empfindlichen Madel- oder Lanbbaumarten mit zunch-
menden Wachstumseinbufien und Vitalititsminderung gerechnet werden mufl, Auch wurden die
Ozongrenzwerie der Schweizerischen Lufireinhalteverordnung betrichtlich fiberschritten.

Abb, 27
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Madelanalysen:

Schwefel:

87

1986 wurden am Fiigenberg und im Zillergrund 1987, am Stummerberg und Hainzenberg
Grenzwertiiberschreitungen gemil 2. Forstverordnung festgestellt,

BEZIRKE KUFSTEIN UND KITZBUHEL

BFI Worgl, BFI Kufstein, BFI Kitzbiihel, BFI 8t. Johann

a) Wealdzustand

Tab, 10

Gesundheitszustand der Bestinde {iber

Kitzbithel, Schadensentwicklung seit 1984

60 Jahre

in

Bezirken Kufstein und

Schadstuflfen
Baumart Jahr 1 2 & b45 pesaml
geanid Teicht nitielst, sanrk goach, geschiidigt
wngeschvidigh peschadigt geschadipt 4+ tot
1584 {713 2h 7 1 34
1985 &l 32 7
Fichte ; )
1986 o8 33 & 1 42
1987 o8 35 6 1 42
1984 46 32 17 A b4
1985 L 3¢ 16 3 51
Tanne
1986 41 a4 12 k] 59
1987 45 39 14 2 55
1984 28 s = - i
1985 - -
Liirche 3 4 : 2
1906 oo 10 2 - 20
1987 6 36 2 - 38
1984 | 20 fi 3 29
1985 o 29 [ 3 38
Buche
1986 a8 43 7 2 b
1987 44 48 B 2 a6
1984 ¥ 24 7 i 33
1985 i1 a0 a8 1 349
alle BA
| 986 i1 a7 7 [ 45
1987 24 38 7 | A6




Die Bezirke Kufstein und Kitzbuhel gehoren neben Reutte zu den schwerst geschidigten Gebieten in
Tirol. Seit 1984 hat die geschiidigte Bestandesgrundfliche um 13 %-Punkie zugenommen, 46 % der
Bestéinde iiber 60 Jahre sind bereits geschidigt. 38 9% zeigen leichte, 7 % mittlere und 1 % starke
Kronenverlichtungen. Die Hauptbaumart Fichte verzeichnet eine Zunakme der Schidigung von 1984
bis 1987 um 8 %-Funkte, Besonders negative Tendenz zeigen die Baumarten Lirche und Buche mit
einer Zunahme von 36 baw, 27 %-Punkien seit 1984, Miulerweile sind 38 9 der Lirchen und 56 %
der Buchen geschiidigt, Bei der Tanne sind bereits 55 % sichibar geschiidigt. Die Schudenszunahme
ist nicht auf bestimmie Gebiete beschriinkt, sondern erfolgt ziemlich gleichmaBig im gesamten
Unterland (siche Tab. 10). Starke Schiden treten im Raum Kufstein, Brandenberg, Erpfendorf,
Kossen, Jochberg und Walchsee auf, im Raum Brixlegg wurden besonders starke Schiiden festgestellt
(absterbende Bestéinde am Matzenkopll).

b) Immissionssituation:

13, Beurtcilungsraum: Brixlegg und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung:

Wie die Immissionsmessungen im Raum Brixlegg zeigen, ist die Schweleldioxidbelastung im
Jahresdurchschnitt auf unter die Hilfte des Vergleichsjahres 1985 zuriickgegangen. Auch haben sich
Hiufigkeit und Konzentration der fritheren S$O,-Spitzenbelastungen sehr deutlich verringert.
Trotzdem wurden werksnah in allen Monaten des Jahres 1987 die Grenzwerte der
2, Forstverordaung zum Teil sogar erheblich fiberschritten, Auch bei den MeBstellen Percha bazw,
Hagau wurden [allweise Grenzwertilberschreitungen festgestellt. Auch die Schwefelgehalte der
Nadelanalysen weisen weiter eine sehr starke Belastung in der Umgebung der Montanwerke Brixlegg
auf. Dic in der MNihe der Montanwerke in den Hauptwindrichungen sehr stark erhthie
Schwermetallniederschlagsbelastung (gemessen wurde: Kupfer, Blei und Zink) hat sich gegeniiber
den Vorjahren im wesentlichen nichl verindert, bei Kupfer und Blei sogar teilweise zugenommen,
Die vom Umweltbundesamt durchgefithrien Boden- und MNadelanalysen auf Schwermetalle und
Dioxin zeigien in Werksniihe stark erhéhie Belastungen, dic dic Messungen der Landesforstdirektion
hinsichtlich der Schwermetalle aus den friheren Jahren bestiitigen und srgiinzen, Die extrem starke
Gesamtschadstoffbelastung in diesem Raum, talaul- und talabwirts der Montanwerke, fihrl zu
schwersien Beeintriichtigungen,

Beurteilunpsunterlagen:

MeBstelle Brixlegg, Innweg:
Lage: 520 m i.d.M./Talboden/lindliches Wohngebiet

MeBergebnisse:

maximaler maximaler maximalas

Zeitraum Mittelwert Tages- Halbstunden- | monakliches
mittelwert | mittelwert 97,5 Perzentil

: 3 WN: 0,25 | W 0,7
50, in mg/m 1-12/87 0,03 iF 0,11 5: 0,5

LY ET
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Abb. 28;

Jahiasmitialweris 502 Balaniung
Bilsilegy Innweg 1078 Ba 1087

Der Jahresmittelwert der SO,-Belastung im Jahr 1987 erreichie mit 0,03 mg Si‘_)z.'mj‘ ginen Werl von
weniger als der Hilfie des Jahreamittelwertes 1985,

Obwohl in die Abgasreinigungsanlage am Konverter anderc SO,-Emiltenten der Montanwerke
Brixlegg nicht eingebunden sind, hat sowohl die Haufigkeit als auch die Konzentration der [ritheren
SO,-Spitzenbelastungen  deutlich  abgenommen:  Im  Jahr 1985  waren noch insgesamt
90 Halhstundcnm::tclmrte von mchr als O,EGmESDEIm gzmessen worden, withrend derartige
Belastungen im Jahr 1987 iiberhaupt nicht mehr registriert wurden. Auch die Konzentration von
maximal 3,12 mg SO,ar‘m als Halbstundenmittelwert im Jahr 1985 ist auf einen maximalen
Halbstundenmitielwert von 0,75 mg S0O. .Fm im Jahr 1987 Furdckgcga.ngcn. Trotzdem wurden im
Dezember 1987 maximale Tagesmittel von 0,20 und 0,25 mg b{}z;'m gemessen. Die 50,-Grenzwerte
der 2. Forstverordnung wurden in allen Monaten des Jahres 1987 wiedecholt zum Tml erheblich
fiberschritten,
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Ak, 3 Bleihelastung im Staubniederschlag

o — . -

e L T i
Brixlegg und Umgebung

Bleibelastung im Staubniederschlag
1981 - Noy. 1987

1 Brixlegg - Bahnhof
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3 Brixlegg - Kirche

4 Matzenkdpfl
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Abb. 31: Kupferbelastung im Staubnicderschlag
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Abb, 32; Zinklclasiung im Staubuicderschlag
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Mebstclle Reith i.A-Matzenaus
Lage: 520 m @i, d. M /Talboden/landwirtschaftlich genutztes Grilnland

Mebergebnisse:
maximaler | maxinaler maximales
S Mittel wert Tages- Halbstunden- | monakliches
miftelwert | mithelwert 97,5 Perzentil
. 3| 11/86 - W: 0,12 |[W: 0,22 |M: I],IE_‘
SOpeg/m: | grgd 0,03 1< 0j08 |s:0.12 |s: 006

Am Talboden bei Matzen wurden 1 km von Brixlegg entfernt im Berichtszeitraum fallweise die
Grenzwerle der 2, Forstverordnung fiberschritten,

Melsielle Reith i.A.-Percha:
Lage: 360 m ii.d.M./Hanglage/landwirtschaftlich genutzies Griinland

MeBergebnisse:
: maximaler maximaler maximales
Zaifraum Mittelwert Tages- Halbstunden- | monatliches
mittelwert | mittelwert 97,5 Perzentil
: 1
S0,nmg/m” (6-10/87 0,01 5: 0,03 |S: 0,24 |S: 0,04

An der Hanglage siidlich von Brixlegg wurden im Berichtszeitraum [allweise die Grenzwerte der
2, Forstverordnung iiberschritten.

Melstelle Brixlogg-Tiwag:
Lage: 520 m ii.d.M./Talboden/lindliches Wohngebiet

Melerpebnisse:

] maximaler maximaler maximales
Zeitraum Miffelwert Tages- Halbstunden- | manatlichas
mittelwart mittelwert 97,5 Perzentil

so,nmg/m® | 12/87 0,03 W: 0,05 | W: 0,11 [W: 0,06
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Im Mefzeitraum Dezember 1987 sind bei der Melstelle Brixlege-Tiwag keine Uberschreitungen der
50, -Grenzwerte der 2. Forstverordnung aufgetreten.

StaubniederschlagsmeBnetz Brixlepp-Reith LA -Minster-Kramsach:

Die Erhebung der Staubniederschlagsbelastung sowie deren Gehalt an Blel, Zink und Eupler (siche
Abb, 30, 31, 32) wurde wie im Vorjahr an 8 Melstellen durchgelithrt. Eine zusitzliche neunte
Mebstelle wurde in Voldopp errichtet. Derzeit stehen zur Beurteilung die Ergebnisse von Jinner bis
inklusive  MNovember 1987 zur  Verfilgung. Diese  Ergebnisse  zeigen, dafl  die
Gesamistaubniederschlagsbelastung im abgelaufenen Jahr bei der Melstelle am Innweg gegeniiber
den slark erhbhien Werlen des Vorjahres wieder zuriickgegangen ist und bei den (ibrigen MeBstellen
sich gegeniiber dem Vorjahr kaum verdndert hat. Die Abb 30 zeigt, dall die Bleibelastung im
vergangenen Jahr bei fast allen MeBstellen, am deatlichsten bel der stark belasteten MeBstelle am
Innweg, zugenommen hat, Bei dieser Mellstelle wurde auch der Grenazwert laut 2, Forstverordnung
deutlich tiberschritten, Dic Kupferbelastung lag bei den Melstellen am Tnnweg und am Bahohof er-
heblich fiber dem Grenzwert der 2. Forsiverordnung, und in der Matzenau am Fufle des Matzen-
koptls wurde dieser Wert erreicht, Die Zinkbelastung ist im vergangenen Juhr pegeniiber dem
Vorjohr etwas zurlickgegangen, zeigle aber immer noch bei der Melistelle am Innweg deutlich
erhiphte Werte gegeniiber den Grenzwerten der 2, Forstverordaung. Durch lang anhaltende stark er-
hohte Schwermetalleintrage ist mit Anrcicherungen in den Biden zu rechnen, was schwerste Be-
eintrichtigungen in der Land- une Forstwirtschafl zur Folge hat,

Dioxin- und Schwermetalluntersuchungen durch das Umweltbundesamt Wien:

Im Sommer 1987 wurde vom Umweltbundesamt Wien eine Untersuchung der Umgebung der
Montanwerke Brixlegg auf Schwermetall- und Dioxinbelastungen durchgefithrt. Dabei kam das
Umwzltbundesamt zu folgendem ersten Ergebnis:

"Dig Gehalte des Bodens an den Elementen Kupler, Zink und Blei wurden schon 1978 in der Studie
des Osterreichischen Bundesinstituls fiir Gesundheitswesen *Umweltbestandesaufnahme  durch
Fernerkundung und Bodenmessung - Unteres Inntal' umfassend dokumentiert. Spétestens seit
damals ist die hohe Belastung des Bodens im Raum Brixlegg mit diesen Elementen bekannt. Von der
Landesforstdirektion Tirel wird neuerdings zusdtzlich zu dicsen Elementen auch Cadmium und
Mickel jihrlich im Boden untersucht,

Uber eine Reihe weiterer Schwermetalle, fiber die bisher im Raum Brixlegg keine Untersuchung
existicrte, licgen nun Mellergebnisse vor. Die Belustung des Bodens mit den Elementen Arsen,
Ouecksilber und Antimon ist ebenfalls auBerordentlich hoch,"



Tab. 11: Schwermetalle im Boden in Brixlepg, Kramsach, Reith LA, in mg/kg (Mcllergebnisse
des Umweltbundesamies Wien)

Standort in Cd Cie Sn Bl As lig b 5h G Lo
Innmweg 4460 44,7 3200 161 BY9. 4 i75 4.3 1070 187 3.1 1r.5
Sportplatz 3130 6.2 2710 95.6 34,0 £hl 2l.8 1430 Yah 36,6 16.7
Hatzenkipf] 1030 0.1 0 1T 5.8 VI1BD 6h.0 1960 2700 R0 12.4
Niederfeldwey 2450 B.1 130 106 B, 0 79.5 G4 #0g9 J00 32.7 15.2
Autobahnzubringer 519 4.8 367 4.4 39,6 36,0 2.1 |58 15 3E. | 13.6
Innufer ¢ Eramsach 1670 B.4 1630 54,9 [ o2 .8 006 237 6.5 13.9
Haldrand = Kramsach 164 1.0 1B 3.3 12.3 27.8 2.8 i 65 .y 11.3
Schulgasse 120 1.3 518 44,3 16,0 9.4  10.2 549 405 36.9 14.49
Hauptsehule 1ai 1.0 BE 2.8 33.0 4.2 3.0 105 117 3t 14.4
hiufig

von 3 0. 1 I z 0.1 .01 i o.0f 2 1

bis 50 I 20 20 50 20 i 2l 0.5 B! 10
Kichitwert Doden Jua e 100 D 0 20 2 1 1 1aa &0
Granzwert Eldeschlamm 2000 0 500 naa 20 1 00 500 100

Im einzelnen brachte die Untersuchung folgendes Ergebnis:

"Die Gehalie des Bodens im Raum Brixlegg an Eisen, Chrom, Kobalt, Selen, Vanadium und
Molybdin liegen im normalen Bereich, Es ist keine Abhiingigkeit zur Entfernung von der
Kupferhiitte erkennbar, Die Gehalte des Bodens an den Elementen Zink, Kupler, Cadmium,
Quecksilber, Blei, Antimon und Zinn sind zum Teil aulerordentlich hoch. Bei Cadmium und Zink
nehmen die Gehalte in allen Richtungen mit der Entfernung von der Kupferhiitte ab. Die Werte fiir
Arsen, Quecksilber, Blei und Antimon nehmen von der Kupferhiitte zum Matzenkopfl zu und in alle
anderen Richtungen ab, Bei Kupler und Zinn ist ebenlalls eine Abnahme der Gehalte des Bodens in
alle Richtungen feststellbar auBler zum Matzenkoptl, wo die Konzentrationen etwa gleich hoch wie in
Werksniihe liegen,

Die tolerierbaren Gehalle bei Kolturbiden werden fiir Antimon etwa bis zum 500-fachen, fiir Arsen
bis zum 60-fachen, fir Quecksilber und Kupler bis zum 30-fachen, fir Blei bis zum 20-fachen, fir
Cadmium und Zink bis zum 15-fachen und fir Zinna bis zum 3-fachen Gberschritten,

Aus dieser Untersuchung kann nicht im einzelnen gesagt werden, wie weil die aullerordentlich hohen
Schwermetallbelastungen auf Emissionen aus der Kupferhitte zurickzufilhren sind. In diesem
Bergbaugebiet muB auch mil natiirlichen und historischen Belastiungen des Bodens mit einigen

Schwermetallen gerechnet werden, Fiir Blei, Kupfer und Zink warden allerdings von der
Landesforstdirektion Tirol bereits hohe Immissionen fesigestellr.”

Felz)

1.14
2.90
2.8
& 067
2.0l
2.33

3.00
3.27



Die von der Landesforstdirektion durchgefithrien Schwermetallniederschlagsanalysen zeigen, dalt in
den vergangenen 8 Jahren am Innweg, also im Bereich der hochsten Belastungen, insgesamt 320 kg
Zink, 177 kg Kupfer und 61 kg Blei pro Hektar niedergegangen sind,

Die Ergebnisse der Dioxinuntersuchung durch das Umweltbundesamt im Raum Brixlegg haben

ergehen:

“Im Sommer dieses Jahres wurden in ciner Fichtennadelprobe vom Matzenkiipfl bei Brixlegg stark
erhbbte Werte an Dioxinen und Furanen fesigestellt, In der Folge wurde vom Umweltbundesamt
gine Untersuchung zur Feststellung der rdumlichen Ausdehnung, der Hithe und des Verursachers
dieser Belastung begonnen, deren Ergebnisse nun vorlisgen, Sie lassen sich [folgendermalen
zusammenfassen:

o In der Umgebung der Kupferhiitte Brixlegg, in der kupferhiiltiges Elektronikabfallmaterial
verarbeitet wird, wurden im Boden stark erhdhte Gehalte an chlorierten Dioxinen und Furanen
festgestellt.

0 In unmittelbarer Werksniihe wurden im Boden die hitchsten Konzentrationen dieser Substanzen
gefunden, Die Konzentrationen nehmen mil der Entfemung von der Kuplerhiitte in allen
Richtungen ab,

o Die Belastung des Bodens mit Dioxinen und Furanen ist in den Hauptwindrichtungen
(nordostlich und siidwestlich des Werksgelindes) wesentlich stirker als in den Richtungen quer
zur Hauptwindrichtung, -

0 Die hichste Belastung des Bodens mit Dioxinen und Furanen wurde in Werksniihe stidwestlich
des Werksgelindes gefunden. Der Werl betriigl 0,42 ng/g Boden TCDD-Aguivalente, Er liegt
damit unter der Hilfie des in der BRD diskuticrten Richtwertes fiir Wohngebiete, der 1 ng/g
Boden betriigl. (Ab dicsem Wert wird Bodenaustausch emplohlen! Anm.d.Red.)

o Die Zone, die mit ober 0,040 ng/g Boden TCDD-Aquivalenten belastet ist (in der BRD
digkutierter Richiwert unter dem eingeschriinkle landwirtschaftliche Nutzung mbglich ist),
erstreckt sich in nordostlicher und sidwestlicher Richtung vom Werkszentrum ca. 600 m weit in
beide Richtungen. In nordwestlicher Richtung erceicht diese Zone etwa das gegeniiberliegende
[nnufer. In siidbstlicher Richtung (Ortszentrum) sind die Belastungen gering.

o Als Vergleichsstandort wurde der Boden direkt neben der Brennerautobahn bei Matrei
untersucht, Die Belastung mil Dioxinen und Furanen (berechnet nach TCDD-Aquivalenten)
licgt an der Brennerautobahn um den Faktor 80 unter dem am héchsten belasteten Punkt in
Werksniihe und etwa gleich niedrig wie im Ort Brixlegg (siidostlich des Werksgelandes).

o Zur Feststellung des zeitlichen Verlauls der Belastung wurden Fichtennadeln vom Matzenképhl
(0 m siidostlich des Werkszentrums) getrennt nach Nadeljahrgdngen untersucht. Es zeigt sich,
duB alle untersuchten Nadeljahrgange (1984-1987) mit steigender Tendenz zu den dlteren Na-
deln mit Dioxinen und Furanen belastet sind, Das bedeutet, daff sich die Immissionen an
Dioxinen und Furanen mindestens iiber die letzten Jahre erstreckt haben und auch im Jahr 1987
aufgetreten sind,



o8

o Dag Muster der Verteilung der einzelnen Wertreter dieser Substanzgroppe [6Bt bei allen
untersuchten Proben im Raum Brixlepg auf eine thermische Emissionsquelle schlizBen.

o Voo der Landestorstdirektion Tirol werden seit einigen Jahren Staubniederschlagsmessungen im
Raum Brixlegg durchgefilhrt. Die Menge an Staubniederschlag, die in den letzten Jahren in
verschiedenen Entfernungen zur Kuplerhiitte festgestelll wurde, stimmt gut mit der Verteilung
der Dioxin- und Furanbelastungen an den entsprechenden MebBpunkien fiberein,

Aus der réumlichen Verteilung der Belastung des Bodens mil Dioxinen und Furanen, der

Ubereinstimmung mit der Windverteilung und der Verteilung von Staubniederschlag ergibt sich, daB
die Kupflerhiitte Brixlegg mit grofter Wahrscheinlichkeit der Verursacher fiire dicse Belastungen ist,”

Die Lage der Melipunkte und deren Belastung ist aus der Abb. 33 ersichtlich.

Abb. 33;

Dioxin= und Furan- Kenzentrationen
im Raum Brixlegg im Oberboden
(5 cm, in ng/g Boden TCOD-Aquivalenten )

1km

L i
0 0,5

=

0,022

) Brenner/Matrei: 0,005 @ Melpunkte




Diese neuesten Ergebnisse gemeinsam mit den bereits bekannten Belastungen weisen das betroffene
Gebiet als exirem belastet aus, schwerste Schiiden sind die Folge,

Nadelanalysen:

schwefel:

Die Analysen 1986 und 1987 weisen in diesem Beurteilungsraum die hiichsten Schwefelgehalte in
Fichtennadeln von ganz Tirol aus. Grenzwertiiberschreilungen gemill 2. Forstverordnung traten an
zahlrzichen Probepunkten aul, wobei dic meisten Probepunkte in unmittelbarer Nilhe von Brixlegg
licgen. An 2 Probepunkten (Malzenkopfl - Brixlegg) wurden die Grenzwerte besonders stark
iiberschritten. In hoheren Lagen des Inntales sowie in Brandenberg sind nur leicht erhihie
Schwefelgehalte festzustellen,

Fluor:
Leicht erhbhte Fluorwerte wurden 1986 westlich von Kramsach (Sagzahnstuben) sowie nirdlich
Yoldédpp ermittelt.

Da noch einige Nadelanalysen aus 1987 avsstindig sind, kdnnen weitere Grenzwertilberschreitungen
nicht ausgeschlossen werden.



100

14, Benriellungsrawm: Yildschiowu sowie Wirgl und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung;

Die SO,-Grenzwerte der 2. Forstverordnung wurden im Stadigebiet von Worgl im Janner 1987
iiberschritten, in den {ibrigen Monaten des Jahres knapp eingehalien, Die Nadelanalysen aus den
talnahen Hanglagen zeigen, daB dort immer noch forstschédliche Schwefelbelastungen aultreten,
wiihrend dic hoher pelegenen Waldgebicte keine solchen Belastungen aufweisen. Die
Stickstoffdioxidbelastung war ganzjiihrig und besonders im Winter erhht, sodaB die Richiwerte der
Osterreichischen Akademic der Wissenschaft zum Schutz der Vegetation deutlich iiberschritten
wurden, Dic im Sommerhalbjahr gemessencn NO,-Belastungen erreichien hiufig Werte, bei dencn
je mach photochemischen Umwandlungsbedingungen gemeinsam mit Kohlenwasserstoffen aus den
Autoabgasen mit hohen Ozonbelastungen {(mehr als 100 ppb} an den benachbarten hither gelegenen
Hanglagen gerechnel werden mull, welche insbesonders gemeinsam mit sauren Miederschligen zu
Wuchsminderungen und Vitalitdtsbecintrichtigungen empfindlicher Nadel- und Laubbaumarten
fihren,

Beurteilungsunterlagen

Melstelle Worgl-Stelzhammerstralie;
Lage: 510 m id.M./Talboden/stidtisches Wohngebict

MeBergebnisse:
maximaler | maximaler maximales
Zeitraum Mitelwert Tages- Halbstunden- | monatliches
mittelwert | mitbelwert 97 5 Perzenhil
B e I Ol T T
1-4,
HOin ppb g-12/87 46 212 385 -
1-4,
ND,inppb  [B-12/87 25 17 98 -

Bei der Melstelle Stelzhammerstralle wurden im Jinner 1987 die S0,-Grenzwerte der
2, Forstverordnung einige Male {iberschritten, In den dbrigen Monaten des Jahres 1987 wurden diese
Grenzwerte singehalten,

Die Stckstoffmonoxidbelastung war zeitweise erhoht, jedoch wurden dic Grenzwerte der VDI-
Richtlinie 2310 nicht erreichr.
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Die Stickstoffdioxidbelastung zeipte hauptsichlich in den Wintermonaten wicderholt stark erhdhie
Werte, sodaB die Richtwerte der Osterreichischen Akademie der Wissenschaft zum Schuiz der
Vegelation sowohl fiie den Jahresmittelwert als auch fir die maximalen Tagesmitlelwerte deutlich
iiberschritten wurden.

In den Wintermonaten mull auch mit vegetationsschidigenden Kombinationswirkungen durch das
gleichzeitige Auftreten von erhdhten SO,- und NO,-Belastungen gerechnet werden.

Abb, 34:
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Abb. 36:
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MNadelanalysen:

Schwefel:
Am Talboden wurden 1986 und 1987 deutlich hhere Schwefelgehalte in Fichtennadeln festgestellt
als in hoherer Lage,

Grenzwertilberschreitungen gemil 2. Forstverordnung traten 1986 wesllich von Kundl, bei Kundl,
siidlich Kleinstll, Angerberg - siidlich Edpfen und siidéstlich Thal, Breitenbach-Talerleiten,
Angerberg-Hof sowie sidlich von Worgl (E-Werk) und im Raum Kirchbichl (Kastengstatt,
Schrollwald, Schrollsiedlung, Hiring, Gschallerwald, bei Steinbach, Grenzhfiusel-Hiring) auf, Im
gesamien Talbodenbereich von Kundl bis Kirchbichl sowie am Angerberg und Breitenbach wurden
1986 und/oder 1987 zahlreiche Nadelproben mit leicht erhohten Schwefelgehalten festgestellt,

Fluor:
Im Bereich Kirchbichl oberhalb der Schrollsiedlung wurden 1986 leicht erhihte Fluorwerte in
Fichtennadeln festgestellt,

Da noch cinige Ergebnisse der Nadelanalysen 1987 ausstindig sind, kbnnen weitere
Grenzwertiiberschreitungen nicht ausgeschlossen werden.
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15. Beurteilungsraum: Kulstein und Umgebung sowie Untere Schranne und Silland

Zusammenfassende Bourteilung:

Im Stadtzentrum von Kulstein wurden dic S0,-Grenzwerle der 2. Forstverordnung auch im Winter
knapp eingehalten, wihrend sie bei der Melstelle Endach bis zum April wiederholt iiberschrillen
wurden. Die Madelunalysen zeigten bei den westlichen und Gstlichen Kufsteiner Hanglagen
Grenzwertiiberschreitungen fiir Schwefel vom Talboden bis in mittlere und hihere Hanglagen
ebenso wie im Bereich der unteren Hanglagen von Langkampfen und in Eiberg/Schwoich. Das
Ausmal} des saurcn nassen Niederschlags erreicht bei der Mebsielle am Niederndorferberg sowohl
beziiglich des Sulfat-Eintrags als insbesonders hinsichtlich des Nitrat-Eintrags die hochsten Werte in
Tirol, wobei der Nitrat-Eintrag den Sulfat-Eintrag iibertrifft.

Obweonl die Stickstoffdioxidbelastung nicht stark verkehrsexponiert erhoben wurde, wurden die
Richiwerte der Osterreichischen Akademie der Wissenschafi zum Schulz der Vegetation
iiberschritten. Ganzjihrig werden wicderholt NO,-Belastungen gemessen, bei denen je nach
photochemischen Umwandlungsbedingungen  gemeinsam  mit  Kohlenwasserstolfen  aus  den
Autoabgasen mit Ozonbelastungen von mehr als 100 ppb an den benachbarten oberen Hanglagen
perechnet werden mufl, Solche Ozonbelastungen (iihren insbesonders gemeinsam mit den intensiven
sauren Nicderschligen wu Wachstumsminderungen und Vialititsbecinirichiigungen der empfindli-
chen Laub- und Nadelbaumarten.

Beurteilungsunterlagen:

Melistelle Kufstein-Boznerplatz (Bezirksforstinspektion):
Lage: 500 m .d.M/Talboden/stidiisches Wohngebiet

Melemgebnisse:
maximaler | maximaler maximales
Leilraum Mittelwert Tages- Halbstunden- | monatliches
mittelwert | mitlelwert 97,5 Perzentil
szinmgf‘m} 1=-12/87 0,01 g, E'Elg 1;, g'gg g‘ g’;:i]g
NO in ppb 1-12/87 20 139 292 -
NO, in ppb 1-12/87 18 76 130 =
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Die SO,-Grenzwerte der 2. Forstverordnung wurden bei dieser MeDstelle im Jinner 1987 knapp
nicht fiberschritten und in den brigen Monaten des Jahres eingehalten,

Die  Stickstoffmonoxidbelastung  erreichte bei dieser MeBstelle entsprechend der relativ
verkehrsarmen Lage keine sehr hohen Werte, wobei die Grenzwerte der VDI-Richtlinie bei weitem
eingehalten wurden,

Die Stickstoffdioxidbelastung war insbesonders in den Wintermonaten wiederholt deutlich erhiht,
sodall die Richtwerte der Osterreichischen Akademie der Wissenschalt zum Schutz der Vegetation
sowohl hinsichtlich des Jahresmittelwertes als auch des Tagesmittelwertes und des maximalen Halb-
stundenmittelwertes iiberschritten wurden.

Vereinzell sind auch vegetationsschidigende Kombinationswitkungen durch gleichzeitig erhohte
SO,- und NO,-Belastung in den Wintermonalen zu erwarten,

Abb, 3T
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Abhb, 39:
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Melistelle Kufstein-Endach:
Lage: 490 m i.d.0M,/Talboden/Stadtrand
MeBergebnisse:
maximaler maximaler maximales
Zeitraum Hittelwert Tages- Halbstunden- | monatliches
mittelwert | millelwert 97,5 Perzentil
W: 0,14 W: 0,20 | W: 0,15
50,inmg/m’ | 1-12/87 0,02 ’ ’ -]
sivmo/a’ | 1-12/ * S: 0,06 | S: 0,09 | S: 0,06

Die 50,-Belastung bei der MeBistelle Endach war in den Wintermonaten fallweise erhht, sodall die
Grenzwerte der 2. Forstverordnung {iberschritten wurden, Seit Mitte April 1987 sind keine
derartigen Grenzwertiiberschreitungen aufgetreten. Wie aus der Tab, 12 zu entnehmen ist, hat im
Jahr 1987 die SGE-Spilmnbelastung gegenuber den beiden vorhergegangenen Jahren deutlich
abgenommen,
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Tab. 12: S0, -Belastungen in mg."ma in Kufstein-Endach
max. HHW max. THW

1984 0,28 0,12
1965 0,31 0,21
1986 0,41 0,31
19487 0,20 0,14
Abb. 40
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StaubniederschlagsmeBnetz Schwoich-86ll-Eiberg:

Im Bereich Eiberg und Umgebung wurde die Staubnicderschlagsmessung weitergefiihrt, Die
durchschnittliche Belastung fiir das Jahr 1987, bezogen auf 4 MeDstellen, betrug im Jahresmittel
0,19 g/m® Tag, Dic maximale Belastung bezogen auf eine MeBstelle und einen Monat betrug bis
November 1987 0,42 g/m® Tag. Diese Werte liegen unter den Vorjahreswerten, Die Grenzwerte fiir
Atzkalk (Ca0) gemiB 2. Forstverordnung wurden nicht iiberschritten,

MeBstelle Niederndorferberg:
Lage: 700 m @.d.M /Hanglage/landwirtschaftlich genutztes Griinland

Weitere Ergebnisse des nassen sauren Niederschlages sind in Kap, 1.3 wiedergegeben,

Eintrag pro Jahr
Nasse Deposition im Untersuchungszeitraum 1.10,1986-30,9.1987
Nsch W NOS/N  50,%/S
mm in g/

1239 0,051 0,59 0.83
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MNadelanalyscn:

Schwefel:

1986 ergaben die Nadelanalysen in diesem Beurteilungsraum zahlreiche Grenzwertiiberschreitungen
laut 2. Forstverordnung: Endach, Kufstein-Kascrne, Stadtbergweg bis zur Brentenjochalm, Stadtberg
Hochwald bis unterhalb  Winterkopf, Morsbach, Kufsteinerwald. Weitere Grenzwert-
Uberschreitungen 1986 in der Gemeinde Schwoich: Eiberg, Peppenau und Achrain, In der Gemeinde
Langkampfen wurden 1986 cbenfalls mehrere Grenzwertiiberschreitungen festgestellt: Maistall,
Stimmersee, Schafienaw, Langkampfen-Sportplatz, Mariasteinerstralie. Leicht erhéhie Schwelelge-
halte in Fichtennadeln wurden an zahlreichen Probepunkien im Inntal und am Eiberg fesigestellt.
Auch 1987 traten in Morsbach, Kufstein-Stadiberpweg, S0ll-Paslberg, Widerrain und in Schwoich-
Crglwald Grenzwertiiberschreitungen laut 2, Forstverordnung auf.

Fluor;

Die Fluoranalysen 1986 ergaben nur leichi erhthte Werte ohne Grenzwertliberschreitungen im
Bereich Kinkpark-Endach, Kufstein Elfenhain, Kaserne, Horfing, Stadtberg-Hochwald-Winterkopl
und Maistall.

16, Beurtellungsraum: Kitzbiihel und Umgebung sowie Brixental

Zusammenfassende Beurteilung:

Die Nadelanalysenergebnisse auf Schwefel zeigen im Raum Kirzbithel und in Itter jeweils nur an
ciner Mefstelle Grenzwertiiberschreitungen gemall 2. Forstverordoung, Da der fluoremittierende
Betrieb im Raum Hopfgarten im Lauf des Jahres 1986 mit ciner Abgasreinigungsanlage ausgestattet
wurde, kann friithestens an den Nadelanalysen, die im Herbst 1987 gewonnen wurden, der Erfolg der
Sanierung fiberpriift werden, Diese Nadelanalysen licgen jedoch noch nicht vor,

Beurteilungsunterlagen:
Madelanalysen;

Qchw:fclz

Die Analyseergebnisse 1986 und 1987 zeipen in diesem Beurteilungsraum an jeweils ecinem
Probepunkt (1986 ltter-Ed, 1987 Kizbilhel-Bahnunterfithrung) cine Grenzwertiiberschreitung laut
2. Foustverordnung, In unmiticlbarer Nihe der Orte Hopfgarten, Kitzbithel, Reith b K. sowie in
Jochberg-Sintersbach und  Westendorf-Windautal wurden 1986 und 1987 leicht erhbhie
Schwefelbelastungen in Fichiennadeln festgestellt,

Fluor
Im Ranm Hopfgarten wurden 1986 an 5 Probepunkten (Hopfgarten- Zentrum, Steig nach Itter, vor
Hacha, Ed, Holzbriicke) die Grenzwerte der 2, Forstverordnung Uiberschritten.

Die Nadelanalysenergebnisse 1987 sind noch ausstandig,
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17. Beurteilungsraum: St. Johonn und Umgebung sowie Kissen und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung;

Die Nadelanalysen aus den unteren Hanglagen in cinem grofieren Umkreis von St. Johann und
Oberndort weisen deutliche  Grenzwertiberschreitungen gemdfB 2, Forstverordnung  fir die
Schwefelbelastung aus. Die hoher gelegenen Nadelprobenpunkie sind in geringerem Ausmald von
diesen Belastungen betroffen, Keine erhthten Belastungen wurden im Bereich Kbssen festgestellt,

Beurteilungsunterlagen:

Madglanalysen:

Schwefel:

Die Ergebnisse der Nadelanalysen weisen im Raum St Johann - Oberndorf eine hohe
Schwelelbelastung auf, wobei an mehreren Punkten (Fricking, Oberndorf, oberhalb Wiesenschwang,
oberhalb Laner, Blumberg, Eberhartling, Sprungschanze-Apfeldorf, Gétschenwald, Berglehen) 1986
bew. 1987 Grenzwertiiberschreitungen gemaB 2. Forstverordnung festgestellt wurden, Zahlreiche
hither gelegene Punkie des lokal verdichieten Nadelprobenetzes in der Umgebung von St. Johann
und Oberndorf lassen auf leicht erhhte Schwefelbelastung (1986) schlicBen.

Die in Késsen erhobenen Nadelanalysen waren nicht belastet,

Fluor:
Leicht erhithie Fluorwerte ohne Grenzwertiiberschreitung in Fichtennadeln wurden 1986 in
Oberndorf, Eberhartling und am Rerobichl festgestellt.

18, Beurteilungsraum; Pillersee

Zusammenfassende Beurteilung:

Weder die Nadelanalysen noch die 50,-Immissionsmessungen im Raum Hochfilzen Pillersee weisen
erhbhte Belastungen oder Grenzwertuberschreitungen gemil 2. Forstverordnung auf,

Beurteilungsnnterlagen:
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MeBstelle Hochfilzen Oberkant:
Lage: 940 m ih.d M /Talboden/landwirtschaftlich genutzies Grimland

Mebergebnisse:

maximaler maximaler maximales
Zeilraum Mittelwert Tages- Halbstunden- | monakliches
mittelwert | mittelwert 47 5 Perzantil

s0,inmg/m’ | 1-12/87 0,01 1;' E'gg 1; S’EIE E E’gg

Wiihrend des gesamten Jahres 1987 wurden bei der MeBsielle Hochfilzen-Oberkant die SO,-
Grenzwerte der 2. Forstverordnung bel weilem eingchalten, obwohl fallweise leichi erhihie SD;-
Belastungen gemessen wurden. Diese diirften fallweise mit 50.-Ferntransporten in Zusammenhang
stehen, da auch an Hintergrundmelistationen in Bayern an diesen Tagen leicht erhéhte 50,
Belastungen aufgeireten sind.

Abb, 41:
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Madelenalysen:
Schwelel:

Die Madelanalysen 1986 bzw. 1987 ergaben an 3 Probepunkten leichl erhithte Schwefelwerte ohne

Grenzwertliberschreitung (St. Ulrich, St. Jakob-Lehrberg, Obeibiden). Weitere 4 Probepunkte im
Raum Hochfilzen zeigien keine Schwefelbelastung,

Da noch einige Nadclanalysen 1987 ausstiindig sind, kémnen cinzelne Grenzwertiiberschreitungen
nicht villig ausgeschlossen werden.




BEZIRK LIENZ

BFI Lienz, BFI Matrei, BFT Sillian
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a) Waldzustand
Tab, 13: Cesundheitszustand der Bestiinde fiber 60 Jahre im Bezirk Lienz, Schadensentwicklung
seit 1984
Scehadiatofen
Baumart Jahr 2 ) i gesamk
: gz leicln miLLelst, stark pesch, aeschidigt
mpeschidigl peschidipl peechisdige 4 Lol o

1984 7 19 3 1 23

Fichte 1985 74 £ 4 1 26
1986 T 22 6 1 24
1887 BY 25 5 1 3t
1584 100 = E - 0

Lirche 1985 50 10 - g 10
1986 M 7 g - 9
1987 a4 16 - - 16
1984 100 - = " it

71 rbe 15850 100 - - - 0
1986 94 3 - a 5
1987 97 3 - - k|
1984 B3 15 Z - 17
1985 78 18 k] 1 2e

F e 1986 7 19 4 | 24
1987 72 23 4 i 28

Der Bezirk Lienz zeigt mil cinem Schadensausmall von 28 % zusammen mit den Bezirken Landeck
und Imst (29 %) den besten Waldzustand Tirols. Die Zunahme der Waldschiden um 11 %-Punkie
seit 1984 geht hauptsiichlich auf die Verschlechterung der Hauptbaumart Fichte zuriick. Der
Gesundheitszustand der Lirche hat sich von 1986 auf 1987 ebenfalls merklich verschlechtert (16 %
geschiidigr). Die Waldschiiden konzentrieren sich in den Tal- und Beckenlagen (Licnzer Becken).

b} Immissionssituation:
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19, Beurteilungsranm:  Matrel und Umpebung, Kals, Defrepgen, Abfaltershach und Umgehung,
Sillian und Umgebung, Villgraten und Tillinch

Zusammenfassende Beurteilung;

Die Erhebung der sauren nassen Miederschlige in Inncrvillgraten zeigen, dal fallweise auch hier
erhthie Belastungen auftreten, Trotzdem sind die gemessenen Werte relativ niedrig und beziiglich
des Mitrat-Eintrages in ganz Tirol am niedrigsten.Auch bei der Schwefelbelastung der Fichtennadeln
wurden keine Grenzwertilberschreitungen gemal 2. Forstverordnung festgestellt.

Beurteilungsunterlagen:

MeRstelle Innervillgraten:
Lage: 1730 m ii.d M./Hanglage/landwirtschaftlich genutztes Griinland

Die Ergebnisse der nassen sauren Niederschlage sind in Kap. 1.3 wiedergegeben,

Eintrag pro Jahr
Masse Deposition im Untersuchungszeitranm 1.10,1986-30.9.1987
Nschl nt HotN 50,7 /s
2
mm in g/m
792 0,015 0,18 0,44
MNadclanalysen:

Schwelel:

Die Grenzwerte der 2. Forstverordnung wurden 1986 und 1987 an keinem Probepunki erreicht bazw.
liberschritten. Die Proben Defreggental-Trattenwald und Parkplatz-Landeckwald zeigen 1986 und
1987 sowie Prigraten 1987 leicht erhéhte Schwefelwerie in den Fichtennadeln,

20. Beurtellungsraum: Lienz und Umgebung sowie Ainet und Umgebung

Zusammenfassende Beurteilung:

In Lienz wurde in den Wintermonaten wicderholt gine S0,-Belastung gemessen, die nur knapp die
Grenzwerte der 2. Forstverordnung micht {iberschritt. DempemiB zeigen sich auch bei den
Nadelanalysen deutlich erhihte Schwefelbelastungen, wobei Grenewertiiberschreitungen nach der
2. Forstverordnung nicht nur am Talbaden von Lienz bis MuBdorf auftraten, sondern auch an den
nordlichen Hanglagen bis in mittlere und groBere Hohen,
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Beurteillungsunterlagen:

Melstelle Lienz-Dolomitenstrale (Bezirkshauptmannschall):
Lage: 670 m ind M./Talboden/stidtisches Wohngebiet

Mellergebnisse:
maximaler maximaler maximales
Zeitraum Hittelwert Tages- Halbstunden= | monatliches
mittelwart | mittelwert 91,5 Perzentil
inmg/n? [ 1232 ; . 0,27 |W: 0,1
50, in mg./m 11,12/87 0,03 W: 0,10 | W: 0, : 0,14

Die SO,-Belastung bei der Mefistelle in Lienz zeigte sowohl im Jénner als auch im Dezember 1987
wisderholl deutlich erhthie SDE-EnIastungﬁu am, wobei die Grenzwerie der 2. Forstverordnung
einigemale errzicht, jedoch perade nichi fiberschritten wurden.

Abb. 42
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Madelanalysen:

Schwefel: )
Die Nadelanalysen 1986 und 1987 weisen im Raum Lienz Grenzwertiberschreitungen I,
2, Forstverordnung aus.

Warcn 1986 lediglich an 2 Probepunkien am Talboden (Iselkai, zwischen Lienz und MNufidorf)
Grenzwertilberschreitungen festzustellen, so traten 1987 auch in héheren Lagen (Gaimberg,
Zenersfeld) Grenzwertiiberschreitungen auf,
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9, SCHUTZIWALDSANIERUNG UND HOCHLAGENAUFFORSTUNG IN TIROL -
EIN OFFENTLICHES ANLIEGEN

Okologisch gesunde Schutzwaldbestinde sind fir den Schutz und die Besiedelbarkeit unseres
Gebirgslandes unbedingt notwendig, Mur cine ausreichende wnd intakte Waldausstattung der
potentiell bewaldbaren Gebirgshanuglagen gewahrleistet eine Sicherung des Siedlungsraumes vor Ele-
mentargewalien wie Lawinenanbriichen, Muren und Hochwiissern, Somit kommt dem Tiroler
Schutzwald wegen sciner vielfdltigen Wirkung hiichste Bedeutung zu, 46 % des Tiroler Waldes sind
Schutzwald.

Zustand des Schutzwaldes

Die Bedeutung des Schutzwaldes kommt im Forstgesetz 1975 und in der Tiroler Waldordnung 1979
gleichfalls dentlich zum Ausdruck: Die Erhaltung bew. die rechizeitige Erncuerung cines
standorisgerechten, stabilen Bewuchses sowie schonende Bewirtschaftung sind  gesetzlich
vorgeschrieben, sofern die Arbeiten aus dem Erlos finanziert werden konnen, Schutzwiilder stocken
aber fiberwiegend auf steilen oder rutschgefihrdeten meist schlecht oder ghnzlich unerschlossenen
Standorten; verstandlich also, dal Schutzwaldbewirtschaftung nur selien Ertrédge bringen kann, Im
Gegenteil: Sehr haufig wird die Gesunderhaltung bzw. die Sanierung unserer Schutzwilder groBen
arbeitstechnischen Einsatz und somit hohe Kosten erfordern. Dem Waldsigentiimer kénnen solche
Kosten aber nicht allein avfgebiirdet werden, weil der Wald jedem einzelnen von uns den
Lebensraum sichert!

Wie in den Vorjahren wurden auch 1987 die Probefliichen der Waldzustandsinventur in den iiber 60-
jihrigen Schutzwaldbestéinden beobachiet. Mehr als 4000 Probebdume wurden nach denselben
Kriterien wie in den Vorjahren hinsichilich ihres Kronenzustandes beurteilt. Durch die jihrliche
Wiederholung der Beurteilung identischer Probebidume ist neben einer Trendaussage auch die
Abschitzung des GesamtschadensansmaBes im Tiroler Schutzwald miglich.

Wie schon aus den vergangenen Jahren bekannt nehmen auch in den Schutzwildern dic Schiden
jiihrlich zu. Nach den Ergebnissen der letzten Waldzustandsinventur (1987) sind in Tirol 45 9% des
Schutzwaldes geschiidigl; davon 34 9% leicht, 9 % mitlel und 2 % absterbend bew. tol, Von 1984 bis
1987 bedeutet dies eine Zunahme der geschidigten Schutzwaldfliche um 13 %5-Punkte (Abb.1).

Die Waldschiden sind nicht gleichmiiBig iiber das ganze Land verteill Die Nordalpen (AuBerfern,
Karwendel, Achental, Raum Kufstein) sind davon besonders stark betrcffen.



115
Abb.1: Enmwicklung der Waldschiiden im Tiroler Schutzwald 1984 bis 1987
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63 % der nordalpinen Schutzwald{lichen sind in ihrer Vitalitit geschidigt!

Besorgniserregend sind insbesondere der hohe Anteil an mittel (15 %) und stark (3 %) geschidigten
Baumen, welcher deutlich tiber dem Landesdurchschnitt liegt.

Von den Waldschiiden relativ weniger betroffen sind die Schutzwilder der Zentralalpen, 32 % des in
Mardtirol liegenden Anteiles weisen Schiiden auf, wobei der grolite Teil leicht geschidigt ist. Die
Zunahme der Schaden von 1984 bis 1987 betréigt aber auch hier 10 %-Punkte.

Der Gesundheitsznstand der Tircler Wirtschaftswilder isi deutlich besser als der in den
Schutzwildern.



116

Abb, 2: Entwicklung der Waldschiiden im Wirtschaflswald und Schutzwald in den Jahren 1984
bis 1987 (WZI)
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Wiihrend das Gesamtschadensausmall im Wirtschaftswald gegeniiber 1986 etwa gleich geblicben ist,
haben die Schiiden im Schutzwald deutlich zugenommen und sind somit fir die Verschlechterung
des Waldzustandes von Wirtschafiswald und Schutzwald insgesamt verantwortlich,

In Abbildung 3 ist die unterschiedliche Geliihrdung der einzelnen Baumarten dargestellt,

Abb, 3: Verteilung der Schiiden nach Baumarten im Wirtschaftswald (WW) und  Schutzwald
(SW) im Jahr 1987 (Waldzustandsinventur),
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Die 8kolgisch uncrsctzbaren Mischbaumarten Tanne und Buche zeipen eine besorgniserregende
Geliihrdung an.
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Bisher durchgeliihrie MoBnabmen:

Im Zeitranm 1972-1986 wurden bei laufenden Projekten aof 33.000 ha, das sind rd. 20 % des
Michtstaatsschutewaldes, Verjingungs- und FllegemalBnahmen durchgefithre.

Im Jahre 1987 wurden die Firderungsmittel von Bund uwnd Land betréichtlich erhiht, dies kann aus
nachfolgender Ubersicht ersechen werden:

Tab. 1; Ubersicht  fiber die jihrliche Verteilung der Offentlichen Mittel [ir  Schutz-
waldsanicrungs- und HochlagenaufforstungsmaBnahmen

Gesamt-
Bundes- Landes- Landesmitte] Summe d, aufwand
Zeitraum mittel mittel (Schwerpunktprogramm f. &ffent]. inkl.Eigen-
Mio.5 Mio.5 BFI°s Landeck und Imst) Mittel leistung
Verbrauch Mio.5 Mig.s
im Jahros-
durchschnitt:
fiir 1972-1986 9,9 4,49 -- 14,8 18,7
flir 1987 15,6 6,0 3.0 Mig.5 24 .6 30,8

Somit wurden 1987 nm 38 Mio.5 mehr dffentliche Mittel (+ 67 %) als im Jahresdurchschnitt des
Zeitreumes 1972-1986 bereitgestellt, Aulerdem standen 1987 fiir forstliche Malinahmen im Zuge von
fdchenwirtschaftlichen Projekten weitere 6 Mio.S Bundesmittel (aus dem Katastrophenfonds) zur

Verllgung,

Der Tiroler Forstdienst hat auf dieses betriichtliche Mehrangebot an Forderungsmitteln sofort
reagiert und 1987 weitere 7 Erginzungs- sowie 10 Neuprojekte (davon 6 Sonderprojekie der
Bezirksforstinspektionen Imst und Landeck) ausgearbeitet, Die punmehr im Zuge von 116 Projekten
bearbzitete Gesamtprojektsfliche der in Sanierung befindlichen Schutzwiilder hal sich von 33.000 ha
in den Vorjahren auf 40,000 ha im Jahre 1987 vergroBert.

Insgesamt sind in den abgelaufenen 16 Jahren (1972 bis 1987) auf der Projektsfliiche von 40.000 ha
des Tiroler Schutzwaldes Hir Schutzwaldsanierungs- und Hochlagenauflorstungsmallnahmen rd.
300 Mig. Schilling aufgewendet worden. Hievon entficlen 49 % aul die SchutzwalderschlieBung und
51 % auf biologische Malnahmen,

Bis Ende 1987 gelangten rd 3.600 ha zur Aufforstung, VorbereitungsmaBnahmen wurden auf rd.
50 ha und Pflepe- sowie KultursicherungemaBnahmen auf vd, 600 ha vorgenommen,

Dominierte in den ersten Jahren dieses Forderungsprogramme; die Hochlagenaufforstung (1972 bis
1975 entfielen 43 % der Gesamtkosten auf die Schutewaldsanierung und 57 % auf die
Hochlagenaufforstung), so ist in den letzten Jahren eine eindeutige Schwerpunktverlagerung zur

L
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Schutzwaldsanierung erfolgt, NMunmehr rd. 10 % der jihrlichen Aufwendungen werden Fir die
Hochlagenaulforstung verwendet, 90 % entfallen auf die Verjungungs- und Pllegemalnahmen in den
sanierungsbedirftigen Schutzwiildern,

Einc malivolle den standértlichen Gegebenheiten und Miglichkeiten angepalBte ErschlieBung des
Schutzwaldes stellt eine Hauptvoraussetzung flir cine intensive, pflegliche und rationelle
Schutzwaldbewirtschaftung dar. Seit Inangriffnahme der Arbeiten im Jahre 1972 wurden rd.610 km
Schutzwaldweze  ausgebaut. Stellte in  den 70-iger Jahren die ErschlieBung  eine
SchwerpunkimaBnahme dar, so hat in den 80-iger Jahren cine leichte Verlagerung der
Aufwendungen zur  Aufforstung sowie 2zu  den Vorbereitungs-, Kultursicherungs-  und
PllegemaBnahmen stattgefunden,

Im Zuge der bisherigen Arbeiten wurden rd. 70 % der in den langjéibrigen Projekten veranschlagten
Gesamigeldmittel verbraucht, die sich im 16-jibrigen Durchschniit aus 53 % Bundesmittel,
26% Landesmittel und 21 % Eigenleistung zusammensetzen,

Aus den Voranschligen der in Durchfiihrung  befindlichen  Hochlagenaufforstungs- und
Schutzwaldsanierungsprejekte mit einer Gesamtprojektfliche von derzeil 40.000 ha kdnnen
durchschnittliche Sanierungskosten von § 15.000,--/ha Projektsfliche ersehen werden,

Die Gesamtkasten fiir die Durchfithrung der Verjingung auf einer reduzierten Fliche von einem
Hektar weisen, den jeweiligen Standorten entsprechend, grolle Schwankungen aul. Liegen die
Hektarkosten fir die Verjingung bei den standbrtlich giinstigen Schutzwaldlagen bei rd. S 40.000,--,
kbonnen die Neuwaufforstungskosten inklusive der Vorbercitungs-, Nachbesserungs- und
KultursicherungsmalBnahmen in den Extremlagen die Hundertlausend-Schilling-Grenze pro Hektar
ubersteigen.

Dic in den letzten 5Jahren crmittelten Durchschnittskosten fiir die Verjiingung eines Hekiars
(Mittelwert [ir Schutzwaldsanierung und Hochlagenaufforstung) ergeben folgende Verteilung:

Durchschnittliche Verjimgungskosten pro ha

Reine Aufforstung S 35.000,--
(Pflanzenkosten, Setzarbelt und Transport)

Naehbestarung 5 10.000,--
Bodenvorbereitungsarbeiten S 20.000,--
Kul tursicherung 5 10.000,=--

Ver jingungskosten insgesamt pro ha 5 75.000,--
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Ausblick

Mach einer Erhebung des Landesforsidienstes sind  opeben  den  derzeit  durch
Schutzwaldsanierungsprojekie erfalBten Wildern (40.000 ha) weitere 70,000 ha des nicht staatlichen
Schutzwaldes dringend sanicrungsbediirftig. Durch die Erh&hung der dffentlichen Beihilfen im Jahre
1987 wurde ein wesentlicher Schritt zur Finanzierung der bisher geplanten Schutzwaldsanicrungs-
und  Hochlagenaufforstungsmallnahmen  gesetzt, Um  der akuten  Sanicrungs-  bzw.
Verjilngungsnotwendigkeit in den weiteren Bereichen des Tiroler Schutzwaldes gerecht zu werden,
miissen die Bundes- und Landesbeitriige kiinftig eine weitere betriichtliche Erhdhung erfahren.

Die Méglichkeit, in Einzugsbereichen von Wildbiichen und Lawinen SanierungsmaBoahmen mil
Mitteln aus dem Katastrophenfonds (ordern zu kinnen, wird der Tiroler Landesforstdienst durch
Ausatbeitung von flichenwirtschaftlichen Projekten wnd Durchfithrung dieser MaBnahmen in
Zukunft verstirkt wahrnchmen. Da in den letzten 16 Jahren die Hochlagenaufforstungs- und
Schutzwaldsanierungsmallnahmen  schwerpunktmillig im Rahmen des MNormalprogrammes
"Mabinahmen zur Schutzwaldsanierung und zur Aufforstung in Hochlagen" geférdert worden sind,
wird der Forderungsmaoglichkeit im Zuge von flichenwirtschaftlichen Projekien eine besonders hohe
Bedeutung beizumessen sein.
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10. WALD UND WILD

10.1 FLACHENHAFTE WALDSCHADEN DURCH WILD

Insgesamt 11 Bezirksforstinspektionen meldeten 1987 in 124 Gurachten bzw. Anzeigen flichenhafte
Gefiihrdung des forstlichen Bewuchses durch jagdbare Tiere. Yon diesen Schidigungen waren mehr
als 45.000 ha Waldfiiche in Tirol betroffen. Eine Auvswertung der Gutachten zeigt, dall in erster
Linie Verbiflschiiden Anlal fir diese Gefihrdung waren. Von den 124 Gutachten waren in 115
Fillen VerbiBschiiden zumindest mit ein Grund, daB Meldung gemacht werden muBte. In 19 Fillen
waren Fege- bzw. Schlagschiden, in 22 Fillen Schillschiden AnlaB fir die Meldung, Durch die
VerbiB-, die Fege- und Schlagschiden kommt es in erster Linie zu einer Verlingerung des
Verjilngungszeitraumes und in fast allen Fillen 2u einer Entmischung des zukinftigen Bestandes.

MNeben dem rein wirtschaftlichen Schaden durch Zuwachsverluste resulticren labilere Folgebestiinde,
die dic Funktionen des Waldes, vor allem aber die Schutzfunktion, nicht mehr richtig erfillen
konnen. Bei sehr hohem Verbilidruck bleibt zum Teil die Verjiingung total aus, durch den Keim-

lingsverbill kommt es in solchen Bestdnden zu keiner natiirlichen Verjiingung mehr, Dabei ist die
standortsangepaBle Naturverjiingung fulerst wichtig!

Durch Schilschiden kommt es oftmals flichenhalt zu schweren Schadigungen des Waldes und zur
Entwertung des Holzes, In den meisten Fillen tritt in der Folge Rotfiulebefall auf, und der geschilie
Bestand bricht frithzeitiz zusammen. Somil tritt auch hier neben dem rein wirtschaftlichen Schaden
der Verlust der Waldfunktionen ein,

Am besorgniserregendsten ist die Situation in den Bezirksforstinspektionen Reutte, Kufstein, Lechtal
und Telfs. Hier bleibt auf groBen Flichen aufgrund iiberhbhier Schalenwildbestinde die Verjiingung
zum Teil gindich auws, zum Teil kommt es zu gefihrlich langen Verjiingungszeitriumen, zur
Entmischung durch den VerbiB und das Verschlagen der wertvollen verbiBbevorzugten Mischhélzer,

Ab 1987 werden in Tirol "Gutachten dber die landeskulturelle Vertriglichkeit von
Schalenwildbestiinden” vom Forsidicnst der Jagdbehiirde zur Verfiigung gestell, in welchen
Ursachen, Art und Ausmall der Gefihrdung sowie Vorschlige zur Abstellung der Gefihrdung
enthalten sind,
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In einzelnen Landesteilen zeigt die Schadensermittlung eine slarmicrende Situation auf,
Dariiberhinaus aber gibt es in  Tirol ausgedehnte Revierbereiche, in  denen dem
Jagdausibungsberechtigten eine  Gberaus verantworlungsbewufite Schalenwildbewirtschafiung
bestitigt werden kann. Gerade diese guten Beispiele zeigen, daBl Wildbewirtschaftung und Waldver-
jingung keine Gepensiitze sein milssen, sondern daB bei veraniwortungsvoller Betrachtung durchaus
beides moglich ist, Gerade die Gefihrdung vieler Altholzbestdnde durch Luftschadstoffe macht eine
forcierte Waldverjilngung notwendig - eine wesentliche Voraussetzung dafiir aber sind tragbare
Schalenwildbestinde,



Abb, 2:
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Entwicklung der Schalenwildabschiisse in Tirol
{(Jagdjahre 1951/52 - 1986/87)

Entwicklung der Schalenwildabschuesse in Tirol
{ Jagdjahre 1951/52 - 19B6/87 ]
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10.2 WILDDICHTE KONTROLLZAUNE - EIN WICHTIGER BEWEIS FUR DIE
VERJUNGUNGSFAHIGKEIT DES WALDES

1. Einleitung

Eine nachhaltige Waldwirtschaft verlangt gesunde Wilder mit stabilem Aufbau, die nicht nur den
natiiflichen Gefahren, sondern auch den Umwellbelastungen standhalten, Ein wesentlicher
Stabilititsfaltor ist eine miplichst naturnahe Baumartenzusammensetzung, Matilrliche
Mischbestiinde sind nicht nur widerstandsfihiger gegen Wind, Schnee oder Insckten, sondern auch
weniger von den neuartigen Waldschidden betroffen. Verschizdenste Untersuchungen zeigen eine
zunghmende Entmischung der Tiroler Wiilder, Die tatsichlicke Zusammensetzung der Verjiingung
weicht von der moglichen oft deutlich ab, Dabei fehlen vor allem die dkologisch stabilisierenden
Mischbaumarten Tanne, Buche, Ahorn und andere Laubhélzer. Der Verbill gilt als cine der
Hauptursachen fiir das Ausbleiben der Mischbaumarten oder der Maturverjiingung iberhaupl. Eine
Mbglichkeit, die natiirlichen Verjingungsverhiilinisse ohne den stérenden Einfluld des Verbisses zo
beobachten, bicten Kontrollzfiune, Bereits nach 3 bis 5 Jahren kénnen aus der mehr oder weniger
unterschiedlichen Entwicklung der Vegetation innerhalb und auBerhalb des Zaunes wesentliche
Schliisse Uiber die natiirliche Bawmartenzusammensetzung, den Entwicklungsverlaul oder den
VerbiBdruck am jeweiligen Standort gezogen werden.

2, Zounerstellung und Aufnahmemethode

Die 1975 tirolweit errichteten 1m” groBen Kleinziune brachten deutliche Unterschiede des
Vegelationszustandes innerhalb und auBerhalb des Zaunes, Wegen der dfters kritisierten Kleinheit
der Weiserflichen wurden 1982 bis 1984 (einzelne Ziune schon frilher) neve Zaunfichen mil einer
Mindzstgrifle von 16 m’ angelegl. Die Zaunstandorte wurden nicht systematisch ausgewdhlt,
sondern von den Bezirksforstinspektionen dort angelegr, wo wertvolle Informationen iber die
natiirlichen Verjingungsverhilinisse zu erwarten sind, Fiir jede Zaunfliche wurden die wichligsten
Standorts- und Bestandesdaten erhoben.

Die Aufnahme des Vegetationszustandes erfolgte in je 4 Probekreisen innerhalb und aullerhalb des
Zaunes mil je 1 m* Fliche. Die Kreismittelpunkte wurden sysiematisch ausgewdhlt und verpflockt,
sodall bei jeder Aufnahmewiederholung exakt dleselben Fliche erhoben werden kinnen, So stehen
fiir dic Auswertung 1987 tirolweit 320 Kontrollziune zur Verfiigung. Filr den direkten Vergleich
ewischen 1984 und 1987 kbnnen 193 Zaunflachen herangezogen werden.

3. Ergebnisse

Bereits 3 bis § Jahre nach der Zaunerstellung (einzelne Ziune sind #lter) sind sehr deutliche
Unterschiede zwischen dem Vegetationszustand der Zaunfliichen und der Umgebungsilachen

erkennbar,
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Tab. 1: Pflanzenzahlen {n}) und Baumartesanteill (in 92) im Zaun (Z) und auf den
Umgebungsflichen (U) - Kontrollaufnahme 1987

Fichte Tanne Larche Kiefer Zirbe Ahorn Egﬂ;ﬁ;?ﬁs Sunme
] 2278 1440 175 146 566 940 355 5A98
Zaunflache
-4 38,6 24,4 1.0 2,5 9,6 15,9 6,0 100
n 1696 Gl 128 i 471 /33 185 3893
Wngebungsfliche
) 43,6 15,6 3,3 1,8 12,1 18,8 4.8 1an
Verbip auf Un- " 17 110 23 7 189 311 69 866
gebungsfliche o 10,4 18,8 18,0 9,7 40,1 42,4 37,3 22.8
Prlanzen auf U
in % von Z M,5 42,2 73,1 49.3 83,2 78,0 62,1 66,0

Die Tab. 1 zeigt die unterschicdliche Planzenzahl im Zaun und auBerhalb des Zaunes. Withrend im
Zaun 4,6 Planzen/m? stehen, sind es auBerhalb des Zaunes nur mehr 3,0 PRlanzen/m®. AuBerhalb
des Zaunes stockt also ein Drittel weniger Pflanzen als im Zaun (66 %), Rund cin Viertel (22,8 %)
der Pilanzen auf den Umgebungsflichen sind verbissen, dabei weisen die Laubhalzer die hichsten
VerbiBprozente auf,

Am deutlichsten ist die unterschiedliche Entwicklung der Pflanzenzahlen zwischen Zaunflichen und
ungeschiitzten Flichen bei der vom Verbill am stérksten bedrohten Baumart Tanne feststellbar, Auf
der Umgebungsfliche sind nur mehr 42 9 des Tannenanteiles der Zaunfliche zu finden, Beobachtet
man nur die Gesamipflanzenzahl, so sind dic ebenfalls stark verbiBgefihrdeten Laubhélzer auch
auBerhalb des Zaunes - wenn auch mit einem sehr hohen VerbiB von iiber 40 % - gut vertreten, Bei
niherer Betrachtung der Verjingung, aufgegliedert nach Hohenstufen (siche Abb.1), ergibt sich ein
anderes Bild. Es kann festgestellt werden, dafl Buche, Ahorn und sonstige Laubhilzer auBerhalb des

" Zaunes sogar bessere Ansamungsbedingungen vorfinden, Dies dirfte auf die teilweise Vergrasung

oder Verunkrautung der peschiitzien Zaunflichen ruriickzufilbiren sein, So stehen in der
Hihenstufe 1 (0-10 em) auf der Umgebungsfliche deutlich mehr Buchen als in der Zaunfliche. Auch
in der Hohenstufe 2 (11-20 ¢m) sind noch mehr Pflanzen auf der Umgebungsfliche als innerhalb des
Zaunes. Durch starken Verbill kommt die Buchenverjingung aullerhalb des Zaunes aber nicht hoch,
So stehen in den Stulen 4 (51-90 cm) und 5 (+90 em) auBerbalb nur mehr rund 20 %, also ein
Filnftel der in der Zaunlliche vorhandenen Pllanzen, Von diesem Fiaftel ist noch dazu die Hillte
verbissen,

Ahnliche Entwicklungen in den Hohenstufen zeigen der Ahorn und die fibrigen Laubhélzer. Am

“wenigsien Chancen, ohne SchutzmaBnahmen in eine gesicherte Verjiingung einzuwachsen, bleiben
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der Tanne, In der niedrigsten Stufe bis 10 cm sind auBerhalb nur halb so viele Tannen anzutreffen
wie innerhalb, In der Stufe 4 (51-90 cm) fehlen bereits 90 % der Tannen im Vergleich zu den
Zaunflichen, In der Stufe 5 ( +90 ¢cm) ist das Verhilinis der Pflanzenzahl auBerhalb zu innerhalb
bereits 1:20. Im Gegensaiz zur Tanne und den Laubhbleern wiichst die Fichle auch ohne Zaunschutz
in die hiheren Stufen ein. Aus der Abb. 1 geht hervor, dall sich die Mischbaumarten wohl schr gut
verjiingen, aber durch zu hohen VerbiBdruck in ihrem Weiterkommen stark behindert werden. Der
Baumartenanteil der Fichte nimmt also auf Kosten der Mischbaumarten deutlich zu,

Abb. 1: Planzenzahl auf der Umgebungsfliche (aufgegliedert in unverbissen und verbissen) im
Verhiiltnis zur Pllanzenzahl in der Zaunfliche in den einzelnen Hohenstufen
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Diese Entmischungstendenz kann auch aus der Abb2, in der die Baumartenverteilung auf der
Umgebungsfliche in den einzelnen Hohenstufen dargestellt ist, herausgelesen werden, Zu dieser
Darstellung ist allerdings zu bemerken, daB sie einen Uberblick iiber die gesamten Kontrollziune
von Tirol gibt, daff also nicht nach den cinzelnen Waldgesellschaften oder Wuchsgebiclen
unterschieden wurde. Hier ist deutlich erkennbar, daB der Fichtenanteil mit zunchmender
Anfwuchshéhe stark zunimmi, daB Laubhol:z erschwert in die hiheren Stufen einwichst und die
Tanne sukzessiv aus der Verjiingung verschwindet.
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Abb. 3 Direkier Vergleich der Pllanzenzahlen der Aufnahmen 1984 und 1987 im Zaun (I} und
aullerhalb des Zaunes (U) (193 Kontrollziune)

Pilanzenzahl
[I—L Im Zaun
m.. aul der Umgebungsilaache
1“[}0‘ ..... S e iy : Sy
H{‘}D bsedae
400 ///
2{}':' B g ...................
|:| i !'/ {'/
~—-84 81 B4 BF~—— 84 8f 84 B —- 84 & B4 Bf —=
Fichte Tanne Laubholz
Hahenstufen:
VA o-oem XA n20cm B 2150 cm I +50 om

Die AbbJ3 zieht einen direkten Vergleich zwischen den Aufnahmen 1984 und 1987 auf identen
Probeflichen. Dabei werden die Pllanzenzahlen aufgegliedert nach Hohenstufen getrennt fiir die
Baumarten Fichte, Tanne und Laubholz dargestellt. Durch die Avfnahmemethode bedingt werden
jeweil: dieselben Biume erfalt. Die Zunahme der Pllanzenzahlen ergibt sich durch die
nachkommende Verjlingung, Ausfille ergeben sich durch Absterben von Individuen.

Anhand dieser Graphik kann die Entwicklung der Pflanzen in hihere Stufen beobachtet werden. Fiir
die Fichte ergibt sich auBerhalb des Zaunes, wenn auch abgeschwiicht, ein #hnlicher
Emtwicklungsverlauf wie innerbalb des Zaunes. Im Zaun wachsen 289 Pflanzen in die Stufe 3 (21-
30 cm} und 100 in die Stufe 4 (idber 50 cm) ein, auBerhalb sind 25 232 baw. 71. Die Tanne 2zeigt eine
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ganz andere Entwicklung, Im Zaun nimmit dic Pflanzenzahl in den drei Jahren um 123 zu, wihrend
auferhalb nur 3 Tannen hinzukommen. Im Zaun ergibt sich ein deutliches Einwachsen in hihers
Stufen, auf den Umgebungsflichen nimmit in der Stufe 4 die Tannenanzahl sogar ab. Beim Laubholz
kommt es zwischen 1984 und 1987 im Zaun zu einer dentlichen Zunahme der Pflanzen in den Stufen
3 und 4, Ohne Zaunschutz schwiicht sich der Einwuchs in Stufe 3 deutlich ab. In der Stufe 4 sinkt er
im Vergleich zu den Zaunflichen auf cin Fiinfiel ab,

Die hier angefibhrien Ergebnisse stellen einen tirolweiten Durchschnitt dar, Regional und lokal
wechseln die Yerjingungsverhiltnisse und der VerbiBdruck sehr stark, sodab jeder Zaun [lir sich
allein gesehen die stirkste Aussagekraft besitzt, Trolzdem ergibt sich ein grober Uberblick iiber die
Verjlingungssituation in den einzelnen Bezicken, Auch hier zeigt sich, dall die  Verjilngung - vor
allem die Verjingung der Mischbaumarten - in den Berirken Reutte und Kufstein mit enormen
Schwierigkeilen verbunden ist,

4, Schlufibemerkunpgen

Kontrollziune bicten dic Moglichkeit zu beobachten, wie sich die natiirliche Verjiingung unter
AusschluB des Verbisses entwickelt, Bestimmte Baumarten, vor allem die Tanne und verschiedene
Laubhilzer, die im Jungwuchs nicht oder nur mehr spérlich vorhanden sind, stellen sich unier
Zaunschulz wieder reichlich ein, Wenn man sieht, wie schnell und vielfiltig sich die Vegetation unter
Zaunschulz entwickelt, wie sehr sich Zaunflichen von der Umgebung nach wenigen Jahren abheben,
kann man von ciner Verarmung der Vegetation in  verschiedenen Lebensrdumen sprechen, Die
Fichte verjiingt sich auch ohne SchutzmaBnahmen, Die Mischbaumarten samen sich wohl gut an,
bleiben aber zum Grolfiteil auf der Strecke, sodall zukinftig in vielen Gebieten Fichtenbestinde mit
cinzelnen Mischbaumarten oder Fichtenreinbestinde die im  Altholz noch vorhandenen
Mischbestiinde ersetzen werden,
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11, FLECHTEN KARTIERUNG IM RAUN INNSBRUCK - YERGLEICH 1977/87

Um die Verdinderungen der Umwelibelastung im Raum Innsbruck kartographisch zu erfassen, wurde
im Auftrag des Amtes [lir Umweltschutz der Stadt Innsbruck 1987 eine ernente Flechtenkarticrung
nach den gleichen Kriterien wie 1977 durchgefiihrt, An iiber 800 Stationen wurde der epiphlo-
edrische und epixyle Flechtenbewuchs nach Arten, Zahl, Menge und Vitalitit beurteilt und den
einzelnen Zonen zugeteilt” Zone [ stellt die unbelasteten Gebiete dar - empfindliche Strauch- und
Bartflechten kommen vor - Zone 'V stellt die Flechtenwiiste dar - rinden- und holzbewohnende
Flechten kommen nicht mehr vor. Zone [11, charakterisiert durch die gelbe Wandschiisselflechte
(Xanthoria parietina), ist die liir bewohntes Gebiet typische "Mormalzone". Die den 30 bei der
Kartierung beriicksichtigten Arten und Gattungen zufallenden Lebensriume - Zonen - kénnen dem
Bericht *Znstand der Tiroler Wiilder 1987" (8, 199) ¢ntnommen werden.

Verdinderongen 1977/1987

Wie ans den Karten 1 (Kartierung 1977) und 2 (Karticrung 1987) deutlich hervorgeht, ist sowohl das
durch Schadstoffe beeinflubite Gebiet groBer geworden, aber such die Intensitit der Beeinflussung
ist stirker geworden. Im verbauten und bewohnten Gebiet haben sich fast durchwegs die Zonen um
ein bis zwei Stufen verschlechiert und Waldgebicte, die 1977 fast durchwegs noch der Zone I
angehbrien - geringe Beeinflussungen bestanden nur im Raum HottingHungerburg und im Siiden an
Stellen, wo der Wald praktisch ins Stadigebiet reichte - sind 1987 bereits stark in Mitleidenschalt
gezogen.

Zome |

Diese Reinzone hat sich am nérdlichen Untersuchungsgebiet praktisch auf die Hohe der
Hungerburgierrasse  zuriickgezopen und ist im Westen der Stadt aus dem Talbgden -
Technikgelinde, Kranebitlen - verschwunden. Im Silden der Stadt ist sie aus weiten Gebieten des
Mittelzebirges verschwunden, und die chemals locker verbauten Gebiete von Lans, Aldrans, Sistrans

© zeigen beute die Zonierung von typischen Siedlungsgebieten.

Zone 1l

1977 nahm diese Zone noch den gesamten Talboden im Westen von Innsbruck ein und bildete einen
breiten Saum zwischen der Normalzone und der Zone 11, 1987 ist dicse Zone auf einen schmalen
Saum zusammengeschrumpft und kommt im Talboden nicht mehr wor und belegt damit die
gravierende Verschlechterung der Situation,
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Zone 1K1

Diese filr die iibliche Siedlungstftigkeit charakieristische Zone hat sich Afichenm#fBig avsgedehnt
und nimmt 1987 ehemalige Flichen der Zone IT und in den sitdlichen Mittelgebirgslagen auch der
Zone I ein. Nur in diesen Mittelgebirgsdorfern (rifft die Charakierisiik "typisch fir Wohngebieta"
noch zu. Die Wohngebiete im engeren Stadtbereich von Innsbruck, mil Ausnahme von Kranebitten,
gehtiren nichl mehr dieser Zone an,

Zone IV

Die chemals auf den dichtbesiedelten bstlichen Stadueil und das Gebiel Hallerstrabe - Industriezone
beschrankte Gebict wmschliclt heute als verschicden beciter Saum, abhingig auch von lokalen
topographischen und kleinklimatischen Faktoren das gesamie Wohngebiet von Innsbruck mit fl4-
chenméBig priBeren Gebieten im nérdlichen Stadtbereich. Im siidlichen Stadtbereich zieht sich diese
Zone entlang der Autobahn als Band bis Hall und verbindet so diese stark beeinflullie, als
Wohngebiet nicht mehr zutrégliche (und daher dringend verbesseromgsbediirftipe, Anm.d.Red.)
Zone in den beiden Stidien,

Lone V

Die Flechtenwiste, frei von rinden- und holzbewohnenden Flechten, hat sich gegeniiber 1977 eiwa
auf das Sfache ausgedehnt und nimml heute dic meisten Wohngebiete ein, Nur Parkanlagen und
Friedhife mit ihrem Baumbestand bilden als Inseln besserer Luft Ausnahmen, Entlang der
Autobahn treten innerhalb der Zone IV zwei gréllere Gebiete der Zone V auf und dokumentieren so
die extreme Belastung durch die Verkehrsabgase,

Versuch einer Ursachenanalyse

Wie die Zone Y entlang der Autobabn und das zusummenhiingende Band der Zone IV zwischen
Innsbruck und Hall zeigen, kommt dem Verkehr heute die Bedeutung bei den Luftschadstoffen, dic
dic Flechten beeinflussen zu, Trotz Halbicrung (im Stadtzentrum von Innsbruck ist die 80,-
Belasting sogar aufl weniger als ¢in Viertel gesunken, Anm.d.Red) der §0,-Werte im Raum
Innsbruck ist eine weitere Ausdehoung der Flechienwiiste festzustellen. Das dilferenzierte Bild
dicacr Au&:lt]muugu TR TITT=tt cllLqug der Huupl\'mkclii salrallen, im Woeslen nmch Vals  und
Allerheiligenkdfe, im Osten entlang der BundessiraBe und in die Wohngebicte des Olympischen
Dorfes, zeigt, dall hier der Verkehr mit seinen Abgasen der gravisrende Fakior ist, Ahnliche
fingerfGrmige Ausstillpungen zeigt auch dic Zone IIT und Zone 11 bei den Mittelgebirgsdérfern in
Tulfes, Sistrans, Aldrans, Lans, Mutters und Natters, Auch hier sind die Abgase des lokalen
Pendlerverkehrs von ausschlagebender Bedeutung,

Die Konzentration der Schadstoffauswirkung entlang der Autobahn wird noch durch
kleinklimatische Fakioren versifirki, Die am Full des Paschbergs hiufigen Nebelschwaden erhithen
die Schadwirkung, da die gasformigen Stoffe an den feinsten Mebeltrépfchen kondensieren und so

direkt aufl die Bioindikatoren, die Flechten, wirken.
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Ebenso ist die Ausdehnung der beeinfluBten Zone im Morden der Stadt bis aul Hohe der
Hungerburgterrasse und sogar noch weiter durch die lokale klimatische Situation bedingt. Durch die
Sonneneinstrahlung steigt die erwiirmte Lufl hoch und zieht diz belastete Luft aus dem Stadibereich
nach, der Spiegel des "Schadgas-Sees” im Raum Innsbruck ist schiel, ticler im Siiden, hoher im
Morden,

Die lokalklimatischen und topographischen Gegebenheiten kbnnen nicht gefindert werden, wohl aber
die Ursachen, Weitere Redurierung des 50, durch rasche Einfithrung von Erdgas ist notwendig, die
Belastungen durch Yerkehrsabgase milssen vermindert werden. Beim Transit aul der Autobahn ist
cine politische Entscheidung notwendig, lokal aber mull der Individualverkehr reduziert werden.
Dies ist méglich, wenn der offentliche Verkehr entsprechend attraktiv und gitnstig gestaltet wird,
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12. ERNEUERBARE ENERGIE AUS HOLZ

In Tirol werden derzeit ca, 59.000 Wohnungen mil Holz bebeizt, Das sind 29 % des beheizten
Wohnungsbestandes, Davon werden 43.000 Wohnungen mit Einzeldfen, 2,000 Wohnungen iiber
Etagesheizungen und 14.000 Wohnungen durch Zentralheizungen versorgt (1).

Einzelbfen und Etagenheizungen werden ausschlieBlich, Zentralheizungen bis aul wenige
Ausnahmen, mit Stiickholz beheizt. Die durchschnittliche jihrlich von diesen Anlagen verbrauchie
Brennholzmenge betréigt 210.000 (m,

Zu Beginn des Jahres 1987 standen in Osterreich 4,000 Hackschnitzelfeuerungen mit einem
Leistungsbereich bis 100 kW in Betrich. Tircl weist nur einen Anteil von 2,5 % auf (Abb. 1) (2).

Unter Berficksichtipuog der automatischen Holzverbrennungsanlagen der  Tischlerei- und
Sigebetriebe besteht fiir die Hackschnitzelleuerungen in Tirol ein Brenostoffbedarf von 225000

Schiittraummeter Hackgut bzw. Rinde. Durch die energetische Holzverwendung werden somil
Oleinfahren in der Hhe von 46.500 Tonnen erspart. Die Schadstoffbelastung der Tiroler Luft kann

dadurch um 390 Tonnen SOI reduziert werden,

Die verschiedenen Symptome der modernen Holzfeuerungen gelangen in Tirol nur zbgernd zum
Einsatz.

Das derzeit niedere Energicpreisniveau der fossilen Energictriger erschwert die Bemithungen der
Landesforstdirektion, die Holzheizungen stirker zu forcieren, Ebenso unbefriedigend ist die
finanzielle Forderung fiir die Errichtung von astomatisierten Holeverbrennungsanlagen, Vielfach
fehlt anch das Vertrauen in unseren heimischen Energietriiger Holz, denn die Versorgungslage mit
fossilen Brennstoffen wird allgemein piinstiger eingeschiitat,

Im abgelaufenen Betriebsjahr wurden von der Landesforstdirektion 26 Planungsstudicn fir die
Errichtung von Holzverbrennungsanlagen ausgearbeitet. Die firmenunabhiingige Beratung wurde

Yo
- privaten Bereich: 13 Projekte
= landwirtschaftlichen Bereich: 7 Projekte
- gewerblichen Bereich: i Frojekte
- dffentlichen Kirperschaft: 2 Projekte

in Anspruch genommen. Teilweise konnten die Projekte schon realisiert werden, der GroBteil wird
mit Beginn der Heizperiode 1988/89 in Betrieb genommen,

Die Entwicklung der modernen Holzleuerungen stelll einen groBen Fortschritt auf dem Gebiet der
Festbrennstoffanlagen im kleinen Leistungsbereich dar,

Die wesentlichen Vorteile dieser Systeme sind:

- hoher Bedienungskomfort im Vergleich zu hiindisch beschickten Kesseln,
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- hoher Wirkungsgrad durch konstruktive technische MaBnahmen, die das Verbrennungsverhalten
von Holz beriicksichtigen,

- gut regelbare Heizleistung nach dem jeweiligen Wirmebedarf,

- geringe Umweltbelastung durch geringe Emissionen,
Die Abgnse der Holzverbrennung weisen geringe Konzentrafionen an Luftschadstoffen auf. Holz

ist mit Erdgas und Heizél EL als sauberster Brennstoff einzuordnen. Jede Substitution anderer
fossiler Energictriger vermindert die Luftbelastung.

Das vordringlichste Ziel besteht im Aufbau eines kundenfreundlichen Hackschnitzelmarktes. Das
Brennmaterial mull in ausreichender Menge und in gewiinschter Qualitit verfiigbar sein. Dies muB
gleichzeitig mit der Schaffung von neuen Abnehmern, dh. mit der Stationierung von weiteren Holz-
heizungen vor sich gehen,

Guellen:
1) OSTZ
2) JOMAS-LLK Niederdsterreich, 1987

Abb, 1: Verwzilung der Kleinanlagen in den Bundeslindern
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13, ENERGIEWALDER ALS ALTERNATIVE

Die Landwirtschaft steht auch in Osterreich mit ihrer Uberproduktion  an der Grenze der
Finanzierbarkeit. Eine Maglichkeit, Boden aus der landwirtschaltlichen Produktion zu nehmen, ihn
aber dennoch als Produktionsfliche zu nutzen, um Einkommen [ir di¢ Landwirtschaft zu schaffen,
wird in der Anlage von Energiewilldern gesehen. Abgesehen von der Entlastung der Uberproduktion
in der Landwirtschaft liegt dieser ldee also die Produktion von Biomasse zum Zwecke der
Energicgewinnung zogrunde.

Einen Anreiz, landwirtschafilich genutzte Flichen mit rasch wachsenden Holrgewiichsen zu
bepflanzen und somit in kurzer Zeit grolle Mengen des Rohstoffes Holz fir die energetische
MNutzung mu gewinnen, bietet der § 1(5) des novellisrten Forsigesetzes. Fiir solche Flichen gelien
demnach nicht die (blichen Rodungsbestimmungen, sic kbnnen jederzeit rasch und ahne
behérdliche Bewilligung wieder einer anderen Nutzung zugefihet werden. Die einzige Voraussetzung
besteht darin, die Errichiung einer solchen Energiewaldliche der Behrde innerhalb von 10 Jahren
nach der Auftorstung zu melden.

Bisherige Energiewaldversuche in der Steiermark erbrachien bei Erle ungediingt jihelich 3,7 bis 5,3,
bei Pappel und Weide gediingt 8,3 - 10,7 i/ha Trockensubstanz als Ernteertrag. Der hbhere Ertrag
komm! also nur diber entsprechenden Dingemitteleinsatz und Pllanzenschuiz zustande, dercn
Kosten mit dem Erlds aus dem Mehrertrag kritisch ins Verhiilinis zu setzen sein werden. Derartige
Intensivkulturen erfordern einen eigenen Maschinenpark zur rationellen Ernte, sodaB die Anlage
von Energiewildern wohl nur sinnvoll sein wird, wenn cine lingerfristige Bewirtschaftung  beab-
sichtigk ist.

In Anbetracht der Tatsache, daB Tirol ohnehin nur Gber 30.000 ha Ackerland verfiigt, aber iiber
110.000 ha intensives Grilnland, ist kaum anzunchmen, dalB von den besten Standorten freiwillig viel
stillgelegt  wird Weniger gute Bbden bedeuten aber auch fiir den Energiewald weniger
Wuchsleistung,

Um die Wuchsbedingungen bei Anpflanzung von schoellwiichsigen Holzarten #u testen und
Erfahrungen auf dem Gebiet des Energicholzanbaues gewinnen zu kinnen, wurden im Bundesland
Tirol in den Jahren 1986 und 1987 zwei Versuchsflichen angelegt und bei einem Kostenaufwand von
5 148.000,-- vier Hektar mit 22.000 Stiick Erlen aufgeforstet. Die Kosten wurden durch Bundes- und
Landesmittelbeitrge sowie durch die Gewdihrung von Primien gedeckt,
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Tab. 1: Ubersicht iiber die Beihilfe von Energicwiildcrn
BF1 Fliche Holzarten Anzahl Kosten
5t. Johann 3,2 ha Erle 17.000 Stk. 95,000, --
Silz 0,8 ha Erle 5000 Stk. 53,004, --
SUMmE § 4.0 ha 22.000 Stk. 148. 000, --

Im Bereiche der Bezirksforstinspektion Silz werden in der “Stamser Erlenan" auf Stock gesetzte

Erlen (1,0 hs) hinsichtlich ihres Zuwachses beobachtet, Die Dilngung von Teilbereichen soll den
Wuchsunterschied auf gedingten und ungedimgten Flichen demonstrieren,
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14. DIE TATIGKEIT DES LANDSCHAFTSDIENSTES IM JAHRE 1987

Im Jahre 1987 wurden unter Planung und Bauleitung des Landschalisdienstes folgende Vorhaben
verwirklichi:

1. Erholungsraumgestaltung

. Radwanderwege: Newausbau: 16 km

davon asphaltiert: 15 km

[osten: 5,16 Mio.5
Hamderwege ! Keu- und Ausbau: 36 km

dadurch neu erschlossen: 53 km

9 Projekte sind in Bau

Kosten: g,09 Mio.5
Parkpldtze: 3 Stlick mit 105 PRH-Abstellplétzen

Kosten: 0,37 Hio.5
Badezeen: Entschlammung Badesee Terfens

Kosten: 0.4 Hio.5
Lehrpfade: £ Sanierungen bestehender Anlagen

2 neue Lehrpfade fn Bau

Kosten: 0,5 Mio.5
Spielplitze: 10 Stdck, 1 Stick in Baw

Kasten: 1,06 Hio.S
Teiche 1 Stlick, 1 Sanierung

Kosten: 0,068 Hio.5

Kosten Erholungseinrichtungen: 15 46 Mio.S

2. BepAlanzungsmalnahmen, Landschaftspflege

Versetzte Pflanzen: Stilck «
Autobahn: 22,900
StraBen und Wege: 3,600
Flubufer: 5,000
fur Rekultivierung von Schottergruben: 3.100
Fiir gestaltende Ortsbepflanzungen, Schutzpfianzurgen
und sonstige Landschaftsgestaltung: 19,200
Neubewa ldung gem. § 18 Forstgesetz 8. BO0
Summa ¢ B2 . GO0

Kosten Bepflanzungen: 2,0 Mio.5
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In diesen Kosten sind Ausgaben der 6ffentlichen Hand fiir Bepflanzungen an Autobabnen, Bundes-
und Landesstrallen und FluBufern nicht enthalten.

Gasamtkosten 1987 17,46 Mio.5

eingesetzte Firderungsmitiel 1987: B,27 Hio.5

Anmerkung:

Aufgrund des spiiten Beschlusses der Landesregierung wurden viele Projekie aus dem Jahre 1986
erst 1987 aus Raumordnungsmitieln gefordert. Daraus erkliren sich die hohen Forderungsmittel im
Wergleich au 1986,
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15. TIROLS WALD IN ZATILEN 1987

Holzeinschlag im Wichtstaatswald 5/7.T23 efm
Staatswa ld 217.810 efm
Gesamtwald Tirol 795,633 efm

Gerodate Waldfliiche 1399 ha.

Im Tiroler Nichtstaatswald wurden 3,135500 Pllanzen auf rund 785ha  aufgeforstet.
Davon entlielen im Rahmen der Hochlagenaullorstungs- und Schutzwaldsanierungsprojekte auf rund
1646 ha 616,500 Pllanzen.

Neuaufforstung landwirtschaftlicher Grenzertragsbtiden 70,3 ha.

Die direkt mebbaren und erhobenen Wildschaden betrugen S 4,029.500,--; 11,169,500 Pflanzen
wurden pegen Wildverbil} geschiiat,

Im Tiroler Michtstaatswald wurden auf 2,166 ha, im Staatswald auf 1258 ha Pflege- und
Durchforstungsmalnahmen durchgefiihrt,

In Tiral wurden insgesamt 194,7 km Waldwege neu gebaut, davon sind:

Hege mit forstlichen Mitteln gafdrdert 93.852 1fm
Gesamtbaukosten 5 22,860,034, --
Hege im Rahmen der Hochlagenaufforstungs-
und Schutzwaldsanierungsprojekte 35,123 1fm
Gesamtbaukosten 5 13,182,308, --
UBF -Hege 13,919 1fn
Gesamtbaukos ten § 6,416.000,--

Sonstige Wege (Wildbach- u. Lawinenver-
bauung, 11Idl, Landschaftsdienst
uswW. ) 61.836 1fm

Laut Holzeinschlagsmeldungen fielen 180,984 efm (davon 125,915 efm in Michtstaatswald und 55.069
efm im Staatswald) an Schadholz an. 126373 efm Rundholz mit einem Gesamtwert von §
102, (35.000,-- wurden in Form gemeinsamer Holzverkaufe vermarkiet,

Zur Auswertung der Holzpreisstatistik konnten 94.614 efm herangezogen werden, Demnach betrug
der Rohholzpreis fir B-Bloch frei StraBe § 1.158,--/efm,

Die 14 Landesforstgiirten haben 3,336 Mio. Nadelhblzer, 227369 Laubhtlzer und rund 446.000
Topfplanzen erzeugt und vermarktet,

Die von der Forstbetriebseinrichtung im Jahre 1987 bearbeileten 31 Operatsgebiete haben eine
Gesamiwaldfliche von 10618 ha, wovon 72 % im Ertrag und 28 % auBer Erlrag stehen. Die
Aufnahme des stockenden Holzvorrates und des Zuwachses erfolgte auf ca. 3300 ha
Ertragswaldfliiche mittels des neuen statistischen Stichprobeverfahrens, das vom Institut fiir Forst-
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liche Ertragslehre an der Universitiit fiir Bodenkultur im Wege einer Diplomarbeit fiir den Tiroler
Landesforstdienst erstellt worden war, Nur 25 ha Wald wurden vollkluppiert.

Im pleichen Zeitraum sind 70 km Waldbesitzgrenzen verhandell worden, woraufhin 879 Grenzsteine
ernenert und 1.79%4 Grenzpunkie vermessen wurden,

In Zusammenarbeit mit der Anstalt fiir Landschaftspflege und Forsipflanzenerzeugung wurden 5
Schutzwaldsanierungsprojekte erstellt. 29 Schulklassen mit ingesamt 577 Kindern wurden in
Vortrigen und Exkursionen zum Thema Wald aufgeklirt.
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ANHANG

Haldschiden in Europa

lie verwendeten Inventurverfahren sind unterschiedlich, ihre Ergsbnisse daher nmic h t
miteinander vergleichbar! 5tand September 1987,

Waldfléche Schadens- geschidigte

Land 1000 ha prozent  Waldfliche AnmErkungen
ha

Finnland 19,400 27,5 (W) G5.083.000 vreprasentative Erhebung in Nadelwald-

bestinden [HW)
RorwaEgen B.330 28,9 (W) 1.388.000 reprédsentative Erhebung in MNadelwaldbestianden
ichweden 26,500 17,7 (W) 3.433.B00 reprisentative Erhebung in Nadelwaldbestinden
Danemark 493 4.0 13 Dauerbeobachtungsfldchen (Nadelwald)
Irland gz keine Angaben

GroBbritannien 2100 67,0 (HW) 978.800 Erhebungen in susgewihlten Regionen, als Ur-
sache vor allem klimatische Einflisse ange-
nommen [Luftschadstofie nicht ausgeschlossen)

Niederlande 09 59,2 (W] 112,000 reprasentative Erhebung in Hadelwaldbestinden,
auch Lawbholz betroffen

falgien 616 Hauptschadensgehist Wallonien

Luxemburg B2 20,2 (MMW) 6.200 reprasertative Erhebung in Madelwaldbestdnden,
auch Lacbholz betroffen

Frankreich 15.075 38,0 (HW) 360,000 Erbepbung in ausgewlihlien Regionen, starke
Schiden in Yogesen, Elsad, Nordalpen, Jura

BR Deutschland 1.389 B3} 3.967.000 reprisentative Erhebungen fir alle Baumarten

0Dk 2.900 ca. 90 2.610.000 schitzungsweise sind 90 ¥ des pesamten Waldes
betroffen - vor allem Leusitz, Thiringer Wald,
Erzaebirge

folen B.&I7 ca. 70 £.073.900 schitzungswedise sind 70 % des gesamten Waldes

petroffen = wor allem Isergebirge, Riesenge-
birge. Raum Kattowitz

Schweiz 1.200 50,0 600,000 représentative Erhebungen flr alle Baumarten

Jsterreich .78 A1,0 1.163.000 reprasentative Erhebungen fir alle Baumarten

Tschechoslowakei 4.600 27,0 1,200,000 Hadelwald 49,2 % - reprasentative Erhebungen

lngarn 1.670 11,0 163.700 Hadelwa'd 39,6 £ - Erhebungen in awsgewshlten
Hegionan

dugoslawien 9,500 ¢a. 10 950.000 Madelwald 38,8 % - Erhebungen in ausgewihlten
Regiones

Bulgarien 3.800 31,2 (WW) 140,000 Erhebungen in Nadelwaldbestinden ausgewihlter
Regionen

Italien 6.363 6,5 413,600 halpoffizielle Angaben

Briechenland 2.512 keine Angaben

Spanien 10.600 38,7 (HW) 193,500  Erhebungen in Madelwaldbestinden ausgewdhlter
Hegionen

Fortugal 3,600 keine Angaben

Sunmme 139.05¢8 28.B76.500

Argaben aus den Jahren 1986/87 (1984/B5): Landerberichte der CEA, Mitteilungen aus dem deutschen
uungesm1n15ter{um fiir Ernfihrung, Lendwirtschaft und Forsten und Berichte in der Fachliteratur,
(MW} = Nadelwald.

Quellg:; Inmternationaler Wolzmarkt 371508



