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1 TITEL

A — FLIESSGEWASSER
LEITFADEN FUR DIE HYDROMORPHOLOGISCHE ZUSTANDSERHEBUNG

2 WARN- UND SICHERHEITSHINWEISE

Bei der Begehung von Flissen sind Sicherheitsbestimmungen sehr wichtig. Die

Untersucher sollten die von der EU erlassenen sowie die nationalen Gesundheits- und
Sicherheitsgesetze und die weiteren, fur die Arbeit an Fliissen geltenden Richtlinien beziiglich der
Sicherheit beachten (siehe auch CEN-Norm EN 14614 ,Wasserbeschaffenheit - Anleitung zur
Beurteilung

hydromorphologischer Eigenschaften von FlieRgewéassern®).

Alle _ndétigen Sicherheits- und SchutzmaRnahmen zu treffen, liegt ausschliellich in der
Verantwortung des Anwenders (siehe ASchG § 3 bzw. B-BSG § 3).

Das BMLFUW uUbernimmt keine wie immer geartete Verantwortung.
3 EINLEITUNG

Mit der Wasserrechtsnovelle 2003 wurde die EU-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG in nationales Recht
umgesetzt und grundlegende Aspekte der Bewertung und Uberwachung der Oberflachengewéasser
geandert.

Der vorliegende Leitfaden, beinhaltet eine umfassende Darstellung der Erhebungs- und

Bewertungsmethode fir die Feststellung des hydromorphologischen Zustandes von FlieRgewassern und
ist die offizielle Arbeitsanweisung fir alle Beteiligten.

Der vorliegende Leitfaden entstand im Auftrag des und in Abstimmung mit dem
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft / Abt. VII.

Redaktion: Mag. Ing. Richild Mauthner-Weber richild.mauthner-weber@baw.at

Bearbeitung und fiir den Inhalt verantwortlich:

DI Helena Mihlmann helena.muehlmann@baw.at
Bundesamt fiir Wasserwirtschaft

Institut fir Wassergite — IWG

Marxergasse 2

1030 Wien

4 ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH

Vorliegendes Dokument beinhaltet eine Arbeitsanweisung fir die wasserrahmenrichtlinienkonforme
Datenerhebung und Bewertung des hydromorphologischen Gewéasserzustandes von Fliessgewassern
entsprechend der Vorgaben der Gewésserzustandserhebungsverordnung (GZUV). Die Methode dient
insbesondere der Feststellung des sehr guten 6kologischen Zustandes von Fliessgewéassern fir das
Qualitatselement Hydromorphologie.
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Alle Arbeitsschritte sind detailliert beschrieben. Dadurch werden eine einheitliche Vorgangsweise bei der
Datenerhebung und eine transparente Nachvollziehbarkeit der Bewertungsergebnisse ermdglicht.

5 LITERATUR

BMLFUW (1992): Schutzwasserbau — Gewasserbetreuung — Okologie, Grundlagen fiir wasserbauliche
Malnahmen an Fliessgewassern. BMLFUW, Wien.

JAGER et al. (2003): Hydromorphologische FlieRgewasseraufnahme von Salzburg 2003. Land Salzburg,
Reihe Gewasserschutz, Band 9, Salzburg.

JUNGWIRTH et al. (2003): Angewandte Fischokologie an FlieRgewassern. Facultas Universitatsverlag,
Wien.

LAWA (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser) (2004):Gewasserstrukturkartierung in der Bundesrepublik
Deutschland. Kulturbuch-Verlag GmbH, Berlin.

MINISTERIUM FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN (2005):
Handbuch Querbauwerke. Diisseldorf.

MUHAR. S. (1996): Ausweisung flusstypspezifisch erhaltener FlieRgewasserabschnitte in Osterreich.
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Wien.

SCHWINGSHANDL A. (2005): Pilotprojekt:  Luftbildunterstiitzte  Strukturerhebung in  der
Gewasserplanung; Endbericht, Biro Riocom, Wien.

6 BEGRIFFSDEFINITIONEN

Absturz (Sohlstufen)  Querbauwerk  zur  Sohlstabilisierung, die eine eindeutig sichtbare

Wasserspiegeldifferenz verursachen und eine senkrechte oder sehr steil
geneigte Absturzwand aufweisen.

Absturzhéhe Unter der Absturzhéhe wird in der gegenstandlichen Methode die
Wasserspiegeldifferenz oberhalb und unterhalb des Bauwerkes bei Mittelwasser
verstanden.

Absturzkette (auch Staffel oder Sohlabtreppung)
Mehrere (mindestens 5) Querbauwerke gleicher oder ahnlicher Bausweise, die
knapp hintereinander liegen (meist zur Sohlstabilisierung), bzw. mehr als 5 knapp
hintereinander liegende naturliche Kontinuumsunterbrechungen.

Ausleitung Wasserfassung (meistens Wehr*), an der das Triebwasser aus dem Bachbett
ausgeleitet wird; Beginn der Restwasserstrecke

Fischaufstiegshilfe (FAH)
Bauwerk zur Herstellung der Passierbarkeit von Querbauwerken fir die
Fischfauna
Mogliche Typen:
Umgehungsgerinne
Tampelpass
Fischrampe
Technische FAH (z.B.: Vertical Slot, Denilpass, ...)
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Grund- oder Sohlschwelle

MJINQ,

MQrw

NQ:

NQt RW

Querbauwerk zur Sohlstabilisierung, deren Krone etwa in der Hoéhe der
Flusssohle liegt. Es wird kein Aufstau des Wassers verursacht.

Nach ONORM 2400: Mittel der Jahresniederstwerte im betrachteten
Zeitabschnitt; sollte auf einen mdglichst groBen Zeitraum von mindestens 10
Jahren bezogen werden.

(durchschnittliche Restwassermenge an der Fassungsstelle)

Die durchschnittiche Wassermenge in einer Ausleitungsstrecke unmittelbar
unterhalb der Fassungsstelle, die aus den gemittelten Summen von
durchschnittlichen monatlichen Pflichtwassermengen (Dotationswassermengen)
und dem durchschnittlichen monatlichen Uberwasser an der Fassungsstelle
besteht. - Ganzjahresbetrachtung

Nach ONORM 2400: Niederstes Tagesniederwasser im betrachteten
Zeitabschnitt

Niederstes Restwasser im betrachteten Zeitabschnitt

Pflichtwassermenge (= Dotationswasser)

Rampe

Restwasserstrecke

Restwasser

Wassermenge, die jedenfalls an der Fassungsstelle im Gewasser verbleiben
muss. Kann je nach Vorschreibung Jahreszeitlich gestaffelt sein.

Querbauwerk zur Sohlstabilisierung, die keinen senkrechten Absturz, sondern
ein gewisses Gefalle aufweisen (Sohlrampe 1:3 — 1:10, Sohlgleiten 1:10 — 1:30) .
Unter der Absturzhéhe wird hier ebenfalls die Wasserspiegeldifferenz oberhalb
und unterhalb des Bauwerkes verstanden.

Man unterscheidet raue (aus Flussbausteinen) und glatte Rampen.

Als Entnahmestrecke/Restwasserstrecke bei Ausleitungskraftwerken gilt die
Gewasserstrecke vom Entnahmebauwerk bis zur Kraftwasserriickgabe, wenn
beide am selben Gewasser liegen.

Bei einer Uberleitung in ein anderes Gewasser gilt als Entnahmestrecke die
Gewasserstrecke von der Ausleitung bis zur Mindung des Gewassers in das
Gewasser mit der nachst hoheren Flussordnungszahl (FLOZ nach
Wimmer&Moog, 1994).

(Definition nach: Jager, Hydromorphologische FlieBgewasseraufnahme von
Salzburg 2003)

Ist die Wassermenge in einer Ausleitungsstrecke zwischen Fassungsstelle und
Ruckgabestelle, die aus der Summe von Pflichtwassermenge (Dotationswasser),
Uberwasser an der Fassungsstelle und Wasser aus dem Zwischeneinzugsgebiet
zwischen Fassungsstelle und beobachteten Querschnitt besteht.

Restwasser an der Fassungsstelle

Ist die Wassermenge in einer Ausleitungsstrecke unmittelbar flussabwarts
der Fassungsstelle, die aus der Summe von Pflichtwassermenge und
Uberwasser an der Fassungsstelle besteht. (jahreszeitlich stark schwankend)
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Ruckfihrung

Schwallstrecke

Staustrecke

Stauwurzel

Wiedereinleitung des ausgeleiteten Triebwassers in das Bachbett; Ende der
Restwasserstrecke bzw. bei Schwallbetrieb Beginn der Schwallstrecke

Als signifikante Schwallstrecke gilt die Gewasserstrecke von der
Kraftwasserriickgabe in das Gewdasser bis zu dem Gewasserabschnitt, in
welchem das Verhaltnis des Sunks zur Schwallspitze < 1:5 ist. Beeinflusst der
Schwall das néachst groBere Gewasser, so gilt auch an diesem Gewasser das
MaR 1:5 als MaR der Belastung. In gleicher Weise sind Uberlagerungen
mehrerer Schwellbetriebe aus verschiedenen Kraftwerken zu beurteilen.
(Definition nach: Jager, Hydromorphologische FlieBgewasseraufnahme von
Salzburg 2003; abgeéandert)

Strecke, in der aufgrund von ausleitungsbedingtem Aufstau durch ein Wehr die
FlieBgeschwindigkeit des Gewassers stark reduziert ist bzw. kiinstlicher Stausee.
In gegenstandlicher Methode werden Stauhaltungen erst ab einer Lange von 100
m aufgenommen.

Als Stauwurzel bezeichnet man den Punkt in einem FlieRgewasser, an dem der
gestaute Fluss vom flieRenden in den gestauten Zustand Ubergeht. Die Wirkung
der Stauung fangt dort gerade an, sichtbar zu werden. Der Fluss hat hier also
noch die natiirliche Tiefe. Erkennbar ist die Stauwurzel durch Anderung der
Struktur der Wasseroberflache.

Sunk:Schwall-Verhéltnis

Das Sunk:Schwall-Verhaltnis bezieht sich in gegenstandlicher Erhebung auf die
Abflussschwankungen in einem Gewasser; Verhaltnis von Basisabfluss zu den
Schwallspitzen

Uberwasser Wassermenge, die bei voller Ausnitzung des Konsenses zusatzlich zur
Pflichtwassermenge (Dotationswasser) an der Fassungsstelle im Gewasser
verbleibt (z.B.: Gber die Wehrkrone flief3t)

Wehr Festes oder bewegliches Bauwerk zur Hebung des Wasserspiegels zum Zweck
der Wasserausleitung.

Sonderform: Tirolerwehr
Wasserentnahmebauwerk meist in stark geschiebefiihrenden Béachen.
Die Entnahme erfolgt an der Bachsohle durch einen liegenden Rechen.
7 AUSRUSTUNG FUR FREILANDKARTIERUNGEN

Fir die Kartierungsarbeiten im Freiland wird folgende Standardausrustung vorgeschlagen:

CoNOO~LONE

Arbeitsanweisung

Wathose, Gummistiefel

Topographische Karten: OK 25 oder 50

Handhold GPS (optional)

Kartierungsprotokolle

Schreibzeug inkl. Permanentstifte, Bleistifte und Schreibunterlage
Fotoapparat, moglichst digital

Personliche Schutzsausristung (PSA) siehe Teil C ARBEITSSICHERHEIT
erforderliche Genehmigungen (Einfahrts-, Betretungserlaubnis etc.)

EDV-Dokumentname:
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8 UNTERSUCHUNGSSTRECKE UND UNTERSUCHUNGSZEITPUNKT
8.1 Lange der Untersuchungsstrecke

Die Bewertung des hydromorphologischen Zustandes bezieht sich immer auf einen Abschnitt von 500 m
Lange, in dem die zu bewertende Messstelle liegt.

Im Berichtsgewéssernetz des Bundes, welches im Mai 2006 veroffentlicht wurde, wurden alle Gewasser
mit Einzugsgebieten dber 10 km2 in 500 m-Abschnitte unterteilt. Die jeweilige zu untersuchende
Gewasserstrecke ist demnach dem Berichtsgewéassernetz zu entnehmen.

8.2 Auswahl des Untersuchungszeitpunkts

Um eine Beurteilung der hydromorphologischen Gegebenheiten eines Gewdéssers durchfiihren zu
kénnen empfiehlt es sich, die Kartierung in der vegetationslosen Zeit durchzufiihren (etwas Anfang
November bis Anfang April). In der Vegetationszeit sind vor allem reich strukturierte Gewasser oft sehr
stark zugewachsen und erschweren daher insbesondere die Beurteilung der Ufer- und
Bdschungsstruktur. Weiters ist durch dichte Vegetation oft die Zugéanglichkeit zu den Gewassern
erschwert.

Grundsatzlich ist die Kartierung bei Niederwasser-, maximal jedoch bei Mittelwasserfiihrung
durchzufiihren. Bei erhéhter Wasserfihrung sollte keine hydromorphologische Bewertung durchgefiihrt
werden, da die starke Tribung der Gewasser sowie der hohe Wasserstand meist zu einer
Sichteinschrankung fihrt. Zusatzlich kann es bei hoher Wasserflihrung zu einer Fehlbeurteilung bei der
Bewertung der Fischpassierbarkeit von Querbauwerken kommen.

9 PARAMETERKATALOG UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
9.1 Allgemeines
Zu erhebende Parametergruppen:

Hydrologie
Wasserentnahmen — Restwasserstrecken
Schwallstrecken
Stauhaltungen

Querbauwerke

Morphologie
Uferdynamik
Sohldynamik
Laufentwicklung
Substratzusammensetzung
Strukturen im Bachbett
Uferbegleitsaum — Vegetation

In Folge sind alle zu erhebenden Parameter aufgelistet und erlautert. Mit * gekennzeichnete Begriffe sind
in Kapitel 6 - Begriffsdefinitionen erlautert.
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9.2 Parameter Hydrologie

9.2.1 Parameter Hydrologie - Restwasserstrecken

HYDROLOGIE — RESTWASSERSTRECKEN*

Parameter

Einheit

Erlauterung

Abschnitt durch Wasserentnahme
beeinflusst

ja/nein

Prozentueller Langenanteil der
beeinflussten Strecke von der
Abschnittslange (500 m)

%

Ausmal der Belastung:

0 MQgrw* < MINQ¢* oder

NQwrw* < NQpnat*

O Keine bzw. keine ganzjahrige
Dotationsvorschreibung

O Ausleitung in einer Aus-
leitungsstrecke

QO Abschnitte, die aufgrund
geringer RW-Dotation
ganzjahrig/teilweise trockenfallen

Zutreffende Aussage in
Erhebungsformular
anzukreuzen.

Als Restwasserabfluss gilt
der bescheidmaRige
Rechtsbestand

Lage Wasserentnahme/Wehr

Fl-km

Durch Lage des Wehres
und der Rickfuihrung wird
Lage und Lange der

Lage Ruckfiihrung* Fl-km gesamten
Restwasserstrecke* definiert
RW-Strecke trocken ja/nein Erfahrung oder Zustand zum

Zeitpunkt der Begehung

RW-Abfluss zum Zeitpunkt der
Begehung — Messung oder
Schatzung

m?3/s oder Text

Schwimmermessung,
Fligelmessung, Schatzung
oder verbale Angaben (z.B.:
fast trocken, Bachbett zu
xx% benetzt, ...)

fur die Bewertung des AusmalRes der Belastung notwendige Zusatzinformationen:

bescheidmaRige

Pflichtwasservorschreibung* Text aus Bescheid zu entnehmen
(Dotationsvorschreibung)
Angaben tber Abflusskennwerte in aus Bescheid bzw.
Gewasserabschnitt (MQ, MNQ, m3/s Projektsunterlagen zu
NNQ, MINQt, Qqs) entnehmen
z.B.: aus Bescheid,
Beschreibung der Quelle der Text hydrologischer Atlas,
angegebenen Abfluss-Kennwerte Pegeldaten, Regional-
isierungsmethode, ...
EDV-Dokumentname: A-0la_HYM Status: | Gultig mit Dezember 2006 | Seite 8 von 46
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9.2.2 Parameter Hydrologie - Schwallstrecken

HYDROLOGIE — SCHWALLSTRECKEN*

Untersuchungsabschnitt

Parameter Einheit Erlauterungen

Abschnitt durch kunstliche Ja/nein Schwallbeeinflussung gegeben, wenn
Schwallereignisse beeinflusst Schwallamplitude > 1:5

Prozentueller Langenanteil der

beeinflussten Strecke von der %

Abschnittsldnge (500 m)

tatsaghh_ch_es Sunk:Schwall- ) aus Bescheid zu entnehmen bzw. durch
VERTENITS [ Lx Pegeldaten zu ermitteln
Untersuchungsabschnitt

Schwallfrequenz im Text aus Bescheid zu entnehmen bzw. durch

Pegeldaten zu ermitteln

Anstiegs- und
Sunkgeschwindigkeit im
Untersuchungsabschnitt

cm/min oder m3/min

aus Bescheid zu entnehmen bzw. durch
Pegeldaten zu ermitteln

Lage der Einleitung des Schwalles (=

ermittelt oder von
Expertengeschétzt wurde.

Lage Riickfuhrung* Fl-km Ruckfihrung*) sowie Lage jener Stelle, an
der keine signifikante
Schwallbeeinflussung (Sunk:Schwall-

Lage der Stelle, an der das Verhaltnis < 1:5) mehr gegeben ist;

Sunk:Schwall-Verhaltnis* < 1:5 ist | T K™ dadurch wird Lage und Lange der
signifikanten Schwallstrecke definiert.

Wenn Stelle, wo Schwall < 1:5

nicht exakt bekannt: Abschatzen Experteneinschétzung, bis wohin

der Lénge der signifikanten signifikante Abflussschwankungen mit

. : Fl-km X . .

Schwallbeeinflussung mit negativen Auswirkungen auf die

negativem Einfluss auf die Bioz6nose zu erwarten sind.

Biozdnose

Anmerkung ob Lange der

Schwallstrecke Uber Pegelwerte Text Beschreibung der Methodik fur die

Ermittlung der signifikanten Schwallstrecke

fur die Bewertung des Ausmalies der Belastung notwendige Zusatzinformationen:

Ausbauwassermenge (entspricht

max. Schwall) m3/s aus Bescheid zu entnehmen

MQ im Abschnitt (entspricht mé/s Hydrologisches Jahrbuch, Pegeldaten,
Basisabfluss) andere Datenquellen

TESEE I Be.t.r|ebswe|se Text aus Bescheid zu entnehmen

bzw. Schwallbeschrédnkung

EDV-Dokumentname: A-0la_HYM Status: | Gultig mit Dezember 2006 | Seite 9 von 46
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9.2.3 Parameter Hydrologie - Staustrecken

HYDROLOGIE — STAUSTRECKEN*

Parameter Einheit Erlduterungen
Abschnitt durch kiinstlichen Stau | . .
. ja/nein

beeinflusst

Prozentueller Langenanteil der

beeinflussten Strecke von der %

Abschnittslange (500 m)

. Gewasserstrecke zwischen Staumauer

Lange des Staues km
und Stauwurzel

Geschatzte Lage der Stauwurzel* | FI-km Lage der Stauwurzel* und Lage des
verursachenden Wehrs; dadurch wird

Lage des Wehres/der Staumauer | Fl-km Lage und Lange der Stauhaltung definiert

9.3 Parameter Querbauwerke

QUERBAUWERKE - KONTINUUMSUNTERBRECHUNGEN
Parameter Einheit Erlauterungen
Anzahl der Querbauwerke im Zanl
Untersuchungsabschnitt
Lage des Bauwerks/der Bauwerke | Fl-km
Typ:
1. Wasserkraftwerk/Wehr* -
2. QU-BW * Schutzwasserbau 2o
3. QU-BW mit sonstigem Zweck* € z- Erlauterungen siehe Kap. 10.7.1 — Typen
4. Naturliche, nicht passierbare §_ ~ von Kontinuumsunterbrechungen
Unterbrechungen ab 1 m = =
Absturzhéhe
5. Absturzkette*
Absturzhéhe* bei MQ:

- unter 1 m H6he in dm- Die Absturzhdhe ist die Hohendifferenz der

Schritten m Wasseroberflachen oberhalb und
- ab 1 mHo6he in m- unterhalb des Bauwerks
Schritten

jeweils: fischpassierbar: ja/nein ?gu;tzenung der Passierbarkeit siehe Kap.
jeweils: FAH* vorhanden ja/nein
FAH funktionstiichtig: ja/nein ja/nein Experteneinschéatzung bzw. Studie
Verbale Beschreibung/Typ des
Bauwerkes, Anmerkungen; ev. Text
Photo
EDV-Dokumentname: A-0la_HYM Status: | Gultig mit Dezember 2006 | Seite 10 von 46
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9.4 Parameter Morphologie

Fur die Bewertung der morphologischen Verhdltnisse im Untersuchungsabschnitt werden keine
Einzelparameter erhoben, sondern die Beurteilung der 500m-Abschnitten erfolgt auf Basis von
Summenparametern.

Fir jeden Untersuchungsabschnitt werden folgende Parametergruppen beurteilt:

o Uferdynamik
e Sohldynamik

e Laufentwicklung
e Substratzusammensetzung
e  Strukturen im Bachbett
e Uferbegleitsaum — Vegetation
MORPHOLOGIE — zu erhebende Parameter
Bewertung von 500 m — Abschnitten
1 Dynamik uneingeschréankt méglich nur vereinzelte punktuelle Sicherungen an Prallufern
oder Uferanbriichen
2 Dynamik stellenweise eingeschrankt Ufer immer wieder tber kurze Strecken verbaut
(lokale Sicherungen)
= Dynamik nur stellenweise méglich
% Systematisch regulierte Gewasser mit fast durchgehend anthropogen
c Uberformt/verbauten Uferlinien und nur von kurzen unverbauten Abschnitten
3 | 3 |unterbrochen
o Zusatzinformation:
‘5 U Naturnahe Verbauung
U Restrukturierte/renaturierte Strecke
3 Uferlinien sind durchgehend anthropogen uberformt/verbaut
4 Zusatzinformation:
U Naturnahe Verbauung
U Restrukturierte/renaturierte Strecke
Sohldynamik uneingeschréankt méglich, keine oder nur vereinzelte MalRnahmen zur
Sohlstabilisierung (z.B. Sohlschwellen);
1 | Befindet sich in oder oberhalb des Abschnittes eine Geschiebesperre mit der Funktion
des Geschieberiickhaltes, so ist in diesem Fall im Einflussbereich des Bauwerkes in
Klasse 2 einzustufen.
« Sohldynamik stellenweise eingeschrankt;
é Wiederholt MalRnamen zur Sohlstabilisierung (z.B. Sohlschwellen), zwischen den
G 2 | Bauwerken jedoch offenes Substrat und Dynamik moglich;
‘; Abschnitt, der zwar selbst unverbaut ist, jedoch durch eine oberhalb liegende
o Geschiebesperre beeintréchtigt ist
< Sohldynamik eingeschrankt durch lokale Sohlstabilisierungen bzw. Sicherungen (z.B.
((,:’) 3 Sohlpflasterungen, Querbauwerke), zwischen den Bauwerken jedoch offenes Substrat
< vorhanden;
— KorngroRenverteilung des Sohlsubstrats aufgrund Verschlammung deutlich verandert
Sohldynamik durchgehend unterbunden nur vereinzelt Stellen mit offener Sohle.
4 Anderung des Sohlsubstrats durch vollstandige Sohlumgestaltung (z.B. iiberwiegend
Sohlpflasterung, dichte Abfolge von Querbauwerken)
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MORPHOLOGIE — zu erhebende Parameter

Bewertung von 500 m — Abschnitten

1 | Gewasserverlauf im nattrlichen, uneingeschrankten Zustand

offensichtliche, jedoch nicht durchgehende Laufveranderung; es kann zu Anderung des
3 Gewassertyps kommen

4 | starke Begradigung des Gewasserverlaufs; durchgehende Anderung des Gewassertyps

Die Substratzusammensetzung ist groRtenteils dem natiirlichen Zustand entsprechend

(3) Lauf-
entwicklung

KorngroRenverteilung des Sohlsubstrats deutlich verandert (z.B. anthropogen bedingte

Schlammablagerungen, Kolmation), haufig Fremdmaterial (z.B. Sohlpflasterungen)

4 Anderung des Sohlsubstrats durch groRflachige Sohlumgestaltung (z.B. flachen-
deckende, anthropogen bedingte Schlammablagerungen, tberwiegend Sohlpflasterun

(4) Substrat-
zusammensetzung
w

1 Dem Gewassertyp entsprechende Strukturausstattung der Ufer und der Sohle
Keine anthropogen bedingte Strukturverarmun

E

C -

3

E = 3 Anthropogen bedingte, erkennbare Strukturverarmung

S5 Q

= @ 4 nur mehr vereinzelte natiirliche Gewasserstrukturen; Bachbett grof3tenteils anthropogen
& uberformt

Beidseitig den natirlichen Gegebenheiten entsprechender, standortgerechter
1 | Uferbegleitsaum; Standortgerechter Deckungsgrad der Beschattung gegeben
Gewasser ohne natirlichen Gehdlzbestand (z.B. Schluchtstrecken, Hochgebirge

3 nur noch schmaler, meist nur einreihiger Gehoélzbestand geringer Deckungsgrad der
Beschattung

4 Geholzbestand lickenhaft, nur vereinzelte Baumgruppen oder Einzelgehdlze
Kaum Beschattun

(6) Uferbegleitsaum —
Vegetation

10 DURCHFUHRUNG ERHEBUNG
10.1 Allgemeines

In diesem Kapitel werden alle notwendigen Schritte zur standardisierten Erhebung der Daten fir die
Bewertung des hydromorphologischen Zustandes von Flie3gewasserabschnitten beschrieben.
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Die Datenerhebung fur die gegenstandliche Bewertungsmethode soll sowohl auf der Auswertung
bestehender Datensatze unter Einbindung von Expertenwissen als auch, falls notwendig, auf vor Ort
erhobenen Daten basieren.

Einige Einzelparameter kdnnen ausschliellich vom Biuro aus erhoben werden, andere wiederum
erfordern Vorarbeiten im Biro unter Einbindung von Expertenwissen und Lagekenntnis und zusatzlich
gezielte Uberprifungen vor Ort. Ist die bestehende Datenlage zu durftig, um die Anforderungen der
Methode zu erfilllen, miissen gewisse Parameter im Gelande erhoben werden.

10.2 Verortung

Im Berichtsgewassernetz des Bundes, welches im Mai 2006 verdéffentlicht wurde, wurden alle
berichtspflichtigen FlieRgewasser (EinzugsgebietsgréRe ab 10 km?2) geroutet und mit einer Route-ID
versehen.

Somit ist jeder Abschnitt und jeder Punkt im Gewéssernetz Uiber eine Adresse ansprechbar, die sich aus
einer Routennummer und dem Fluss-km (als Ergebnis der Kilometrierung und Stationierung)
zusammensetzt. Die Adressierung ermdglicht es, die Fachdaten GIS-unabhangig zu verwalten und uber
die Adresse im GIS darzustellen und zu analysieren.

Die Verortung von Punktinformationen erfolgt daher prinzipiell Gber die Route-ID des Gewéssers sowie
der Angabe des Flusskilometers, Streckeninformationen werden durch den Flusskilometer des unteren
und des oberen Punktes der Strecke definiert. Flusskilometer werden immer von der Mindung aufwarts
nach oben gezahlt.

Selbstverstandlich steht es den kartierenden Personen frei, andere Methoden zur Verortung zu
verwenden (z.B. GPS), jedoch muss in jedem Fall im Nachhinein eine Uberfihrung der Lagedaten in
Flusskilometer mit Angabe der Route-ID des Gewassers erfolgen.

Folgende Tabelle zeigt die fur die Adressierung einer Gewasserstrecke oder einer Punktinformation am
Gewasser bendtigten Informationen:

Verortung von Gewasserstrecken bendétigte Informationen:

Route-ID des jeweiligen Gewassers*
Fluss-Kilometer von-bis des untersuchten
Abschnittes**

Verortung von Punktinformationen bendétigte Informationen:

Route-ID des jeweiligen Gewassers*
Fluss-Kilometer des zu verortenden Punktes**

* dem Berichtsgewassernetz des Bundes zu entnehmen

** Die Kilometrierung erfolgt jeweils von der Miindung des Gewassers ausgehend flussaufwarts

10.3 Datenerhebungen ohne Freilandbegehung
10.3.1 Einbindung vorhandener Daten

Da die vorliegende Bewertungsmethode in Bezug auf den Parameterumfang sehr eng an die
Screeningmethode fur die Erhebung des hydromorphologischen Ist-Bestandes der Gewasser mit
Einzugsgebieten zwischen 10 und 100 km2 gekoppelt ist, liegen viele der geforderten Daten bereits in
den Datensatzen der Ist-Bestandsanalyse vor.
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Zusatzlich liegen oft viele der in der vorliegenden Bewertungsmethode geforderten Daten bereits in
anderen Datensatzen vor (in Form von diversen Studien, Gewasserbetreuungskonzepten,
Projektsunterlagen, Luftbildern, historischen und aktuellen Karten, Wehrkatastern, digitalen
Wasserbiichern...).

Bevor mit Freilandarbeiten begonnen wird, sollten in jedem Fall die vorhandenen Datenquellen gesichtet
werden, um den Kartierungsaufwand nach Mdglichkeit zu minimieren. Insbesondere ist empfehlenswert,
vor den Kartierungsarbeiten vorliegende Daten Uber Standorte von Wasserkraftwerken und Wehren zu
sichten, um bei der Erhebung im Gelande gezielt und zeitsparend vorgehen zu kénnen.

Einige der geforderten Daten kdnnen ausschlie8lich vom Biro aus erhoben werden. Dies betrifft
beispielsweise Daten bezuglich des Ausmafes von Schwallbelastungen.

Fur die Erhebung der hydrologischen Belastungen sowie fir die Bewertung des Ausmalles der
Belastungen ist fir gegenstandliche Bewertungsmethode neben der Erhebung von Lange und Lage der
Belastungen (Restwasserstrecken, Schwallstrecken mit Amplituden >1:5, Stauhaltungen) auch die
Erhebung von zusatzlichen Daten und Informationen aus anderen Quellen notwendig.

Viele der benétigten Daten fiir die Bewertung der hydrologischen Belastungen sind aus den
Wasserrechtbescheiden der Wasserkraftanlagen bzw. aus den Wasserbiichern der Lander zu
entnehmen. Dies betrifft insbesondere:

e Restwasservorschreibung (falls vorhanden)

e Abflusskennwerte des betroffenen Gewdassers an der Wasserfassung (sofern im Bescheid
angegeben)

e bei Schwallkraftwerken (falls festgelegt): vorgeschriebene Betriebsweise, (Schwallbeschréankung,
vorgeschriebene Schwallanstiegs- und Sunkgeschwindigkeit)

Im Falle dass Bescheide keine Abflusskennwerte der betroffenen Gewasser beinhalten (ist oft bei &lteren
Bewilligungen der Fall), missen fur die Beurteilung der Belastungen hydrologische Daten aus anderen
Quellen (Pegeldaten, Hydrographisches Jahrbuch, Hydrologischer Atlas, ...) erhoben werden.

10.3.2 Madglichkeiten der Luftbildauswertung

Das Biuro RIOCOM, DI Schwingshandl, hat im Auftrag der Oberdsterreichischen Landesregierung eine
Studie zur Evaluierung von Methoden zur luftbildgestutzten Strukturerhebung an FlieRgewassern
durchgefiihrt.

Einige der in der vorliegenden Bewertungsmethode geforderten Parameter sind demnach durch
Luftbildinterpretation erhebbar, wahrend andere durch Luftbilder nicht erhoben werden kdnnen. Bei der
Luftbildinterpretation von hydromorphologischen Gewésserparametern besteht jedoch immer die
Problematik der Nicht-Sichtbarkeit des Gewéssers bei Kronenschluss. Vor allem bei kleineren
FlielRgewassern ist dies oft der Fall.

In folgender Tabelle ist eine Gegenuberstellung der Mdglichkeiten der Datenerhebung durch
Luftbildinterpretation und durch Freilanderhebung angefiihrt.

+ gute Anwendbarkeit
(+) eingeschréankte Anwendbarkeit
) kaum anwendbar

- nicht anwendbar
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Moéglichkeiten der

Parameter Luftbildauswertung

Moglichkeiten der Freilanderhebung

Hydrologische Parameter

Hohere Fléachenanteile an
trockenliegenden Gewasser-
flachen geben deutliches Indiz

Restwasserstrecken

Im Freiland gut erhebbar

auf Restwasserstrecken. +
Genauer bestimmbar tber
Lokalisierung des Entnahme- und
Ruckgabebauwerks
Schwall/Sunk Schwall- und Sunkerscheinungen Schwall- und Sunkerscheinungen
sind in beiden Verfahren nicht sind in beiden Verfahren nicht
erhebbar; Einbeziehung anderer I erhebbar; Einbeziehung anderer
Datenguellen unabdingbar Datenqguellen unabdingbar
Stau Unterscheidung flieRenden und Ubergang von flieRenden zu
gestauten Bereichen im Luftbild gestauten Bereichen nicht
nicht moglich . punktgenau, aber ungefahr
feststellbar; jedoch immer
Momentaufnahme in Abhangig-keit
vom jeweiligen Abfluss
Querbauwerke - Kontinuumsunterbrechung
Lage und Nur bei uneingeschrankter Im Freiland gut erhebbar
Bauwerkstyp Sichtbarkeit erhebbar; .
Typenunterscheidung schwierig
bis kaum méglich
Absturzhdhe Voraussetzung fiir Abschatzung Im Freiland gut erhebbar
der Absturzhohe: Luftbilder, die
stereoskopisches Sehen +
erlauben sowie uneingeschrankte
Sichtbarkeit auf das Bauwerk
Fischpassierbarkeit Im Luftbild nicht erhebbar | Im Freiland gut erhebbar

Morphologische Parameter

Uferdynamik und
Uferstabilisierungs-

Unter der Bedingung, dass der
gesamte Uferbereich des

Im Freiland gut erhebbar

Bauwerke Abschnittes sichtbar ist, gut
erhebbar
Sohldynamik und Nur die Uber Wasser gelegenen Im Freiland gut erhebbar
Sohlstabilisierungs- Strukturen sind luftbildsichtbar;
bauwerke Sohlrampen und Sohlgurte sind
erkennbar, flachige
Sohlverbauungen eher nicht
Verrohrungen Im Luftbild durch Verschwinden Im Freiland gut erhebbar

und Wiederauftauchen des
Baches gut erhebbar

Laufentwicklung Bei guter Sichtbarkeit des

im Luftbild sehr gut erhebbar

Gewassers (kein Kronenschluss)

Durch unmittelbare Position am
Gewasser kann die Laufent-
wicklung nur im Gberblickbaren
Bereich gut bestimmt werden

Substratzusammen- Im Luftbild nicht erhebbar

setzung

Im Freiland gut erhebbar
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Parameter L'\ljlaglillgghilvtveenrtiirg Moglichkeiten der Freilanderhebung
Strukturen im Prinzipiell sind nur Gber Wasser In Abhéngigkeit von Tribe und
Bachbett gelegene Strukturen im Luftbild GewassergréfRe meistens gut
sichtbar. erhebbar.
Sichtbar z.B.: Holzstrukturen,
) Schotterinseln, Sedimentbénke,
Steil- und Flachufer, Ufer-
anbriche
Nicht sichtbar z.B.: Kolke,
Furten, Unterspulungen,
Substratvariabilitat
Uferbegleitsaum - Breite des Uferbegleitsaums, Im Freiland im Uberblickbaren
Vegetation + Dichte, Differenziertheit etc. gut Bereich gut erhebbar; Abschatzung
erhebbar der Breite des Geholzstreifens
eventuell schwierig

10.4 Datenerhebungen mit Freilandbegehung

Viele der in der Bewertungsmethode geforderten Daten kénnen im Zuge von Freilanderhebungen
erhoben bzw. bewertet werden. Es ist zu empfehlen vor dem Beginn von Kartierungsarbeiten im
Vorhinein alle bereits vorhandenen Daten zu sichten und zu erheben, um den Kartierungsaufwand
mdglichst gering zu halten.

10.5 Erhebung der hydrologischen Belastungen
10.5.1 Restwasserstrecken

Prinzipiell ist zu beurteilen, ob der untersuchte Gewasserabschnitt durch eine oder mehrere
Wasserentnahmen beeinflusst ist.

Besteht eine Belastung durch Wasserausleitungen im Gewasserabschnitt, so muss der prozentuelle
Langenanteil der Belastung in Bezug auf die Lange des Abschnittes (500 m) ermittelt werden.

Weiters sollte die Lage und das Langenausmall der gesamten Restwasserstrecke (Punkt der
Wasserentnahme/Wehr und der Rickfiihrung) eruiert werden. Dies kann durch Sichtung bestehender
Datensétze, durch Einbringung von Expertenwissen und Lagekenntnis, durch Luftbildinterpretation bzw.
durch Gewasserbegehungen erfolgen.

In einem weiteren Schritt wird das Ausmal} der gegebenen Belastung beurteilt, indem Abflusskennwerte
des Gewassers mit der bescheidmaRig vorgeschriebenen Restwasserabgabe der Anlage in Relation
gesetzt werden. Hierfir ist es unerlasslich, die jeweiligen Daten aus den Wasserrechtsbescheiden der
Anlagen bzw. aus anderen Datenquellen (z.B. Wasserbticher) zu erheben.

Trifft eines der folgenden Kriterien zu, so ist von einer signifikanten Belastung auszugehen, die einen
negativen Einfluss auf den hydromorphologischen Zustand des Abschnittes hat:

*  MQrw < MINQ; oder NQ; rw < NQnat
(Erlauterungen der Kennwerte siehe Begriffsbestimmungen)
e Keine bzw. keine ganzjahrige Dotationsvorschreibung
e Ausleitung in einer Ausleitungsstrecke
e Abschnitte, die aufgrund geringer RW-Dotation ganzjahrig/teilweise trockenfallen
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Werden Lage und Lange einer Restwasserstrecke im Zuge einer Begehung vor Ort erhoben und wird ein
trockenes Bachbett vorgefunden (siehe Abb. 1a), so ist dies in jedem Fall zu vermerken. Weiters sollten
Angaben zum Restwasserabfluss zum Zeitpunkt der Begehung gemacht werden. Es ist der kartierenden
Person hier freigestellt, in welcher Form die Abschatzung der Restwassermenge erfolgt. Die Angabe
kann beispielsweise auf Schwimmermessung, Fligelmessung oder rein optischer Schatzung beruhen,
bzw. auch als verbale Beschreibung angegeben werden (z.B. Bachbett zu xx% benetzt, nur mehr
Rinnsal, Verlust des Flie3charakters — siehe Abb 1b).

Abb. 1. a.: Beispiel fur trockene Restwasserstrecke; b.: Beispiel fur Restwasserstrecke mit Tumpelbildung und
Verlust des FlieRcharakters (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewésserschutz)

10.5.2 Schwallstrecken

Prinzipiell ist zu beurteilen, ob der untersuchte Gewasserabschnitt durch kiinstliche Schwallereignisse
beeinflusst ist.

Besteht eine Belastung durch Schwall im Gewasserabschnitt, so muss der prozentuelle Langenanteil der
Belastung in Bezug auf die Lange des Abschnittes (500 m) ermittelt werden.

Weiters sollte die Lage der Schwalleinleitung (entspricht dem Punkt der Wasserrickfihrung bei
Schwallkraftwerken) erhoben werden. Dies kann im Freiland erfolgen, wird jedoch in vielen Fallen durch
Ortskenntnis der Bearbeiter bekannt sein.

Die Lange der gesamten Belastung durch Schwallbetrieb definiert sich tber das Sunk:Schwall-Verhaltnis
im Gewasser. Das Sunk:Schwall-Verhaltnis bezieht sich hier auf die Abflussschwankungen in einem
Gewasser, also um das Verhaltnis von Basisabfluss zu den Schwallspitzen.

Sobald das Sunk:Schwall-Verhaltnis den Wert von 1:5 unterschreitet, wird angenommen, dass keine
signifikante Belastung im Gewasser vorliegt. Die Festsetzung dieses Punktes kann nicht im Freiland
erfolgen sondern sollte durch die Analyse von Pegeldaten in der betroffenen Gewasserstrecke bestimmt
werden. Sind keine entsprechenden Pegeldaten vorhanden, so sollte anhand einer
Experteneinschatzung jener Punkt im Gewasser definiert werden, ab dem keine negative Auswirkung
durch Abflussschwankungen auf die Biozénose zu erwarten sind. Beispielsweise kann dies die
Einmindung des Gewassers in ein grol3eres Gewasser sein.

Werden Analysen von Pegeldaten durchgefiihrt, so sollten folgende Parameter ermittelt werden:
- tatsachliches Sunk:Schwall-Verhaltnis
- Schwallfrequenz
- Anstiegs- und Sunkgeschwindigkeit
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Abb. 2. Beispiel fur Schwallbelastung in einem Gewasser (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref.
Gewasserschutz)

10.5.3 Stauhaltungen

Prinzipiell ist zu beurteilen, ob der untersuchte Gewasserabschnitt durch kinstliche Stauhaltungen
beeinflusst ist.

Besteht eine Belastung durch Stau im Gewasserabschnitt, so muss der prozentuelle Langenanteil der
Belastung in Bezug auf die Lange des Abschnittes (500 m) ermittelt werden.

Die Erhebung von Lage und Lange von Stauen an FlieRgewassern kann durch Sichtung bestehender
Datensétze, durch Einbringung von Expertenwissen und Lagekenntnis bzw. durch Gewasserbegehungen
erfolgen. Die Stauwurzel, also der Punkt, an dem der Fluss von dem flielenden in den gestauten
Zustand ubergeht ist generell durch Anderung der Struktur der Wasseroberflache erkennbar und im
Freiland zumeist leicht abschéatzbar.

10.6 Erhebung der morphologischen Belastungen
10.6.1 Allgemeines

Die vorliegende Bewertungsmethode sieht bei der Aufnahme der morphologischen Verhéltnisse im
Fliessgewasser nicht die Erhebung von Einzelparametern sondern die Beurteilung von 500m-
Abschnitten auf Basis von Summenparametern vor

Fir den zu untersuchenden 500 m - Abschnitt wird eine eigene Beurteilung der folgenden Parameter
nach einem 5-stufigen System vorgenommen:

Beurteilung von:

e Uferdynamik
Sohldynamik
Laufentwicklung
Substratzusammensetzung
Strukturen im Bachbett
Uferbegleitsaum — Vegetation
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10.6.2 Beurteilung der Uferdynamik

Mit der Beurteilung der Uferdynamik wird der Grad der anthropogenen Beeintrachtigung von
FlieRgewdassern durch kinstliche Uferverbauungen und -sicherungen abgebildet.

Unter Uferdynamik wird die Kapazitat des Flusses verstanden, seinen Uferverlauf dynamisch andern und
umgestalten zu konnen. Offensichtliche Merkmale einer uneingeschrénkten Uferdynamik sind die
Ausbildung eines typspezifischen Gewasserverlaufs (gestreckt, furkierend, pendelnd, gewunden,
mdaandrierend, ...) sowie die Ausbildung von variablen Uferstrukturen (Prall- und Gleitufer, Buchten,
Uferanbriiche, Erosionen, flach- und steilgebdschte Ufer, Unterspilungen, Gehdélzstrukturen und
Wourzelgeflecht im Uferbereich, ...). Durch die Anbringung von Uferverbauungen und -sicherungen
werden die Gestaltungskapazitaten des Gewassers im Uferbereich eingeschrankt.

Als Uferverbauung bzw. -sicherung gelten beispielsweise:
e Beton/Mauer
Steinschlichtung
Blockwurf
Holzverbauung
Lebendverbau/ingenieurbiologische MaRnahmen (Flechtzaune, Faschinen, Buschlagen)
Langsbuhnen
Regelmafige kinstliche Uferkorrekturen (Baggerungen bzw. Materialschittungen)

Da es sich bei der Bewertung der Uferdynamik um einen Summenparameter handelt, werden der
Einfachheit halber linkes und rechtes Ufer nicht unterschieden, sondern gemeinsam betrachtet.

In Folge wird das 5-stufige Bewertungssystem der Belastungsbeurteilung der Uferdynamik erlautert:
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Dynamik uneingeschrankt moglich; nur vereinzelte punktuelle Sicherungen an Prallufern oder
1 Uferanbriichen

In diese Kategorie fallen Gewasserabschnitte, deren Ufer grétenteils unverbaut und naturbelassen sind. Vereinzelte,
kleinere Sicherungsmalinahmen, wie sie beispielsweise oft unter Briicken oder an Prallufern vorkommen, werden
noch toleriert, solange sie die Gesamtdynamik des Abschnittes nicht wesentlich einschranken.

Die einzelnen Sicherungsmafnahmen dirfen in ihrer L&angsausdehnung die Lange von rund 20 m nicht
Uberschreiten.

Abb. 3. a.. vollig unverbaute Gewasserstrecke mit uneingeschrankter Dynamik; b.: lokale Sicherung
(Steinschlichtung) an Prallufer in ansonsten unbeeintrachtigtem Gewasser (Klasse 1) (Fotos: Amt der Salzburger
Landesregierung, Ref. Gewéasserschutz)

2 Dynamik stellenweise eingeschréankt; Ufer immer wieder Uber kurze Strecken verbaut (lokale
Sicherungen)

Der Gewasserabschnitt ist GUber mehrere kiirzere
Strecken verbaut, was zu lokalen Einschréankungen
der Uferdynamik fiihrt. Zwischen den verbauten
Strecken befinden sich Abschnitte mit uneinge-
schréankter Uferdynamik, die in Summe zumindest
70 % der Abschnittslange ausmachen.

Abb. 4. Lokale SicherungsmafRnahme in ansonsten
unbeeintrachtigtem Abschnitt (Foto: Amt der Salzburger
Landesregierung, Ref. Gewéasserschutz)
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Dynamik nur stellenweise maoglich; Systematisch regulierte Gewasser mit fast durchgehend
3 anthropogen Uberformt/iverbauten Uferlinien und nur von kurzen unverbauten Abschnitten
unterbrochen

Zusatzinformation:
U Naturnahe Verbauung O Restrukturierte/renaturierte Strecke

Der Gewasserabschnitt ist durch beinahe durchgehende Verbauungsmalnahmen in der Ausbildung seines
typspezifischen Gewasserverlaufs grof3tenteils eingeschrénkt. In kurzen, unverbauten Abschnitten kénnen sich
allerdings noch lokale, dynamische Strukturen wie Uferanbriiche ausbilden.

Fir den Fall, dass die Verbauungsmafnahmen in naturnaher Bauweise gestaltet wurden bzw. die Gewasserstrecke
restrukturiert oder renaturiert wurde, also zwar anthropogen veréndert aber dkologisch ausgestaltet ist, kann dies als
optionale Zusatzinformation angegeben werden.

Abb. 5. Gewasserstrecken mit durchgehender Verbauung und lokalen dynamischen Uferstrukturen (Klasse 3)
(Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

4 Uferlinien sind durchgehend anthropogen berformt/verbaut
Zusatzinformation:
4 Naturnahe Verbauung O Restrukturierte/renaturierte Strecke

Der Gewasserabschnitt ist beidseitig durchgehend mit Verbauungsmafnahmen gesichert. Es bilden sich keine
dynamischen Uferstrukturen aus.

Fur den Fall, dass die Verbauungsmafnahmen in naturnaher Bauweise gestaltet wurden bzw. die Gewasserstrecke
restrukturiert oder renaturiert wurde, also zwar anthropogen verandert aber 6kologisch ausgestaltet ist, kann dies als
optionale Zusatzinformation angegeben werden.
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Abb. 6. Beispiele fur beidseitig durchgehende Uferverbauungen, die keine Ausformung von dynamischen
Uferstrukturen zulassen (Klasse 4) (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

5 Das Gewasser ist verrohrt oder liegt in geschlossenem Kastenprofil

10.6.3 Beurteilung der Sohldynamik

Mit der Beurteilung der Sohldynamik wird der Grad der anthropogenen Beeintrachtigung der
Fliessgewdassersohle  durch Sohlverbauungsmalinahmen  abgebildet. Merkmale  einer
uneingeschrankten Sohldynamik sind die Ausbildung von variablen Sohlstrukturen (Abfolgen von Kolken
und Furten, Ausbildung von Schotterinseln oder Kies- bzw. Feinsedimentbanken, variable
Choriotopverteilungen, ...) Durch Einbau von Sohlsicherungsmaflinahmen werden die variablen
Sohlgestaltungskapazitaten des Gewassers eingeschrankt.

Es gibt verschiedene Typen von SohlsicherungsmalRnahmen:
e Betonsohle

Verfugte Sohlpflasterung

Offene Sohlpflasterung

Holzsicherungen

Sohlgurte oder —schwellen

Schutzwasserbauliche Absturzbauwerke
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Sohlverbauungsmafinahmen und insbesondere Absturzbauwerke werden in gegenstandlicher Kartierung
oft auch als Kontinuumsunterbrechungen aufgenommen, missen aber dennoch auch in die Bewertung
der Sohldynamik eingehen, da sie sich neben der Kontinuumsunterbrechung zusatzlich auch
einschrankend auf die Sohldynamik der Gewasser auswirken.

In Folge wird das 5-stufige Bewertungssystem der Belastungsbeurteilung der Sohldynamik erlautert:

1 Sohldynamik uneingeschrankt mdoglich, keine oder nur vereinzelte MalRhahmen zur
Sohlstabilisierung (z.B. Sohlschwellen);
Befindet sich in oder oberhalb des Abschnittes eine Geschiebesperre mit der Funktion des
Geschieberuckhaltes, so ist im Einflussbereich des Bauwerkes in Klasse 2 einzustufen.

In diese Kategorie fallen Gewasserabschnitte, deren Sohle grof3tenteils unverbaut und naturbelassen ist. Vereinzelte,
kleinere Sicherungsmafinahmen, wie sie beispielsweise oft unter Briicken vorkommen, werden noch toleriert, solange
sie die Gesamtdynamik der Sohle nicht wesentlich einschranken. (siehe Abb.7)

Die einzelnen SicherungsmafRnahmen dirfen in ihrer L&ngsausdehnung die L&nge von rund 20 m nicht
Uberschreiten.

Geschiebesperren haben durch den Materialriickhalt massiven Einfluss auf die Sohldynamik eines Gewassers.
Demnach kénnen Abschnitte, die zwar an sich unverbaut sind, aber durch eine oberhalb liegende Sperre
Geschiebedefizite aufweisen, nicht mit 1 beurteilt werden. Hier ist im Einflussbereich des Bauwerks in Klasse 2
einzustufen. Die Lange des Einflussbereiches einer Geschiebesperre kann nicht pauschal festgelegt werden, da sie
je nach Gewassertyp und ortlichen Gegebenheiten stark variiert. Folglich muss hier eine Experteneinschatzung
vorgenommen werden.

5%

Abb. 7. Beispiele fir lokale SohlsicherungsmaBhahmen in ansonsten unverbauten Gewasserabschnitten
(Klasse 1): a.: Sohlschwelle (Querholz); b.: Sohlsicherung mit Absturz unter Brucke (Fotos: Amt der Salzburger
Landesregierung, Ref. Gewéasserschutz)

Sohldynamik stellenweise eingeschrankt; Wiederholt MaRnamen zur Sohlstabilisierung (z.B.
2 Sohlschwellen), zwischen den Bauwerken jedoch offenes Substrat vorhanden und Dynamik

maoglich;

Oder Abschnitt, der zwar selbst unverbaut ist, jedoch durch eine oberhalb liegende

Geschiebesperre beeintrachtigt ist.

Gewasserabschnitt, der durch wiederholte SohlsicherungsmalBnahmen, die jedoch in ihrer gesamten
Langsausdehnung gering sind, eine abschnittsweise Einschrankung der Sohldynamik aufweist. Zwischen den
Sicherungsmaflinahmen bestehen natirliche Substratverhéltnisse und variable Sohlstrukturen. (siehe Abb. néchste
Seite)

Sohlschwellenketten dirfen nicht Gber die gesamte Abschnittslange reichen, zumindest 70 % des Abschnittes
mussen eine uneingeschrankte Sohldynamik aufweisen.
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Gewasserabschnitte, die durch eine oberhalb liegende Geschiebesperre in ihrer natirlichen Sohldynamik
eingeschrénkt sind, fallen auch in diese Kategorie.

Abb. 8. Abschnitte mit lokalen SohlsicherungsmafRnahmen und offenem Substrat zwischen den Bauwerken
(Klasse 2) (Foto: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

3 Sohldynamik eingeschréankt durch lokale Sohlstabilisierungen bzw. Sicherungen (z.B.
Sohlpflasterungen, Abfolge Querbauwerke) zwischen den Bauwerken jedoch offenes Substrat
vorhanden;
KorngrélRenverteilung des Sohlsubstrats aufgrund Verschlammung deutlich veréndert

Die Sohldynamik ist Uber den gesamten Abschnitt aufgrund durchgehender, aber nicht durchgehend flachiger,
SohlsicherungsmalBhahmen  eingeschrankt, jedoch  bestehen zwischen den Bauwerken natirliche
Substratverhaltnisse und daher Strecken, in denen eine gewisse, wenn auch sehr eingeschrankte Sohldynamik
moglich ist (z.B.: Schwellenkette Uber den gesamten Abschnitt oder stellenweise flachige Sohlverbauungen, die sich
mit unverbauten Strecken abwechseln).

Gewasserabschnitte, in denen es aufgrund von Bauwerken zu einer Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und somit
zu einer sichtbaren Verschlammung des Sohlsubstrats kommt, fallen auch in diese Kategorie.

Abb. 9. Abschnitte mit durchgehenden Schwellenketten und Substrat zwischen den Bauwerken (Klasse 3)
(Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)
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4 Sohldynamik durchgehend unterbunden; nur vereinzelt Stellen mit offener Sohle. Anderung des
Sohlsubstrats durch vollstandige Sohlumgestaltung (z.B. (iberwiegend Sohlpflasterung)

Abschnitte dieser Kategorie sind durch vollstdndige Sohlumgestaltung gepragt. Die SohlsicherungsmalRnahmen
bestehen auf dem gesamten Abschnitt, es existieren hoéchstens nur vereinzelt Stellen mit offener Sohle und
natirlichem Substrat.

Abb. 10. Abschnitte mit vollstandiger Sohlumgestaltung (Klasse 4) (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung,
Ref. Gewasserschutz)

5 Das Gewasser ist verrohrt oder liegt in geschlossenem Kastenprofil

10.6.4 Beurteilung der Laufentwicklung

Die exakte Beurteilung der anthropogenen Veréanderung der Laufentwicklung eines FlieRgewdassers setzt
sowohl Expertenwissen als auch detaillierte Datenerhebungen (historische Karten) voraus, da die
Laufform des Gewassers im typspezifischen Referenzzustand bekannt sein muss, um eine eventuelle
Abweichung davon bewerten zu kénnen.

Folgende typspezifischen Laufentwicklungen von Gewassern kommen in Osterreich vor:

Flussverlauf Beschreibung
gestreckter Verlauf Gerinne, die nur geringe Flussentwicklung aufweisen. Oft ist die

Gerinneform  durch Taleinengung und hohes Gefélle bedingt.
Richtungsanderungen sind meist scharf.

furkierender Verlauf Aufzweigung in zahlreiche Nebenarme und Seitengerinne, bedingt durch
hohen Geschiebetrieb in Verbindung mit mittlerem bis hohem Gefélle. Es
bestehen keine eindeutig festgelegten Ufer, haufig wird der gesamte
Talboden eingenommen.

gewundener Verlauf Ubergangstyp zwischen Furkation und M&ander. Der Flusslauf zeigt
bereits  Maanderbogen, lokal sind aber immer  wieder
Flussbetterweiterungen  mit  Aufzweigungen und Inselbildungen
vorhanden.

pendelnder Verlauf Im Talboden besteht Raum fiir pendelndes Abweichen des Flusses von
der Tallinie unter Ausbildung von prall- und gleituferdhnlichen Situationen

maandrierender Verlauf Freier Maander entwickelt sich in eigener Alluvion.
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Da in Osterreich die maRgeblich vorherrschende Art der Anderung der Laufentwicklung von
FlieBgewassern die Gewasserbegradigung darstellt, wird die Erhebung in gegenstandlicher Kartierung
auf diese Belastung beschrankt.

Fur die Beurteilung, ob ein Gewasser einer kiinstlichen Begradigung unterzogen wurde, ist zunachst der
aktuelle Verlauf des Gewassers zu beurteilen. Weist der betrachtete Gewasserabschnitt einen
gestreckten Verlauf aus, so ist zu bewerten, ob es sich hier um den nattirlichen oder um einen kiinstlich
herbeigefiihrten Zustand handelt.

Naturlicherweise gestreckt verlaufende Gewasser kommen hauptsachlich in Télern ohne breiter, ebener
Talsohle (Klamm oder Kerbtal) und insbesondere in hher gelegenen, rhithralen Bereichen vor und sind
durch hohes Gefélle gepragt. Liegt ein breiter, ebener Talboden vor, oder verlauft das Gewasser in
ebenen Landschaften so kann angenommen werden, dass der gestreckte Verlauf nicht natirlich ist.
Zumeist ist die kunstliche Begradigung eines Gewassers an durchgehenden
UferstabilisierungsmafRnahmen erkennbar.

Als Gewasserbegradigungen verursachende Mal3nahmen werden beispielsweise angesehen:

e Maanderdurchstiche

Laufverkiirzung durch Regulierung

Kunstliche Zwangung eines furkierenden oder verzweigten Gewéssers in ein Bachbett
Klnstliche Verlegung von pendelnden Gewasserverlaufen (z.B. an eine Talseite)

In Folge wird das 5-stufige Bewertungssystem der Belastungsbeurteilung der Laufentwicklung erlautert:

| 1 Gewasserverlauf im naturlichen, uneingeschrénkten Zustand

Der Gewasserabschnitt wurde durch keinerlei MalRnahmen in seinem natirlichen Gewdsserverlauf
beeintrachtigt. In diese Kategorie fallen Gewasserabschnitte, deren Ufer gréf3tenteils unverbaut und
naturbelassen sind. Der Gewassertyp ist unverandert.

| ? Natirlicher Gewdasserverlauf nicht wesentlich verandert

Der Gewasserabschnitt ist stellenweise in seinem natirlichen Verlauf beeintrachtigt (stellenweise
Begradigungen, z.B. ein Maanderdurchstich, wahrend die Ubrigen Maanderschlingen noch erhalten sind)
, jedoch ist insgesamt der gewassertypspezifische Flussverlauf unverandert.

Offensichtliche, jedoch nicht durchgehende Laufveranderung; es kann zu Anderung des
Gewassertyps kommen

Der Gewasserabschnitt ist streckenweise in seiner natirlichen Auspragung der Laufentwicklung
beeintrachtigt, in diesen Bereichen ist der Gewassertyp geandert, jedoch existieren noch Teilabschnitte,
die der natirlichen Auspragung des natirlichen Gewassers aufweisen.

| 4 starke Begradigung des Gewasserverlaufs; durchgehende Anderung des Gewéassertyps

Durchgehende Gewasserbegradigung; meist ist das Gewasser durch beidseitige Uferverbauung in ein
gestrecktes Bachbett gezwangt, was oft zu einer kinstlichen Abflussbeschleunigung (Rhithralisierung)
des Gewassers flhrt.

| 5 Gewasser ist verrohrt oder liegt in geschlossenem Kastenprofil
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10.6.5 Beurteilung der Substratzusammensetzung

Die exakte Beurteilung der anthropogenen Veranderung der Substratzusammensetzung eines
FlieRgewdassers setzt ein umfangreiches Expertenwissen beziiglich der Substratzusammensetzung des
Gewassers im unbeeintrachtigen Zustand voraus. In gegenstandlicher Kartierung wird die anthropogene
Veranderung der Substratzusammensetzung nur grob abgeschéatzt und in engem Zusammenhang mit
dem Grad der Sohlverbauung, also der Einbringung von Fremdmaterial gesehen. Offensichtliche
Anderungen in der Substratzusammensetzung wie insbesondere Verschlammungen und Kolmatierungen
werden jedoch auch bericksichtigt.

Unter Substrat werden in gegenstandlicher Kartierung lediglich abiotische Choriotope verstanden.
Folgende Substrattypen werden prinzipiell unterschieden:

KorngréRRe Durchmesser Beschreibung
Megalithal <40cm Grol3e Steine, Blocke und anstehender Fels
Makrolithal (Blocke) 20—-40cm Grobes Blockwerk, etwa kopfgroRRe Steine
Mesolithal (Steine) 6,3—20cm Faust- bis handgrol3e Steine
Mikrolithal (Grobkies) 2-6,3cm Grobkies; taubenei- bis kinderfaustgrof3
Akal (Kies) 0,2—-2cm Fein- und Mittelkies
Psammal (Sand) 0,063—-0,2cm | Sand
Pelal (Schlamm) < 0,063 cm Schlamm

Je nach Gewassertyp ist die natirliche Substratzusammensetzung sehr unterschiedlich. Fir die
Beurteilung der anthropogenen Veranderung der Substratzusammensetzung ist als Referenz der
entsprechende Gewassertyps zu berlcksichtigen.

Folgende Grafik zeigt eine schematische Darstellung von prozentuellen Anteilen der abiotischen
Choriotope in unterschiedlichen FlieRgewassertypen:

KorngrdBen

Megalithal Makrolithal Mesolithal ~ Mikrolitt

Abb. 11. Schematische Darstellung von prozentuellen Anteilen der abiotischen Choriotope in unterschiedlichen
FlieRgewassertypen (aus: Jungwirth et al., 2003)
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In Folge wird das 5-stufige Bewertungssystem der Belastungsbeurteilung der Substratzusammensetzung
erlautert:

| 1 Die Substratzusammensetzung ist gréf3tenteils dem nattrlichen Zustand entsprechend

Die Substratzusammensetzung in dem Gewasserabschnitt ist kaum durch anthropogene MaRnahmen
beeintrachtigt. Die Variabilitit des Substrates entspricht dem jeweiligen Gewassertyp (siehe Abb. 11).
Stellenweise Einbringung von Fremdmaterial (lokale Sohlsicherungen) wird toleriert.

2 Substratzusammensetzung nur geringfligig verandert (z.B. nur geringe anthropogen bedingte
Verschlammungstendenz, Sperre mit Geschiebertickhalt in oder oberhalb des Abschnittes

Die Substratzusammensetzung weist in dem Abschnitt prinzipiell ihre natirliche Variabilitat auf. In
geringfiigiger Auspragung existieren unnatirliche Verschlammungen und/oder es besteht stellenweise
Einbringung von Fremdmaterial durch Sohlsicherungsmaflinahmen.

Gewasserabschnitte, deren Substratzusammensetzung durch eine oberhalb liegende Geschiebesperre
in ihrer nattrlichen Sohldynamik beeintrachtigt ist, fallen ebenfalls in diese Kategorie.

3 KorngroRenverteilung des Sohlsubstrats deutlich verdndert (z.B. anthropogen bedingte
Schlammablagerungen, Kolmation), haufig Fremdmaterial (z.B. Sohlpflasterungen)

Die Substratzusammensetzung des Gewasserabschnitts weicht sichtbar von ihrer natirlichen Variabilitat
ab. Es bestehen deutliche Schlammablagerungen durch anthropogen bedingte Verminderung der
FlielRgeschwindigkeit bzw. haufige Einbringung von Fremdmaterial (Sohlpflasterungen, Schwellenketten).
Flachige Sohlpflasterungen betreffen nicht den gesamten Abschnitt, sondern wechseln sich mit
unverbauten Strecken ab.

4 Anderung des Sohlsubstrats durch groRflachige Sohlumgestaltung (z.B. flachendeckende,
anthropogen bedingte Schlammablagerungen, tiberwiegend Sohlpflasterung)

Die Substratzusammensetzung des Abschnitts weicht massiv von ihrer nattrlichen Variabilitat ab. Der
Abschnitt ist durch beinahe vollstdndige Sohlumgestaltung oder flachendeckende anthropogen bedingte
Verschlammung (z.B. in aufgestauten Gewasserabschnitten) gepragt.

Die SohlsicherungsmalRinahmen bestehen auf dem Grof3teil des Abschnitts, es existieren nur noch
vereinzelt Stellen mit offener Sohle und natirlichem Substrat.

| 5 vollstandige kiinstliche Sohlumgestaltung mit Fremdmaterial (z.B. durchgehende Sohlpflasterung)

Der Gewasserabschnitt ist durch vollstandige Sohlumgestaltung mit Fremdmaterial gepragt. Es bestehen
keine Stellen mit naturlichem Substrat.
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10.6.6 Beurteilung der Strukturen im Bachbett

Eine natirliche, variable Strukturausstattung in einem Gewasser zahlt zu den Schlisselfaktoren fir das
Vorkommen und die Verteilung einer naturlichen, typspezifischen Biozonose. Als prinzipielle raumliche
Differenzierung kdnnen ,in stream structures”, also Strukturen im Bereich des benetzten Bachbettes,
sowie die Strukturausstattung der Uferbereiche unterschieden werden.

In potamalen FlieRgewasserabschnitten sind groBmafRstabliche flussmorphologische Strukturen,
Ausformungen von Uberschwemmungsflaichen und die Vernetzung mit Auengebieten relevante
Parameter einer typspezifischen Strukturvielfalt. Jedoch werden in gegenstandlicher Bewertungsmethode
nur die kleinmafRstablichen, im Bachbett vorliegenden Strukturen bewertet.

.In stream structures®, wie Kolke, Furten, Totholzansammlungen, Steinblocke, etc. bedingen eine
typspezifische Differenzierung der Strémung und Sortierung des Substrats und fihren damit zu einer
variablen Habitatausstattung des Gewassers. Auch die Strukturausstattung der Uferbereiche (Prall- und
Gleitufer, Buchten, Uferanbriiche, Erosionen, flach- und steilgebéschte Ufer, Unterspilungen,
Gehdlzstrukturen und Wurzelgeflecht im Uferbereich) ist eine entscheidende dkologische GrofR3e, die im
Wesentlichen durch den Gewasserverlauf, dem vorherrschenden Substrat und der vorhandenen
Ufervegetation gepragt ist. Insbesondere kleinere Gewasser sind hinsichtlich ihrer Strukturvielfalt
malf3geblich von der Auspragung der Ufer gekennzeichnet.

Nachfolgend sind einige wesentliche Beispiele fir ,in stream structures® und Strukturausstattungen der
Uferbereiche von FlieBgewassern aufgelistet:

o Kolke (lokale Tiefstellen zumeist an AuRenufern von Flusskrimmungen bzw. im
Einflussbereich von Stromungshindernissen)

Rinner (langgezogene, tiefere Gewasserbereiche mit hohem Gradienten an
Strémungsgeschwindigkeiten im Querprofil)

e Furten (Flachwasserzonen mit hdherer Flie3geschwindigkeit; gehen oftmals tber das
gesamte Querprofil eines Gewassers)

e Flachwasserbereiche mit geringer Stromung (geringe Wassertiefe, geringe bis sehr geringe
Stromungsgeschwindigkeit; oft entlang von Sedimentbanken, in Buchten oder im
Stromungsschatten von Gewasserstrukturen)

e Vegetationslose/-arme Sedimentbéanke oder —inseln (liegen in der Wasserwechselzone und
werden bei hdherem Abfluss Uberspult; Pflanzenbestand meist einjahrige Pionierarten)

e bewachsene Sedimentbanke oder —inseln (liegen Uber der Wasseranschlagslinie bei
Mittelwasserabfluss und weisen bereits haufig Bodenbildung und Gehdlzbestéande auf)

e Totholz (strukturbildende Zweige, Aste oder Baumstamme, die im FlieRgewé&sser
mittransportiert und abgelagert werden)

e Vegetationsstrukturen (Makrophyten, Réhricht, Hochstaudenfluren, Ufergehdlze, ins Bachbett
reichende krautige Vegetation und Wurzelbérte etc. gehéren tberwiegend der Uferzone
an, werden aber auch im unmittelbaren Gewasserraum wirksam)

e Abbruchufer ( Ergebnis lateraler Erosionsvorgéange; strukturgebender Material- und
Vegetationseintrag ins Gewasser)

e Untersplilte Ufer (bei guter Durchwurzelung stromungsdifferenzierende Wirkung; bieten

Unterstand fur Gewasserfauna)

Durch Verbauungs- und SicherungsmalBhahmen im Gewasser, durch Gewassernutzungen wie
Wasserkraft als auch durch Umlandnutzungen (z.B. Landwirtschaft) wird die natirliche
Strukturausstattung von Gewassern massiv beeinflusst. Es kommt zu einer Verarmung der natirlichen
Strukturen und damit zu einer Einschrankung der strukturellen Vielfalt des Lebensraumes und zu einem
Verlust der Habitatsvielfalt im Gewasser.

EDV-Dokumentname: A-0la_HYM Status; | Gultig mit Dezember 2006 | Sejte 29 von 46




Arbeitsanweisung

A - FLIESSGEWASSER des BMLFUW/
HYDROMORPHOLOGIE '

www.lebensministerium.at
Bereich ,Wasser"

?x{-ﬂ

lebensministerium. at

In Folge wird das 5-stufige Bewertungssystem fiir die Beurteilung der Strukturen im Bachbett erlautert.
Einflhrend ist anzumerken, dass bei der Bewertung der Strukturen im Bachbett immer von einem
typspezifischen Ansatz auszugehen ist. Das Fehlen von Gewasserstrukturen darf nur dann negativ
bewertet werden, wenn diese Strukturen im natirlichen Zustand des Gewassers vorhanden wéren.

1 Dem Gewassertyp entsprechende Strukturausstattung der Ufer und der Sohle
Keine anthropogen bedingte Strukturverarmung

In diese Kategorie fallen Gewasserabschnitte, die durch keine oder nur vereinzelte, lokale VerbauungsmalRnahmen
von Ufern oder Sohle in der Ausformung der natirlichen, typspezifischen Vielfalt der Gewésserstrukturen
eingeschrénkt sind. Die Umlandnutzung schrankt die Ausformung von Uferstrukturen nicht ein. Generell liegt eine
ungestorte, typspezifische Strukturvielfalt vor.

Abb. 12. Beispiele fir Gewéasserabschnitte ohne anthropogener Beeintrachtigung der Strukturvielfalt (Fotos: Amt
der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

2 Naturliche Variabilitat der Strukturausstattung stellenweise/gering eingeschrankt
Restrukturierte/renaturierte Strecke

Durch stellenweise Verbauungsmaf3nahmen der Ufer und/oder der Sohle bzw. durch Umlandnutzungen, die die
Ausbildung von Uferstrukturen beeintrachtigen, ist die Ausformung einer natirlichen Strukturvielfalt des Abschnittes in
den betroffenen Bereichen sichtbar eingeschrankt. Das Langenausmall der anthropogen verursachten
Strukturverarmung darf in Summe 30 % der Abschnittslange nicht Gberschreiten.

Oder die VerbauungsmafBnahmen erlauben aufgrund des Zustandes (desolate Verbauung) eine gewisse
Strukturbildung bzw. sind selbst strukturgebend (z.B. grober Blockwurf). In dem Fall kann die 50%-Grenze
Uberschritten werden.

EDV-Dokumentname: A-0la_HYM Status; | Gultig mit Dezember 2006 | Sejte 30 von 46




A - FLIESSGEWASSER des BMLFUW /

v Arbeitsanweisung
Pl Abt. VII

HYDROMORPHOLOGIE

www.lebensministerium.at
Bereich ,Wasser"

lebensministerium. at

Abb. 13. a.: Abschnitt mit Einschréankung der Strukturvielfalt durch Uferverbauung und Umlandnutzung (max. 50
% der Abschnittslange); b.: Abschnitt mit hoher Strukturvielfalt trotz Uferverbauung (50%-Grenze kann
Uberschritten werden) (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

Verbaute Gewasserstrecken, an denen durchgehende Restrukturierungs- bzw. Renaturierungsmafnahmen mit dem
Ziel der Erhdhung der Strukturvielfalt durchgefiihrt wurden, fallen auch in Klasse 2. Diese Maf3nahmen reichen von
der Restrukturierung bzw. Dynamisierung von Uferzonen und der Sohle Uber die kinstliche Schaffung von
Strukturen (Einbau von Buhnen, Gestaltung von Buchten, ...) bis zu lokalen Eingriffen wie der Initiierung von
Strukturausbildungen, der Einbringung von Totholz oder der Bepflanzung der Uferstreifen.

3 Anthropogen bedingte, erkennbare Strukturverarmung

Verbauungsmafnahmen an Ufern und Sohle sowie Umlandnutzungen verursachen im Grof3teil des Abschnittes
sichtbare Strukturverarmungen, wobei jedoch die VerbauungsmaBnahmen auch elne ewisse Strukturbildung
erlauben bzw. selbst struktur-gebend sind (z.B. grober Blockwurf). g e i A

In unverbauten bzw. ungenutzten Bereichen bilden sich noch stellen
weise natirliche, variable Strukturen aus. Das Langenausmalfd der
anthropogen verursachten Strukturverarmung ubersteigt in Summe
30 % der Abschnittslange.

Wenn Restrukturierungs- bzw. Renaturierungsmaf3nahmen gesetzt
wurden, so sind diese auf vereinzelte Bereiche beschrankt und
wirken sich nicht auf den gesamten Gewasserabschnitt aus.

Abb. 14. Abschnitt mit Uferverbauung, die jedoch
kleinere Strukturen bietet (Foto: Amt der Salzburger
Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)
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4 Nur mehr vereinzelte natlrliche Gewasserstrukturen; Bachbett grofRtenteils anthropogen
Uberformt

Der Gewasserabschnitt ist grotenteils bis durchgehend sowohl im Ufer- als auch im Sohlbereich anthropogen
Uberformt oder beeintrachtigt (z.B. Baggerungen zur . |
Abflussertiichtigung) und weist eine flachendeckende
Strukturverarmung auf. Die Umlandnutzung verursacht

auf dem gesamten Abschnitt Strukturverarmungen im Uferbereich.
Naturliche Gewasserstrukturen kommen nur vereinzelt und isoliert
vor und sind von kleinstrAumiger Ausdehnung.

Abb. 15. Durch landwirtschaftliche Nutzung

und anthropogene Beeintrachtigung des Bachbettes
strukturverarmter Gewasserabschnitt (Foto: Amt der
Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

Der Gewasserabschnitt ist durchgehend sowohl im Ufer- als auch
im Sohlbereich anthropogen tberformt und ist durch eine durch-
gehende Umlandnutzung stark beeintrachtigt. Der Abschnitt weist
auf der gesamten Lange keinerlei natiirliche Strukturen auf.

Abb. 16. Durchgehend anthropogen Uberformter
Abschnitt, der keinerlei nattirliche Strukturen mehr aufweist (Foto:
Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

10.6.7 Beurteilung von Uferbegleitsaum — Vegetation

Die Ufervegetation hat eine Vielzahl von 6kologischen Funktionen fir das Gewasser. Als Beispiele seien
hier genannt:
e Wichtiges Verbindungsglied zwischen Wasser- und Landlebensrdumen
Regulator fir das Kleinklima im Gewdasser — Beschattung
Nahrungsquelle (Eintrag von organischem Material, Lebensraum flr Insekten, ...)
Abpufferung des direkten Stoffeintrages aus der Landwirtschaft ins Gewasser
Strdmungsbremse im Hochwasserfall
Naturlicher Uferschutz; Verringerung der Erosionskraft des Gewassers
Strukturbildung im Gewasser (Wurzelbéarte, ins Gewasserbett ragende krautige Vegetation,
Totholzeintrag, ...)
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Die naturliche Auspragung des Uferbegleitsaumes ist typspezifisch und kann je nach natirlichen
Gegebenheiten sehr unterschiedlich sein. Da in gegenstandlicher Kartierung auf die typspezifische
Ausformung der Ufervegetation nicht im Detail eingegangen werden kann, werden beispielsweise Arten-
und Alterszusammensetzung des Uferbegleitsaums nicht berlcksichtigt sondern lediglich das
Vorhandensein und die vorhandene Breite des uferbegleitenden Gehdélzbestandes sowie der Grad
der gegebenen Beschattung bewertet.

Generell ist jedoch zu beriicksichtigen, dass das Fehlen von uferbegleitenden Gehdlzbestanden nur
dann negativ bewertet werden kann, wenn sich im unbeeintrdchtigten Zustand des
Gewasserumlandes ein naturlicher Gehdlzbestand ausbilden wirde. Gewasserabschnitte, die
natirlicherweise keinen Gehdlzbestand aufweisen (z.B. in Schluchtstrecken oder im Hochgebirge)
werden demnach immer mit Klasse 1 beurteilt.

Grundsatzlich kann angenommen werden, dass die meisten Gewasser, die nicht in Schluchtstrecken
oder im Hochgebirge verlaufen ohne anthropogene Beeinflussung einen uferbegleitenden Gehdélzbestand
und einen dementsprechenden hohen Deckungsgrad der Beschattung aufweisen wirden.

In Folge wird das 5-stufige Bewertungssystem fiir die Beurteilung des Uferbegleitsaumes erlautert:

1 Beidseitig den natlrlichen Gegebenheiten entsprechender, standortgerechter Uferbegleitsaum
Standortgerechter Deckungsgrad der Beschattung gegeben
Gewasser ohne natirlichen Gehélzbestand (z.B. Schluchtstrecken, Hochgebirge)

Der Gewasserabschnitt weist beidseitig einen den natirlichen Gegebenheiten entsprechenden, breiten
Uferbegleitsaum auf. Landwirtschaftliche Nutzung und Siedlungsflachen liegen im unmittelbaren Bereich um das
Gewasser nicht vor. Die Beschattung des Gewassers ist in vollem Ausmafd gegeben.

Abb. 17. Beispiele fir Gewasserabschnitte mit beidseitigem, breiten Uferbegleitsaum (Fotos: Amt der Salzburger
Landesregierung, Ref. Gewéasserschutz)

2 beidseitig zumindest schmaler Uferbegleitsaum oder einseitig breiter Gehdlzbestand
Deckungsgrad der Beschattung zumindest 50 % der standortgerechten Auspragung

Der uferbegleitende Gehdlzbestand ist beidseitig erhalten, jedoch in seiner Breitenausdehnung massiv reduziert,
sodass nur mehr schmale Uferbegleitsaume Ubrig sind oder es besteht zumindest einseitig noch ein breiter
Gehoélzbestand. Der Deckungsgrad der Beschattung ist dementsprechend vermindert und entspricht nur mehr grob
der Halfte des urspringlichen Ausmalfies. (siehe Abb. 18 néchste Seite)
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Abb. 18. a.. beidseitig schmaler Uferbegleitsaum; b.: einseitig breiter Uferbegleitsaum (Fotos: Amt der
Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

Nur noch schmaler, meist nur einreihiger Geho6lzbestand; geringer Deckungsgrad der
3 Beschattung

Der Gehdlzbestand ist beidseitig auf schmale, meist nur einreihige Uferbegleitstreifen reduziert. Streckenweise kann
er vollig fehlen. Die Beschattung ist dementsprechend gering.

Abb. 19. Gewasserabschnitte mit beidseitig bzw. einseitig einreihigem Geholzbestand (Fotos: Amt der
Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

4 Gehdlzbestand lickenhaft, nur vereinzelte Baumgruppen oder Einzelgeholze
Kaum Beschattung

Es bestehen nur mehr vereinzelte Baumgruppen oder
Einzelgeholze, die dem Gewasser kaum Beschattung bieten.

Abb. 20. Gewasserabschnitt mit verstreuten
Einzelgeholzen (Foto: Amt der Salzburger Landes-
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regierung, Ref. Gewasserschutz)

5 Uferbegleitsaum in nattrlicher Auspragung fehlend

Gewasserabschnitte, deren Ufer aufgrund anthropogener
Mafinahmen keinerlei Gehdlzbestand aufweisen.

Abb. 21. Gewasserabschnitt ohne uferbegleitenden
Gehdélzbestand (Foto: Amt der Salzburger Landesregierung,
Ref. Gewasserschutz)

10.7 Kontinuumsunterbrechungen — Querbauwerke
10.7.1 Typen von Kontinuumsunterbrechungen

Fur die gegenstandliche Bewertung sind lediglich jene Querbauwerke von Relevanz, die Uber die
gesamte Gewasserbreite reichen und demnach eine Kontinuumsunterbrechung fiir die Gewasserfauna
darstellen. Die Unterscheidung von passierbaren und nicht passierbaren Querbauwerken bezieht sich
auf die Durchgangigkeit fir die Fischfauna (siehe Kap. 10.7.2 - Beurteilung der Passierbarkeit von
Querbauwerken). Fur Fische passierbare Querbauwerke (z.B. Grundschwellen) sind jedenfalls auch zu
erheben, da sie oft eine Barriere fir andere Gewasserorganismen darstellen. Querbauwerke, die eine
Organismenwanderung weder fur Fische noch fiir das Makrozoobenthos behindern, wie beispielsweise
Buhnen, sind nicht zu kartieren.

In der gegenstandlichen Bewertungsmethode werden folgende Bauwerkstypen unterschieden:

Typ 1. Wasserkraftwerk

Wehranlage, die dem Aufstau bzw. der Fassung des Wassers fur den Betrieb einer Wasserkraftanlage
dient. Dies betrift sowohl Anlagen bei Laufkraftwerken als auch Wasserfassungen flr
Ausleitungskraftwerke. Die Grofe der Anlage ist hierbei nicht relevant, ein Mihlrad gilt auch als
Wasserkraftanlage.

Ebenso werden Bauwerke fiir die Ausleitung von Mihlbachen, also von kinstlichen
Gewasserabschnitten, welche der Wassernutzung durch Wasserkraftanlagen dienen, zu den
Querbauwerken Typ 1 gezahilt.

Die folgenden Abbildungen zeigen eine Auswahl von verschiedenen Wehranlagen.
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Abb. 22. Verschiedene Typen von Wehranlagen (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref.
Gewasserschutz)

Typ 2. Querbauwerk Schutzwasserbau

Bauwerk des Flussbaus oder des Forsttechnischen Dienstes der WLV zur Sohlstabilisierung oder zum
Geschieberiickhalt. In diese Kategorie fallen sowohl groRe Bauwerke wie Geschiebesperren als auch
kleinere Konstruktionen wie Sohlschwellen. Die haufigsten schutzwasserbaulichen Querbauwerke stellen
Absturzbauwerke und Rampen dar.

Die folgenden Abbildungen zeigen eine Auswahl von verschiedenen Querbauwerken des
Schutzwasserbaus.
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Abb. 23. Verschiedene Typen von schutzwasserbaulichen Querbauwerken (a.: Absturzbauwerk, b.: Sohlgurt, c.:
Geschiebesperre, d.: raue Rampe) (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

Typ 3. Querbauwerk mit sonstigem Zweck

In diese Kategorie fallen all jene Bauwerke, die anderen Zielen als dem Schutzwasserbau dienen. Oft
sind dies Verrohrungen des Bachbettes, wie sie oft bei Wege- und StraBenfiihrungen lber Bachen
vorkommen, aber auch Bauwerke zur Wasserentnahme fiir andere Zwecke als Wasserkraft (z.B.
Bewasserung), Bauwerke zur Regelung des Wasserspiegels (z.B. Seeklausen) oder auch Messwehre
fallen in diese Kategorie.

Der Zweck und die Bauweise des jeweiligen Bauwerkes sollte im Anmerkungsfeld vermerkt werden.

Abb. 24. Beispiele fir Querbauwerke mit sonstigem Zweck. (a.: nicht passierbare Verrohrung; b.: Messwehr)
(Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewéasserschutz)
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Typ 4. natlrlicher Absturz ab 1 m Hohe
Natlrliche Abstirze im Gewasser missen erst ab einer Absturzhéhe von 1 m aufgenommen
werden. Die Hohenabschatzung erfolgt in Meterschritten. Fir eine Abfolge von mehreren
natdrlichen Kontinuumsunterbrechungen in einem Abschnitt kann die gleiche Vorgangsweise wie
bei der Kategorie ,Absturzkette” angewendet werden (siehe unten).

Abb. 25. Beispiele fiir natiirliche Kontinuumsunterbrechungen (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref.
Gewasserschutz)

Typ 5. Absturzkette

Unter einer Absturzkette (auch Staffel oder Sohlabtreppung genannt), wird hier eine Abfolge von
mindestens 5 Querbauwerken gleichen oder ahnlichen Bautyps verstanden, die zumeist zum Zwecke der
Sohlstabilisierung in geringen Abstéanden gesetzt sind.

Abb. 26. Beispiele flur Absturzketten (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

EDV-Dokumentname: A-0la_HYM Status; | Gultig mit Dezember 2006 | Sejte 38 von 46




| ] Arbeitsanweisung

A - FLIESSGEWASSER des BMLFUW /

s Abt. VII
m HYDROMORPHOLOGIE www.lebensministerium.at

Bereich ,Wasser"

lebensmimstermim.at

10.7.2 Beurteilung der Passierbarkeit von Querbauwerken

Die Unterscheidung von passierbaren und nicht passierbaren Querbauwerken bezieht sich in
gegenstandlicher Kartierung auf die Durchgangigkeit fur die Fischfauna.

Da die Passierbarkeit eines Hindernisses durch das Zusammenspiel mehrerer Faktoren, wie z.B.
Absturzhohe, Tiefe des Kolks unterhalb des Hindernisses, Uberstromhohe, Art des Wasserstrahls,
Turbulenz etc. beeinflusst wird, wird von einem starren System der Beurteilung der Passierbarkeit alleine
auf Basis der Absturzhthe abgesehen, und eine individuelle Beurteilung jedes einzelnen Bauwerks
angestrebt.

Voraussetzung fir die Uberwindbarkeit von Querbauwerken ist selbstverstandlich die durchgehende
Uberstromung des Bauwerkes mit Wasser. Vor allem bei Wehren, die dem Aufstau des Wassers dienen,
flieRt das Uberwasser oft nicht tiber die Krone des Bauwerkes, sondern wird tiber ein Rohr oder durch
eine Offnung im Bauwerk geleitet, wodurch die Krone des Bauwerkes trocken bleibt.

Fur die Beurteilung der Passierbarkeit von Querbauwerken fir Fische sind verschiedenste Parameter zu
beachten.
Zur Vereinfachung der Beurteilung kdnnen Absturzbauwerke nach Ausformung des Wasserstrahles
unterschieden werden:

e Absturzbauwerk mit abgeldstem Wasserstrahl

e  Absturzbauwerk mit durchschwimmbarem, abgeléstem Wasserstrahl

e Absturzbauwerk mit durchschwimmbarem, anliegendem Wasserstrahl

Passierbarkeit von Absturzbauwerken mit abgeldstem Wasserstrahl

Bei vielen Absturzbauwerken kommt es zu einer Ablésung des Wasserstrahls, was fir den Fisch
bedeutet, dass er das Bauwerk nur springend Uiberwinden kann.

Zunachst ist festzuhalten, dass bis auf die Forelle kein Vertreter der Osterreichischen Fischfauna in der
Lage ist, Hindernisse springend zu Uberwinden, wobei die Forelle maximale Sprunghéhen von rund 1 m
erreichen kann. Da jedoch in der Forellenregion neben der Forelle auch andere Fischarten heimisch sind
(Koppe, Asche, Elritze, Bachneunauge,...), und die Durchgangigkeit fur alle potentiell in dem
Gewasserabschnitt vorkommenden Fischarten gegeben sein muss, bedeutet dies, dass prinzipiell jedes
Absturzbauwerk mit abgeléstem Wasserstrahl (vollkommener Uberfall), welches nicht
durchschwommen werden kann und daher nur springend Uberwindbar ist, unabhéngig von der
Absturzhdhe als nicht passierbar einzustufen ist.

Abb. 27. Beispiele fiir nicht passierbare Querbauwerke mit abgelostem Strahl (vollkommener Uberfall) (Fotos:
Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)
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Passierbarkeit von Absturzbauwerken mit durchschwimmbarem, abgel6stem Wasserstrahl

Bei manchen Querbauwerken ist der abgeloste Wasserstrahl aufgrund der Bauweise gebindelt und
daher so kompakt, dass er trotz eines vollkommenen Uberfalls durchschwommen werden kann. Hier ist
fur die Beurteilung der Passierbarkeit darauf zu achten, ob die gegebene FlieBgeschwindigkeit und die
Wasserwucht ein Durchschwimmen erlaubt. Generell ist jedoch anzumerken, dass dies lediglich bei
geringer Absturzhéhe mdglich ist, und dass nur Fische mit einer ausgepréagten Schwimmleistung
(Forelle) einen vollkommenen Uberfall im Wasserstrahl durchschwimmen kénnen.

Passierbarkeit von Absturzbauwerken mit durchschwimmbarem, anliegendem Wasserstrahl
Absturzbauwerke, bei denen es zu keinem vollkommenen Uberfall und zu keiner Ablosung des
Wasserstrahls kommt, kénnen bis zu einer gewissen Absturzhéhe bei gegebener Machtigkeit des
Wasserpolsters von Fischen durchschwommen werden. Hier ist ebenfalls auf FlieRgeschwindigkeit und
Wasserwucht zu achten.

Vereinfachend kdnnen folgende Grenzwerte fur die Absturzhéhen von Bauwerken mit
durchschwimmbaren Wasserpdlstern angenommen werden:

e Potamal: max. 10 cm Absturzhdhe

e Rhithral: max. 30 cm Absturzhéhe

Voraussetzung fiir die Durchschwimmbarkeit ist selbstverstandlich die Machtigkeit des Wasserpolsters.
Nur wenige Zentimeter starke Wasserlamellen reichen oft nicht aus, als Grenzwert kann generell eine
Méachtigkeit von min. 20 cm angenommen werden.

(siehe Abb. 28b).

J-
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Abb. 28. a.. fur Rhithralfische gerade noch durchschwimmbares Absturzbauwerk mit anliegendem
Wasserpolster; b.: aufgrund dinner Wasserlammelle nicht durchschwimmbarer Wasserpolster (Fotos: Amt der
Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

- i

Passierbarkeit von sohlebenen Querbauwerken bzw. von Sohlverbauungsmalnahmen

Sohlebene Querbauwerke (Grund- oder Sohlschwellen) sowie flachige Verbauungen der Sohle kénnen
dann eine Kontinuumsunterbrechung fir die Gewasserfauna darstellen, wenn der Wasserkérper zu einer
breiten, seichten Wasserlamelle verandert wird, die aufgrund der geringen Tiefen und oft auch der hohen
FlieRgeschwindigkeit nicht durchschwimmbar ist (siehe Abb.29).
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Abb. 29. Aufgrund geringer Wassertiefe nicht passierbare Sohlverbauungen (Foto: Amt der Salzburger
Landesregierung, Ref. Gewéasserschutz)

Passierbarkeit von Rampen

Bei der Beurteilung der Passierbarkeit von Rampen sind &hnliche Kriterien wie bei der Passierbarkeit von
Absturzbauwerken zu beachten.

Voraussetzung fir die Passierbarkeit ist ein durchgehender, durchschwimmbarer Wasserpolster.
Besonders bei rauen Rampen wird der Wasserstrahl oft in eine Vielzahl kleiner Wasserstrange zerlegt,
die meist aufgrund ihrer zu geringen Dimension ein Durchschwimmen verhindern (siehe Abb. 30a). Fur
die Beurteilung der einzelnen Abstiirze von rauen Rampen sind dieselben Kriterien anzuwenden, wie bei
Absturzbauwerken (abgeltster/anliegender Strahl, Méchtigkeit der Wasserlamelle, Absturzhdhe etc.).
Glatte Rampen sind meist aufgrund der zu diinnen Wasserlamelle und des oft schiel3enden Abflusses
nicht passierbar.

Abb. 30. a.: durch Aufspaltung des Wasserstrahls und Ausbildung von Abstiirzen nicht passierbare raue Rampe;
b.: aufgrund von dinner Wasserlamelle und schieRendem Abfluss nicht passierbare glatte Rampe (Fotos: Amt
der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewésserschutz)
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Passierbarkeit von Verrohrungen

Der Grund fur die nicht gegebene Passierbarkeit von Verrohrungen liegt oft in der zu dinnen
Wasserlamelle im Rohr. Ist der Boden der Verrohrung mit Substrat verfillt und ist die Wasserlamelle
méachtig genug, um durchschwommen zu werden, stellen Verrohrungen prinzipiell kein
Wanderungshindernis dar.

Oft schlie3en Verrohrungen am unteren Ende mit einem Absturz ab, der eine Passierbarkeit verhindert.

Abb. 31. a.. aufgrund zu dinner Wasserlamelle nicht passierbare Verrohrung; b.: Verrohrung mit nicht
passierbarem Absturz am unteren Ende (Fotos: Amt der Salzburger Landesregierung, Ref. Gewasserschutz)

Zusammenfassung der Beurteilung der Passierbarkeit von Querbauwerken
Zusammenfassend sind folgende Punkte bei der Beurteilung der Passierbarkeit von Querbauwerken und

Verrohrungen zu beachten:

Beurteilung von Abstirzen:
e |st das Bauwerk mit Wasser Uberstromt?
e |st der Wasserstrahl anliegend (durchschwimmbar) oder abgel&st (generell nicht passierbar)?
e |st die Wasserlamelle bei Abstiirzen machtig genug, damit Fische sie durchschwimmen
kénnen?
Wenn ja: Absturzhdhe? (Potamal: max. 10 cm; Rhithral max. 30 cm)

Beurteilung von rauen Rampen:
e Ist beirauen Rampen eine durchgehende Durchschwimmbarkeit des Bauwerkes gegeben?

e Bilden sich in rauen Rampen nicht passierbare Abstiirze aus?

Beurteilung von glatten Rampen, Sohlverbauungen und Verrohrungen:
e Ist bei glatten Rampen, Sohlverbauungen und Verrohrungen die Wasserlammelle mé&chtig
genug, damit Fische sie durchschwimmen kénnen?
Wenn ja: Ist der Abfluss schieBend (generell nicht passierbar)?
e Befindet sich am unteren Ende einer Sohlverbauung oder Verrohrung ein nicht passierbarer

Absturz?
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11  AUSWERTUNG
111 Ermittlung der Zustandsklasse ,sehr gut” fur die Hydromorphologie

Der sehr gute hydromorphologische Zustand fiir einen Untersuchungsabschnitt wird in gegensténdlicher
Bewertungsmethode folgendermaflen ermittelt:

Bewertung der Einzelparameter fur den
SEHR GUTEN HYDROMORPHOLOGISCHEN ZUSTAND
Bewertung
Morphologische Parameter
Uferdynamik 1
Sohldynamik 1
Laufentwicklung 1
Substratzusammensetzung 1
Strukturen im Bachbett 1
Uferbegleitsaum — Vegetation 1
Hydrologische Parameter
Abschnitt durch Wasserentnahme beeinflusst nein
Abschnitt durch kiinstlichen Schwall beeinflusst nein
Abschnitt durch Stauhaltung beeinflusst nein
Querbauwerke
Anzahl der kiinstlichen Querbauwerke im Abschnitt 0
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VORSCHLAG ERHEBUNGSBOGEN FUR ZUSTANDSBEWERTUNG HYDROMORPHOLOGIE

ALLGEMEINE ANGABEN:

Datum:

Gewaéssername:

Bearbeiter:

Route-ID:

Wasserfuhrung zum Zeitpunkt der

Begehung

O Niederwasser
0 Mittelwasser

Messstellennummer:

500 m-Abschnitt:

Fl-km von:

Fl-km bis:

Durchschnittl. Seehdhe des
Abschnittes

m

PARAMETER HYDROLOGIE:

Abschnitt durch RW beeinflusst a Ja U Keine bzw. keine ganzjahrige Dotationsvorschreibung Begehung mé/s
0 Nein Ausmal

% Langenanteil d. belasteten . der Lo . . .

Abschnittslinge % Belastung | Ausleitung in einer Ausleitungsstrecke Dotationsvorschreibung

Lage Wehr Fl-km U aufgrund geringer RW-Dotation ganzjahrig/teilweise Abflusskennwerte in MQ m3/s MNQ__m3/s
Lage Riickfiihrung Fl-km trockenfallen Gewasserabschnitt NNQ__md3/s MINQt__m?3/s
ST EL Lage Ruckfiihrung Fl-km Anmerkungen (optional)
Abschnitt d_urc_h kunstll_che = Ja. Errechneter Punkt, wo Sunk:Schwall < 1:5 Fl-km

Schwallereignisse beeinflusst 3 Nein —

— -

% Lang_ena__ntell d. belasteten % Geschéatzter Punkt wo Sunk:Schwall < 15 Fl-km

Abschnittslange

Tats. Sunk:SchwaII-Ve_rhaItnls im 1 Ausbauwassermenge d. verursachenden Anlage m3/s

Untersuchungsabschnitt —

Schwallfrequenz im . . . s

Untersuchungsabschnitt MQ im Gewasserabschnitt m3/s

Anstlegs- L.md Sunkge-schwindigkeit Vorgaben zu Betriebsweise bzw. Schwallbeschrankung

im Abschnitt
Lage der Stauwurzel bei MQ (geschétzt) Fl-km Anmerkungen (optional)
Abschnitt durch kinstlichen Stau beeinflusst g \lllaein Lage des verursachenden Wehres/der Staumauer | Fl-km

% Langenanteil d. belasteten Abschnittslange % Lange des Staues km

QUERBAUWERKE

Anzahl der Querbauwerke in Abschnitt

Lage des Bauwerkes/der Bauwerke Fl-km Fl-km Fl-km Fl-km Fl-km Fl-km Fl-km

Typ des Bauwerkes/der Bauwerke [1, 2, 3, 4, 5]*

Absturzhéhe des Bauwerkes/der Bauwerke m m m m m m m
Fischpassierbarkeit des Bauwerkes/der Bauwerke 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein
FAH vorhanden 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein
FAH funktionsfahig 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 0 Ja O Nein 3 Ja O Nein 0 Ja O Nein 3 Ja O Nein

MORPHOLOGIE
Uferdynamik Sohldynamik Laufentwicklung Substratzusammen- Strukturen im Uferbegleitsaum —
setzung Bachbett Vegetation

Bewertung des Abschnittes
(1,2, 3,4,5)







