


Regierungsbeschluss

- Die Landesregierung beschlieBt aufbauend auf dem vorhergehenden Beschluss der Tiroler
Landesregierung vom 15. Marz 2011 zum ,,Ausbau der heimischen Wasserkraft* den
Kriterienkatalog ,,Wasserkraft in Tirol“.

- Die mit der Genehmigung von Wasserkraftwerken und mit der Erarbeitung von wasser-
wirtschaftlichen Rahmen- und Bewirtschaftungsplanen sowie MaBnahmen- und Regional-
programmen zur Umsetzung des Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplanes befassten
Abteilungen des Amtes der Landesregierung haben die Kriterien bei der Abwagung
offentlicher Interessen anzuwenden. Der Beschluss vom 19. Dezember 2006 betreffend
»Checkliste fur Wasserkraftwerke bis 15 MW Engpassleistung aus naturschutzfachlicher
Sicht“ ist damit aufgehoben.

- Bei dieser Erstellung wasserwirtschaftlicher Regionalprogramme ist hinsichtlich der Aus-

nutzung der Wasserkraft ein Ausbauziel von bis zu 2,8 zusatzlichen TW h/a aus Wasser-
kraft in den nachsten 25 Jahren vorzusehen.

Innsbruck, am 15. Marz 2011
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Wasserkraft in Tirol

Nationale und europaische Ziele zur verstarkten Nutzung Erneuerbarer Energien
sowie insbesondere zum Klimaschutz fiihren zu einem wachsenden Stellenwert
der Wasserkraft und erfordern damit auch eine neue, gesamtheitliche Betrach-
tung der grundlegenden Bedingungen fiir deren kunftigen Ausbau in Tirol. Dies
soll insbesondere durch die Definition von Bewertungskriterien erreicht werden,
unter denen eine sinnvolle und fir alle beteiligten bzw. betroffenen Interessens-
gruppen akzeptable (,integrative“) Nutzung des noch vorhandenen Wasserkraft-

potenzials mdglich ist.

Basierend auf einem Beschluss der Tiroler Landesregierung wurde daher der
Auftrag zur Ausarbeitung derartiger Kriterien erteilt. In der Folge wurde der Ent-
wurf eines Kriterienkatalogs von unabhangigen Expertinnen der Fachbereiche
Energiewirtschaft, Wasserwirtschaft, Raumordnung, Gewasserdkologie sowie
Naturschutz mit Unterstiitzung durch eine externe Koordination erstellt. Angest-
rebt wird, dass der Kriterienkatalog nach 6ffentlicher Diskussion mit allen Interes-
sensgruppen und anschlieRender Uberarbeitung kiinftig als objektiver MaRstab
fur den Wasserkraftausbau in Tirol dient.

Um diese ,integrative®, fiir alle Interessengruppen akzeptable Neu-Bewertung der
Wasserkraft zu ermdglichen, wurde ein mehrstufiger Prozess durchgefiihrt. Be-
ginnend mit der Entwicklung von Entwurfskriterien und der Verdffentlichung der
Entwurfsfassung im Dezember 2009 wurde in weiterer Folge allen Interessierten
die Moglichkeit gegeben, Stellung zu nehmen. AnschlielRend wurden die Kriterien
sowie die Stellungnahmen in zahlreichen Fachgesprachen mit den betroffenen
Interessengruppen diskutiert und der Kriterienkatalog entsprechend Uberarbeitet.

Volle Transparenz war bei der Entwicklung des vorliegenden Dokuments, die
Voraussetzung fur den notwendigen, breiten Konsens, der angestrebt wurde, um
das Thema Wasserkraftnutzung in Tirol im gemeinsamen Interesse von Mensch,
Natur und Wirtschaft zu behandeln. Der Kriterienkatalog soll einen wesentlichen
Beitrag dazu leisten, die Interessensabwagung fur ein Ausbauvorhaben auf der
Grundlage aller notwendigen und fachlich anerkannten Argumente vornehmen zu

kénnen, ohne jedoch das behordliche Genehmigungsverfahren zu ersetzen.
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Ziel der Kriterien ist damit ...

- die Objektivierung der Beurteilung von Gewasserstrecken und von Projek-

ten auf ihre Eignung zur Nutzung der Wasserkraft

- unter Gewabhrleistung einer ,gerechten“ Abwagung der technischen, 6ko-

nomischen, dkologischen und gesellschaftlichen Interessen sowie

— unter gleichmaRiger Berlicksichtigung aller ,Dimensionen” - d. h. im Mittel-
punkt steht die ausgewogene, transparente und sachliche Konsensfindung

zwischen den Vertretern der unterschiedlichen Interessensgruppen.

Die vorliegenden Kriterien kdnnen somit vor allem der Beurteilung konkreter Pro-
jekte dienen, indem sie vorgeben, WIE Projekte gestaltet werden miissen, um ei-
ne moglichst hohe Chance auf Genehmigung in einer transparenten Interessens-
abwagung zu erhalten. Andererseits unterstiitzen sie die Identifizierung der fir
die Wasserkraftnutzung am besten geeigneten Gebiete bzw. Gewasserstrecken
und damit die Beantwortung der Frage, WO die geeigneten (,integrativ‘ sinnvol-

len) Wasserkraftwerke gebaut werden sollen.

Zu diesem Zweck wurden die vorliegenden Kriterien auch - soweit moglich — in
ein tirolweites GIS-Modell im Rahmen der sogenannten Begleitenden Potenzial-
studie eingearbeitet, um das ,integrativ“ sinnvolle Wasserkraftpotenzial bestmog-

lich ersichtlich zu machen.

Eine genaue Beschreibung der identifizierten Kriterien sowie der Bewertung in-
nerhalb der einzelnen Fachbereiche findet sich im vorliegenden Dokument. Es
wird noch durch ein ,Anwendungshandbuch® erganzt werden, das mittels ge-
nauer Anleitungen sowie geeigneter Beispiele eine Vorab-Bewertung von Projek-

ten ermdglicht.
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.1

I.1.1

Ausgangssituation

Energieversorgung und Klimaschutz

Das ,Energieleitbild Tirol 2000-2020“' und die ,Tiroler Energiestrategie 20202
haben sich intensiv mit der Frage der optimalen Erzeugungsstruktur fur eine um-
weltfreundliche, sichere und kostengiinstige Energieversorgung Tirols ausei-
nandergesetzt. Mit der im Jahr 2007 beschlossenen ,Energiestrategie 2020 hat
sich die Tiroler Landesregierung klar dafiir ausgesprochen, einerseits alle Ener-
gieeffizienzpotenziale durch Energiesparen bei Warme, Mobilitdt und Strom aus-
zuschopfen und andererseits die erneuerbaren Energietrager wie Wasserkraft,
Umweltwarme, Solarenergie und Biomasse im Sinne einer nachhaltigen Energie-

zukunft intensiv zu nutzen.

Auch auf Bundesebene kommt dem weiteren Ausbau der heimischen Ressource
Wasserkraft wieder ein hoéherer Stellenwert zu (vgl. V.1). Die 0Osterreichische
Bundesregierung hat deshalb in ihrem aktuellen Regierungsprogramm das Ziel
verankert, das vorhandene Wasserkraftpotenzial kiinftig noch starker nutzbar zu
machen.® Die Wichtigkeit dieses Vorhabens wird auch durch die Umsetzung der
EU-Richtlinie zur Férderung der Nutzung Erneuerbarer Energien® hervorgeho-
ben. Diese definiert fiir Osterreich als Zielvorgabe, den Anteil der erneuerbaren
Energietrager an der Gesamtenergieaufbringung von 23,3 % im Jahr 2005 auf
34 % im Jahr 2020 zu steigern, was letztlich nur mit einem substantiellen Ausbau
der Wasserkraft erreicht werden kann. Fur dieses ist aus Osterreichweiter Sicht
vor allem in Tirol aufgrund seiner topographischen Gegebenheiten noch reichlich

Potenzial vorhanden.®

Neben der Sicherung einer langfristig wettbewerbsfahigen Energieversorgung
werden die nationalen und EU-weiten Ziele zur verstarkten Nutzung Erneuerba-
rer Energien insbesondere auch durch deren Beitrag zu den Klimaschutzzielen
geleitet (vgl. V.2). Die Wasserkraft ist bei der Erreichung dieser Ziele dabei in
mehrfacher Hinsicht von wachsender Bedeutung. Einerseits zeigt sie auch im

Wasserkraft in Tirol
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Vergleich mit anderen erneuerbaren Energiequellen die héchste Einsparung an
Treibhausgasemissionen; andererseits ist sie durch die Moglichkeit der Speiche-
rung der Energieressource Wasser in hervorragender Weise geeignet, zum Aus-
gleich der fluktuierenden Stromerzeugung aus Windkraft und Solarenergie (Pho-
tovoltaik) beizutragen. Dadurch verflgt das an sich rohstoffarme Land Tirol Uber
eine Ressource, die im Rahmen der gewiinschten Entwicklung eines von fossilen
und nuklearen Energietragern deutlich weniger abhangigen Energiesystems eine
wichtige Rolle spielen kann. Ohne einen Ausbau der Wasserkraft wird hingegen
die heute zu mehr als 2/3 gegebene Abhangigkeit Tirols von (fossilen) Energie-
importen tendenziell weiter zunehmen und Tirol nur einen geringen Beitrag zu
den internationalen Klimaschutzbestrebungen leisten kénnen. Deshalb kommt
dem Ausbau der Wasserkraft in Tirol auch und vor allem unter dem Aspekt Kii-

maschutz ein hohes offentliches Interesse zu.

11.1.2 Auftrag der Tiroler Landesregierung zur Ausarbeitung geeigneter Kriterien

Dieses, von Energieversorgung und Klimaschutzzielen bestimmte, langfristige 6f-
fentliche Interesse am Ausbau der Wasserkraft muss jedoch auch gegen andere
berechtigte Offentliche Interessen bestehen, die bei jedem einzelnen Projekt ei-
nem Abwagungsvorgang zu unterziehen sind. Leider erwies sich dieser Vorgang
in der jungeren Vergangenheit vielfach als sehr schwierig. Dem wachsenden
Stellenwert der Wasserkraft stand das Defizit gegenuber, dass bisher keinerlei
anerkannte Mafistabe fir ihre Nutzung (,Positivbewertung®) existieren, sondern
lediglich Mafstabe fiir den Schutz der Gewasser (,Negativbewertung®), die fest-
legen, wo sie — nach den darin betrachteten Gesichtspunkten — nicht erfolgen

soll.

Entscheidend fur die Behebung dieses Defizits ist also die Festlegung auch von
Kriterien, unter denen eine sinnvolle und fir alle beteiligten bzw. betroffenen In-
teressensgruppen akzeptable (,integrative“) Nutzung des noch vorhandenen
Wasserkraftpotenzials moglich sein soll. Dies ist jedoch nur dann zu erreichen,
wenn die neuen Kriterien ausreichend hohe Anspriiche an die Projekte stellen,

um in der Abwagung der Interessen auch bestehen zu kénnen.

Das vorliegende Dokument soll deshalb einen wesentlichen Beitrag dazu leisten,
die Interessensabwagung auf der Grundlage aller notwendigen und fachlich

anerkannten Argumente vornehmen zu kdnnen.
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Aus den genannten Grinden hat die Tiroler Landesregierung mit Beschluss vom
19. Mai 2009 den Auftrag zur Ausarbeitung geeigneter Kriterien erteilt. In weiterer
Folge wurden entsprechende Schritte unter Einbeziehung unabhangiger Exper-

tinnen der Fachbereiche

— Energiewirtschaft,

— Wasserwirtschaft,

— Raumordnung

— Gewasserokologie sowie
— Naturschutz

eingeleitet.

Das oben dargestellte hohe offentliche Interesse an der Erreichung der Klima-
schutzziele wird nicht durch einen eigenen Fachbereich sondern durch einen
,Klimaschutzbonus® in allen Fachbereichen proportional zur Menge der vermie-
denen CO,-Emissionen pro Jahr abgebildet. Damit wird dem Beitrag der Wasser-
kraft zum Klimaschutz die Gestalt eines ,Basisinteresses” gegeben, die seine
angemessene Berlcksichtigung im Rahmen der Abwagung der offentlichen
Interessen ermdglicht Der Aspekt Klimaschutz findet sich weiters implizit in meh-
reren Kriterien im Fachbereich Energiewirtschaft, dariber hinaus wird er qualita-

tiv als eigener Themenbereich im Anhang behandelt (vgl. 111.2.1 und V.2).

1.1.3 Nationaler Gewdsserbewirtschaftungsplan und Energiestrategie Osterreich

Der in Tirol eingeschlagene Weg wurde in der Zwischenzeit auch durch den
Ubergeordneten Rahmen auf Bundesebene bestatigt. Die im Marz 2010 verdf-
fentlichte Energiestrategie Osterreich (vgl. V.3) fordert einen einzelprojektbezo-
genen Kriterienkatalog als Unterstiitzung fir die Interessensabwagung in Hinblick
auf den weiteren Ausbau der Wasserkraft. ,Dabei sollen sowohl gewasserdkolo-
gische, volkswirtschaftliche als auch energiewirtschaftlich bzw. energiepolitisch
relevante Faktoren gleichrangig beriicksichtigt werden. Ziel ist es, ein Instrument
zu erstellen, mit dem Wasserkraftprojekte jedenfalls einer ersten groben Bewer-
tung in Bezug auf die Abwéagung der verschiedenen offentlichen Interessen un-
terzogen werden kdénnen und das als Unterstutzung fiir das wasserrechtliche

Verfahren dem strukturierten Planungsprozess dienen kann.“®

Auch der als nachster Umsetzungsschritt der EU-Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) am 30. Marz 2010 veroffentlichte Nationale Gewasserbewirtschaf-
tungsplan (NGP) Osterreichs beschreitet mittlerweile den Tiroler Weg: Es ,sollen

in den nachsten Jahren Planungen durch die Lander — in Abstimmung mit dem

Wasserkraft in Tirol
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Bund - auf der Grundlage® ihrer ,jeweiligen Potenziale® und ,unter Berlcksichti-
gung der Kriterien der WRRL bzw. auch der 6kologisch besonders bedeutenden
Gewasserstrecken durchgefiihrt werden*’. ,Ziel dieser Planungen wire es, die
Planung von Wasserkraftprojekten unter Berlcksichtigung der Kriterien der
WRRL zu unterstutzen und dabei aus der Landessicht umfassend die Realisie-

rungsméglichkeiten zu beriicksichtigen.“®

Dazu sieht der Bund eine Vorgehensweise in zwei Teilschritten vor, wobei im ers-
ten Schritt im Jahr 2010 Kriterien(kataloge) erarbeitet werden und im zweiten
Schritt bis spatestens 2012 diese Kriterien die Beurteilung von Projekten und
Gewasserstrecken unterstiitzen sollen, um so eine wesentliche Planungsgrund-
lage fir allféllige weitere, konkretere Planungsschritte wie die Erstellung von
Rahmenplanen’ oder Regionalprogrammen'™ gemaR Wasserrechtsgesetz
(WRG) bilden zu kénnen (vgl. 111.3.4.1).

Diese kinftig erforderliche Rahmenplanung lasst daher zusatzlich eine ,Evaluie-
rung“ des Potenzials aus technischer, 6konomischer, 6kologischer und gesell-
schaftlicher Sicht sinnvoll erscheinen. Zu diesem Zweck wurden die vorliegenden
Kriterien zur weiteren Nutzung der Wasserkraft in Tirol - soweit mdglich - in ein ti-
rolweites GIS-Modell'' im Rahmen der sogenannten Begleitenden Potenzialstu-
die eingearbeitet, um das ,integrativ‘ sinnvolle Wasserkraftpotenzial bestmdglich
ersichtlich zu machen (vgl. 11.3.5). Damit wird zwar die fiir einen Rahmenplan mit
entsprechenden wasserwirtschaftlichen Widmungen oder — in weiterer Folge - fir
die allfallige Erlassung eines Regionalprogramms gemal WRG notwendige
Konkretisierung noch nicht erreicht, es entsteht jedoch eine wertvolle Grundlage
fur die notwendigen weitergehenden Untersuchungen und Erhebungen anhand

konkreter Ausbautberlegungen.

1.2  Zielsetzung des Kriterienkatalogs

Die Festlegung, ob und wie viele Wasserkraftwerke gebaut werden sollen, bleibt

die Aufgabe ubergeordneter Instrumente wie z.B. einer Energiestrategie oder ei-
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ner Strategischen Umweltprifung. Es sind dazu sowohl Energiebedarfsprogno-

sen (unter Berucksichtigung aller Aspekte wie Energiesparen, schrittweise Subs-

titution von fossilen Brennstoffen u. v. m.) als auch Vergleiche mit anderen Stro-

merzeugungsmaoglichkeiten unter Bericksichtigung der Klimaschutzziele sowie

anderer Aspekte erforderlich.

Vergleiche mit anderen Stromerzeugungsmoglichkeiten sind zwar in der Interes-

sensabwagung in den behdrdlichen Einzelverfahren wichtig, aber nicht Gegens-

tand des Kriterienkatalogs.

Ziel der Kriterien ist ...

die Objektivierung der Beurteilung von Gewasserstrecken und von Projekten

auf ihre Eignung zur Nutzung der Wasserkraft

unter Gewahrleistung einer ,gerechten® Abwagung der technischen, dkono-

mischen, 6kologischen und gesellschaftlichen Interessen sowie

unter gleichmaRiger Berlcksichtigung aller ,Dimensionen® - d. h. im Mittel-
punkt steht die ausgewogene, transparente und sachliche Konsensfindung

zwischen den Vertretern der unterschiedlichen Interessensgruppen.

In diesem Sinne kann der Kriterienkatalog vor allem zwei Zwecken dienen:

1.

Unterstltzung fir die Standortpriifung (regionale bzw. strategische Ebene)
zur Identifizierung der fur die Wasserkraftnutzung am besten geeigneten Ge-
biete bzw. Gewasserstrecken, welche in weiterer Folge in Rahmenpléane oder
Regionalprogramme einflieRen konnen. Zum Zuge kommen jene Kriterien,
welche die Beantwortung der Frage ermdglichen, WO die geeigneten (,integ-

rativ“ sinnvollen) Wasserkraftwerke gebaut werden sollen.

Orientierung fur die Beurteilung konkreter Vorhaben in der Phase der Pro-
Jektpriifung (lokale bzw. ortsbezogene Ebene) durch Heranziehen jener Krite-
rien, die vorgeben, WIE Projekte gestaltet werden missen, um eine mdglichst
hohe Chance auf Genehmigung in einer transparenten Interessensabwagung

zu erhalten."?

Wasserkraft in Tirol
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Marz 2011

Bewertung der Wasserkraft in Tirol

der Kriterien fur die weitere Nutzung der Wasserkraft in Tirol

Nutzen des Kriterienkatalogs fiir die
unterschiedlichen Interessensgruppen

Tiroler Bevdlkerung:

— Vertrauen auf eine ausgewogene Planung und Umsetzung der
Wasserkraftnutzung
— Nachvollziehbarkeit von Investitionen

Kraftwerksunternehmen:

— Erhdhung der Planungs- und Investitionssicherheit in der Projekt-
entwicklungsphase

— Grundlage fir Standortwahl bzw. Vergleich von moéglichen Stan-
dorten

Kraftwerksplaner:

— Kilare Orientierung fur bewilligungsfahige Projektierungen
Behodrden:

— Unterstiitzung bei der Vorgabe von Beweisthemen im Verfahren
Sachverstéandige:

— Unterstiitzung bei der Projektbeurteilung und Gutachten-
erstellung

Umweltorganisationen
u. 6kologisch Interessierte:

— Bericksichtigung 6kologischer Interessen bereits in der
svorprojektphase“

Politische
Entscheidungstrager:

— Grundkonsens Uber wesentliche Rahmenbedingungen fir Kraft-
werksbauten
— Planungsgrundlage fiir Regionalprogramme und Rahmenplane

Alle:

— Integrative und interdisziplinare Betrachtung der Thematik
Wasserkraftnutzung

— Transparente Bewertung und Abwagung der 6ffentlichen
Interessen

Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc

Abbildung 1: Nutzen des Kriterienkatalogs fiir die unterschiedlichen Interessensgruppen

Ausdricklich festzuhalten ist jedoch, dass der Kriterienkatalog, unabhangig vom
Grad der spateren Verbindlichkeit der Ergebnisse seiner Anwendung, keinesfalls
die behordlichen Einzelverfahren zur Bewilligung konkreter Wasserkraftprojekte
ersetzen soll oder kann. Die Kriterien bieten auch nicht die zur Erlassung eines
Regionalprogramms gemafl WRG notwendige Konkretisierung, da dies im Rah-

men dieses Projekts nicht moglich ist.

Naturlich wird aber der zukiinftige Wasserkraftausbau entscheidend davon be-
stimmt, in welcher Art und Weise das jeweilige Potenzial genutzt werden soll,
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11.3.1

d. h. welches Auslegungskonzept und welche Entwurfsprinzipien fir ein konkre-
tes Wasserkraftprojekt maRgebend sind. Auch werden zur Beurteilung konkreter
Wasserkraftprojekte teils zusatzliche Kriterien zu betrachten sein (z.B. Baugeolo-
gie, Geotechnik, differenzierte Hydrologie, anlagenspezifische Besonderheiten),

teils konnen hier identifizierte Kriterien im Einzelfall wegfallen.

Nicht explizit berlcksichtigt wurden im Kriterienkatalog Wasserkraftanlagen, die
ausschlief8lich der Pumpspeicherung dienen und keinen natirlichen Zufluss auf-
weisen. Eine zusétzliche Nutzung von Speicherkraftwerken zur Pumpspeiche-

rung wird jedoch in Form eines Zusatznutzens in die Bewertung miteinbezogen.

Sowohl der Umfang der Kriterien als auch ihre Bewertung und Gewichtung wur-
den in den Fachgesprachen umfassend diskutiert und in weiten Teilen abge-
stimmt. Sie werden sowohl im Rahmen der Diskussion als auch im Laufe der

Jahre etwaigen Anpassungen unterliegen.

Prozessablauf

Stufenweises Vorgehen

Auf Grund des oben dargestellten und in letzter Zeit durch die Umsetzung der
EU-Wasserrahmenrichtlinie ,verscharften® Spannungsfeldes unterschiedlicher
Interessen, in dem sich die kinftige Nutzung der Wasserkraft in Tirol befindet,
empfahl sich ein mehrstufiger strategischer Prozess, an dessen Ende ,belastba-
re* Bewertungskriterien sowohl fiir konkrete Wasserkraftprojekte als auch — in
spaterer Folge — fir regionale Nutzungskonzepte stehen.

Die fur die Entwicklung der Kriterien zur Bewertung der weiteren Wasserkraftnut-
zung in Tirol konzipierte Vorgehensweise ist im Detail in Abbildung 2 dargestellt.
Volle Transparenz war Voraussetzung fiir den notwendigen, breiten Konsens, der
angestrebt wurde, um dieses Thema zum gemeinsamen Wohl von Mensch, Na-

tur und Wirtschaft zu behandeln.

Um eine maoglichst hohe gesellschaftliche Akzeptanz der Kriterien zu erreichen,
wurden diese in der Entwurfsfassung im Dezember 2009 der Offentlichkeit vor-
gestellt und alle Betroffenen zur Abgabe einer Stellungnahme eingeladen. Der
Wunsch nach einer Mitarbeit der interessierten Offentlichkeit wurde dadurch
deutlich zum Ausdruck gebracht. In umfassenden Fachgesprachen wurden die
Kriterien mit interessierten Vertreterinnen der Energiewirtschaft, der Umweltor-
ganisationen und gesetzlichen Interessensvertretungen diskutiert und ein weitge-
hender Konsens hergestellt.

Wasserkraft in Tirol Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc



Marz 2011 Bewertung der Wasserkraft in Tirol
Entwicklung der Kriterien fir die weitere Nutzung der Wasserkraft in Tirol

Bewertung der weiteren Wasserkraftnutzung in Tirol

Erarbeitung von Kriterien Darstellung Kriterien
in einem GIS-Modell
Begleitende Potenzialstudie

Stufe 1a:

Bildung eines Expertenteams Stufe 4a:

Grundlagen programmieren

Stufe 1b:

Katalog m. Kriterienentwiirfen Stufe 4b:

Modellierbarkeit der Kriterien
prufen & Datenbeschaffung

Stufe 2a:
Verdffentlichung

Stufe 2b:

Fachlicher Austausch und
Diskussion

Stufe 3:
Adaptierung Kriterienentwiirfe —» | stufe 4c:
Implementierung ins Modell

Stufe 4d:
«— | Darstellung im Modell

v

Die Ergebnisse kénnen nun Unterstiitzung bieten fiir:

— Konzeption und Planung von hinsichtlich einer ,integrativ*
sinnvollen Nutzung des Potenzials optimierten, Wasser-
kraftprojekten

— Beurteilung des offentlichen Interesses im Zuge der behord-
lichen Einzelverfahren zur Bewilligung von Wasserkraftpro-
jekten

— Vorab-Bewertung einzelner FlieRgewasser bzw. —abschnitte
hinsichtlich der Mdglichkeit einer ,integrativ* sinnvollen
Wasserkraftnutzung

— Erstellung von Rahmenplanen oder Regionalprogrammen
gemal WRG

Die Ergebnisse kénnen jedoch keinesfalls die behordli-
chen Einzelverfahren zur Bewilligung konkreter Projekte
ersetzen!

Abbildung 2: Vorgehensweise zur Entwicklung der Kriterien
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11.3.2

11.3.3

Stufe 1: Bildung eines Expertenteams und Ausarbeitung eines Entwurfs des

Kriterienkatalogs

Stufe 1a: Bildung eines Expertenteams

Das Expertenteam umfasste mindestens zwei Personen je Fachbereich (vgl. 11.1)
und bestand insgesamt aus 13 Expertlnnen. Wichtig waren die anerkannte Kom-
petenz, die Glaubwirdigkeit und die Unabhangigkeit dieser Expertinnen. Erganzt
wurden die Fachbereiche durch eine rechtliche Expertise (Wasserrecht, UVP,
etc.).

Unterstltzt und koordiniert wurden die Expertlnnen bei ihrer Arbeit im Auftrag des
Landes Tirol von INFRA Project Development GmbH (INFRA) und SVWP Kom-

munikationsmanagement GmbH.
Stufe 1b: Katalog mit Kriterienentwiirfen

Die Expertlnnen erarbeiteten einen Entwurf des Kriterienkatalogs fiir eine Bewer-
tung der kiinftigen Wasserkraftnutzung in Tirol.

Stufe 2: Offentliche Diskussion des Entwurfs

Stufe 2a: Veroffentlichung

Der Entwurf des Kriterienkatalogs wurde im Dezember 2009 veroffentlicht und al-
len Betroffenen anschlieBend die Mdglichkeit geboten, ausfiihrlich Stellung zu

nehmen. Etwa 400 Stellungnahmen wurden daraufhin eingereicht.
Stufe 2b: Fachlicher Austausch und Diskussion

In weiterer Folge wurde der Kriterienkatalog mit Fachleuten, Vertretern der Poli-
tik, der NGOs, der EVUs sowie aller sonstigen betroffenen Interessensgruppen in
sog. Fachgesprachen eingehend und mehrfach diskutiert.

Notwendige Grundlage dieser Diskussionen war eine sachlich und fachlich ein-
deutige Erlauterung der Kriterienauswahl und -gewichtung. Alle Kommentare und
Einwande wurden gehort, beantwortet und allenfalls integriert. Ein leitfadenge-
fuhrter Feedback-Bogen half, den Diskussionsprozess effektiv und zielorientiert

zu gestalten.

Zusatzlich war fur den Erfolg der Diskussionen eine entsprechende Vertrauens-
basis notwendig. Dies geschah vor allem durch eine transparente Darstellung der
Begriindung und Entwicklung des Kriterienkatalogs, sowie den Umgang mit den

vorgebrachten Einwanden und Kommentaren.
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11.3.4

11.3.5

Stufe 3: Einarbeitung der abgestimmten Ergebnisse in den Kriterienkatalog

Stufe 3: Adaptierung der Kriterienentwiirfe

Die Ergebnisse der Diskussionen wurden von den Expertinnen bewertet, disku-
tiert und gegebenenfalls in den Kriterienkatalog ibernommen. Fir Argumente
und Vorschlage, die nicht bericksichtigt werden konnten, war eine entsprechen-
de Begriindung zu erarbeiten sowie auch den Betroffenen entsprechend zu dar-

zulegen.

Stufe 4: Begleitende Potenzialstudie

Zeitgleich mit der Erstellung des Kriterienkatalogs wurde das Wasserkraftpoten-
zial mit neuen Methoden ermittelt. Bislang wurde das Wasserkraftpotenzial meist
nach der Bausteinmethode (durch Addition der ausbauwtirdig angesehenen Pro-
jekte) erhoben'®, wobei unterstellt wurde, dass es fiir alle ausbauwiirdigen Fluss-
abschnitte auch entsprechende Projekte gibt.

Mit den Méglichkeiten von digitalen Geldndemodellen und GIS-Programmen
konnen heute flachendeckend die natirlichen Gegebenheiten fiir Wasserkraft-
werke an Gewasserstrecken simuliert werden. Dadurch kdnnen Wasserkraft-
Nutzungsmaglichkeiten ohne konkrete Projekte digital erhoben, die Wirtschaft-
lichkeit dieser Moglichkeiten anhand der wichtigsten kostenbestimmenden Fakto-
ren - Ausbauwassermenge, Fallhdhe und Distanz zwischen Fassung und Ruck-
gabe - abgeschatzt und in Folge ein technisch-wirtschaftliches Gesamtpotenzial

ermittelt werden.

Das GIS-Modell war in weiterer Folge ein wichtiges Instrument, um die soge-
nannten modellfahigen (modellierbaren — vgl. 111.1.2.1) Kriterien aller Fachberei-
che auf ihre Plausibilitat und Relevanz zu prifen. Bei den nicht modellfahigen Kri-
terien erfolgte dies anhand von bestehenden oder zur Genehmigung eingereich-

ten Projekten.

Zusatzlich ermdglicht das GIS-Modell auch eine Quantifizierung und Kombination
der Kriterien aus den finf verschiedenen Fachbereichen, soweit diese die Anfor-
derungen der Modellfahigkeit erfiillten. Da die meisten der fir die Standortprii-
fung (strategische Ebene) erforderlichen Kriterien modellfahig sind, ermdglicht
das GIS-Modell eine flachendeckende erste Ausweisung von zur Wasserkraft

besser oder weniger geeigneten Gewasserstrecken. Damit kann das ,integrativ®

Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc Wasserkraft in Tirol



sinnvolle Wasserkraftpotenzial fur Tirol und Teilregionen Tirols abgeschatzt wer-

den.

Die Bearbeitung der Potenzialstudie startete parallel mit der Entwicklung des Kri-

terienkatalogs und erfolgte in folgenden Schritten:
Stufe 4a: Grundlagen programmieren

Mithilfe eines GIS-Modells wurde das Wasserkraftpotenzial Tirols in innovativer
Weise bewertet. Das Modell macht es mdglich, sowohl das Abflusslinienpotenzial
als auch ein von technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Kriterien be-

stimmtes Wasserkraftpotenzial zu ermitteln.
Stufe 4b: Modellierbarkeit der Kriterien priifen und Daten beschaffen

Es wurden alle notwendigen Daten erhoben und in das GIS-Modell integriert.
Weiters wurden die Grundlagen fir die Wasserkraftnutzungen (Potenzialberech-
nungsmodelle, Speichermodelle, usw.) und die zugehoérigen Aspekte ins Modell

aufgenommen.
Stufe 4c: Implementierung ins Modell

Die modellféahigen Kriterien wurden ins GIS-Modell implementiert sowie anhand
von Auswertungen auf ihre Relevanz geprift und die Bewertung geeicht.

Stufe 4d: Darstellung im Modell

Als letzter Schritt wurden die Auswertungen mit den abgestimmten Kriterien er-
folgen und die Ergebnisse (z.B. Potenziale, l|dentifikation von besser und

schlechter geeigneten Regionen und Gewasserstrecken) dargestellt.
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Il.4 Moglichkeiten in der Anwendung

1. Einsatz des Kriterienkatalogs auf der Ebene konkreter Projekte
Bewertung von Kraftwerksprojekten in drei Phasen:

Phase | — Orientierung fiir Projektideen
Anwendung aller Kriterien durch einen Projektwerber bzw. seinen Projektanten,
um eine Projektidee im Sinne einer ausgewogenen Planung mit méglichst realis-

tischen Umsetzungschancen entwickeln zu kdnnen.
Phase Il - Orientierung fiir die Projekterstellung

Anwendung aller Kriterien durch ein ,Prifgremium Wasserkraft” im Amt der Tiro-
ler Landesregierung, welches uber entsprechendes Ersuchen eines Projektwer-
bers innerhalb von 2 Monaten ab dem Vorliegen geeigneter Projektunterlagen ei-
ne informelle Vorbeurteilung durchfuhrt. Voraussetzung dafir ist eine Eigenein-
schatzung der Bewertung nach dem Kriterienkatalog durch den Projektwerber,
die sodann auf ihre Plausibilitat geprift wird. Anfallende Kosten durch die Befas-
sung externer Sachverstandiger sind dem Amt zu ersetzen.

Die Ergebnisse geben einerseits dem Projektwerber eine nachvollziehbare Orien-
tierung Uber die Sinnhaftigkeit einer Weiterentwicklung des vorgelegten Projekts
und bilden andererseits die Grundlage der allfallig nachfolgenden Vorprifungs-
verfahren (nach dem WRG, dem TNSchG bzw. dem UVP-G).

Phase Ill - Orientierung im Genehmigungsverfahren

Anwendung aller Kriterien durch die befassten (Amts-)Sachverstandigen als Leit-
faden und Unterstitzung fiir die Beurteilung des eingereichten Projektes.

Zur Erleichterung dieser Anwendungen wird zusatzlich zum Kriterienkatalog noch
ein ,Anwendungshandbuch® erstellt werden, das anhand von Beispielprojekten
und detaillierten Beschreibungen eine Bewertung im Sinne des Kriterienkatalogs
ermdglicht.

Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc Wasserkraft in Tirol



I1.5 Ausblick

2. Einsatz des Kriterienkatalogs auf der Ebene von Rahmenplanen

Anwendung der gebiets- bzw. gewasserbezogenen Kriterien durch die zustandi-
gen Fachabteilungen des Amtes der Tiroler Landesregierung fiir folgende Zwe-

cke:

— Identifikation von geeigneten Gewasserstrecken fur die Wasserkraftnutzung
durch das Land Tirol als 6ffentliche Aufgabe unter Berticksichtigung der Krite-
rien aus den jeweiligen Fachbereichen.

— Unterstiitzung bei der Erarbeitung von Wasserwirtschaftlichen Rahmen- bzw.
Bewirtschaftungsplanen nach WRG

— Unterstutzung bei der Erarbeitung von MaRnahmen- und allfélligen Regional-

programmen zur Umsetzung des NGP

Perspektivisch kdnnen mehrere weiterfihrende Aktivitaten gesetzt werden, die

hier beispielhaft genannt werden sollen:

Um das durch die Arbeit am Kriterienkatalog und den o6ffentlichen Beteiligungs-
prozess entstandene gute Gesprachsklima auch fir die kinftige Weiterentwick-
lung der Energiestrategie zu nutzen, sollen die ,Fachgesprache Wasserkraft®
weitergefuihrt werden. Das Ziel der Treffen soll insbesondere eine umfassende
Diskussion der aktuellen Entwicklungen im Energiebereich sein.

RegelmaBige Evaluierung und Revision des Kriterienkatalogs

Mit den Erfahrungen aus der Anwendung des Kriterienkataloges wird nach spa-
testens 5 Jahren eine Evaluierung und Revision des Kriterienkatalogs unter Ein-
bindung von Stakeholdern der Energiewirtschaft, der Umwelt und sonstiger be-
troffener Interessensvertretungen sinnvoll sein. Der Kriterienkatalog soll mit Hilfe

der Erfahrungen aus der Anwendung erganzt und adaptiert werden.
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n.1.1

Allgemeines

Expertengruppe

In einer durchgehenden Sitzungsserie mit regelmaligen, ca. zwei- bis dreiwo-
chentlichen Treffen wurden die einzelnen Fachbereiche (Energiewirtschaft, Was-
serwirtschaft, Raumordnung, Gewasserokologie und Naturschutz) ) von den Ex-
pertinnen dargestellt und ein gemeinsames fachliches Verstandnis und Vertrauen
zur Erreichung einer Konsensfahigkeit entwickelt.Dadurch wurde von Beginn an
eine kritische Auseinandersetzung mit den jeweils in Vorbesprechungen erarbei-

teten Vorschlagen in allen Fachbereichen ermdglicht.

Die Definition der Kriterien erfolgte anhand der nachstehenden Vorgehensweise.
Die detaillierte Beschreibung der Kriterien der Fachbereiche im vorliegenden Do-

kument (vgl. I11.2) folgt anschlieRend einem etwas vereinfachteren Aufbau.

1. Definition und Rahmenbedingungen des Fachbereichs
Zu Beginn wurde die grundlegende Bereichsdefinition und v. a. auch Abgren-

zung zu anderen Fachbereichen oder Fachgebieten festgelegt.

2. Geprifte Aspekte des Fachbereichs
Ausgehend von den Rahmenbedingungen wurden die zu prifenden Aspekte
festgelegt und beschrieben. Daraus konnten auch bereits erste Schliisse auf

die Umsetzbarkeit gezogen werden.

3. lIdentifizierte Kriterien
Ausgehend von den zu prifenden Aspekten wurde in weiterer Folge geprift,
anhand welcher Kriterien und Parameter die Aspekte bewertet werden kon-

nen. Oftmals ergaben sich unterschiedliche Méglichkeiten.

4. Bewertung und Gewichtung
Erst nachdem die Identifizierung von Kriterienentwirfen flr die festgelegten
Prufaspekte abgeschlossen war, konnte eine Bewertung und Gewichtung
vorgenommen werden. Dabei ist jedoch nochmals zu betonen, dass diese
Angaben im Laufe der Diskussion und der Zeit durchaus etwaigen Anpas-

sungen unterliegen kénnen.

Eine Ausnahme von dieser Vorgehensweise bildet der rechtliche Fachbereich,
der keinen eigenen thematischen Fachbereich darstellt, sondern vielmehr eine
abschlielende Beurteilung der rechtlichen Umsetzbarkeit der Gesamtkriterien

vornimmt.
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Fir die Expertengruppe wurden die nachstehenden 17 Expertinnen aus den Be-
reichen Energiewirtschaft, Wasserwirtschaft und Wasserbautechnik, Raum- und

Regionalplanung, Gewasserokologie, Naturschutz sowie Recht nominiert.

Organisiert und moderiert wurden die Treffen der Expertlnnen von einem Mode-

rator und einer Koordinatorin.

Energiewirtschaft

DI Robert Monz
Vorstand der Abteilung Emissionen, Sicherheitstechnik, Anlagen, Amt der Tiroler LR

DI Dr. techn Jiirgen Neubarth
Geschaftsfiihrer, €3 consult OG

Wasserwirtschaft und technische Aspekte

DI Markus Federspiel
Sachgebiet Schutzwasserwirtschaft und Gewasserdkologie, Amt der Tiroler LR

DI Georg Reitzner
Abteilungsleiter Konstruktiver Wasserbau, ILF-ZT GmbH

DI Hubert Steiner
Vorstand der Abteilung Wasserwirtschaft, Amt der Tiroler LR

Raum- & Regionalplanung

Dr. Stefan Haigner, Mag. Stefan Jenewein
Gesellschaft fir angewandte Wirtschaftsforschung GmbH

DI Johann Jenewein
Abteilung Agrarwirtschaft, Amt der Tiroler LR

DI Martin Sailer
Abteilung Raumordnung, Amt der Tiroler LR

DI Martin Schénherr
Abteilung Raumordnung, Amt der Tiroler LR

DI Christian Schwaninger
Abteilung Waldschutz, Amt der Tiroler LR

DI Stephan Tischler
Abteilung Raum und Umwelt, ILF-ZT GmbH

Gewadsserokologie

Mag. Christian Moritz
ARGE Limnologie, Angewandte Gewasserokologie

Mag. Andreas Murrer
Sachgebiet Schutzwasserwirtschaft u. Gewasserdkologie, Amt der Tiroler LR
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Naturschutz

Ing. Mag. Franz Kircher
Abteilung Raum und Umwelt, ILF-ZT GmbH

Mag. Walter Michaeler
Abteilung Umweltschutz, Amt der Tiroler LR

Mag. Christine Schwarzmann
Abteilung Umweltschutz, Amt der Tiroler LR

Rechtliche Expertise

Dr. Wolfgang Hirn
Stv. Vorstand der Abteilung Wasser-, Forst- und Energierecht, Amt der Tiroler LR

Moderation & Koordination

Dr. Ursula Fischler
Wirtschafts- & Finanzangelegenheiten, INFRA Project Development GmbH

DI Wolfgang Widmann
Geschaftsfiihrer, INFRA Project Development GmbH

Abbildung 3: Expertengruppe fir die Entwicklung der Kriterien

1.1.2 Charakteristik der Kriterien

1.1.2.1 Typisierung von Kriterien

Um die in Kapitel 1.2 erklarte Zielsetzung zu erreichen, mussten alle dargestell-

ten Kriterien folgende Anforderungen erfiillen:

Sie ermoglichen eine sinnvolle, dem Rahmen entsprechende Bewertung.

Sie sind quantifizierbar und somit objektiv zuordenbar.

Ihre Auswirkungen sind von besonderer Bedeutung und erfiillen somit einen
Mindestgrad an Relevanz.

Sie sind Uberregional zuordenbar und erfillen die notwendige allgemeine
Giltigkeit.

Sie sind eindeutig und leicht erklarbar, sodass eine Konsens- und Akzeptanz-
fahigkeit besteht.

Sie sind mit verninftigem Aufwand formulierbar bzw. kategorisierbar.

Sie erlauben eine Differenzierung der betrachteten Gewasserabschnitte oder
Projekte.

Alle Kriterien entsprechen aktuellen Bewertungsmalfstaben und werden gegebe-

nenfalls an sich andernde Werte, rechtliche und wirtschaftliche Rahmenbedin-

gungen sowie wissenschaftliche Erkenntnisse angepasst.
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Kriterien, die im GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstudie abgebildet werden
koénnen, helfen bei der regionalen/strategischen Planung, der sog. Standortprii-
fung (bei der im Allgemeinen noch keine konkreten Projekte vorliegen), Gewas-
serstrecken zu identifizieren, die fir die Wasserkraftnutzung geeignet erscheinen.
Diese Kriterien mussen daher den folgenden zusatzlichen Anforderungen genu-
gen und werden in den nachfolgenden Auflistungen in den Fachbereichskapiteln

entsprechend gekennzeichnet:

— Eine flachendeckende, vergleichbare Datengrundlage ist vorhanden: Eine
Uberregionale Bearbeitung und einheitliche Bewertung ist nur mit einer
flachendeckenden Datengrundlage mdglich. Vorliegende Detailstudien
einzelner Gewasser o. a. sind in diesem Sinne nicht verwendbar und kénnen
nur fir Einzelfallbetrachtungen in der Projektprifung oder im Verfahren
herangezogen werden.

— Die Daten liegen im GIS-Format vor bzw. sind in dieses Ubertragbar.

— Das Kriterium und die Daten sind fur die mathematische Modellierung

geeignet bzw. mathematisch formulierbar.

Diese Kriterien haben naturgemal einen geringeren Genauigkeitsanspruch und
mussten, um spater auch in der Projektpriifung (Projektentwicklungs- und Ge-
nehmigungsphase) anwendbar zu sein, verifiziert und gegebenenfalls angepasst
werden, damit sie den Erfordernissen einer Vorhabensprifung im Zuge des be-

hérdlichen Bewilligungsverfahrens geniigen.

Alle anderen Kriterien, die fiir die Beurteilung von Wasserkraftprojekten relevant
jedoch nicht im GIS-Modell abbildbar sind, kénnen nur in der konkreten Projekt-

phase (Projekipriifung) berucksichtigt werden.

Alle (modellierbaren und nicht modellierbaren) Bewertungskriterien gemeinsam
sollen die Grundlage fir die endgliltige Beurteilung konkreter Projekte im Zuge
der behordlichen Bewilligungsverfahren bilden und die dabei erforderliche Inter-

essensabwagung unterstutzen.

Der Kriterienkatalog berlcksichtigt neben klassischen Bewertungskriterien auch
die gesetzlichen Ausschlussflachen bzw. -gebiete. Dariliber hinaus zeigt der Kri-
terienkatalog Gebiete bzw. Gewasserabschnitte auf, die aus fachlicher Sicht de
facto Flachen darstellen, in denen Planungen fir Wasserkraftwerke wenig erfolg-
versprechend sind. Daraus ergibt sich die Empfehlung, dort auf einen Ausbau zu
verzichten.

Wasserfassungen fir Wasserkraftwerke mit Netzanschluss sollen zum Schutz

der Quellbache nur an Bachen mit Einzugsgebieten > 5 km? gebaut werden.
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1.1.2.2

1.1.2.3

Bedeutung von Kriterien

Die Fachbereiche formulierten jeweils eine unterschiedliche Anzahl von Kriterien,
die jedoch innerhalb eines Fachbereichs in der Regel nicht alle gleich bedeutend
sind. Die jeweilige Bedeutung des Kriteriums innerhalb eines Fachbereichs wur-
de in der Aufzahlung naherungsweise berticksichtigt und mit Hilfe von ,Sternen®
von ,wenig bedeutend“ bis ,sehr bedeutend” beurteilt, sofern dies Uberhaupt
maoglich war (n.m. = ,nicht méglich®). Im Detail wird hierzu auf die Ausfihrungen

in den einzelnen Fachbereichen verwiesen.

Bewertung von Kriterien

Je Kriterium sind bis zu 6, in der Regel genau definierte Intervalle (Kategorien)
vorgesehen, die mit 0 bis 5 Punkten bewertet werden. Je hoher die Punktezahl,
desto besser ist unter dem betrachteten Kriterium die Eignung zur Wasserkraft-

nutzung.

Manche Kriterien (z.B. Technisch-wirtschaftliche Aspekte zur Beurteilung der
energiewirtschaftlichen Attraktivitat einer Gewasserstrecke oder eines Projekts)
werden durch einen mathematisch eindeutig definierbaren Indikator bewertet. Di-
se Indikatoren werden dann in bis zu 6 Bewertungsintervalle nach ihrem tatsach-

lichen Wert eingeteilt und daraus die Punktezahl ermittelt.

Andere Kriterien kdénnen nur qualitativ und von Fachleuten anhand entsprechen-

der Vorgaben bewertet werden.

Einige Kriterien kdnnen Verbesserungen oder Verschlechterungen bewerten
(z.B. Betroffenheit von Infrastruktureinrichtungen). Verschlechterungen werden

dann mit niedrigen Punkten bewertet und Verbesserungen mit héheren.

MaRnahmen zum Ausgleich allfalliger Beeintrachtigungen oder Schaden missen
bei der Bewertung des betroffenen Kriteriums mitberiicksichtigt werden. Eine
vollstandige Kompensation einer Beeintrachtigung oder eines Schadens durch
eine AusgleichsmalBnahme wird dann so bewertet, als ware keine Beeintrachti-
gung vorhanden.

Es kénnen zudem Bonuspunkte fiir Effekte vergeben werden, die auBerhalb von

Ausgleichsmalinahmen Verbesserungen oder Zusatznutzen erzielen.

Zur zusammenfassenden Bewertung der Fachbereiche kommen unterschiedli-
che, einerseits vom jeweiligen Fachbereich und andererseits von der Bedeutung
der einzelnen Kriterien abhangige Bewertungsmethoden zum Einsatz. Grund-
satzlich reicht die Spannweite der Gewasserstrecken- bzw. Projektbewertung von

zur Wasserkraftnutzung ,eher nicht geeignet” bis zu ,,sehr gut geeignet”.
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Die angewandte Bewertungsmethode ist in jedem Fachbereich detailliert be-

schrieben.

.1.3 Zusammenfiihrung der Fachbereiche

Um die zusammenfassenden Bewertungen der Fachbereiche in einer Gesamt-
bewertung zu vereinen, ist es notwendig, die einzelnen Fachbereichsbewertun-
gen in ein geeignetes Verhaltnis zueinander zu setzen und damit zu gewichten.
Auf Projektebene ist dies grundsatzlich im jeweiligen behoérdlichen Einzelverfah-
ren durch den fir die Interessensabwagung Verantwortlichen vorzunehmen. Da
es fur das bessere Verstdndnis des Prozesses jedoch wichtig erschien, eine
GroRenordnung der voraussichtlichen Gewichtung der Fachbereiche zu kennen,
hat die Expertengruppe in der hier dargestellten Weise eine Einschatzung der
Gewichtung vorgenommen. Das Ergebnis stimmt sehr gut mit der Erfahrung aus
vielen Genehmigungsverfahren Uberein, in denen zumeist eine In-etwa-

Gleichgewichtung der ,schiitzenden® und ,niitzenden" Interessen gewahit wurde.

Die in den Materiengesetzen jeweils vorgesehene Abwagung der oOffentlichen
Interessen kann und soll damit nicht vorweggenommen werden. So ist beispiels-
weise nach dem Naturschutzgesetz das Interesse an der Erhaltung der Natur als
Lebensgrundlage des Menschen mit allen anderen — fur ein Projekt sprechenden
— langfristigen éffentlichen Interesse abzuwégen und je nach dem Ubergewicht
eine Entscheidung zu fallen.

Nach dem Forstgesetz 1975 kann eine Genehmigung erteilt werden, wenn ande-
re offentliche Interessen jenes an der Erhaltung des Waldes Uberwiegt und im
Wasserrechtsgesetz 1959 sind vielfach die ,6ffentlichen Interessen” genannt und
verhaltnismafig konkret im Paragraphen 105 bezeichnet.

Nicht zuletzt sei erwahnt, dass im UVP Verfahren schliellich neben allen Ge-
nehmigungsvoraussetzungen der Materiengesetze noch im Besonderen die
Wechselwirkungen, Kumulierungen und Verlagerungen von Umweltauswirkun-
gen zu prufen sind und schliel3lich eine Genehmigung nur dann mdglich ist, wenn

die Umweltauswirkungen auf ein ,ertragliches MaR verringert werden konnen.

Die vorgenommene Experteneinschatzung (Abbildung 4) ist nicht als Prajudiz,
sondern lediglich als Anndherung an eine Gewichtung der Fachbereiche in der
Interessensabwagung zu verstehen. Es wurden dazu alle an der Studie beteilig-
ten Expertinnen per Fragebogen befragt, welche Bedeutung sie den einzelnen
Fachbereichen bei der Evaluierung und Nutzung des Wasserkraftpotenzials bei-
messen wuirden. Eine Punktebewertung zwischen 1 und 5 (1 ist dabei ,eher un-

wichtig“; 5 dagegen ,extrem wichtig“) wurde den Fachbereichen zugeordnet und
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l.1.4

mit Hilfe eines sog. Reglermodells die Auswertung zur Ruckrechnung auf prozen-

tuelle Gewichtungen der Fachbereiche vorgenommen.

Um eine Ungleichbehandlung der Fachbereiche durch die unterschiedliche An-
zahl an Expertlnnen je Bereich zu vermeiden, wurden die Mittelwerte der prozen-
tuellen Einschatzungen innerhalb jedes Fachbereichs herangezogen. Es erfolgte
von jedem Bereich eine Beurteilung der Wichtigkeit aller funf Fachbereiche. Die-
se Prozentsatze der funf Fachbereiche wurden wiederum gemittelt, was zu fol-

gendem Ergebnis gefiihrt hat:

Energiewirtschaft 25%
Wasserwirtschaft 18%
Raumordnung 12%
Gewadsserokologie 22%
Naturschutz 23%

Abbildung 4: Gewichtungsvorschlag durch die Expertinnen

Klimaschutzbonus

Zur Verdeutlichung der Bedeutung der Wasserkraft fir den Klimaschutz wird ein
Klimaschutzbonus eingefiihrt. Dieser wird ausschlieRlich bei der Projektbewer-
tung in Abhangigkeit der vermiedenen CO,-Emissionen pro Jahr in jedem Fach-
bereich als Sockelbetrag zur Bewertung addiert. Damit wird iber die im Fachbe-
reich Energiewirtschaft bewerteten vermiedenen spezifischen CO,-Emissionen
hinausgehend auch der quantitative Beitrag eines Wasserkraftwerkes zum Kili-
maschutz bewertet.

Der Klimaschutzbonus wird wie folgt ermittelt:

Die vermiedenen CO,-Emissionen werden durch Multiplikation des Jahresar-
beitsvermdgens mit den im Fachbereich Energiewirtschaft ermittelten vermiede-
nen spezifischen Treibhausemissionen gcoz-aquiv/kWh bestimmt, Um den Klima-
schutzbonus in einer proportional zu den anderen Fachbereichsbewertungen
adaquaten GroéRenordnung zu halten wurde er mit 1,2 Punkten nach oben be-
grenzt. Da eine lineare Zuordnung des Klimaschutzbonus fir in Tirol mdgliche
Kraftwerksgréfien (< 700 GWh und < 400 kto vermiedene Emissionen) eine zu
wenig differenzierende Bewertung fiir die meisten noch auszubauenden Kraft-
werksmdglichkeiten (< 200 GWh und < 110 kto vermiedene Emissionen) ergab,
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wird folgende Exponentialfunktion zur Ermittlung des Klimaschutzbonus verwen-

det:
-Co2
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Abbildung 5: Klimaschutz-Bonus

.1.5 Interpretation der Ergebnisse

Zur besseren Interpretation der Ergebnisse einer Projektbewertung inklusive Kili-
maschutzbonus, wird fir jeden Fachbereich ein ,unattraktiver® bzw. ,sehr kriti-
scher” (Symbolfarbe Rot), ein ,bedingt attraktiver® bzw. ,kritischer” (Symbolfarbe
Gelb) und ein ,attraktiver” bzw. ,unkritischer” (Symbolfarbe Griin) Punktebereich
definiert:

— Ein oder mehrere Fachbereiche in ,,rotem* Bereich:
Das Projekt hat ohne Modifikationen und/oder zusatzliche Ausgleichsmal3-
nahmen kaum Chancen auf Genehmigung und wird nicht zur Weiterverfol-
gung, allfalligen Genehmigung bzw. Umsetzung empfohlen.

— Ein oder mehrere Fachbereiche in ,,gelbem* Bereich, kein Fachbereich

in ,,rotem* Bereich:
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Das Projekt ist hinsichtlich der Empfehlung seiner Weiterverfolgung bzw. sei-
ner Chancen auf Genehmigung/Umsetzung von einer ,Interessensabwagung*
i.S. einer vergleichenden Beurteilung aller Fachbereichsergebnisse abhangig.
Der Abstand zur gelb-griinen Grenze ist ein Indikator fur das erwartbare Er-
gebnis dieser vergleichenden Beurteilung. Fachbereichsbewertungen im ge-
Iben Bereich weit weg von der gelb-griinen Grenze erniedrigen die Genehmi-
gungschancen, Fachbereichsbewertungen nahe der gelb-griinen Grenze er-
héhen sie. Eine Fachbereichsbewertung von Naturschutz und Gewasserdko-
logie im grinen Bereich kann jedoch nicht eine deutlich im gelben Bereich
liegende Fachbereichsbewertung der Energiewirtschaft, Wasserwirtschaft
und Raumordnung kompensieren.

Die Projektbewertung hilft auch abzuschéatzen, in welchem Bereich und wel-
che Projektverbesserungen und/oder AusgleichsmaRnahmen die Genehmi-
gungschancen erhdhen.

Alle Fachbereiche im ,,griinen” Bereich:

Das Projekt ist zur Weiterverfolgung zu empfehlen bzw. hat hohe Chancen

auf Genehmigung/Umsetzung.

Wasserkraft in Tirol



Ill.2 Kriterien der Fachbereiche

I.2.1

.2.1.1

Energiewirtschaft

Rahmenbedingungen

Die Energiewirtschaft ist aktuell wie keine andere Branche von einem strukturel-
len und organisatorischen Wandel gekennzeichnet. Zum einen wurden durch die
Liberalisierung der Strom- und Gasmarkte seit Ende der 1990er Jahre wettbe-
werbliche Strukturen in einer vorher monopolistisch gepragten Versorgerland-
schaft geschaffen, die sich nach Willen der Europaischen Union zu einem ge-
meinsamen europaischen Strom- und Gasmarkt entwickeln sollen. Zum anderen
steht die Branche aufgrund der ubergeordneten gesellschaftspolitischen Forde-
rungen nach einer Klima schonenden und langfristig sicheren Energieversorgung
vor einem grundlegenden Wandel der Erzeugungs- und Versorgungsstrukturen.
Entsprechend sollten die aus energiewirtschaftlicher Sicht zur Bewertung von
Wasserkraftprojekten ableitbaren Kriterien neben den ,klassischen® energiewirt-

schaftlichen Optimierungsgrundsatzen einer

— wirtschaftlichen (z.B. niedrige Erzeugungskosten),

t'°- und klimafreundlichen (z.B. hohe CO,-Einsparung) sowie

— umwel
— sicheren Elektrizitatsversorgung (z.B. hoher Beitrag zur gesicherten Abde-

ckung der Jahreshdchstlast oder Bereitstellung von Regelenergie)

soweit moglich auch relevante Aspekte der heute gegebenen und zukinftig zu
erwartenden energie- und gesellschaftspolitischen Rahmenbedingungen berick-
sichtigen. Soweit diese die Nutzung der Wasserkraft beeinflussen, sind sie im

Folgenden angefuhrt:

— Liberalisierung der Strommarkte
Durch die Liberalisierung des europaischen Strommarktes stehen auch die
Tiroler Wasserkraftwerke in einem gesamteuropaischen Wettbewerb. Die
Wirtschaftlichkeit bestehender, insbesondere aber neuer Anlagen wird damit
nicht mehr von einem kostenbasierten sondern einem preisbasierten Ansatz
bestimmt. Vor der Liberalisierung wurden die fiir ein Gebietsmonopol vom je-
weiligen Versorger angesetzten Strompreise iber eine kostenbasierte Be-
rechnungsmethode ermittelt. Entsprechend korrelierten die Strompreise - die
von den verantwortlichen Behdérden genehmigt werden mussten - mit den Er-

zeugungskosten des Kraftwerksparks im Gebietsmonopol. Dadurch wurde
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implizit gewahrleistet, dass der gesamte Erzeugungspark wirtschaftlich be-
trieben werden konnte. Heute werden die Strompreise und damit die Erlése
von Kraftwerken aus Angebot und Nachfrage an der fiir eine Region mafigeb-
lichen Strombdrse gebildet. Die Wirtschaftlichkeit von Kraftwerken ist somit
nicht mehr per se gegeben sondern unterliegt einem Risiko, das innerhalb ei-
ner Wirtschaftlichkeitsberechnung entsprechend bericksichtigt werden muss.

— Entwicklung eines europidischen Strombinnenmarktes
Als Folge der Liberalisierung des europaischen Strommarktes verlieren lokale
und nationale Markte gegenuber Regionalmarkten an Bedeutung. Diese Ent-
wicklung von Regionalmarkten bzw. langfristig eines europaischen Strombin-
nenmarktes stellt dabei ein vorrangiges Ziel der Energiepolitik der Europa-
ischen Union dar. Damit orientiert sich der Einsatz eines (Wasser-)Kraftwerks
nicht mehr am Bedarf des Versorgungsgebietes der jeweiligen Landesgesell-
schaft (z.B. Tirol), sondern am Bedarf des zu Grunde liegenden Regional-
marktes. Fur Tirol bzw. Osterreich ist dabei heute der sog. Regionalmarkt
West (AT, D, F, CH, Benelux und SLO) malfgeblich, wobei die deutsche
Strombérse EEX in Leipzig preisbestimmend fiir Osterreich und damit Tirol
ist™®.

— Entwicklung von Brennstoff-, CO,- und Strompreisen
Die Wettbewerbsfahigkeit der Wasserkraft wird heute stark von den Preis-
entwicklungen im Strommarkt (Wholesale- und Regelenergiemarkt) bestimmt.
Die Preise an den Strommarkten sind dabei von einer zunehmenden Volatili-
tat gekennzeichnet, die zum einen auf die schwankenden Brennstoff- und
CO,-Preise zurlickzufiihren ist. Zum anderen flihrt der Ausbau der Stromer-
zeugung aus Windkraft und Sonnenenergie zu einer starken Schwankung im
Angebot an verflgbarer Kraftwerksleistung, die sich entsprechend in der Vo-
latilitat der Strompreise widerspiegelt. Speicherkraftwerke und insbesondere
Pumpspeicherkraftwerke kdnnen dabei von kurzfristigen Preisspriingen profi-
tieren, da sie das gespeicherte Wasser nachfrageorientiert und damit zu
Hochpreiszeiten abarbeiten kdnnen. Insgesamt fiihren langfristig volatile
Strompreise allerdings zu einer schwieriger werdenden Planbarkeit der Ein-
nahmen von Wasserkraftwerken, die bei Neubauprojekten als weitere Risiko-
komponente im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsberechnung bertcksichtigt
werden sollte.

— EU Energie und Klimaschutzpaket
Dem Ausbau Erneuerbarer Energien kommt im Energieaktionsplan der EU

(EU Energie- und Klimaschutzpaket) ein hoher Stellenwert zu. Dieser sieht
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vor, dass die CO,-Emissionen bis 2020 ggu. 1990 um 20 % bzw. im Falle ei-
ner internationalen Ubereinkunft um 30 % gesenkt werden. Weiters soll bis
2020 der Anteil Erneuerbarer Energien (EE) am Primarenergiebedarf auf

20 % ausgebaut und die Energieeffizienz im Vergleich zu ,business as usual*
um 20 % gesteigert werden. Fir die einzelnen Mitgliedsstaaten wurden dabei
individuelle Quoten fiir den Ausbau der Erneuerbaren Energien vorgegeben.
Beispielsweise muss Osterreich den EE-Anteil von 23,3 % im Jahr 2005 auf
34 % im Jahr 2020 ausbauen."” Entsprechend dem Nationalen Aktionsplan
Erneuerbare Energiew, der vom Bundesministerium fur Wirtschaft, Familie
und Jugend am 1. Juli 2010 an die EU gemeldet wurde, sollen von den in-
sgesamt bis 2020 erforderlichen 60 PJ/a an zusatzlicher Nutzung Erneuerba-
rer Energien 25 PJ/a (7 TWh/a) durch Wasserkraft bereitgestellt werden.
EU-Wasserrahmenrichtlinie

Wahrend die o. a. Ausbauziele fir erneuerbare Energien die weitere Entwick-
lung der Wasserkraftnutzung tendenziell positiv beeinflussen sollten, wird er-
wartet, dass die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie eher unglnstige
Auswirkungen auf die energetische Nutzung der Wasserkraft haben wird. In-
sbesondere héhere Restwasserabgaben und ein geandertes Betriebsverhal-
ten (z.B. in Bezug auf Schwall-Sunk) kénnen zu Erzeugungsverlusten fihren,

die anlagenabhéngig zwischen 2 und 32 % liegen kénnen'.

Die Rolle der Wasserkraft im gesamten Elektrizitatsversorgungssystem hat sich

vor dem Hintergrund dieser neuen Rahmenbedingungen in den vergangenen

Jahren stark gewandelt. Die energiewirtschaftliche Bewertung muss daher ent-

lang einer mehrdimensionalen Matrix erfolgen und kann sich nicht bspw. aus-

schlieRlich auf die Frage ,viel“ oder ,wenig“ Erzeugung beschranken. Die nach-

folgend abgeleiteten energiewirtschaftlichen Kriterien beschreiben daher neben

projektimmanenten Eigenschaften im weiteren Sinn auch die quantitativen und

qualitativen Auswirkungen eines Wasserkraftprojekts auf das gesamte Elektrizi-

tatsversorgungssystem.

Wasserkraft in Tirol
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1.2.1.2

Identifizierte Kriterien der Energiewirtschaft

Unter Berucksichtigung der oben genannten Grundsatze wurden relevante ener-
giewirtschaftliche Aspekte geprift und daraus die folgenden Kriterien abgelei-
tet:

Zur Bewertung:

Mit Ausnahme des Kriteriums Zusatzeffekte/Synergien erfolgt die Bewertung der
Kriterien der Energiewirtschaft Uber einen quantitativen Ansatz und eine Bewer-
tungsskala zwischen 0 und 5 Punkten. Fir das Kriterium Zusatzeffekte/Synergien
wurde demgegentiber ein qualitativ-quantitativer Ansatz mit einer Bewertung von
0 bis 5 Punkten entwickelt.

Grundsatzlich sind alle Kriterien sowohl fir eine modellmafige Bewertung der
Potenziale von Gewasserstrecken als auch zur Projektbewertung geeignet. Zum
Teil ist hierfur allerdings eine vergleichsweise hohe Datentiefe erforderlich, die oft
erst im Rahmen der Projektpriifung valide verflgbar ist (z.B. monatliche Abfluss-
raten, Volllastbenutzungsstunden). Dadurch kénnen derzeit nur einzelne Kriterien
in das GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstudie zum Kriterienkatalog Uberge-

fUhrt werden.

Ein zusatzlich identifizierter, wesentlicher energiewirtschaftlicher Aspekt zur Be-
schreibung der wirtschaftlichen Relevanz eines Wasserkraftwerkes wére der er-
zielbare Erlbs am Strommarkt. Eine seridse und langfristige Prognose Uber die
Strompreisentwicklung, insbesondere zu den am Strommarkt kinftig vorherr-
schenden tages- und jahreszeitlichen Preisschwankungen ist aber nicht moglich,
weshalb dieser Aspekt nicht in ein Kriterium Uberfiihrt wurde (siehe dazu Exkurs:

Erlédse am Strommarkt im folgenden Abschnitt).

Die zusammenfassende Bewertung der Energiewirtschaft erfolgt in der Weise,
dass den Ergebnissen der einzelnen Kriterienbewertungen ihrer Bedeutung ent-

sprechende Wertungsanteile zugewiesen und dann zur Fachbereichsbewertung
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addiert werden. Eine genaue Liste der Wertungsanteile der einzelnen Kriterien
sowie ein Bewertungsbeispiel finden sich im Anwendungshandbuch.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass das Kriterium Effizienz der Energieproduktion
nur dann in die Fachbereichsbewertung einflieen wirde, wenn es - abweichend
vom ,Standardfall* der Anwendung des Kriterienkatalogs, dessen Ziel ja die
fachbereichsiibergreifende Bewertung ist - zu keiner Zusammenfiihrung mit den
Ergebnissen aus dem Fachbereich Wasserwirtschaft kame. Anderenfalls wirde
das Kriterium doppelt bewertet werden, da dieses im Fachbereich Wasserwirt-
schaft bereits Uber das Kriterium Effizienz der Gewésserbeanspruchung beriick-
sichtigt wird.

Die Grenzen einerseits zwischen dem ,unattraktiven“ Bereich (aus der Sicht
des Fachbereiches Empfehlung des Verzichts auf eine Nutzung) und dem ,be-
dingt attraktiven“ Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nutzung jedenfalls
von einer Interessensabwédgung abhangig) und andererseits zwischen dem ,be-
dingt attraktiven* Bereich und dem ,attraktiven“ Bereich (aus der Sicht des
Fachbereiches Nutzung weitgehend unproblematisch) werden ebenfalls im An-

wendungshandbuch dargestellt bzw. erlautert.

Zu den Kriterien:

1. Technisch-wirtschaftliche Aspekte

Fir die Bewertung der energiewirtschaftlichen Attraktivitat eines Wasserkraft-
werks stellen die systemtechnischen Eigenschaften, wie z.B. Abflussmenge, Ge-
falle, ableitbares Jahresarbeitsvermégen, installierbare Kraftwerksleistung oder
Entfernung zwischen Entnahme und Ruickgabepunkt wesentliche Randbedin-
gungen dar. Allerdings kann daraus keine unmittelbare Aussage zur energiewirt-
schaftlichen Attraktivitdt einer Gewasserstrecke oder eines konkreten Projekts
abgeleitet werden. Sinnvollerweise sind die systemtechnischen Eigenschaften
mit den zur Nutzbarmachung eines Wasserkraftpotenzials erforderlichen Investi-
tionen in Beziehung zu setzen. Zur Beschreibung des Erzeugungspotenzials ei-
ner Gewasserstrecke sind dabei die spezifischen Investitionen als gesamte In-
vestitionskosten bezogen auf das Jahresarbeitsvermdgen (€/(kWh/a)) besser ge-
eignet als der Bezug auf die installierten Leistung (€/kW), da die installierte Leis-
tung eine projektbezogene Optimierung darstellt und sich damit nicht in ein mo-
dellfahiges Kriterium Uberfuhren lasst. Damit wird die Kennzahl zur Quantifizie-

rung der technisch-wirtschaftlichen Aspekte wie folgt abgeleitet:
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Das Kriterium ety in €/(kWh/a) ist modellierbar und kann ebenso zur Bewertung
konkreter Projekte herangezogen werden, wobei in der Projekipriifung die Be-
ricksichtigung der ggu. Laufkraftwerken héheren Investitionskosten von Spei-
cherkraftwerken Gber einen von den Volllaststunden abhéngigen Faktor fs, er-
folgt. Da in der Begleitenden Potenzialstudie bei der Herleitung der technisch-
wirtschaftlichen Kennzahl nicht zwischen Lauf- und Speicherkraftwerken unter-
schieden wird, ist der Faktor dort auch nicht anzuwenden.

Fir einen Investor wird die Attraktivitdt eines Wasserkraftprojekts nicht aus-
schliellich von den spezifischen Investitionskosten sondern insbesondere auch
von den Erldsen aus dem Verkauf der elektrischen Energie bestimmt. Die Hohe
der Erlése korreliert einerseits unmittelbar mit der Erzeugungsmenge und damit
der Anlagengrofie. Andererseits haben auf Grund der tages- und jahreszeitlichen
Schwankungen der Strompreise die saisonale Verteilung des Wasserabflusses
sowie die Mdglichkeit einer zeitlichen Entkopplung von Abfluss und Abarbeitung
Uber einen Speicher einen groRen Einfluss auf das Erldspotenzial von Wasser-
kraftanlagen. Daneben koénnen Speicherkraftwerke und eingeschrankt auch
schwellfahige Laufkraftwerke Uber die Bereitstellung von Regelenergie ein zu-

satzliches Erldspotenzial erschliel3en.

Die (zukunftigen) Erldse einer Wasserkraftanlage werden allerdings von einer
Reihe unterschiedlicher Parameter bestimmt, deren Entwicklung Uber die Le-
benszeit eines Wasserkraftwerks (60 - 100 a) von einer gro3en Unsicherheit ge-
kennzeichnet ist. Durch die ,geschickte“ Annahme der Strompreis bestimmenden
Faktoren (z.B. Kohle-, Gas- und COj-Zertifikatspreise) kann damit auch die
Prognose der Erlose einer Wasserkraftanlage beeinflusst werden. Alternativ ware
daher auch eine Bewertung der Erlosseite auf Basis historischer Marktpreise
maoglich, wobei Aussagen basierend auf vergangenen Daten nur sehr einge-
schrankt auf die Zukunft Gbertragen werden kénnen.

Unabhangig von den beiden Ansatzen — Bewertung Uber prognostizierte oder
historische Strompreise — ist eine Modellierung des Kriteriums Erlose am
Strommarkt nicht moéglich, da im GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstudie
die Wasserfrachten der Gewasserabschnitte als Jahreswerte vorliegen und damit
keine stunden- oder zumindest tagesscharfe Bewertung der Erléspotenziale einer
Gewasserstrecke moglich ist. Auf Grund der beschriebenen Unsicherheiten in
der Prognose der langfristigen Strompreisentwicklung wird eine Anwendung des
Kriteriums allerdings auch in der Projektpriifung als nicht sinnvoll erachtet und

damit nicht weiter bertcksichtigt.
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2. Effizienz der Energieproduktion

Durch den Bezug der Energieproduktion einer Anlage zur Wasserkraftnutzung
auf die Lange der beanspruchten Gewasserstrecke kdnnen mdgliche Nutzungen
in energiewirtschaftlicher Hinsicht sowohl alleine gut bewertet als auch gut mitei-
nander verglichen werden. Bei gleichem Jahresarbeitsvermégen wirde eine lan-
genmalig weniger beeinflusste Gewasserstrecke ein héheres Erzeugungspoten-
zial pro Kilometer bewirken und somit zu einer energiewirtschaftlich ,effiziente-
ren“ Nutzung flhren als eine langenmaRig starker beeinflusste Gewasserstrecke.
Entsprechend wird als Kriterium zur Beschreibung der Energieausbeute im Sinne
eines Effizienzkennwertes das Verhaltnis des Jahresarbeitsvermégens (GWh/a)
und der Lange der in Anspruch genommenen Gewasserstrecke (km) herangezo-
gen und daraus das energiewirtschaftliche Effizienzkriterium egs in (GWh/a)/km
definiert:

Das Kriterium ist dabei sowohl modellfahig als auch in der Projekipriifung an-
wendbar. Allerdings stellt die Forderung nach einer mdglichst vollstandigen Aus-
nutzung der Wasserkraft auch eine wesentliche wasserwirtschaftliche Forderung
dar. Innerhalb des Fachbereichs Wasserwirtschaft ist hierfir die Effizienz der
Gewassernutzung in km/(GWh/a) als Kehrwert des energiewirtschaftlichen Kri-
teriums Effizienz der Energieproduktion definiert. Entsprechend wird zur Ver-
meidung einer Doppelbewertung bei der Zusammenfihrung der Fachbereiche
das Effizienzkriterium nur im Fachbereich Wasserwirtschaft berlicksichtigt. Bei
einer alleinigen energiewirtschaftlichen Bewertung eines Wasserkraftpotenzials
bzw. -projektes wird demgegeniiber auch im Fachbereich Energiewirtschaft das
Kriterium Effizienz der Energieproduktion bertcksichtigt.

3. Beitrag zur Versorgungssicherheit

Der 6sterreichische Regulator definiert Versorgungssicherheit als die Moglich-
keit fir Verbraucher, elektrische Energie zum Zeitpunkt beziehen zu kénnen, zu
dem sie diese bendtigen, mit messbarer Qualitat und zu Preisen, die sie sich leis-
ten kénnen®. Entsprechend kann der Beitrag der Wasserkraft zur Versorgungs-
sicherheit unterschiedliche Aspekte betreffen, die im Folgenden naher diskutiert

werden.
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Systemstabilitat

Die Erzeugung im europaischen UCTE-Verbundsystem wird durch die perma-
nente Anpassung des Kraftwerkseinsatzes kontinuierlich dem aktuellen Ver-
brauch nachgefiihrt. Um die Netzfrequenz bei unvorhergesehenen Schwankun-
gen von Erzeugung oder Nachfrage (z.B. Kraftwerksausfall oder Fehler bei der
Lastprognose) wieder auf die Sollfrequenz von 50 Hz zurlickzufiihren, wird sog.
Regel- und Reserveleistung bendtigt, die im Sekunden- bis Minutenbereich akti-
vierbar sein muss. Da elektrische Energie nur Uber den ,Umweg“ Pumpspeicher
groftechnisch gespeichert werden kann, erfolgt dies Uberwiegend Uber die Rege-
lung der Erzeugung konventioneller Kohle- und Gaskraftwerke. In Landern mit
einem hohen (Speicher-)Wasserkraftanteil werden hierzu vorzugsweise auch
Speicher- bzw. Pumpspeicherkraftwerke eingesetzt. Damit kbnnen Wasserkraft-
werke mit Speicherméglichkeiten einen héheren Beitrag zur Systemstabilitét lie-
fern als reine Laufwasseranlagen. Neben der flexiblen Einsatzmdglichkeit haben
Speicher im Kontext Systemstabilitdt noch eine weitere wichtige Funktion: Spei-
cherkraftwerke sind in der Regel schwarzstartfahig, d. h. sie bendtigen im Falle
einer GroRstorung kein funktionierendes Stromnetz zum Hochfahren. Dadurch
kénnen Speicherkraftwerke quasi den ,Kristallisationskeim“ fiir den Versor-
gungswiederaufbau innerhalb einer Netzinsel darstellen. Auch werden Speicher-
kraftwerke haufig zur Bereitstellung von Blindleistung eingesetzt und kénnen im
sog. Phasenschieberbetrieb zur Stabilisierung der Lastflisse im Netz einen wich-

tigen Beitrag leisten.

Unabhangigkeit von Energieimporten

Uber die grundsatzliche Verfligbarkeit ausreichender Kraftwerkskapazititen hi-
naus kann aus energiewirtschaftlicher Sicht unter Versorgungssicherheit auch die
Sicherstellung der Brennstoffversorgung fiir konventionelle Kraftwerke verstan-
den werden. Eine héhere Versorgungssicherheit wird unter diesem Aspekt durch
eine Differenzierung des Erzeugungsmixes sowie starkere Unabhangigkeit von
Energieimporten erreicht. Beide Kriterien werden durch die Wasserkraft per se
erflllt, d. h. eine Differenzierung zwischen verschiedenen Projekten wéare aus-

schlielich Uber die absolute Erzeugungsmenge mdglich.

Lokale / iiberregionale Energieautarkie

Versorgungssicherheit kann neben der diskutierten zeitlichen Komponente (Si-
cherstellung der Versorgung zu jedem Zeitpunkt) aber auch eine geografische
Komponente haben. Allerdings kann eine geografische Einordnung des Aspektes
Versorgungssicherheit in Bezug auf die Bewertung der Wasserkraft problema-

tisch sein, weil sich dadurch die aus energiewirtschaftlicher Sicht angestrebte
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Optimierung des (europaischen) Gesamtsystems und die oft geografisch geleite-
te Interpretation der Versorgungssicherheit entgegenstehen kénnen. Wird Ver-
sorgungssicherheit bspw. unter dem Begriff ,Energieautarkie“ subsumiert, ist je
nach Grofle des Betrachtungsraums nicht notwendigerweise eine optimale Res-
sourcennutzung gewabhrleistet. So sind etwa aus Sicht der Elektrizitatsversorgung
Tirols bereits ausreichend viele Speicherkapazitaten im Land vorhanden (insbes.
TIWAG- und Verbund-Anlagen), wodurch ein zusatzliches Speicherkraftwerk fir
Tirol keinen wesentlichen Beitrag zur Erhéhung der Versorgungssicherheit leisten
kann. Im europaischen Kontext besteht demgegeniber ein Bedarf an zusatzli-
chen Speicherkapazitaten insbesondere zur Ausregelung der fluktuierenden Er-
zeugung aus Wind- und Solarenergie. Dadurch kénnen zuséatzliche Speicherka-
pazitaten, unter der Voraussetzung ausreichender Ubertragungsnetzkapazitéten,
einen positiven Beitrag zur europaischen Versorgungssicherheit leisten. Anders
stellt sich die Situation fur Laufkraft und damit grundlastfahige Erzeugung dar.
Hier besteht in Tirol noch ein relativ groRes Defizit, wohingegen im europaischen
Markt vor allem wahrend der Wintermonate auf Grund der hohen Windstromer-
zeugung vielfach Uberschissige Kapazitaten vorhanden sind und damit kein zu-

satzlicher Bedarf an Grundlasterzeugung besteht.

Beitrag zur gesicherten Deckung der Jahreshochstlast

Grundsatzlich wird der Beitrag zur gesicherten Deckung der Jahreshdchstlast
von Laufkraftwerken auf Grund der dargebotsabhangigen und damit saisonal
z. T. stark schwankenden Erzeugung unter der installierten Nennleistung liegen.
Speicherkraftwerke kdnnen dagegen bedarfsorientiert betrieben werden und leis-
ten damit einen hohen Beitrag zur Deckung der Jahreshoéchstlast. Anderer-
seits kdbnnen Speicherkraftwerke auf Grund der i. Allg. begrenzten Speichervolu-
mina nur fir eine bestimmte Zeit betrieben werden, was deren Beitrag zur Strom-
versorgung eines Gesamtsystems insgesamt limitiert. Damit kann vor allem fir
Wasserkraftanlagen ohne bzw. mit relativ kleinen Speichern (Stundenspeicher)
Uber die sog. Grundlastfahigkeit bzw. deren Beitrag zur gesicherten Deckung der

Jahreshdchstlast der Aspekt Versorgungssicherheit bewertet werden.

Kostengiinstige Stromversorgung

Wird Versorgungssicherheit im Sinne von ,Energie zu Preisen, die sich die Ver-
braucher leisten kénnen® verstanden, dann wirde der Ausbau der Wasserkraft
hierzu einen Beitrag leisten, wenn dadurch nachhaltig die Strompreise fir den
Verbraucher gesenkt werden kénnen. Allerdings sind die Effekte auf den Strom-
preis durch eine zusatzliche Nutzung von Wasserkraftpotenzialen nicht eindeutig

quantifizierbar. Kurzfristig wird sich durch ein zusatzliches Wasserkraftwerk tber
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den sog. Merit-Order-Effekt®’ eine preisdampfende Wirkung einstellen. Langfristig
wird dieser Effekt allerdings wieder ,aufgehoben®, da sich die Kapazitatsentwick-
lung im gesamten Kraftwerkspark dem Ausbau der Wasserkraft anpassen wird

und damit die Strompreise auf das urspriingliche Niveau zurtickkehren werden.

Da die Aspekte Unabhangigkeit von Energieimporten, Energieautarkie und
kostengiinstige Stromversorgung nicht in ein differenzierbares Kriterium ber-
gefiihrt werden kdnnen, erfolgt die Bewertung des Kriteriums Beitrag zur Ver-
sorgungssicherheit Uber die Systemstabilitat (Speicheroption eg;) sowie
Grundlastfahigkeit (eg) als Kriterium zur Bewertung des Beitrages einer Lauf-
kraftanlage zur Deckung der Jahreshochstlast. Durch die Bewertung der Spei-
cheroption wird dabei auch die Mdéglichkeit eines Beitrags der Wasserkraft zur
Systemintegration der Stromerzeugung aus fluktuierenden Erneuerbarer Ener-

gien erfasst, die in besonderem Mal3e zusatzliche Speicherkapazitaten erfordert.

Die Gesamtbewertung des Kriteriums Beitrag zur Versorgungssicherheit setzt
sich dabei additiv aus den Bewertungen Speicheroption/Systemstabilitat und
Grundlastfahigkeit zusammen, wobei in Summe der beiden Unterkriterien
5 Punkte nicht Uberschritten werden kdnnen. Dieser Ansatz ist insbesondere fir
die Bewertung von Wasserkraftprojekten mit z.B. Tagesspeichern erforderlich, da
diese andernfalls systemimmanent gegenuber Jahresspeichern benachteiligt

wirden.

Ein Kriterium fur die Systemstabilitat kann Uber die grundsatzliche Eignung einer
Gewasserstrecke zur Errichtung eines Speichers und damit der Mdglichkeit einer
bedarfsorientierten Erzeugung erfolgen. Der Beitrag eines Speichers bzw. einer
Speicheranlage zur Systemstabilitdt wird dabei umso hoher sein, je groRer die
Speicheranlage ist. Die ,GrofRe” ist in diesem Zusammenhang allerdings nicht al-
lein durch das absolute Speichervolumen (z.B. Mio. m3) bestimmt, sondern wird
mafgeblich von dem durch einen Speicher nutzbaren Ho6henunterschied zwi-
schen Speicher und Riickgabepunkt (Krafthaus) definiert, d. h vom Energieinhalt
des Speichers bzw. der Fahigkeit einer Speicheranlage, fir eine gewisse Zeit mit
einer moglichst hohen installierten elektrischen Leistung auch tatsachlich zur Ver-
figung stehen zu kdnnen. Bspw. wird mit einem gro3en Speichervolumen ohne

ausreichende Geféllestufe i. Allg. keine ,gute“ Ausbauleistung umsetzbar sein.
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Auch wirden ohne eine weitergehende Berlcksichtigung der mit einem Speicher
realisierbaren Fallhohen kleinere Speicher mit einer hohen Fallhéhe tendenziell

unterbewertet werden.

Entsprechend wird das Kriterium Speicheroption/Systemstabilitiat Uber das
Verhéltnis Speichervolumen Volg, 45 zu effektiver Jahreswasserfracht Jyer (S0g.
Speicherkennzahl A) multipliziert mit der mittleren Héhendifferenz hSp pot zwischen

Entnahmepunkt bzw. Speicher und dem Rickgabepunkt abgeleitet:
e, =h * (Vol 1V ) in [(Mio. m%a) / (Mio. m*a)] * m. Es erfolgt damit im

SP Sp,pot Sp,ges
Wesentlichen eine Klassifizierung in Stunden-, Tages-, Wochen-, Monats- und

Jahresspeicher.

Das Kriterium wird dabei in der Begleitenden Potenzialstudie zur energiewirt-
schaftlichen Bewertung von Gewasserabschnitten herangezogen und ist in dieser
Form auch zur Bewertung von konkreten Wasserkraftprojekten geeignet. Aller-
dings werden zur Berlicksichtigung der modellimmanenten Vereinfachungen der

Begleitenden Potenzialstudie unterschiedliche Bewertungsintervalle benutzt.

Durch das Kriterium Speicheroption/Systemstabilitat wird neben der Quantifi-
zierung des moglichen Beitrags eines Speicherkraftwerks zur Deckung der Spit-
zenlast implizit auch der Aspekt Regelenergiebereitstellung, Versorgungswider-
aufbau nach GroRstérungen (Schwarzstartfahigkeit) sowie der potenzielle Beitrag
von Speicherkraftwerken zur Systemintegration fluktuierender und nur einge-
schrankt prognostizierbarer Stromerzeugung aus Windkraft und Sonnenenergie
berlcksichtigt. Insofern ist fiir diese energiewirtschaftlichen Aspekte kein zusatz-
liches quantifizierbares Kriterium erforderlich - das Vorhandensein der grundsatz-
lichen systemtechnischen Voraussetzungen eines Wasserkraftprojektes zur Er-
fullung dieser Aufgaben wird innerhalb des Kriteriums Zusatzeffekte/Synergien

bewertet.

Um gegeniber dem Kriterium Speicheroption/Systemstabilitiat eine Ausdiffe-
renzierung zu erreichen und gleichzeitig eine Bewertung von Gewasserstrecken
bzw. Wasserkraftprojekten ohne Speicher zu ermdglichen, wird der Aspekt Ver-
sorgungssicherheit tUber die Grundlastfahigkeit und damit den Beitrag eines
Wasserkraftpotenzials zur gesicherten Leistung® des gesamten Elektrizitatsver-
sorgungssystems beurteilt. Dies kann bspw. Uber das Verhaltnis von minimalem
zu mittlerem Monatsabfluss erfolgen. Durch eine solche, rein dargebotsseitige

Bewertung wiirde allerdings nicht berticksichtigt, dass der Zeitpunkt der Jahres-
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héchstlast nicht notwendigerweise mit dem Monatsminimum des Abflusses liber-
einstimmt. Der Zeitpunkt der Jahreshochstlast in Osterreich war in den Jahren
2002 bis 2008 jeweils in den Monaten Dezember oder Janner®. Im nachfrage-
schwacheren Sommerhalbjahr liegt die maximale Tageshdchstlast hingegen zwi-
schen 14 und 18 % unter der jeweiligen Jahreshdchstlast. Fur die Bewertung der
Grundlastfahigkeit eines Wasserkraftpotenzials und damit dessen Beitrag zur ge-
sicherten Leistung des gesamten Elektrizitatsversorgungssystems ist damit das
Verhaltnis der mittleren nutzbaren monatlichen Wasserfracht der Monate De-
zember und Janner zur mittleren nutzbaren monatlichen Jahreswasserfracht als
evs = ((Vpez+Vuan)/2)/(JVer/12) aussagekraftiger. Unter nutzbarer Wasserfracht
wird hier die Wasserfracht abziiglich méglicher Rest- und Uberwassermengen
verstanden, wobei fir Speicherkraftwerke der Zufluss zum Speicher in den Mo-
naten Dezember und Janner in Verhaltnis zum jahrlichen Zufluss herangezogen
wird. Bei reinen Laufkraftanlagen kann im Zuge einer Projektbewertung auch die
monatliche Erzeugung anstelle der Wasserfrachten fir die Bewertung herange-

zogen werden.

Das dimensionslose Kriterium eys ist derzeit nicht im GIS-Modell der Begleiten-
den Potenzialstudie abbildbar, da dort die Wasserfrachten nicht monatsspezifisch

sondern nur fir ein Gesamtjahr vorliegen.

4. Beitrag zum Klimaschutz

Die Wasserkraft stellt heute nach der Kernenergie die bedeutendste CO.-freie
Technologie im europaischen Strommix dar. Alleine die sterreichische Wasser-
kraft vermeidet mit rd. 25 Mio. t CO,/a etwa 1/3 der derzeitigen CO,-Emissionen
in Osterreich. Damit kommt der Wasserkraft (iber das potenziell realisierbare
Jahresarbeitsvermdgen sowie der saisonalen Verteilung des Abflusses durch die
Verdrangung konventioneller Erzeugung in kohle-, gas- oder 6lbefeuerten Kraft-
werken ein entsprechendes CO,-Vermeidungspotenzial zu. Insofern ist der As-
pekt der Vermeidung von CO,-Emissionen wahrend des Betriebs und Uber die
gesamte zu erwartenden Lebensdauer der Anlage bei der Bewertung des allge-
meinen offentlichen Interesses eines konkreten Wasserkraftprojektes in jedem

Fall zu berlcksichtigen.

Der zur Quantifizierung des Beitrags der Wasserkraft zum Klimaschutz gewahlte
Ansatz ist die Bewertung der Klimaschutzeffekte Uber die im konventionellen
Kraftwerkspark verdrangten CO,- bzw. Treibhausgasemissionen, da dieser An-
satz eine ausreichende Differenzierung im Sinne des Kriterienkatalogs erlaubt.

Durch ein Wasserkraftwerk verdrangt wird dabei Erzeugung im sog. Grenzkraft-
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werk, d. h. im letzten® Kraftwerk, das zur Deckung der Nachfrage noch einge-
setzt werden muss. Durch ein zusatzliches Wasserkraftwerk werden also beste-
hende Kraftwerke weniger haufig eingesetzt. Auf Grund der unterschiedlichen
saisonalen und tageszeitlichen Stromnachfrage sowie Verfugbarkeiten der ein-
zelnen Kraftwerke (Wind-, Wasser- und solares Dargebot; Revisionen und Aus-
falle von Anlagen) andert sich dabei das Grenzkraftwerk kontinuierlich — im west-
europaischen Regionalmarkt kann das Grenzkraftwerk z.B. ein deutsches Stein-
kohlekraftwerk, ein holldndisches Gaskraftwerk oder ein Wiener Olkraftwerk sein.
Mittel- und langfristig wird diesem sog. Merit-Order-Effekt jedoch die ,allgemeine*
Kapazitats- und Technologieentwicklung im konventionellen Kraftwerkspark tber-
lagert, so dass sich beim Ausbau der 6sterreichischen Wasserkraft der konven-
tionelle Kraftwerkspark anders entwickeln wird als ohne diesen Ausbau. Zusatz-
lich ist in diesem Zusammenhang zu berticksichtigen, dass Laufkraftwerke ande-

re konventionelle Technologien verdrangen werden als Speicherkraftwerke.

Wahrend die Quantifizierung der kurzfristigen CO,-Vermeidung der Wasserkraft
grundsatzlich die Abbildung des europaischen Strommarktes mit einer stunden-
scharfen Kraftwerkseinsatzmodellierung erfordert (hoher datentechnischer Auf-
wand) und sich diese Effekte auch von Jahr zu Jahr mehr oder weniger stark an-
dern kénnen (hohe Unsicherheit in den Ergebnissen), stellt die Quantifizierung
des langfristig vermiedenen Zubaus im konventionellen Kraftwerkspark ein um-
setzbares und transparentes Verfahren zur Operationalisierung der Klimaschutz-
effekte von Wasserkraftprojekten dar. Damit Iasst sich das Kriterium Beitrag zum

Klimaschutz (eco,) wie folgt definieren:

Die Quantifizierung erfolgt als spezifische Vermeidung der Treibhausgasemissio-
nen in geoz-iquiv/KWh. Die Grundlberlegung des gewahlten Ansatzes ist dabei,
dass je nach Lastbereich eines Wasserkraftwerks (Grund-, Mittel- oder Spitzen-
last) der Zubau unterschiedlicher konventioneller Kraftwerke vermieden werden
kann. Die Bewertung erfolgt also anhand der Jahresvolllaststunden fir ein Re-
gelarbeitsjahr. Typischerweise vermeiden Laufkraftanlagen einen Mix aus Stein-
kohle befeuerten Dampfkraftwerken und Erdgas-GuD-Anlagen. Wasserkraftanla-
gen mit Wochen- und Tagesspeicher vermeiden den Zubau eines Mixes aus
Gasturbinenkraftwerken und Erdgas-GuD-Anlagen und Wasserkraftanlagen mit
Jahresspeicher den Zubau von Gasturbinenkraftwerken als konventionelle Tech-
nologie im Spitzenlastbereich. Hierbei sind neben den direkten Treibhausgas-
emissionen (d. h. aus der Verbrennung des Brennstoffes im Kraftwerk) auch die
Treibhausgasemissionen innerhalb der Vorketten der Brennstoffbereitstellung zu

berticksichtigen. Im Weiteren kénnen Effizienzgewinne durch die Nutzung der
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Wasserkraft zur direkten Erzeugung von 16,7 Hz-Bahnstrom (Vermeidung von
Umformerverlusten) auch im Sinne einer damit gegebenen Vermeidung von
Treibhausgasemissionen berlicksichtigt werden. Grundsatzlich kdnnen dabei
auch allfaéllige Verlagerungseffekte von Personen- oder Gitertransport von der
StralRe auf die Schiene eine Rolle spielen. Diese kdnnen allerdings nicht unmit-
telbar anhand des Ausbaus der Eigenerzeugung von Eisenbahnunternehmen in
Bezug gebracht werden, so dass eine quantitative Bewertung nicht maglich ist.
Eine qualitative Berlicksichtigung dieses Aspekts erfolgt daher im Kriterium Zu-
satzeffekte/Synergien. Auf der anderen Seite sind mdgliche Treibhausgasemis-
sionen durch den anaeroben Abbau von biologischem Material in Staurdumen
(insbesondere Methan) als Treibhausgasquellen einzubeziehen. Allerdings sind
derzeit keine wissenschaftlich abgesicherten Daten zur Bewertung dieser Emis-

sionen in Tiroler Staurdaumen verfligbar.

Das Kriterium eco, ist derzeit nicht im GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstu-
die abbildbar, da dort keine projektspezifischen Jahresvolllaststunden vorliegen
und somit keine Differenzierung zwischen unterschiedlichen Gewasserstrecken

moglich ist.

Ein anderer moglicher Ansatz zur Bewertung der Klimaschutzeffekte ware dem-
gegeniiber die Erstellung von Okobilanzen, also die Quantifizierung der tiber den
Lebensweg der Anlage verursachten CO,-Emissionen (bzw. Treibhausgasemis-
sionen als CO,-Aquivalentemissionen). Hierbei werden lber eine Lebenszyklus-
analyse (Life Cycle Assessment oder Okobilanz) sémtliche mit dem Bau, Betrieb
und Abriss einer Anlage zusammenhangenden Treibhausgasemissionen erfasst
und auf die Uber die Lebensdauer einer Anlage erzeugte Energiemenge bezo-
gen. Die Erstellung einer solchen Okobilanz ist dabei i. Allg. mit einem sehr ho-
hen Rechercheaufwand fiir die benétigten Daten verbunden und erfordert den
Einsatz eines Okobilanzierungsinstrumentes, in dem die spezifischen Treibhaus-
gasemissionen der Bau-, Hilfs- und Betriebsstoffe einer Wasserkraftanlage (z.B.
Stahl, Beton, Kupfer, Schmierstoffe, u.a.) verflgbar sind. Insbesondere fir kleine-
re Wasserkraftprojekte wiirde damit die Erstellung einer Okobilanz einen unver-
haltnismafig hohen zeitlichen und finanziellen Aufwand bedeuten. Auch ist der
Unterschied der spezifischen CO,-Aquivalentemissionen zwischen verschiede-
nen Wasserkraftwerken vergleichsweise gering, sodass sich eine differenzierte
Bewertung nur schwer rechtfertigen Iasst. Aus diesem Grund wurde der Ansatz
spezifischer CO,-Aquivalentemissionen fiir die Quantifizierung der Klimaschutzef-
fekte von Wasserkraftprojekten nicht weiter verfolgt. Dies bedeutet jedoch nicht,
dass die Wasserkraft im Vergleich zu konventionellen aber auch anderen er-

neuerbaren Erzeugungsoptionen keine signifikant geringeren spezifischen CO,-
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Aquivalentemissionen und damit ein entsprechendes Treibhausgasreduktionspo-

tenzial aufweisen wiirde.

Festgehalten wird abschlieflend, dass Effekte des Klimaschutzes implizit in ande-
ren Kriterien insbesondere in den Kriterien , Technisch-wirtschaftliche Kennzahl*,
.Beitrag zur Versorgungssicherheit und bei den ,Zusatzeffekten/Synergien®
enthalten sind sowie der hier beschriebene Ansatz die fachliche Grundlage zu

Quantifizierung des Klimaschutzbonus darstellt.

5. Netzwirtschaftliche Aspekte

Neben erzeugungsrelevanten Aspekten sind flr eine gesamtheitliche energie-
wirtschaftliche Bewertung der Wasserkraft auch netzwirtschaftliche Aspekte zu
berlicksichtigen. Zum einen kann die Einbindung neuer Wasserkraftanlagen in
Abhangigkeit von der Entfernung zum geeigneten Netzverkniipfungspunkt sowie
der Art der Einbindung (Kabel oder Freileitung) einen mehr oder weniger grofen
Aufwand darstellen. Zum anderen kdnnen neue Wasserkraftwerke sowohl einen
positiven als auch negativen Effekt auf das zur Ableitung der erzeugbaren elekt-
rischen Energie notwendige Stromnetz haben. Durch eine dezentrale Erzeugung
konnen NetzausbaumalRnahmen vermieden und schwache Netzbereiche gestiitzt
werden. Es kann aber auch durch eine zusatzliche Erzeugung ein Netzausbau
erforderlich werden, wenn keine Verbraucher in unmittelbarer Umgebung vor-

handen sind oder das bestehende Netz zu schwach ist.

Wahrend die Auswirkungen auf die vorgelagerte Netzinfrastruktur nur in Einzel-
fallen einem konkreten Projekt zugeordnet werden kénnen und auch die Quantifi-
zierung moglicher vermiedener NetzausbaumafRnahmen vergleichsweise schwie-
rig ist, sind die unmittelbaren netztechnischen Aufwendungen zur Einbindung der
Anlagen i. Allg. projektspezifisch darstellbar. Entsprechend wird als Kriterium zur
Beschreibung der netzwirtschaftlichen Aspekte (ene.) der folgende Zusammen-

hang herangezogen:

Der Bezug der Lange der Netzanschlussleitung auf das Jahresarbeitsvermdgen
ist sinnvoll, um den relativen und nicht absoluten Aufwand in km/(GWh/a) bewer-
ten zu kénnen. Das Kriterium ist dabei sowohl in der Begleitenden Potenzialstu-
die als auch in der Projektpriifung anwendbar. Innerhalb der Begleitenden Poten-

zialstudie wird als Lange der Netzanschlussleitung die kirzeste Entfernung zwi-
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schen dem fir eine Gewasserstrecke modellierten Rickgabepunkt und dem in
digitaler Form verfiigbaren 110 kV-Netz gewahlt. Dadurch kann es bei Gewas-
serstrecken mit niedrigem potenziellen Jahresarbeitsvermdgen in Einzelféllen
zwar zu einer Unterbewertung der netzwirtschaftlichen Aspekte kommen (weil
diese auch in eine ggf. naher liegende 30 kV-Leitung einspeisen kénnten), ohne
Berucksichtigung netzwirtschaftlicher Aspekte innerhalb der Begleitenden Poten-
zialstudie wirde demgegenuber jedoch eine wesentliche energiewirtschaftliche
Eigenschaft der Wasserkraft nicht erfasst werden. Fir GroRkraftwerke héherer
Leistung kann der allgemein getroffene Ansatz im Einzelfall ebenfalls nicht zutref-
fen, da dort eine hohere Spannungsebene als geeignete Netzebene herangezo-

gen werden muss.

Da fiir die Bewertung von Wasserkraftanlagen in der Projektpriifung auf konkrete
projektspezifische Informationen zurlickgegriffen werden kann, wird hier die tat-
sachliche Lange der Netzanschlussleitung zwischen Krafthaus und Netzverknip-
fungspunkt genutzt. Zusatzlich wird in der Projektpriifung die Spannungsebene
des Anschlusspunktes berticksichtigt, indem die zuvor ermittelte Bewertung (0 —
5 Punkte) Uber Zu- bzw. Abschlage (+/-1 Punkt) angepasst wird. Die maxima-
le/minimale Punkteanzahl von 5 bzw. 0 kann dadurch allerdings nicht tGber- bzw.
unterschritten werden. Dadurch soll dem Aspekt Rechnung getragen werden,
dass durch eine dezentrale Nutzung der Wasserkraft im Nieder- oder Mittelspan-
nungsnetz tendenziell eine Entlastung der vorgelagerten Netzebenen erfolgt.
Bspw. kann es zu einer Verringerung der Netzverluste kommen, wenn die er-

zeugte elektrische Energie in unmittelbarer Nahe zum Kraftwerk verbraucht wird.

Weitere, grundsatzlich netzwirtschaftlich relevante Aspekte wie die Moglichkeit
der Bereitstellung von Netz- und Systemdienstleistungen (u.a. Regelenergie,
Blindleistung, Schwarzstartfahigkeit) werden Uber einen qualitativ-quantitativen
Ansatz im Kriterium Zusatzeffekte/Synergien beriicksichtigt bzw. sind implizit
bereits durch das Kriterium Speicheroption/Systemstabilitidt erfasst, so dass
zur Vermeidung einer Doppelbewertung ahnlicher energiewirtschaftlicher Eigen-
schaften im Rahmen der netzwirtschaftlichen Aspekte kein eigenstandiges Un-

terkriterium abgeleitet wird.

6. Zusatzeffekte/Synergien

Innerhalb des Kriteriums Zusatzeffekte/Synergien werden energiewirtschaftlich
relevante Eigenschaften von Wasserkraftanlagen zusammengefiihrt, die nicht
unmittelbar in ein eigenstandiges Kriterium Ubergefihrt werden kénnen bzw. sich
in der sechsteiligen Bewertungsskala des Kriterienkataloges nur ungentugend
ausdifferenzieren lassen. Zusatzeffekte und Synergien kénnen dabei auch in an-

deren Fachbereichen bewertungsrelevant sein; im Folgenden werden daher nur
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Aspekte mit primar energiewirtschaftlichem Bezug diskutiert.

Je nach Nutzung des Potenziales einer Gewasserstrecke und Einbettung in be-
stehende Kraftwerks- und Netzinfrastrukturen kann ein konkretes Wasserkraft-
projekt zur Aufwertung (z.B. Mehrerzeugung oder hoherwertige Erzeugung bei
Unterliegeranlagen; Moglichkeit zur Bereitstellung von Primarregelleistung durch
SchlieBung von Liicken in Laufkraftwerksketten), aber auch Abwertung beste-
hender Anlagen (z.B. geringere Wassermengen oder Verschiebung der Erzeu-
gung in offpeak-Zeiten in Unterliegeranlagen) fiihren. Beispielsweise kann durch
Speicherkraftwerke das energetisch nicht nutzbare Uberwasser in Unterliegeran-
lagen reduziert und in solche Zeiten verschoben werden, in denen die betroffe-
nen Anlagen auf Grund geringer Wasserfuhrung nicht mit Nennleistung betrieben
werden kénnen.

Die Bewertung der Nachnutzung von Unterliegerkraftwerken erfolgt daher tber
deren Mehr- oder Mindererzeugung im Verhaltnis zur Erzeugung der zu bewer-

tenden Anlage innerhalb des Bezugsraumes Tirol.

— Synergien mit bestehenden Anlagenkomponenten

Die gemeinsame Nutzung bereits bestehender Anlagenkomponenten macht aus
energiewirtschaftlicher Sicht dann Sinn, wenn dadurch Anlagenteile ,eingespart*
werden kénnen oder in einem energiewirtschaftlich héherwertigeren Lastbereich
Strom erzeugt werden kann und damit ein zusatzlicher Beitrag zur Versorgungs-
sicherheit geleistet wird.

Da Letzteres bereits Uber das Kriterium Beitrag zur Versorgungssicherheit be-
ricksichtigt wird, erfolgt die Quantifizierung der Synergien mit bestehenden Anla-
genkomponenten Uber eine qualitative Bewertung des Umfanges der Nutzung

bestehender Anlagenkomponenten.

Regelleistung wird fur den kurzfristigen Ausgleich von Abweichungen zwischen
Erzeugung und Verbrauch benétigt und ist insbesondere auch unter dem Aspekt
der Systemintegration einer Stromerzeugung aus fluktuierenden Erneuerbaren
Energien relevant. Die Regelleistungsarten Primar-, Sekundar- und Tertiarregel-
leistung unterschieden sich dabei im Wesentlichen durch die Aktivierungszeit
sowie die maximale Dauer eines Abrufes. Fur die Erbringung von Regelleistung
ist daher nicht jedes Wasserkraftwerk gleichermafien geeignet.

Entsprechend erfolgt die Bewertung der Fahigkeit einer Wasserkraftanlage zur

Erbringung von Regelleistung anhand der hierfir notwendigen systemtechni-
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schen Anforderungen und damit implizit der ,Qualitat® der erbringbaren Regelleis-
tung. Die Mdoglichkeit zur Erbringung von Primarregelleistung wird dabei nicht
weiter bericksichtigt, da dies i. Allg. nur fiir Pumpspeicher relevant ist, die im

sog. hydraulischen Kurzschluss betrieben werden konnen.

Die Entkopplung von Erzeugung und Verbrauch durch Speicherung tberschussi-
ger Strommengen macht insbesondere dann Sinn, wenn dadurch bspw. zusatzli-
che Mengen an Strom aus erneuerbaren Energien in das Elektrizitdtsversor-
gungssystem integriert werden kénnen. Pumpspeicher werden dabei insbeson-
dere fUr den kurzfristigen Ausgleich der fluktuierenden Stromerzeugung aus
Wind- und Solarenergie verstarkt nachgefragt werden®. Insofern kénnen zusatz-
liche Pumpspeicherkapazitaten unter der Voraussetzung ausreichender Kapazi-
taten im Ubertragungsnetz die energiewirtschaftliche Wertigkeit eines Wasser-
kraftprojektes erh6hen, das primar die Nutzung des natirlichen Speicherzuflus-
ses zum Ziel hat. Die Bewertung der zusatzlichen Nutzung zur Pumpspeicherung

erfolgt tGber die Hohe der installierten Pumpleistung.

Der mdgliche Beitrag einer zusatzlichen Wasserkraftnutzung zu lokalen oder re-
gionalen Energieprogrammen darf nicht mit der im Kriterium Beitrag zur Versor-
gungssicherheit diskutierten Energieautarkie gleichgesetzt werden. Wahrend
eine aus geografischer Sicht betrachtet enge Auslegung der Energieautarkie zu
einer energiewirtschaftlich nicht idealen Optimierung des Gesamtsystems flihren
kann, lassen sich Uber eine direkte Beteiligung von Gemeinden oder Burgerinnen
an einem Wasserkraftprojekt lokale oder regionale Energieprogramme unterstut-
zen.

Die Bewertung dieses Aspekts kann bspw. Uber die im Verhaltnis zum regiona-
len/lokalen Stromverbrauch stehende Beteiligung von Gemeinden oder Burgerin-

nen an einem Projekt erfolgen.
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Die Verlagerung des Guter- und Personenverkehrs von der Stralle auf die Schie-
ne sowie die sukzessive Einfiihrung der Elektromobilitat stellen wesentliche Ziele
der Energiestrategie Osterreich dar. Insofern kann ein Wasserkraftprojekt, das
der expliziten Versorgung dieser Verkehrstrager dient, einen wichtigen Beitrag
zur Umsetzung der Energiestrategie Osterreich leisten. Bei Erzeugung von
Bahnstrom ist dieser Zusammenhang systemimmanent gegeben. Demgegentber
muss bei einer Wasserkraftnutzung zur Stromversorgung von Elektrofahrzeugen
ein kausaler Zusammenhang zwischen dem Projekt und dem Aufbau einer In-
frastruktur fir Elektromobilitat bestehen, d. h. ohne die konkrete Wasserkraftnut-
zung wirde auch die entsprechende Elektromobilitat nicht umgesetzt werden.
Anderenfalls wiirde sich fiir das Gesamtsystem keine Anderung ergeben, da eine
rein bilanzielle Zuordnung der zusatzlichen Wasserkraftnutzung zur Elektromobi-
litat keine positiven Effekte bspw. auf die CO,-Emissionen hat.

Die Bewertung der Unterstltzung Gbergeordneter verkehrspolitischer Ziele erfolgt
entsprechend des Anteils der Erzeugung, der fur die Bereitstellung von Bahn-

strom oder Strom fiir E-Fahrzeuge herangezogen wird.

Die Bewertung des Kriteriums Zusatzeffekte/Synergien erfolgt kumulativ, d. h.
die Einzelbewertungen der ,Unterkriterien werden zu einer Gesamtbewertung
zusammengefasst. In den einzelnen Unterkriterien werden 0, 1 oder 2 Punkte
vergeben (Ausnahme Nachnutzung Unterliegerkraftwerke -2 bis +2 Punkte). Da-
bei kénnen in Summe 5 Punkte nicht Uber- sowie 0 Punkte nicht unterschritten

werden.

Da das Kriterium Zusatzeffekte/Synergien eine hohe Abhangigkeit von konkre-
ten Projekten zeigt, kann dieses nicht im GIS-Modell der Begleitenden Potenzial-

studie umgesetzt, sondern nur in der Projektpriifung angewendet werden.
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Marz 2011 Bewertung der Wasserkraft in Tirol
Kriterienkatalog
.2.1.3 Bewertung und Bedeutung der Kriterien der Energiewirtschaft

Modellierbar®® | Bedeutung Bewertung
m Intervalldefinition

Technisch-wirtschaftliche Aspekte 0 e > 2,2
P Investitionskos- 1 222emw>185
Bewertung der zur technischen Nutzbarmachung eines Was- ten bezogen. auf 2 1,852 etw> 1,5
serkraftpotenzials erforderlichen monetéren Aufwendungen Jahresarbeits- Ja = 3 153ew>115
(6konomische Effizienz) als Investitionskosten bezogen auf vermogen PO =EW T L
das Jahresarbeitsvermdgen €/ (kWh/a) 4 1,152 emw > 0,8
5 etw < 0,8
Effizienz der Energieproduktion 0 egr < 1,25
Bewertung der fiir die Stromerzeugung beanspruchten Ge- 1 1,25 < egr<2,0
wasserabschnitte (technische Effizienz) als Verhaltnis des 2 20< e <40
Jahresarbeitsvermégens und der Lange der in Anspruch (GWh/a) / km Ja n ST CER TS
genommenen Gewasserstrecke (km) 3 4,0<e<8,0
4 8,0<ex <125
5 e 212,5
Beitrag zur Versorgungssicherheit Projektsbewertung Begleitende Potenzialstudie
. . e 0 eg, =0 es, =0
icheroption/Systemstabilit > >
Speicheroption/Systemstabilitat 1 0<os <1 0<es, <25
Bewertung der Mdglichkeit einer Anpassung der Strom- 3 I 2 1<eg<10 25 < eg,< 100
erzeugung an die jeweilige Nachfrage durch die zeitliche [(m*/a) / (m*/a)] Ja ek 3 10<6. <100 100 <6 <200
Entkopplung von natlrlichem Wasserangebot und Abarbei- m = ZSp = Ssp
tung anhand des Verhaltnisses zwischen Speichervolumen 4 100 < eg, <200 200 = eg, < 400
und jahrlicher Zuflussmenge (sog. Speicherkennzahl A) multip-
liziert mit der nutzbaren Fallhéhe. 5 8sp 200 esp= 400

% Grundsétzlich sind alle identifizierten energiewirtschaftlichen Kriterien modellfahig. Allerdings ist z. T. keine ausreichende Datenbasis fiir eine Ubernahme ins GIS-Modell der Beglei-
tenden Potenzialstudie vorhanden.
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Kriterienkatalog

Bewertung

m Intervalldefinition

Beitrag zur Versorgungssicherheit

i 0 ez <0,2
Grundlastféhigkeit r 02%eq<03
Bewertung des Beitrages einer Laufkraftanlage zur gesicher- 2 0,3<eg <04
ten I?eckung der Jahrgshé')chstlast bzw. de"r Méglichkeit, einen (m3/a) / (m3/a) Nein ek 3 04<e.<05
Speicher auch zum Zeitpunkt der Jahreshdchstlast befiillen zu ’ el ==
kénnen, als Verhaltnis der mittleren nutzbaren monatlichen 4 05566 <06
Wasserfracht der Monate Dezember und Janner zur mittleren 5 6206
nutzbaren monatlichen Jahreswasserfracht. o=

. . 0 n.a.
Beitrag zum Klimaschutz 1 na
Bewertung der im konventionellen Kraftwerkspark langfristig 2 n.a.
vermiedenen spezifischen Treibhausgasemissio-nen. eozAquv. | KWh Nein *xx 3 ecoz < 450
4 450 < eco2 < 600
5 eco, 2600
. . 0 enet 2 0,45
Netzwirtschaftliche Aspekte
P 1 0,35 < ey < 0,45
Bewertung des fiir die Einbindung einer Wasserkraftanlage 2 0,25 < eye < 0,35
erforderlichen Aufwands im Stromnetz als Verhaltnis Lange km / (GWh/a) Ja * 3 015 <e.. <025
der Netzanschlussleitung und Jahresarbeitsvermdgen P et 7
4 0,05 < ey < 0,15
5 enet < 0,05
. -1 Netzebene 1 und 2
Bewertung der potenziell netzentlastenden Effekte 3 3 . .
dezentraler Erzeugung (m’/a) / (m*/a) Nein 0 Netzebene 3 und 4
1 Netzebene 5, 6 und 7

2" Grundsétzlich sind alle identifizierten energiewirtschaftlichen Kriterien modellfahig. Allerdings ist z. T. keine ausreichende Datenbasis fiir eine Ubernahme ins GIS-Modell der Beglei-

tenden Potenzialstudie vorhanden.
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Bewertung der Wasserkraft in Tirol

Bewertung

Bedeutung

m Intervalldefinition

Zusatzeffekte/Synergien

Nein

*%

5 - 10 % Mehrerzeugung in anderen Wasserkraftanlagen

Beeinflussung anderer Wasserkraftwerke U bezogen auf RAV der zu bewertenden Wasserkraftanlage
% 2 210%
-1 5 - 10 % Mindererzeugung in anderen Wasserkraftanlagen
-2 = 10 % Mindererzeugung in anderen Wasserkraftanlagen
. . Nutzung bestehender Speicher oder Entfall Wassereinzug bei
Synergien mit bestehenden Anlagenkomponenten 1 Ausleitungskraftwerken
2 Zusétzliche Uberleitung ohne neue Speicher und/oder Kraft-
haus
Féahigkeit zur Bereitstellung von Regelenergie 1 Tert!?rregellelstung SMlnuten-reserve)
2 Tertiar- und Sekundarregelleistung
Zusétzliche Nutzung als Pumpspeicher MW L Pumple!stung 0o YLy
2 Pumpleistung = 100 MW
Beit lokalen/recionalen E . 10 - 50 % der Erzeugung als Beitrag zu lokalen/regionalen
eitrag zu lokalen/regionalen Energieprogrammen 1 Energieprogrammen bzw. Sicherung bilanzieller Unabhangig-
Sicherung bilanzieller Unabhangigkeit % keit
2 > 50 % der Erzeugung als Beitrag zu lokalen/regionalen Ener-
gieprogrammen bzw. Sicherung bilanzieller Unabhangigkeit
=0 6 " " "
Unterstiitzung (ibergeordneter verkehrspolitischer Ziele durch 1 Jgrkgﬁrsﬁ’,gﬁ[siﬂi?g::;g ftirUnterstiit2ng libergeordneten
Bereitstellung von Fahrstrom fiir Schienen- oder Stra3enfahr- % - - -
zeuge 2 2 50 % der Erzeugung fir Unterstiitzung Gbergeordneter

verkehrspolitischer Ziele

Abbildung 6: Tabellarische Auflistung der Bewertung, Bedeutung und Modellfahigkeit der energiewirtschaftlichen Kriterien

2 Grundsétzlich sind alle identifizierten energiewirtschaftlichen Kriterien modellfahig. Allerdings ist z. T. keine ausreichende Datenbasis fiir eine Ubernahme ins GIS-Modell der Beglei-

tenden Potenzialstudie vorhanden.
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1.2.2

1.2.2.1

Wasserwirtschaft

Rahmenbedingungen

Die Wasserwirtschaft beinhaltet die geordnete Bewirtschaftung des ober- und un-
terirdischen Wassers nach Menge und Beschaffenheit durch den Menschen. In-
sbesondere die Sicherung des Wassers als Lebensgrundlage, die verantwor-
tungsvolle Nutzung des Wassers sowie der Schutz vor den Gefahren des Was-

sers zahlen zu den Aufgaben einer nachhaltigen Wasserwirtschaft.

Seit der Novellierung des Wasserrechtsgesetzes (WRG) 1959 zur Umsetzung
der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist ein grundsatzliches Verbot der Ver-
schlechterung eines Gewasserzustandes und die Verpflichtung zur Erreichung
bestimmter Zielzustdande in den Gewassern (Verbesserungsgebot) gesetzlich

verankert.

Vorhaben mit (negativen) Auswirkungen auf den Gewasserzustand kénnen den-
noch bewilligt werden, wenn eine Interessensabwagung nach § 104a WRG 1959
ergibt, dass — im Falle einer Inanspruchnahme der Wasserkraft — der Nutzen der
Energieerzeugung hoher ist als der Nutzen der Erhaltung oder Verbesserung des
Gewasserzustandes. Die hiebei geltenden Voraussetzungen sind im Kapitel
[11.3.3 im Detail angefhrt.

Nicht jede Veranderung eines Gewassers ist jedoch automatisch als Verschlech-
terung einzustufen, sondern nur eine solche, die zu einer Verschlechterung der
Zustandsklasse flhrt.

Die Kriterien der Wasserwirtschaft sind KenngréRen, die unter den nachfolgend
dargestellten wasserwirtschaftlichen Aspekten auch in einem weiteren Sinn die
Auswirkungen oder Relationen eines Wasserkraftprojekts auf den Abfluss und
das Umfeld von betroffenen Gewassern in quantitativer und qualitativer Hinsicht
charakterisieren. In diesem Zusammenhang wurden Zusatznutzen wie z.B. jener
von Speichern und sonstigen Baumafinahmen fiir den Hochwasserschutz bei der

Entwicklung der wasserwirtschaftlichen Kriterien erfasst.

Aus der Vielfalt der Nutzungsmoglichkeiten, die sich aus Funktion, Grofkenord-
nung, Groflenbeziehung von Fallhéhe und Durchfluss sowie Gelandeverhaltnis-
sen ergibt, muss bei der Beurteilung von Wasserkraftprojekten der Kraftwerkstyp

beriicksichtigt werden.

Wasserkraft in Tirol Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc



Hinsichtlich der Bauart und der Betriebweise werden folgende Kraftwerkstypen

unterschieden:

— Ausleitungsanlage
Bei einer Ausleitungsanlage mit oder ohne Stauhaltung wird das bei der Wehran-
lage entnommene Wasser uber einen Kanal, einen Stollen oder eine Druckrohr-

leitung zum Krafthaus geleitet.

— Fluss-Stauanlage
Bei Fluss-Stauanlagen handelt es sich um Wasserkraftwerke, die direkt im Fluss-
lauf angeordnet sind (Wehr und Krafthaus). Durch die Stauanlage wird der

Oberwasserspiegel kiinstlich angehoben, um die nétige Fallhbhe herzustellen.

— Speicheranlage

Eine Speicheranlage ist ein Wasserkraftwerk, dessen Kraftwerkszufluss mit Hilfe
eines Speichers beeinflusst wird und damit mehr oder weniger unabhéngig vom
natirlichen Zufluss ist.

— Laufbetrieb
Beim Laufbetrieb wird der jeweils anfallende Zufluss abgearbeitet.

— Schwellbetrieb
Beim Schwellbetrieb wird der Kraftwerksdurchfluss durch teilweise Speicherung

im Stauraum beeinflusst.

11.2.2.2 Identifizierte Kriterien der Wasserwirtschaft

Unter Beriicksichtigung der bereits genannten wasserwirtschaftlichen Rah-
menbedingungen und Optimierungsgrundsatze wurden die folgenden Kriterien

abgeleitet.

Die dargestellten Kriterien sind geeignet, entweder zur Optimierung der Planung
oder zur spateren Beurteilung eines Wasserkraftprojekts herangezogen zu wer-
den. Die Kriterien der Wasserwirtschaft sind mehrheitlich dadurch gekennzeich-
net, dass sie nicht auf das jeweils betroffene Gewasser bezogen werden kdénnen
sondern projektspezifisch sind. Sie sind daher mit wenigen Ausnahmen (sh. spe-
zielle Kennzeichnung) nicht modellfahig bzw. kdnnen nicht im GIS-Modell der

Begleitenden Potenzialstudie abgebildet werden.
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Zur Bewertung:

Die Bewertung der Kriterien der Wasserwirtschaft erfolgt teilweise uber einen
quantitativen und teilweise Uber einen qualitativen Ansatz mit einer Bewertungs-

skala jeweils zwischen 0 und 5 Punkten.

Die Indikatoren der quantitativ bewertbaren Kriterien sind fir einen fachkundigen
Anwender des Kriterienkatalogs in der Regel selbsterklarend und sollten mittels
der aus den Informationen Uber die zu bewertende Gewasserstrecke oder das zu
bewertende Projekt entnehmbaren Daten errechnet werden kdnnen.

Die Indikatoren der nur qualitativ bewertbaren Kriterien sind teilweise in ihrer De-
finition anspruchsvoller, weshalb fir ihre richtige Anwendung eine fachliche Er-
lauterung geboten ist. Zu diesem Zweck wird der Kriterienkatalog durch ein An-
wendungshandbuch erganzt, in dem der Vollstandigkeit halber auch die Daten-

grundlagen der quantitativ bewertbaren Kriterien beschrieben werden.

Nur wenige Kriterien sind fur eine modellmaflige Bewertung der Potenziale von
Gewasserstrecken geeignet, d.h. sie kommen in vollem Umfang erst bei der Pro-
jektbewertung zum Einsatz. Die erforderliche Datentiefe ist jedoch in der Regel

ohnehin erst im Rahmen der Projekipriifung valide verfugbar.

Die zusammenfassende Bewertung der Wasserwirtschaft erfolgt in der Weise,
dass den Ergebnissen der einzelnen Kriterienbewertungen ihrer Bedeutung ent-
sprechende Wertungsanteile zugewiesen und dann zur Fachbereichsbewertung
addiert werden. Eine genaue Liste der Wertungsanteile der einzelnen Kriterien

sowie ein Berechnungsbeispiel finden sich im Anwendungshandbuch
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Die Grenzen einerseits zwischen dem ,,unattraktiven®“ Bereich (aus der Sicht
des Fachbereiches Empfehlung des Verzichts auf eine Nutzung) und dem ,,be-
dingt attraktiven* Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nutzung jedenfalls
von einer Interessensabwédgung abhangig) und andererseits zwischen dem ,be-
dingt attraktiven Bereich und dem ,attraktiven“ Bereich (aus der Sicht des
Fachbereiches Nutzung weitgehend unproblematisch) werden ebenfalls im An-
wendungshandbuch dargestellt bzw. erlautert.

Zu den Kriterien:

1. Potenzialnutzung

Es liegt im besonderen Interesse nicht nur der Tiroler Wasserwirtschaft sondern
des gesamten Landes, dass die Nutzung des in Tirol noch vorhandenen und
durch die aktuelle Begleitende Potenzialstudie systematisch belegten Wasser-
kraftpotenzials mit hoher Effektivitat erfolgt. Dies bedeutet allerdings keineswegs,
dass nur ein Ausbau in Form von GroRkraftwerken stattfinden sollte. Kleine und
mittlere Anlagen kénnen und missen hier alleine schon wegen der raumlichen
Verteilung des Potenzials ebenfalls ihren Platz finden. Es ist jedoch sehr wichtig,
dass es mit Blick auf zukinftige Entwicklungen stets zum mdglichst ,richtigen®
Ausbau kommt. Im Einzelfall wird dieser Grundsatz dazu fiihren missen, ein
Kleinkraftwerksvorhaben (unter diesem Kriterium) negativ zu beurteilen, wenn es
einen realistisch in Frage kommenden gréReren Ausbau behindern bis verun-

moglichen wirde.

Die ,Glte" einer méglichen Anlage zur Wasserkraftnutzung ist somit grundsatz-
lich darauf zu prufen, in welchem Ausmal sie das am zu beanspruchenden Ge-
wasser noch vorhandene Potenzial nutzen wirde. Sollte dies nur in unzureichen-
der Weise der Fall sein, kdnnte nicht von einer akzeptablen Inanspruchnahme
der vorhandenen Wasserkraftressourcen und einer durch dessen Umfang, Be-
sonderheiten und Merkmale gebotenen Art und Weise der Nutzung gesprochen

werden.

Daraus wurde das folgende Kriterium fiir den Vergleich mit dem ausbaufahigen

Potenzial abgeleitet:

Als Bezugsdaten fir diese KenngroRRe eignen sich in erster Linie entsprechende,
fundierte und anerkannte Unterlagen der wasserwirtschaftlichen Planung, nahe-
rungsweise kann jedoch auch ein Vergleich des zu nutzenden Einzugsgebietes
mit dem gesamten verfigbaren Einzugsgebiet, der zu nutzenden Fallhdhe mit

der gesamten technisch verwertbaren Héhendifferenz oder des erzielbaren Jah-
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resarbeitsvermodgens mit dem gesamten technischen maglichen Jahresarbeits-

vermogen erfolgen.

Der Vergleich des zu nutzenden Potenzials mit dem sogenannten ausbaufahi-
gen, also dem technisch nutzbaren Potenzial insgesamt kann sich jedoch nicht
nur auf einen blofRen Verhaltniswert (z.B. Prozentangabe) beschranken, weil die
Vielzahl der dabei mitbestimmenden Faktoren eine aussagekraftige zahlenmafi-
ge Erfassung ausschlief3t. Es kommt namlich ganz wesentlich auch darauf an, in
welcher Form eine konkrete Nutzung erfolgt, d. h. inwieweit sie schlechtestenfalls
spatere zusatzliche Nutzungen behindert oder bestenfalls Optionen firr spatere
zusatzliche Nutzungen offenhalt. Es ist daher auf eine verbale Charakterisierung
der KenngroéRe zuruckzugreifen, d.h. GréRe und Form der Nutzung missen da-

her Gber den Potenzialnutzungsgrad qualitativ abgestuft werden.

2. Speicherung

Die hohe grundsatzliche Bedeutung der Wasserumlagerung im Zuge der Nut-
zung der Wasserkraft bei hydrologischen Verhaltnissen, die von einer starken bis
extremen Spreizung des Wasserdargebots gepragt sind, liegt zu einem wesentli-
chen Teil in vorteilhaften Wirkungen fir andere wasserwirtschaftliche Zwecke als
jene der Energieerzeugung, wie z.B. die (langfristige) Trink- und Nutzwasservor-
sorge. Aber auch der potenzielle Gewinn an Flexibilitat fir den Anlageneinsatz im
energiewirtschaftlichen Kontext (tatsachlicher Umfang hangt vom Ausbaugrad
ab) stellt einen aus wasserwirtschaftlicher Sicht relevanten Aspekt dar, weil er

per se dem bestmdglichen Einsatz der Ressource Wasser dienlich ist.

Daraus wurde das folgende Kriterium flir das Ausmall der Wasserumlagerung

abgeleitet:

Diese KenngrofRe soll der bevorzugt qualitativen Darstellung dienen, inwieweit in
erster Linie bei einer Ausleitungsanlage ein Ausgleich erzielt werden kann zwi-
schen dem im Jahreslauf (zwischen den Jahreszeiten, vor allem aber zwischen
Winter und Sommer) stark schwankenden Wasserdargebot, wie es flr ein Ge-
birgsland wie Tirol typisch ist.

Ausmall und Art der Wasserumlagerung kénnen Uber den Speicherungsgrad

qualitativ abgestuft werden.
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3. Anlagencharakteristik

Die Auslegung einer konkreten Anlage zur Wasserkraftnutzung wird stets danach
zu trachten haben, jene Faktoren, die die erzielbare Leistung und — Uber die ge-
planten Betriebsstunden — die mogliche Energieproduktion bestimmen, fur sich
alleine und/oder in ihrem Verhaltnis zueinander zu optimieren. Da die Wirkungs-
grade moderner Wasserkraftanlagen die physikalisch méglichen Bestwerte prak-
tisch bereits erreicht haben, verbleiben hierfir der Ausbaudurchfluss und die
Fallhéhe. Beide Faktoren sind in jedem Fall einer Prifung zu unterziehen, inwie-
weit sie bei den gegebenen hydrologischen und topographischen Voraussetzun-
gen in wasserwirtschaftlich geeigneter und richtiger Weise gewahlt bzw. festge-

legt wurden.

a. Ausbaudurchfluss

Durch den Vergleich mit den Abflussdaten eines Gewassers oder im einfachsten
Fall Gber die mdgliche flachenbezogene Nutzung des jeweiligen Einzugsgebietes
kann der Ausbaudurchfluss einer wasserwirtschaftlichen Bewertung unterzogen

werden.

Der Ausbaudurchfluss sollte bei einer Ausleitungsanlage im Laufbetrieb in einem
ausgewogenen Verhaltnis zu den naturlichen Abflissen im Jahresgang stehen,
d. h. er soll jedenfalls grofRer als das nach Abzug des erforderlichen Dotierwas-
sers verbleibende winterliche Dargebot, aber kleiner als die sommerlichen Ab-
flisse wahrend eines Zeitraumes von 2 bis 3 Monaten sein. Ahnliche Anforde-

rungen gelten fiir eine Fluss-Stauanlage im Laufbetrieb.

Bei einer Speicheranlage orientiert sich der Ausbaudurchfluss hingegen in der

Regel an den beabsichtigten Volllaststunden.

Daraus wurden die folgenden Kriterien abgeleitet:

Verhéltnis Ausbaudurchfluss / mittlerer Abfluss im Gewésser (Q/MQ)

Mit dieser KenngroRe lasst sich gut darstellen, inwieweit bei einer Ausleitungs-
Laufanlage eine Wassernutzung bezogen auf das Wasserdargebot im Jahres-
schnitt erfolgt, und somit, inwieweit eine beabsichtigte Inanspruchnahme des
Gewassers den grundlegenden wasserbaulichen Erfahrungswerten flr eine aus-
gewogene und wirtschaftliche Bemessung entspricht.

Hier sollte in einer relativen Betrachtung der Ausbaudurchfluss fir eine ausrei-
chend vollstandige Ausnutzung der Wasserkraft zumindest in der GréRenord-
nung des mittleren Jahresabflusses des genutzten Gewassers liegen, anderer-

seits diese GrofRenordnung aber nicht wesentlich Uberschreiten, weil ansonsten
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eine nicht sinnvolle, zu sehr auf das Wasserdargebot im Sommerhalbjahr ausge-
richtete Dimensionierung vorliegen wirde. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist in-
sbesondere jeder Ausbau abzulehnen, dessen Folge eine Restwasserfiihrung
ware, in der sich der sommerliche Abflussgang nicht mehr natirlicherweise wi-

derspiegeln wurde.

Bei einer Ausleitungs-Speicheranlage ist das Verhaltnis des Ausbaudurchflusses
der Turbinen zum mittleren Jahresabfluss eines genutzten Gewassers keine
sinnvoll anzuwendende GroRe, sondern ist durch eine Beurteilung zu ersetzen,
inwieweit aus wasserwirtschaftlicher Sicht von der speicherbedingten Mdéglichkeit
Gebrauch gemacht wird, zu geeigneten Zeiten mehr Wasser abzuarbeiten als im
jeweiligen Moment zuflie3t. Dies lasst sich an der jahrlichen Betriebsdauer aus-

gedrickt durch die Volllaststunden der Anlage messen.

Der Ausbaudurchfluss von Wasserfassungen fiir Bei- oder Uberleitungen unter-
liegt im Hinblick auf den zur Verfuigung stehenden Speicherraum anderen Krite-

rien als jener fir eine Laufanlage.

Verhéltnis Ausbaudurchfluss / Einzugsgebietsgré3e (QJ/E)

Mit dieser KenngroRBe lasst sich darstellen, inwieweit bei einer Ausleitungs-
Laufanlage eine Wassernutzung umgelegt auf die Flache des Einzugsgebiets er-
folgt, und somit ebenfalls, jedoch in einer geographischen Sichtweise, inwieweit
eine beabsichtigte Inanspruchnahme des Gewassers den grundlegenden was-
serbaulichen Erfahrungswerten fir eine ausgewogene und wirtschaftliche Be-

messung entspricht.

Der auf die Flache bezogene Ausbaudurchfluss sollte fiir eine ausreichend voll-
standige Ausnutzung der Wasserkraft bei einer Ausleitungs-Laufanlage in einem
bestimmten Bereich liegen. Unterschreitungen dieses Bereiches weisen auf eine
zu geringe, Uberschreitungen auf eine zu hohe Ausnutzung der Wasserkraft hin.

Bei einer Ausleitungs-Speicheranlage ist ein auf die Flache bezogener Ausbau-
durchfluss der Turbinen wiederum keine aussagekraftige GroRRe, sondern wie
oben durch eine Beurteilung der speicherbedingten Moglichkeit der Wassernut-
zung zu ersetzen (Volllaststunden/Jahr).

Bei einer Stau-Laufanlage kdnnen auch héhere Werte akzeptabel sein, weil keine
Entnahmestrecke vorhanden ist.
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Der Ausbaudurchfluss von Wasserfassungen fiir Bei- oder Uberleitungen unter-
liegt im Hinblick auf den zur Verfigung stehenden Speicherraum ebenfalls ande-
ren Kriterien als fur eine Laufanlage.

Diese Kenngrofie gibt im Falle einer entsprechenden Datenverfigbarkeit die Zahl
der Tage pro Jahr an, an denen das tatsachliche Wasserdargebot abzuglich Do-

tierwasser zumindest den Ausbaudurchfluss erreicht bzw. diesen iberschreitet.

Die Zahl der Tage pro Jahr, an denen das tatsachliche Wasserdargebot abziig-
lich Dotierwasser zumindest den Ausbaudurchfluss erreicht, sollte fiir eine aus-
reichend vollstandige Ausnutzung der Wasserkraft bei einer Ausleitungs-

Laufanlage in einem bestimmten Bereich liegen.

Bei einer Ausleitungs-Speicheranlage ist die Uberschreitungsdauer ebenfalls kei-
ne aussagekraftige GroRe, sondern wie oben durch eine Beurteilung der spei-
cherbedingten Mdglichkeit der Wassernutzung zu ersetzen (Volllaststun-
den/Jahr).

Bei einer Stau-Laufanlage kénnen die angeflhrten Werte auch Uberschritten
werden, weil sie keine Entnahmestrecke (mit nur noch Restwasserabfluss) er-
zeugt. AuRerdem ist mangels einer Ausleitung kein Triebwasserweg erforderlich,

der als begrenzendes Element in wirtschaftlicher Hinsicht wirken koénnte.

b. Fallhéhe

In jenen Fallen, in denen die Fallhdéhe als bestimmende GréRe anzusehen ist
(Hochdruckanlage, d. h. Ausbaudurchfluss verhaltnismaRig gering), kann sie in-
sbesondere durch den Bezug der verfligbaren oder erzielbaren Héhendifferenz
auf die Lange der zu deren Uberwindung notwendigen kiinstlichen Ausleitung ei-
nes Gewassers (z.B. Kanal, Rohrleitung, Stollen) einer aussagekraftigen was-

serwirtschaftlichen Bewertung unterzogen werden.
Daraus wurde das folgende Kriterium abgeleitet:
Verhéltnis genutzte Fallhbhe / Ldnge der Triebwasserfiihrung (Hy/L)
Mit dieser KenngréRe lasst sich gut darstellen, in welchem Ausmal bei einem

Wasserkraftprojekt eine Hohennutzung bezogen auf die Lange des Triebwasser-

weges vorliegt, und somit, inwieweit das sich daraus ergebende Gefalle den
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grundlegenden wasserbaulichen Erfahrungswerten fir eine ausgewogene und

wirtschaftliche Bemessung entspricht.

In diesem Sinne sollte bei einer Ausleitungsanlage aus einem regional begrenz-
ten Einzugsgebiet (Gewasser V. Ordnung oder héher) die nutzbare Fallhéhe ei-

nen bestimmten Anteil der Lange des Triebwasserweges nicht unterschreiten.

Wenn allerdings das H,/L — Verhaltnis sehr klein ist (relativ geringe Hohennut-
zung), so muss mittels des Verhaltnisses genutzte Fallhdhe / Einzugsgebietsgro-
Re (Hu/E) *° unbedingt ergénzend gepriift werden, inwieweit die Fallhdhe ber-
haupt als bestimmende Grofe anzusehen ist bzw. ob und in welchem Ausmal}
bei einem Wasserkraftprojekt die geringe Hohennutzung durch ein grof3es Ein-

zugsgebiet mit entsprechendem Wasserdargebot kompensiert wird.

Dies wird in der Regel bei einer Ausleitungsanlage aus einem Uberregionalen
Einzugsgebiet (Gewasser Il. Ordnung, insbesondere im Falle einer Speichermdg-
lichkeit auch 1ll. Ordnung) der Fall sein, wo die nutzbare Fallhéhe im Hinblick auf
den dominierenden Einfluss des Wasserdargebots die sonst glltigen Werte bis

zum Faktor 10 unterschreiten kann.

4. Gewaisserbeanspruchung

Durch den Bezug der Lange einer beanspruchten Gewasserstrecke auf die
Energieproduktion einer moglichen Anlage zur Wasserkraftnutzung kénnen Ge-
wasserstrecken und Wasserkraftprojekte in wasserwirtschaftlicher Hinsicht so-
wohl alleine gut bewertet als auch gut miteinander verglichen werden. Uber die
gleiche Gewasserlange wirde ein hohes Jahresarbeitsvermdgen zu einem ge-
ringeren ,Gewasserverbrauch“ pro Energieeinheit fihren und somit eine wasser-
wirtschaftlich ,effizientere® Nutzung zur Folge haben als ein niedriges Jahresar-

beitsvermdgen.

Daraus wurden die folgenden Kriterien abgeleitet:

Verhéltnis Ldnge der beanspruchten Gewésserstrecke / Jahresarbeit (L/A,)

Als KenngrolRe zur Beschreibung des ,Gewasserverbrauchs® i.S. eines arbeits-
bezogenen Effizienzkennwertes kann das Verhaltnis m/GWh (Lange der beeinf-

lussten Gewasserstrecke in m und Jahresarbeitsvermégen in GWh/a) herange-
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zogen werden. Damit lasst sich darstellen, in welchem Umfang bei einer Wasser-
kraftnutzung eine Inanspruchnahme des betroffenen Gewassers bezogen auf die
Energieproduktion vorliegt, und somit, inwieweit die sich daraus ergebende ,Effi-
zienzgroRRe der Arbeit” die entsprechenden wasserwirtschaftlichen Zielwerte er-

reicht.

Welcher Teil einer Gewasserstrecke als ,beeinflusst* gelten soll, wird im Anwen-

dungshandbuch erlautert.

Der Gewasserverbrauch einer Anlage, bezogen auf ihre Energieproduktion sollte
— als Reziprokwert der Energieausbeute - mdoglichst klein sein, eine gewisse

Grenze nach oben aber keinesfalls Uberschreiten.

Das Kriterium Arbeitsbezogene Effizienz der Gewasserbeanspruchung ist
modellfahig und kann somit in das GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstudie

Ubernommen werden.

Verhéltnis Lange der beanspruchten Gewésserstrecke / gesicherte Leistung
(L/Ns)

Als KenngroRe zur Beschreibung des ,Gewasserverbrauchs® i.S. eines leis-
tungsbezogenen Effizienzkennwertes kann das Verhaltnis km/MW (Lange der
beeinflussten Gewasserstrecke in km und gesicherte Leistung in MW) herange-
zogen werden. Damit lasst sich darstellen, in welchem Umfang bei einer Wasser-
kraftnutzung eine Inanspruchnahme des betroffenen Gewassers bezogen auf die
jederzeit abrufbare Leistung vorliegt, und somit, inwieweit die sich daraus erge-
bende ,EffizienzgroRe der Leistung® die entsprechenden wasserwirtschaftlichen
Zielwerte erreicht. Die Mdglichkeit einer Wasserumlagerung bzw. Speicherung

beeinflusst diese KenngréRe folglich positiv.

Der Gewasserverbrauch einer Anlage bezogen auf ihre gesicherte Leistung (mitt-
lere Leistung im abflussschwachsten Monat) sollte moglichst klein sein, eine ge-

wisse Grenze nach oben aber keinesfalls liberschreiten.

5. Auswirkungen auf die Hochwassersituation

Hoheres Gewicht als in der Vergangenheit haben die Aspekte des Hochwasser-
schutzes und andere zusatzliche Nutzungsmaoglichkeiten (Naherholungsgebiete,
Beschneiung, Bewasserung, etc.) beim Ausbau der Wasserkraft. Friiher wurde
der Zusatznutzen als ,Goodwill“-Aktion von Kraftwerksbetreibern gesehen und
die Kosten dafiir mussten Uber die Strompreise gedeckt werden. Im Gegensatz

dazu muissen heute die Moglichkeiten zur Verbesserung des Hochwasserschut-
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zes und der anderen zusatzlichen Nutzungen nicht nur von Beginn an in die Pla-
nung integriert werden, sondern auch die aus den resultierenden Zusatzmal3-
nahmen entstandenen Kosten von der Offentlichen Hand und nicht mehr von der

Energiewirtschaft getragen werden.

a. Hochwasserriickhalt

Die Dampfung einer Hochwasserabflussspitze durch das Zuriickhalten in einem

Retentionsraum ist ein wesentliches Element der Hochwasserpravention.

Als Retentionsraume kommen aber nicht nur speziell dafiir errichtete Becken
sondern auch Speicher von Wasserkraftprojekten in Frage, die dadurch als
Mehrzweckanlagen fungieren kénnen. Voraussetzungen daflir sind einerseits
entsprechende bauliche Vorkehrungen und andererseits ein entsprechendes

Speichermanagement, um den Retentionsraum zur Verfiigung stellen zu kénnen.

NutznieRer dieser Retentionsrdume sind die flussabwarts liegenden Gebiete.
Hochwasserdampfung durch Retention im weiteren Unterland (Agrarland) hilft
hingegen den flussaufwarts liegenden Einzugsgebieten nicht. Hochwasserrick-
halt ist daher nicht nur dort sinnvoll, wo die Abflussspitzen die Abfuhrkapazitat
der grof3en Talgewasser Ubersteigen, sondern sollte méglichst auch in den hinte-
ren Bereichen von hochwassergefahrdeten Seitentdlern erfolgen, damit auch

diese von solchen MafRnahmen profitieren kénnen.

Daraus wurde das folgende Kriterium abgeleitet:

An Gewasserstrecken, an denen Modglichkeiten zur Hochwasserretention z.B.
durch einen Speicher vorhanden sind, lasst sich mit dieser KenngréRRe darstellen,
auf welchen darunter gelegenen Flachen mit Schadenspotenzial sich diese
Hochwasserdampfung positiv auswirkt. Das Kriterium bevorzugt derartige Ge-
wasserstrecken gegenuiber jenen, an denen keine Retentionsmaglichkeiten durch
Speicher vorhanden sind, bzw. gegenuber Wasserkraftprojekten, in denen keine

Wasserspeicherung vorgesehen ist.

Die im Wirkungsbereich eines zur Retention geeigneten Speichers gelegenen,
rechnerisch ermittelten, bebauten Uberflutungsflachen kénnen als begiinstigte
Flachen herangezogen werden. Als Wirkungsbereich der Retention gilt hierbei
jenes Gebiet, in dem bei Zugrundelegung eines bestimmten maximalen Hoch-
wasserabflusses aus dem jeweiligen Einzugsgebiet mit einer splrbaren Hoch-

wasserdampfung gerechnet werden kann.

Das Kriterium Begiinstigte Flachen durch Hochwasserriickhalt ist modellfahig
und kann somit in das GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstudie ibernommen

werden.
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b. Hochwasserschutz

Im Zuge der Verwirklichung von Wasserkraftanlagen kénnen bauliche Ma3nah-
men auf verschiedene Art und Weise zu einer Verbesserung des Hochwasser-
schutzes im Nahbereich von Anlageteilen beitragen. Insbesondere ist hier die
Hochwasserschutzwirkung von Begleitdammen entlang des Ruckstaus von

Flusskraftwerken zu erwahnen.

An Gewasserstrecken, an denen im Zuge eines Wasserkraftprojekts bauliche
MaRnahmen gesetzt werden sollen oder missen, die zu einer Verbesserung des
Hochwasserschutzes fiihren, I8sst sich mit dieser Kenngrofie darstellen, welchen
dahinter liegenden Flachen mit Schadenspotenzial dies zugute kommt. Das Krite-
rium bevorzugt derartige Gewasserstrecken gegenuber jenen, an denen keine

solchen baulichen Maflnahmen vorgesehen sind.

Die im Wirkungsbereich von baulichen MalRnahmen zum Hochwasserschutz (z.B.
Uferbefestigung, Ruckstaudamm, Unterwassereintiefung) gelegenen bebauten
Uberflutungsflachen kénnen als begiinstigte Flachen herangezogen werden. Als
Wirkungsbereich dieser baulichen MaRnahmen gilt hierbei jenes Gebiet, in dem
bei Zugrundelegung eines bestimmten Hochwasserabflusses aus dem jeweiligen
Einzugsgebiet mit einer spurbaren Verbesserung des Hochwasserschutzes ge-

rechnet werden kann.

6. Gefahrdungspotenzial

Durch Kraftwerksprojekte, insbesondere ab einer gewissen Gro3e und dann,
wenn sie Anlagenteile zum Wasserrlickhalt oder zur Wasserspeicherung aufwei-
sen (Stauwehre, Stauddmme, Staumauern), wird stets auch ein Gefahrdungspo-

tenzial erzeugt.

Daran andert auch die Tatsache nichts, dass durch entsprechende Vorschriften
in den Gesetzen, Normen und nicht zuletzt in den Bewilligungsbescheiden die
spezifischen Gefahrdungspotenziale durch ein Wasserkraftprojekt minimiert wer-

den sollen.
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Generelle Gefahrdungspotenziale kdnnen z.B. sein:

— Versagen der Stauanlage
— Bruch Druckrohrleitung, Stollen/Schacht
— Schaden Krafthaus, Transformatoren

Projekte, bei denen durch das denkmdgliche Versagen von Teilen der Anlage
gegenuber dem Ausgangszustand kein oder nur ein geringer Anstieg des Ge-
fahrdungspotenzials zu erwarten ist, sind unter diesem Aspekt besser zu bewer-
ten, als solche, bei denen ein héherer bis hoher Anstieg des Gefahrdungspoten-

zials anzunehmen ist.

Bei unterschiedlichen Projekten kann dieses Kriterium zum Vergleich der mogli-
chen Auswirkungen einer Stauanlage und/oder des Triebwasserweges (z.B.
Druckrohrleitung, Stollen, Schacht) auf die beeinflussten bebauten Flachen ein-
gesetzt werden. Eine Beeinflussung findet durch Uberflutung, Vermurung etc.
statt. Das Projekt mit der geringeren Beeinflussung ist unter diesem Aspekt bes-

ser zu bewerten.

7. Feststoffhaushalt

Wasserkraftanlagen haben je nach Kraftwerkstyp mehrfache Auswirkungen auf
das Flussregime und damit auf den Geschiebe- und Schwebstoffhaushalt. Der
Feststofftransport eines Gewassers wird durch die bei den verschiedenen Ab-
flissen vorhandene Schleppkraft bestimmt.

Bei Ausleitungsanlagen wird bei Reduktion des Abflusses die Schleppkraft in der
Entnahmestrecke und somit der Geschiebetrieb reduziert. Allerdings erfolgt der
mafRgebliche Geschiebetransport in der Regel bei hohen bis sehr hohen Abflis-
sen bzw. bei Hochwasser. Auch wenn der Betrieb der Wasserkraftanlage bei sol-
chen Ereignissen nicht eingestellt wird, ist deshalb der Abfluss in der Entnah-
mestrecke relativ gro und somit der Einfluss der Ausleitung auf den Geschiebe-
transport relativ gering.

Bei Flusskraftwerken bzw. Kraftwerken mit Stauhaltung wird bei Reduktion der
FlieRgeschwindigkeit im Stauraum ebenfalls die Schleppkraft reduziert, was den
Feststofftransport beeinflusst und entsprechende Ablagerungen im Stauraum

bewirkt. Dies kann sich auch nachteilig auf den Hochwasserabfluss auswirken.
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Projekte, bei denen keine wesentliche nachteilige Beeinflussung des von der
Schleppkraft der verminderten Wasserflihrung in einer Entnahmestrecke oder der
Bewirtschaftung einer Stauanlage abhangigen Feststoffhaushaltes einschlieRlich
der Durchgangigkeit fir Feststoffe zu erwarten ist, sind unter diesem Aspekt bes-

ser zu bewerten, als solche, bei denen dies anzunehmen ist.

Beeinflussungen kdnnen geschehen z.B. durch Ablagerungen in einem Stau-
raum, eine Reduktion des Feststofftransportes aufgrund der verminderten Was-
serfuhrung in einer Entnahmestrecke oder durch eine reduzierte Feststoffdurch-
gangigkeit an einer Wehranlage, aber auch z.B. durch das Stoppen von Eintie-

fungen.

8. Immissionssituation

Wenn Emissionen in die Entnahmestrecke einer Ausleitungsanlage vorhanden
sind (z.B. Abflisse einer Klaranlage, Stralkenentwasserungen, Kuhlwasser),
muss geprift werden, ob die Belastung des Vorfluters nicht die zulassigen
Grenzwerte Uberschreitet. Gegebenenfalls ist entweder der Restwasserabfluss
zu erhdhen oder z.B. fir eine verbesserte Reinigungsleistung in einer Klaranlage

zu sorgen, um die Immissionsgrenzwerte in solch einem Fall einzuhalten.

Bei Erhohung des Restwasserabflusses wird die Energieproduktion einer Anlage
zur Wasserkraftnutzung reduziert, bei allfalligen baulichen Anpassungsmafinah-
men steigen die Investitionskosten der Anlage. Beide MaRnahmen reduzieren die
Wirtschaftlichkeit.

Bei Emissionen in den Stauraum einer Stauanlage ist zu berlcksichtigen, dass
nahezu keine Selbstreinigung mehr stattfindet. Die Selbstreinigung ist u.a. ab-
hangig von der Morphologie der Gewasserstrecke, der Wassertemperatur und
den Abflussverhaltnissen wie FlieRgeschwindigkeit und Turbulenz. Auch Einlei-
tungen knapp vor einer Stauwurzel kdnnen durch die verkirzte freie Flie3strecke

die Selbstreinigung negativ beeinflussen.

Die Belastung eines Gewassers hangt von einer Vielzahl von individuellen Ein-
flussgroRen ab, wie z.B. den emittierten Schadstoffen, den vorhandenen Fakto-

ren fur die Selbstreinigung des Gewassers oder einer eventuellen Vorbelastung.

Hinsichtlich der Immissionssituation sind die Grenzwerte der Qualitdtszielverord-
nung Chemie und der Qualitétszielverordnung Okologie fiir Oberflachengewésser

einzuhalten.
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Es ist grundsatzlich eine individuelle umfassende Betrachtung der konkreten Be-
lastungssituation einer Gewasserstrecke erforderlich. Die als Mal fur die Auswir-
kung auf die Immissionssituation zu bericksichtigende ,Verdinnung“ einer Be-
lastung ergibt sich aus dem Verhaltnis dieser Belastung zur Mindestwasserfih-
rung in einer Entnahmestrecke bzw. aus dem Verhaltnis des fir die Einhaltung
der Immissionsgrenzwerte notwendigen Abflusses zum Niederwasserabfluss in

einer Entnahmestrecke.

Das Kriterium Auswirkungen auf die Immissionssituation ist lediglich in Bezug
auf die Emissionen von Klaranlagen modellfahig und kann nur mit diesem Aspekt

in das GIS-Modell der Begleitenden Potenzialstudie ibernommen werden.

9. Einfluss auf das Grund- und Bergwasser

b. Bei Stauanlagen

In Abhangigkeit von der geologischen Struktur beeinflusst eine Stauanlage das
Grundwasser, indem durch die Wechselwirkung zwischen dem geanderten
Flusswasserspiegel (oberwasserseitige Aufstau bzw. unterwasserseitige Sohlein-
tiefung) und dem Grundwasserspiegel eine entsprechende Anderung des korres-

pondierenden Grundwasserspiegels im Einflussbereich erfolgen kann.

Die Folgen konnen vielfaltig sein, von der Auswirkung auf die Vegetation bzw.
Fruchtanbau bis zum gréReren oder kleineren Energiebedarf bei Brunnenent-
nahmen aus Grundwasserfeldern. Auch muss beachtet werden, ob die Qualitat
eines genutzten Grundwasserfeldes durch z.B. Anhebung des Wasserspiegels

reduziert wird.

c. Bei Ausleitungsanlagen

Bei Ausleitungsanlagen wird die Beeinflussung der Grundwasserspiegelhthe
durch eine reduzierte Wasserspiegelhdhe in der Ausleitungsstrecke eines Ge-

wassers im Regelfall nicht relevant sein.

Sehr wohl kann allerdings bei Ausleitungsanlagen, insbesondere im Fall von un-
terirdischen Bauteilen, wie z.B. Stollen, Schachte oder Kavernen der Bergwas-

serspiegel beeinflusst werden.
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Daraus wurden die folgenden Kriterien abgeleitet:

Projekte, durch deren Stauhaltung keine wesentliche nachteilige Beeinflussung
des Grundwasserhaushalts zu erwarten ist, sind unter diesem Aspekt besser zu

bewerten, als solche, bei denen dies der Fall ist.

Bei Stau-Laufanlagen kénnen Beeinflussungen geschehen z.B. durch Aufstau,

Unterwassereintiefung oder Einbauten in den Grundwasserstrom.

Projekte, durch deren Errichtung und Betrieb keine wesentliche nachteilige Be-
einflussung von Bergwasserkérpern zu erwarten ist, sind unter diesem Aspekt

besser zu bewerten, als solche, bei denen dies der Fall ist.

Bei Ausleitungs-Laufanlagen konnen Beeinflussungen geschehen durch redu-
zierte Wasserstande in der Ausleitungsstrecke, Drainagewirkung unterirdischer

Bauteile oder Einbauten in den Grundwasserstrom.
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Bewertung der Wasserkraft in Tirol

1.2.2.3 Bewertung und Bedeutung der Kriterien der Wasserwirtschaft

Marz 2011
Kriterienkatalog

Bewertung
Intervalldefinition

Potenzialnutzungsgrad

Vergleich des zu nutzenden Potenzials mit dem soge-
nannten ausbaufahigen, also dem technisch nutzbaren
Potenzial. Es kommt wesentlich darauf an, in welcher
Form eine konkrete Nutzung erfolgt, d. h. inwieweit sie
schlechtestenfalls spatere zusatzliche Nutzungen be-
hindert oder bestenfalls Optionen flr spatere zusatzli-
che Nutzungen offenhalt

Art und Weise der
Nutzung

Nein

Ausbaufahiges Potenzial in unzureichender Weise genutzt mit
weitgehender Blockierung einer spateren optimalen Nutzung

Ausbaufahiges Potenzial nur in geringem AusmaR genutzt mit
schwerwiegender Behinderung einer spateren optimalen Nutzung

Ausbaufahiges Potenzial nur teilweise genutzt und weitere Teilnut-
zungen nur in wenig sinnvoller und weit vom Optimum entfernter
Form madglich

Ausbaufahiges Potenzial nur teilweise und in einer Art und Weise
genutzt, dass weitere sinnvolle Teilnutzungen zwar méglich sind,
eine spatere optimale Nutzung aber nicht mehr erreicht werden
konnte

Ausbaufahiges Potenzial nur teilweise, jedoch in einer Art und
Weise genutzt, dass weitere sinnvolle Teilnutzungen eine spatere
optimale Nutzung ohne nennenswerte Kompromisse erreicht wer-
den koénnte

Ausbaufahiges Potenzial entweder zur Ganze optimal genutzt oder
bestmdgliche Fillung einer wegen bestehender sinnvoller Teilnut-
zungen noch vorhandenen Nutzungsliicke

Speicherungsgrad

Qualitative Darstellung, inwieweit bei einer Ausleitungs-
anlage ein Ausgleich erzielt werden kann zwischen dem
im Jahreslauf (zwischen den Jahreszeiten, vor allem
aber zwischen Winter und Sommer) stark schwanken-
den Wasserdargebot.

Ausmal und Art
der Wasser-
umlagerung

Nein

*k

Kein Speicher trotz Méglichkeit und Sinnhaftigkeit sowie vertretba-
rem Aufwand

Kein Speicher trotz Méglichkeit und Sinnhaftigkeit wegen sehr
hohem baulich-konstruktivem Aufwand

Kein Speicher mangels Mdglichkeit und / oder Sinnhaftigkeit

Tagesspeicher oder Wochenspeicher ohne wasserwirtschaftlichen
Zusatznutzen

Wochenspeicher oder Saisonspeicher ohne wasserwirtschaftlichen
Zusatznutzen

Saisonspeicher mit wasserwirtschaftlichem Zusatznutzen tiber den
HW-Rd{ckhalt hinaus

Wasserkraft in Tirol
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Ausbaugrad

Wassernutzung bezogen auf das Wasserdargebot im
Jahresschnitt.

Bei einer Ausleitungs-Laufanlage sollte in einer relati-
ven Betrachtung der Ausbaudurchfluss flr eine ausrei-
chend vollstandige Ausnutzung der Wasserkraft zumin-

Ausleitungs-
Laufanlage:
Verhaltnis Aus-

baudurchfluss /
mittlerer Abfluss

Ausleitungs-Laufanlage

dest in der GroRenordnung des mittleren Jahresabflus- im Gewasser 0 kIeingr 0.8 oder grt')&'ar 1.7
ses des genutzten Gewassers liegen, andererseits (Qa/MQ) 1 0,8 bis 0,9 oder 1,6 bis 1,7
diese GroRenordnung aber nicht wesentlich iberschrei- 2 0,9 bis 1,0 oder 1,5 bis 1,6
ten, weil ansonsten eine nicht sinnvolle, zu sehr auf das : ;
Wasserdargebot im Sommerhalbjahr ausgerichtete Nein ke 3 1.0 b!s 1.1oder 14 b!s 15
Dimensionierung vorliegen wiirde. 4 1,1 bis 1,2 oder 1,3 bis 1,4
5 1,2 bis 1,3
Bei einer Ausleitungs-Speicheranlage ist das Verhalt- . 3 .
nis des Ausbaudurchflusses der Turbinen zum mittleren Ausleitungs-Speicheranlage
Jahresabfluss eines genutzten Gewassers keine sinn- Ausleitungs- 0 i. Ber. V. 7750 bis 8760
\éoll anzluwendende Grole, sondern ist durch eine Speicheranlage: 1 i. Ber. V. 6250 bis 7750
eurteilung zu ersetzen, inwieweit aus wasserwirt- Volllaststunden/ : :
schaftlicher Sicht von der speicherbedingten Moéglichkeit Jahr 2 I Ber. V. 4750 b!s 6250
Gebrauch gemacht wird, zu geeigneten Zeiten mehr 3 i. Ber. V. 3250 bis 4750
Wasser abzuarbeiten als im jeweiligen Moment zuflie3t. 4 i. Ber. V. 1750 bis 3250
5 i. Ber. V. 500 bis 1750
alternativ: Spezifischer Ausbaudurchfluss Spezifischer Aus- 0 Kleiner 15 oder gréRer 50
baudurchfluss: i i
Wassernutzung umgelegt auf die Flache des Einzugs- Verhaltnis Aus- U is b!S AN e 4 b!s 2
gebiets. baudurchfluss / Nein b 2 20 bis 25 oder 46 bis 48
Einzugs- 3 25 bis 30 oder 44 bis 46
gebietsgroRRe 4 30 bis 35 oder 42 bis 44
(QalE), (I/s, km2) 5 35 bis 42
alternativ: Uberschreitungsdauer 0 Kleiner 30 oder groRer 170
Zahl der Tage pro Jahr, an denen das tatsachliche . s L =0 b!s SOCRET b!S 0
Wasserdargebot abziiglich Dotierwasser zumindest den Dauer (Tage) Nein 2 40 bis 50 oder 130 bis 150
Ausbaudurchfluss erreicht bzw. iberschreitet. 3 50 bis 60 oder 110 bis 130
4 60 bis 70 oder 90 bis 110
5 Zwischen 70 und 90
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erganzend: Hohe-Lange-Beziehung 0 Kleiner gleich 2
Mit dieser KenngroRe lasst sich gut darstellen, in wel- Verhaltnis genutz- ! 2bis 5
chem Ausmal bei einem Wasserkraftprojekt eine H6- te Fallhohe / 2 5 bis 10
hennutzung bezogen auf die Lange des Triebwasser- Lénge der Trieb- Nein ** ;
weges vorliegt, und somit, inwieweit das sich daraus wasserflihrung 3 10 bis 15
ergebende Gefélle den grundlegenden wasserbaulichen (Hb/L) in (%) 4 15 bis 20
Erfahrungswerten fiir eine ausgewogene und wirtschaft- -
liche Bemessung entspricht.30 5 Grofer 20
Gewasserbeanspruchung
Bezug der Lange einer beanspruchten Gewasserstrecke
auf die Energieproduktion einer mdglichen Anlage
Arbeitsbezogene Effizienz der Gewésserbe- Verhaltnis Lange
anspruchung der beanspruchten
. . Gewasserstrecke / Ja ek Arbeitsbezogene Effizienz der Gewasserbeanspruchung
Der ,Gewasserverbrauch® einer Anlage, bezogen auf Jahresarbeit (L/A,) -
. - f g : P 0 groBer 800
ihre Energieproduktion sollte méglichst klein sein, eine in (M/GWh) :
gewisse Grenze nach oben aber keinesfalls iiberschrei- 1 500 bis 800
ten. Die von einer Anlage in Anspruch genommene 2 250 bis 500
Gewasserstrecke wird definiert als die Lange bis zu dem 3 125 bis 250
Punkt, an dem die Restwasserfiihrung des Gewassers -
wieder 80 % der natiirlichen Wasserfiihrung erreicht. 4 80 bis 125
Leistungsbezogene Effizienz der Gewdsserbe- 2 e EJETEn &Y
anspruchung
Leistungsbezogene Effizienz der Gewéasserbeanspruchung

Der ,Gewasserverbrauch® einer Anlage, bezogen auf Verhaltnis Lange 0 GréRer 25
ihre gesicherte Leistung (mittlere Leistung im abfluss- der beanspruchten 1 10 bis 25
schwachsten Monat) sollte moglichst klein sein, eine Gewasserstrecke / Nein -
gewisse Grenze nach oben aber keinesfalls tiberschrei- gesicherte Leis- 2 2,0 bis 10
ten, tung (L/Ns) in 3 1,0 bis 2,0

(Cmbi) 4 0,5 bis 1,0

5 Kleiner gleich 0,5

%0 Wenn das HbJ/L — Verhaltnis sehr klein ist (relativ geringe Hohennutzung), so muss mittels des Verhaltnisses genutzte Fallhdhe / Einzugsgebietsgréfie (Hb/E) unbedingt ergdnzend
geprtft werden, inwieweit die Fallhéhe Uberhaupt als bestimmende Grof3e anzusehen ist bzw. ob und in welchem Ausmalf bei einem Wasserkraftprojekt die geringe H6hennutzung

durch ein groRes Einzugsgebiet mit entsprechendem Wasserdargebot kompensiert wird.
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Auswirkungen auf die Hochwassersituation

Begiinstigte Flachen durch Hochwasserriick-

Hochwasserdamp-

Begiinstigte Flachen durch HW-Riickhalt

halt fung infolge Re- Ja 0 Unter 1
o . . . . . tention (beglinstig- ** 1 1 bis 7,5
Die im Wirkungsbereich eines zur Retention geeigneten te Flachen in ha) -
Speichers gelegenen, rechnerisch ermittelten bebauten 2 7,5 bis 20
Uberflutungsflachen kénnen als begtinstigte Flachen 3 20 bis 37,5
herangezogen werden. 4 37,5 bis 60
5 Uber 60
Begiinstigte Fldchen durch Hochwasserschutz
Die im Wirkungsbereich von baulichen MaRnahmen
zum Hochwasserschutz (z.B. Uferbefestigung, Rick-
staudamm, Unterwassereintiefung) gelegenen bebauten | ychwasserschutz Lo "
Uberflutungsflachen kénnen als begiinstigte Flachen infolge baulicher Begiinstigte Flachen durch HW-Schutz
herangezogen werden. MaRnahmen Nein o 0
Als Wirkungsbereich gilt hierbei jenes Gebiet, in dem (begunstigte 1 Wegen der hohen Abhéngigkeit von der Konzeption eines konkreten
bei Zugrundelegung eines bestimmten maximalen Flachen in ha) 2 Projekts und den jeweiligen naturrdumlichen Gegebenheiten ent-
Hochwasserabflusses aus dem jeweiligen Einzugsge- 3 zieht sich dieses Kriterium einer generellen Kategorisierung und
biet mit einer spurbaren Verbesserung des Hochwas- 4 lasst sich nur individuell fiir jeden Einzelfall bewerten.
serschutzes bzw. Hochwasserdampfung gerechnet
werden kann. 5
m m " Signifikant negative Veranderung gegeniiber dem Ist-Zustand mit
Veréanderung des Geféhrdungspotenzials v erheblicher Erhéhung des Gefahrdungspotenzials
Bei unterschiedlichen Projekten kann dieses Kriterium 1 Gesichert negative Veranderung gegeniiber dem Ist-Zustand mit
zum Vergleich der méglichen Auswirkungen einer Stau- spurbarer Erh6hung des Gefahrdungspotenzials
anlage und/oder des Triebwasserweges (z.B. Druck- Vergleich des 2 Tendenziell negative Verénderung gegentiber dem Ist-Zustand mit
rohrleitung, Stollen, Schacht) auf die beeinflussten Gefahrdungspo- geringfiigiger Veranderung des Gefahrdungspotenzials
EPEE (AR GRS R B, (1D iV tenzial ohne/mit N . Kaum Veranderungen gegenuber dem Ist-Zustand ohne praktische
sung findet statt z.B. durch Uberflutung, Vermurung etc. Proiekt 3 Veranderung des gefé?]rc?un sootenzials P
Das Projekt mit der geringeren Beeinflussung ist unter ) - ~ 9 = osp - -
diesem Aspekt besser zu bewerten 4 Keine Veranderung gegeniber dem Ist-Zustand bzw. kein Gefahr-
dungspotenzial vorhanden
5 Positive Veranderung gegeniiber dem Ist-Zustand, z.B. durch Re-

duzierung bestehender Gefahrdungen
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Bedeutung

Marz 2011
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Intervalldefinition

Einfluss auf den Feststoffhaushalt

Signifikant negativer Einfluss auf den Ist-Zustand mit schwerwie-
gender Beeintrachtigung des Feststoffhaushaltes, z.B. durch deutli-

Beeinflussungen kdnnen geschehen z.B. durch Ablage- 0 che Verscharfung einer Eintiefungstentenz der Gewassersohle oder
rungen in einem Stauraum, Reduktion des Feststoff- deutliche Forderung von Anlandungen
transportes aufgrund der verminderten Wasserfiihrung Gesichert negativer Einfluss auf den Ist-Zustand mit zu erwartenden
in einer Entnahmestrecke oder durch eine reduzierte 1 Erosionen/Auflandungen, z.B. durch geringfligige Verscharfung
Feststoffdurchgangigkeit an einer Wehranlage, aber einer Eintiefungstendenz der Gewassersohle oder begrenzte Forde-
auch z.B. durch das Stoppen von Eintiefungen. Vergleich Fest- rung von Anlandungen
stoffhaushalt Nein *x Tendenziell negativer Einfluss auf den Ist-Zustand ohne praktischen
ohne/mit Projekt 2 Einfluss auf den Feststoffhaushalt, z.B. durch vernachléassigbare
Verscharfung einer Eintiefungs-/Anlandungstendenz
3 Kein Einfluss auf den Ist-Zustand bzw. kein aktiver Feststoffhaus-
halt, d.h. keine beweglichen Feststoffe vorhanden
4 Tendenziell positiver Einfluss auf den Ist-Zustand, z.B. durch Milde-
rung ungunstiger natirlicher Prozesse
5 Gesichert positiver Einfluss auf den Ist-Zustand, z.B. durch Auffil-
lung von Erosionen oder Abbau von Auflandungen
PaE e e Ara o [ s s (e e 0 Signifikant negative Veranderung gegeniiber dem Ist-Zustand mit
g nur mehr unzureichendem Verdiinnungsverhaltnis
?|e als g/la!} flzjr. dr'ﬁ. Aus&/vmiyn% ?Uf die ‘I‘m.mISS|Bo nISS|ttua- 1 Gesichert negative Veranderung gegeniiber dem Ist-Zustand mit
lon zu berucksichigenae , veraunnung: einer betastung Verschlechterung des Verdinnungsverhaltnisses
ergibt aus dem Verhaltnis dieser Belastung zur Min-
destwasserfiihrung in einer Entnahmestrecke bzw. aus 2 Tendenziell negative Veranderung gegeniiber dem Ist-Zustand ohne
dem Verhéltnis des fiir die Einhaltung der Immissions- Vergleich Immissi- | . \;a, f" praktische Auswirkungen auf das Verdinnungsverhailtnis
i i - o jedoch nur fir o 5 - - : -
g[;::,zsv:?: 2i22trwfrnﬂfr?;£st:f£f: s zum Niedenwasser honjsl?ugtlop K Klaranlagen- 3 Keine Veranderung gegentiber dem Ist-Zustand bzw. keine Immis-
ohne/mit Projekt emissionen) sionen vorhanden
4 Tendenziell positive Verdnderung gegenliber dem Ist-Zustand, z.B.
durch VergleichmaRigung des Niederwasserabflusses
Gesichert positive Veranderung gegentiber dem Ist-Zustand, z.B.
5 durch Anhebung des Niederwasserabflusses im Falle einer Som-

mer-Winter-Umlagerung
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(Ausleitungsanlagen) Einfluss auf das Grund-
und Bergwasser

Es kann bei Ausleitungsanlagen, insbesondere im Fall
von unterirdischen Bauteilen wie z.B. Stollen, Schachte
oder Kavernen der Bergwasserspiegel beeinflusst
werden.

BeeintrdchtigungsmaB bei Stau- Laufanlagen

Bei Stau-Laufanlagen kénnen Beeinflussungen gesche-
hen z.B. durch Aufstau, Unterwassereintiefung oder
Einbauten in den Grundwasserstrom

Beeintrdchtigungsmal bei Ausleitungs-
Laufanlagen

Bei Ausleitungs-Laufanlagen kénnen Beeinflussungen
geschehen durch reduzierte Wasserstande in der Aus-
leitungsstrecke, Drainagewirkung unterirdischer Bauteile
oder Einbauten in den Grundwasserstrom

Beeinflussung von
Grundwasser /
Bergwasser

Nein

Bei Stau- und Ausleitungs-Laufanlagen

Signifikant negativer Einfluss auf den Ist-Zustand, z.B. durch flachige
Vernassungen infolge dauerhafter Anhebung des Grundwasser-
standes (Stauanlagen) oder irreversible Absen-
kung/Beeintrachtigung eines Quellhorizontes bzw. Bergwasserspie-
gels (Ausleitungsanlagen)

Gesichert negativer Einfluss auf den Ist-Zustand, z.B. durch stellen-
weise Vernassungen infolge dauerhafter Anhebung des Grundwas-
serstandes (Stauanlagen) oder Absenkung eines Quellhorizontes
(Ausleitungsanlagen)

Tendenziell negativer Einfluss auf den Ist-Zustand, z.B. durch mégli-
che einzelne Vernassungen infolge Anhebung des Grundwasser-
standes (Stauanlagen) oder mogliche begrenzte Absenkung eines
Quellhorizontes (Ausleitungsanlagen)

Kaum negativer Einfluss auf den Ist-Zustand

Kein Einfluss auf den Ist-Zustand bzw. kein GW/BW vorhanden

Positiver Einfluss auf den Ist-Zustand

Abbildung 7: Tabellarische Auflistung der Bewertung, Bedeutung und Modellfahigkeit der wasserwirtschaftlichen Kriterien
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1.2.3 Raumordnung

111.2.3.1 Rahmenbedingungen

Die Uberdrtliche Raumordnung dient der geordneten und nachhaltigen raumli-
chen Entwicklung des Landes, wobei die Interessen der Wirtschaft, der Umwelt
und der Sozialvertraglichkeit ausgewogen zu berticksichtigen sind. Die ortliche
Raumordnung dient der geordneten raumlichen Entwicklung der Gemeinden und

ist von den Gemeinden im eigenen Wirkungsbereich zu vollziehen.

Das Wesen der Raumordnung liegt somit in einer planmaRigen, vernetzten und
vorausschauenden Beeinflussung und Gestaltung der raumlichen Entwicklung,
wobei auch die Vermeidung von Nutzungskonflikten eine maRgebliche Rolle
spielt.

Mit der Vorgabe von Aufgaben, Zielen und Grundsatzen der Uberortlichen Raum-
ordnung sowie von Aufgaben und Zielen der ortlichen Raumordnung legt das Ti-
roler Raumordnungsgesetz 2006 (TROG 2006) den inhaltlichen Rahmen fiir die

Raumordnung des Landes und der Gemeinden fest.

Die Umsetzung erfolgt mit den Instrumenten der Uberoértlichen Raumordnung
(Raumordnungsprogramme, Raumordnungsplane, Koordinationsverpflichtung)
und der értlichen Raumordnung (v. a. Ortliche Raumordnungskonzepte und Fla-
chenwidmungsplane). Der koordinative Anspruch der Raumordnung bedeutet auf
Ebene des Landes, dass diese Aufgabe nicht isoliert von den Raumordnungsab-
teilungen im engeren Sinne allein wahrgenommen werden kann, sondern dass
es hier um ein abgestimmtes Handeln der mit raumrelevanten Themen befassten
Organisationseinheiten geht. Weiters sind raumordnungsrelevante Festlegungen
nicht nur im TROG, sondern auch in anderen Landesgesetzen (z.B. im Tiroler

Naturschutzgesetz) enthalten.

Dariber hinaus sind auch der Bund und die Europaische Union im Rahmen ihrer
Kompetenzen sektoral Raum beeinflussend und Raum gestaltend tatig (z.B.
UVP-Gesetz, Forstgesetz, Wasserrechtsgesetz, Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
etc.).

Eine vernetzte Gesamtbetrachtung ist der Raumordnung nattrlich auch in Bezug
auf die Thematik der Wasserkraftwerke aufgetragen. Ein Blick auf den Zielkata-
log der uberortlichen Raumordnung im § 1 des TROG 2006 zeigt, dass ein be-
trachtlicher Teil dieser Ziele direkt oder indirekt auch fir dieses Thema relevant
ist: Zur Erreichung mancher Ziele kdnnen Wasserkraftwerke beitragen (z.B. Si-
cherung der Energieversorgung), zu anderen Zielen stehen sie moglicherweise
im Widerspruch (z.B. Natur- und Landschaftsschutz). Die eigentliche Herausfor-

derung besteht somit im sachgerechten Umgang mit diesen Zielkonflikten.
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Tatsachlich ist nicht ganz einfach, die Raumordnung im oben skizzierten Sinne in
einem Kriterienkatalog richtig zu positionieren, der notwendigerweise eine Zuord-

nung von Kriterien zu relevanten Fachthemen erfordert.

Festzuhalten ist daher, dass im Rahmen dieses Kriterienkatalogs die vernetzte
Gesamtbetrachtung und -bewertung in der Zusammenschau der Ergebnisse aller
Fachthemen erfolgt und nicht im Rahmen des Kapitels Raumordnung. Dieses
Kapitel konzentriert sich darauf, jene aus Sicht der Raumordnung relevanten und
z.B. aufgrund vorhandener Datengrundlagen bewertbaren Kriterien zu formulie-
ren, die nicht bereits Gegenstand anderer Fachkapitel sind. Dies auch in der Ab-
sicht, Mehrfacherfassungen von Kriterien zu vermeiden, was zu einer Verzerrung

der Ergebnisse flihren wiirde.
Die fachliche Bewertung dieser Kriterien erfolgt

— in Bezug auf die ortliche Raumordnung unter Bericksichtigung der
Festlegungen in Ortlichen Raumordnungskonzepten und Flachenwidmungs-
planen;

— in Bezug auf die Uberortliche Raumordnung unter Berlcksichtigung der
Inhalte von Raumordnungsprogrammen und Raumordnungsplanen bzw.,
soweit solche nicht vorliegen, der Ziele und Grundsatze der Uberértlichen
Raumordnung.
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Bewertung der Wasserkraft in Tirol Marz 2011

11.2.3.2

Kriterienkatalog

Identifizierte Kriterien der Raumordnung

Auf Grundlage der Erwagungen im vorangehenden Kapitel wurden im

Fachbereich Raumordnung folgende Kriterien identifiziert:

1. Geordnete und nachhaltige Raumnutzung
- Kriterium Ortliche Raumordnung
- Kriterium Direktnutzungen an FlieRgewassern
- Kriterium Regionale und iiberregionale Infrastruktureinrich-
tungen
2. Bewahrung und nachhaltige Sicherung des Naturhaushaltes
Sicherung und Schaffung von Erholungsraumen und -
einrichtungen
4. Erhaltung der Kulturlandschaft
- Kriterium Landwirtschaft
- Kriterium Forstwirtschaft
- Kriterium Kulturgiiter
5. Entwicklung des Wirtschaftsraumes
- Kriterium Tourismus
- Kriterium Rohstoffvorkommen
- Kriterium Regionalwirtschaft

- Kriterium Volkswirtschaft

Zur Bewertung:

Die Bewertung der Kriterien der Raumordnung erfolgt teilweise Uber einen
quantitativen und teilweise Uber einen qualitativen Ansatz mit einer Bewertungs-
skala jeweils zwischen 1 und 5 Punkten.

Die Indikatoren der quantitativ bewertbaren Kriterien sind flr einen fachkundigen
Anwender des Kriterienkatalogs in der Regel selbsterklarend und sollten mittels
der aus den Informationen Uber die zu bewertende Gewésserstrecke bzw. das zu
bewertende Projekt entnehmbaren Daten abgeleitet werden kénnen.

Die Indikatoren der nur qualitativ bewertbaren Kriterien sind teilweise in ihrer De-
finition anspruchsvoller, weshalb sich fir ihre korrekte Anwendung eine fachliche
Erlauterung empfiehlt. Zu diesem Zweck wird der Kriterienkatalog durch ein An-
wendungshandbuch erganzt, in dem der Vollstandigkeit halber auch die Daten-

grundlagen der quantitativ bewertbaren Kriterien beschrieben werden.
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Im Fachbereich Raumordnung sind nur 3 Kriterien fur eine modellmaRige Bewer-
tung der Potenziale von Gewasserstrecken geeignet, d.h. sie kommen in vollem
Umfang erst bei der Projektbewertung zum Einsatz. Die erforderliche Datentiefe
ist jedoch in der Regel ohnehin erst im Rahmen der Projektpriifung valide verfig-

bar.

Die zusammenfassende Bewertung der Raumordnung erfolgt in der Weise,
dass die Ergebnisse der einzelnen Kriterienbewertungen unter angemessener
Berlcksichtigung ihrer Bedeutung zur Fachbereichsbewertung addiert werden.
Eine genauere Darstellung dieser Methodik sowie ein Berechnungsbeispiel fin-
den sich im Anwendungshandbuch.

Die Grenzen einerseits zwischen dem ,,unattraktiven®“ Bereich (aus der Sicht
des Fachbereiches Empfehlung des Verzichts auf eine Nutzung) und dem ,,be-
dingt attraktiven* Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nutzung jedenfalls
von einer Interessensabwédgung abhangig) und andererseits zwischen dem ,be-
dingt attraktiven Bereich und dem ,attraktiven“ Bereich (aus der Sicht des
Fachbereiches Nutzung weitgehend unproblematisch) werden ebenfalls im An-
wendungshandbuch dargestellt bzw. erlautert.

Zu den Kriterien:

1. Geordnete und nachhaltige Raumnutzung

Besondere Bedeutung im Rahmen der raumplanerischen Bewertung liegt in der
Gesamtbeurteilung unter dem Aspekt einer nachhaltigen raumlichen Entwicklung.

Das Land Tirol umfasst eine Flache von 12.648 km?, der Dauersiedlungsraum
des Landes betragt durchschnittlich jedoch nur 12,2%, wie nachfolgende Abbil-
dung verdeutlicht:

Abbildung 8: Dauersiedlungsraum des Landes Tirol
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Stetig steigende Bevolkerungs- und Haushaltszahlen (der Bevolkerungsanstieg
betrug im Zeitraum 1991 bis 2008 11,6 %) und besondere rdumliche Verhéltnisse
stellen hohe Anforderungen an die Raumnutzung, insbesondere auch im Konnex
mit zunehmenden Naturgefahren. Der Umgang damit weist im alpinen Raum
zwar eine lange Tradition auf, die Veranderung vor allem der Haufigkeit und In-
tensitat der Niederschlagsereignisse erfordert jedoch neue Anpassungsstrate-

gien.

Dazu kommt die Zunahme des Konfliktpotenzials nicht nur mit Siedlungen und
der Verkehrsinfrastruktur sondern auch mit der touristischen Infrastruktur in alpi-

nen und hochalpinen Raumen.

Dieses Kriterium wird auf Grundlage zweier Planungsinstrumente bewertet. Ei-
nerseits wird das ortliche Raumordnungskonzept als Instrument herangezogen,
das auf strategischer Ebene definiert, wie die raumliche Entwicklung, insbeson-
dere die bauliche Entwicklung, Uber einen Zeithorizont von 10 Jahren erfolgen
soll. Daneben trifft dieses Planungsinstrument auch Aussagen zu den Freiraum-

funktionen.

Die Art der planlichen und textlichen Festlegungen differiert gemeindespezifisch,

sodass dieses Instrument fur eine landesweite Bewertung nicht ,modellfahig* ist.

Als zweites Instrument zur Bewertung der ortlichen Raumordnung dient der Fla-
chenwidmungsplan, der darstellungstechnisch und in Bezug auf die Widmungs-
kategorien in hohem Male standardisiert ist und daher in einem landesweiten
Bewertungsmodell gut verwendbar ist. Dort, wo im Flachenwidmungsplan be-
stimmte Flachenverwendungen festgeschrieben sind, ist die Uberlagerung mit
Speicherseen nicht mdglich. Es sind dies Baulandwidmungen und vergleichbare
Sonderflachen sowie verschiedene Infrastrukturen, wie z.B. Wohngebiet, Misch-
gebiet, Kerngebiet, Sonderflachen fiir offentlichen Einrichtungen und Klaranla-
gen. Diese Widmungen sind Ausschlussflachen und kénnen als solche in das

Modell Gbernommen werden.

Hinsichtlich der von ihnen hervorgerufenen Auswirkungen kénnen Kraftwerkspro-
jekte nur auf Projektebene bewertet werden. Dies geschieht anhand des Ortli-
chen Raumordnungskonzepts sowie des Flachenwidmungsplans und ermdglicht
eine Quantifizierung des betroffenen Flachenausmales sowie eine Bewertung

der Auswirkungen in einem 5-stufigen Bewertungsschema.
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Im Zuge der Errichtung von Wasserkraftprojekten ist je nach Standort und Pro-
jekttyp mit Nutzungskonflikten, u.a. auch betreffend bestehender Wasserrechte,
zu rechnen.

Grundlage fir die Beurteilung bilden die im Wasserbuch eingetragenen Nutzun-
gen wie z.B. Wasserentnahmen, Brunnen, Einleitungen, (Klein-) Wasserkraftan-
lagen etc. Die Ermittlung der vom Vorhaben mdglicherweise betroffenen Nutzun-
gen erfolgt auf Ebene des GIS-Modells durch Definition eines Pufferbereiches,
auf Projektebene durch im Einzelfall abzugrenzende potenzielle Beeinflussungs-
bereiche sowie eine darauf aufbauende Abschatzung moglicher Konsequenzen
und zu setzender Ma3nahmen.

Das 5-stufige Klassifikationsschema wird auf Projektebene nach projektspezifi-
schen Erfordernissen begriindet festgelegt und bertcksichtigt Art und Anzahl der

betroffenen Nutzungen.

Regionale und Uberregionale Infrastruktureinrichtungen sind eine wichtige Grund-
lage zur Raumnutzung und -entwicklung. Die mit der Umsetzung von Wasser-
kraftanlagen verbundenen potenziellen Berihrungspunkte und méglichen Aus-
wirkungen sollen anhand dieses Kriteriums abgebildet werden. Eine Berlcksich-
tigung etwaiger finanzieller Auswirkungen (z.B. Umlegungskosten) erfolgt im Zu-

ge dieses Kriteriums nicht, da diese in den Investitionskosten bereits erfasst sind.

Grundlage zur Ermittlung der moglichen Betroffenheit bilden folgende Indikato-

ren:

— Autobahnen und Schnellstrafien

— Hochrangige Strallen (Landessstralten B)

— Sonstige hochrangige Straen (Landesstrafien L)
— Zweitrangige Strallen

— OrtsstralRen, landliche Strallen

— Bahnlinien

— Flugplatze

— Starkstromleitungen

— Erddl- und Gasferntransportleitungen

— Abwassersammelkanale

Die Beurteilung der Auswirkungen erfolgt anhand einer ersten Abschatzung des
Grades der Betroffenheit sowie dem damit verbundenen Einfluss auf die Qualitat
der Infrastruktureinrichtung. Beispielsweise kénnen im Zuge von Stral’enverle-

gungen positive Wirkungen durch die Beseitigung von Unfallhdufungsstellen ent-
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stehen. Negative Auswirkungen sind andererseits bei erhohten Instandhaltungs-

aufwendungen zu beriicksichtigen.

Da eine nachvollziehbare Beurteilung derartiger Wirkungen entsprechend detail-
liert vorliegende Projektunterlagen voraussetzt, ist diese nur fir konkrete Kraft-
werksprojekte (Projektpriifung) durchfiihrbar. Eine Einstufung der Wirkungen er-

folgt nach einer 5-stufigen Bewertungsskala.

2. Bewahrung und nachhaltige Sicherung des Naturhaushaltes

Im Tiroler Raumordnungsgesetz ist die ,Bewahrung oder die weitest mdgliche
Wiederherstellung und die nachhaltige Sicherung eines unbeeintrachtigten und
leistungsfahigen Naturhaushaltes® als Ziel der tUberoértlichen Raumordnung ange-
fuhrt.

Nachdem eine Behandlung dieses Kriteriums bereits im Fachbereich Natur-
schutz erfolgt, wird im Fachbereich Raumordnung auf den entsprechenden
Fachbeitrag verwiesen. Als zusatzliche Bewertungskriterien kénnen Festlegun-
gen in Grinzonen — Landesverordnungen und oOkologische Freihalteflachen in

Ortlichen Raumordnungskonzepten mit einflieRen.

3. Sicherung und Schaffung von Erholungsrdumen und -einrichtungen

Erholungsraume sind unverzichtbarer Bestandteil menschlichen Lebensraumes.
Nicht zuletzt aufgrund der geanderten beruflichen Rahmenbedingungen (Wandel
von der Agrar- zur Dienstleistungsgesellschaft) bestehen steigende Anspriche

an deren Qualitat:
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— Naturnahe wie z.B. offene Bache, Walder, Freiflachen, etc.

— Asthetische Qualitat: Vielfalt der Landschaftsausstattung wie z.B. dichte und
lockere Vegetation, Sichtbezlge

— Erholungsinfrastruktur wie z.B. bewirtschaftete Almen und deren Erschlie-

Rung mit Wegen.

Anforderungen seitens der Tourismuswirtschaft werden im Aspekt ,Entwicklung
des Wirtschaftsraumes® behandelt, sodass mit dem gegenstandlichen Kriterium

insbesondere die Freizeitbedurfnisse der lokalen Bevdlkerung behandelt werden.

Nachdem eine Behandlung dieses Kriteriums im Fachbereich Naturschutz er-
folgt, wird im Fachbereich Raumordnung auf den entsprechenden Fachbeitrag
verwiesen. Festlegungen in Griinzonen - Landesverordnungen und Freihaltefla-
chen fiir Erholung in Ortlichen Raumordnungskonzepten kénnen bei der Bewer-

tung mit einflieRen.

4. Erhaltung der Kulturlandschaft

Der Aspekt Kulturlandschaft behandelt die Gesamtheit der durch menschliche
Tatigkeit Gber Jahrhunderte gepragten (,kultivierten®) Natur. Insbesondere in his-
torischen Siedlungsraumen wie den Alpen kommt einer Bewahrung der Uber

Jahrhunderte entstandenen Kulturlandschaft hohe Bedeutung zu.

Die Landwirtschaft ist Uber ihre Produktionsfunktion hinaus ein wesentlicher Tra-
ger und Gestalter der alpinen Kulturlandschaft. Diese Funktion soll auch weiter-
hin erfullt werden. In Bezug auf die Landwirtschaft bedeutet dies die Fortfihrung
der Flachenbewirtschaftung im bisherigen Umfang und betrifft nicht nur die Grin-
landbewirtschaftung in den Talrdumen, sondern ebenso die auch fir den Erho-
lungsraum besonders bedeutungsvolle Bewirtschaftung der Almen. Die Aufrecht-
erhaltung eines ausreichenden Viehbestandes ist dafiir eine wesentliche Voraus-

setzung

Im ,Gebirgsland” Tirol ist zu differenzieren zwischen den als Grinland genutzten
und nutzbaren Regionen im klassischen Berggebiet und den als Ackerbaugebiet
nutzbaren Tallagen inkl. Obst- und Gemisebau (z.B. Inntalfurche).

Als Bewertungskriterien werden die Veranderungen in der landwirtschaftlichen
Flachenbilanz herangezogen. Der Flachenverbrauch und die Auswirkungen auf
das Ertragsniveau als absolute Grofie sind aufgrund der sehr unterschiedlichen

Nutzbarkeit und der unterschiedlichen Ertragsfahigkeit zur Beurteilung der Aus-
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wirkungen auf die Tiroler Landwirtschaft und die landwirtschaftlichen Betriebe
nicht geeignet. Es ist ein Bezug zur regionalen Bedeutung und Auspragung der

Landwirtschaft herzustellen.

In die Bewertung flieRen ein:

— Art der landwirtschaftlichen Nutzung der vom Projekt betroffenen Flachen
(Ackerbau, Obst, Gemise, Mahflache, Almfutterflache, Weideflache, Berg-
mahder).

— Bodenwertigkeit mit Hilfe der Bodenklimazahl (BKZ) bei landwirtschaftlicher
Nutzung (z.B. Verbrauch landwirtschaftlicher Flachen nach ihrer BKZ, Ande-
rung der Ertragsfahigkeit durch Anderung des Grundwasserspiegels).

— Verlust an Futterangebot auf den Mahflachen, Almfutterflachen, Weideflachen
und Bergmahdern.

— Zahl der betroffenen landwirtschaftlichen Einzelbetriebe und Agrargemein-
schaften

— Durch das Projekt betroffene landwirtschaftliche Objekte und Infrastruktur
(Wege, Gebaude, Almgebaude, Aimsennerei, Kleinkraftwerke, u.a.)

— Auswirkungen auf landwirtschaftliches Nebeneinkommen (Almgasthaus,
Jagd, andere landwirtschaftlichen Nebentatigkeiten)

— AusgleichsmafRnahmen

Die fachliche Bewertung erfolgt dementsprechend Uber:

— Erfassung der betroffenen Flachen und deren Nutzung (Ackerbau, Obst, Ge-
muse, Mahflache, Aimfutterflache, Weideflache, Bergmahder)

— Ermittlung der Bodenklimazahl bei landwirtschaftlicher Nutzung

— Ermittlung des Futterertrages dieser Flachen

— Erfassung der betroffenen landwirtschaftlichen Einzelbetriebe und Agrarge-
meinschaften

— Erfassung der vom Vorhaben betroffenen landwirtschaftlichen Objekte und In-
frastruktureinrichtungen

— Ermittlung der landwirtschaftlichen Nebennutzungen.

— Abschatzung der Auswirkungen je betroffene Nutzung

— Bezugsgrofie fur die jeweils betroffene Nutzung ist die regionale Ebene.

Da eine nachvollziehbare Beurteilung der Auswirkungen auf die Landwirtschaft
entsprechend detailliert vorliegende Projektunterlagen voraussetzt, ist diese nur
fur konkrete Kraftwerksprojekte durchfiihrbar. Eine Einstufung der Wirkungen er-

folgt anhand der 5-stufigen Bewertungsskala.
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Die fir die Gesellschaft relevanten, bedeutendsten Effekte des Waldes sind fir
die Zukunft zu erhalten. Wald soll in solchem Umfang und in solcher Beschaffen-
heit vorhanden sein, dass die Nutzwirkung (Rohstoff Holz), Schutzwirkung
(Schutz vor Elementargefahren, Umwelteinflissen und Schutz vor Erosion,
Hangrutsch, etc.), Wohlfahrtswirkung (Einfluss auf Klima, Wasserhaushalt, Reini-
gung von Luft und Wasser) und Erholungswirkung (Wald als Erholungsraum) si-
chergestellt sind. Der Waldentwicklungsplan gibt als Instrument der forstlichen
Raumordnung die Waldwirkungen wieder und liegt fir das gesamte Bundesland
vor. Die Auswirkungen auf die Forstwirtschaft werden daher anhand des Wald-

entwicklungsplans und der Waldflache bewertet.

In der Projektpriifung erfolgt die Bewertung einzig anhand der Kennzahlen des
Waldentwicklungsplans. Waldflachen mit hoher Wertigkeit (= Ziffer 3) bei zumin-
dest zwei der Funktionen ,Schutz-, Wohlfahrts-, oder Erholungsfunktion® sind aus
forstfachlicher Sicht fir Wasserkraftwerke weniger geeignet als Flachen ohne
Wald. Dazwischen erfolgt eine Abstufung anhand der Kennzahl des Waldent-
wicklungsplanes. Hochwertige Waldflachen (hohe Wertigkeit fur eine der Wald-
funktionen, ,Schutz-, Wohlfahrts-, oder Erholungsfunktion®) und sonstige Wald-

flachen werden dabei unterschieden.

Auf Projektebene werden den Kennzahlen des Waldentwicklungsplans noch die
FlachengréRen der berihrten Waldflachen hinzugefiigt. Zudem erfolgt eine Beur-

teilung der Gefahrdung nachbarlicher Waldflachen durch Naturereignisse.

Die Einstufung erfolgt in den Klassen 1 bis 3. Die Klassen 4 und 5 werden bei
diesem Kriterium nicht vergeben, da eine Verbesserung bzw. Ausweitung des
Waldes durch das Vorhaben an sich nicht erfolgt, sondern lediglich in allfalligen

Ausgleichsmaflinahmen enthalten ist.

Die Bewahrung des kulturellen Erbes ist ein zentrales Anliegen des Landes Tirol
und nicht zuletzt Voraussetzung fir die in den Grundsatzen zum TROG festge-
haltene ,kulturelle® Eigenstandigkeit. Gesetzliche Grundlage firr das Kriterium bil-
den das Gesetz Uber den Schutz des Stadt- und Ortsbildes (SOG 2003) sowie
das Denkmalschutzgesetz (DMSG). Fir die Beurteilung wird u.a. auch der

Kunstkataster des Landes Tirol herangezogen.

Mit dem Kriterium Kulturgliter werden folgende mdgliche Wirkungen von Kraft-

werksprojekten erfasst:
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— Berlhrung von Bodendenkmalern: besteht der Verdacht, dass durch das
Vorhaben Gegenstande berihrt werden, die infolge ihrer Lage, Form oder
Beschaffenheit den Beschrankungen des DMSG unterliegen, erfolgt eine ent-
sprechend fundierte Abklarung mit dem Landeskonservatorat Tirol des Bun-
desdenkmalamtes.

— Bertihrung und Beeinflussung von ausgewiesenen Schutzzonen, Umge-
bungszonen und Sichtzonen: dies betrifft insbesondere Bauten in geschlos-
senen Ortsgebieten oder bauliche Anlagen auferhalb mit Auswirkungen auf
Sichtbeziehungen.

— Betroffenheit von unter Denkmalschutz stehenden oder im Kunstkataster ein-
getragenen Objekten.

Die Anwendung des Kriteriums bedingt spezifische Projektkenntnisse und ist da-

durch nur in der Projektpriifung moglich.

5. Entwicklung des Wirtschaftsraumes

Hinsichtlich der Auswirkungen des Baus und des Betriebs von Wasserkraftwer-
ken auf den Wirtschaftsraum Tirol werden volks- und regionalwirtschaftliche As-
pekte behandelt. Auf Grund der besonderen Raumgebundenheit des Tourismus

wird darauf speziell eingegangen.

Der Tourismus ist einer der Leitwirtschaftszweige Tirols. Er hat in vielen alpinen
Talern eine lange Tradition, oftmals ist er die einzige wirtschaftliche Entwick-
lungsperspektive.

Das touristische Potenzial griindet sich in hohem Male auf die Einmaligkeit und
Schoénheit von Natur und Landschaft. In besonderem Male gilt dies fur den

Sommertourismus, der sich aktuell in einer Phase der Wiedererstarkung befindet.

Der Qualitatstourismus ist u.a. von einer hohen Authentizitat des Angebotes ab-
hangig und reagiert sensibel auf eine Beeintrachtigung der Naturraum- und

Landschaftsqualitat.

Von Kraftwerksprojekten sind vielfach Kernelemente der touristischen Infrastruk-
tur und des Erholungsangebotes sowohl in der Bau- wie in der Betriebsphase be-

troffen:

— herausragende Erlebnisraume
— Schigebiete
— Wildwasserstrecken

— Schutzhitten und touristisch genutzte Almwirtschaften
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- (Weit-) Wanderwege

— Radwanderwege und Mountainbikerouten

Weiters kdnnen mittel- bis langfristig angelegte touristische Marketingstrategien
der Standortgemeinde(n) und der Region(en) sowie touristische Leitbetriebe vom
Kraftwerksbau und —betrieb beeinflusst werden.

Die Ermittlung der raumlichen und zeitlichen Betroffenheit erfolgt in einer Zu-
sammenschau mit anderen Fachbereichen. MaRgebend sind v. a. die Baustellen-
logistik (Schwerverkehr) und die Wasserwirtschaft (Restwasser). Auch positive

Auswirkungen von Kraftwerksprojekten auf den Tourismus sind moglich.

Die Bewertung des Einflusses erfolgt anhand von qualitativen und quantitativen
Indikatoren, anhand von Erfahrungswerten und mittels Expertenbefragung fir

konkrete Kraftwerksprojekte.

Die Einstufung erfolgt in einer 5-stufigen Bewertungsskala, wobei auch Aus-

gleichsmaflinahmen bertcksichtigt werden.

Im Osterreichischen Rohstoffplan werden die weitgehend konfliktbereinigten Po-
tenziale mineralischer Gesteinsrohstoffe (Standard-Baurohstoffe wie Sand und
Kies und Sonderrohstoffe wie Reinkalk und Hartgesteine) ausgewiesen, die fir

die Versorgung Uber einen Zeitraum von zwei Generationen geeignet sind.

Mit diesem Kriterium wird die moégliche Nutzbarkeit der Potenziale in der Bau-
und Betriebsphase erfasst, wobei diesbezlglich in erster Linie Speicherstandorte
relevant sind.

Die qualitative Bewertung des Einflusses erfolgt in erster Linie anhand des Volu-
mens und der Wertigkeit des Rohstoffpotenzials sowie der Beeintrachtigung der

Nutzbarkeit in einer 5-stufigen Bewertungsskala.

Mit Wasserkraftprojekten sind auch regionalwirtschaftliche Effekte verbunden. Da
die Auswirkungen beispielsweise auf Tourismus, Rohstoffvorkommen, Land- und
Forstwirtschaft u.a. bereits mittels anderer Kriterien bewertet werden, stellt das
Kriterium Regionalwirtschaft ausschlieRlich auf die durch Wasserkraftprojekte
hervorgerufenen Wertschopfungseffekte ab. Um zudem auch eine moglichst
kleinrdumige Differenzierung vornehmen zu kénnen, wird die in einer Gemeinde
verbleibende Wertschépfung zur Bewertung herangezogen. Grundsatzlich gilt

dabei, dass ein Wasserkraftprojekt aus regionalwirtschaftlicher Sicht umso héher
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bewertet wird, je hoher die in einer Gemeinde verbleibende Wertschopfung ist.
Dabei wird eine gegebene Wertschépfung in einer wirtschaftlich schwacheren
Gemeinde hdher bewertet als in einer wirtschaftlich starkeren Gemeinde. Zur
Beurteilung der wirtschaftlichen Starke einer Gemeinde wird ein Index aus der
Finanzkraft der Gemeinde sowie der Bruttowertschépfung des Planungsverban-

des, in dem die Gemeinde liegt, herangezogen.

Das Kriterium Regionalwirtschaft bewertet dabei sowohl in der Standortpriifung
als auch in der Projekipriifung ausschliellich die Betriebsphase eines Wasser-
kraftprojektes. Die Bauphase kann mit diesem Kriterium nicht bertcksichtigt wer-
den, da einerseits die Informationen Uber die mit dem Bau zusammenhangenden
Investitionen in der Standortprifung nicht in der dazu notwendigen Tiefe vorlie-
gen und andererseits die in der Gemeinde verbleibende Wertschépfung aus der
Bauphase nicht hinreichend genau bestimmt werden kann. Fir die Betriebsphase
ist das regionalwirtschaftliche Kriterium jedoch modellfahig.

Zur Bewertung in der Standortpriifung wird das in einer Gemeinde vorhandene
Wasserkraftpotenzial einer Gewasserstrecke als Naherungsgrofie fur die in der
Gemeinde verbleibende Wertschépfung mit dem Index gewichtet. In der Bewer-
tung wird unterstellt, dass das Wasserkraftpotenzial zur Ganze ausgeschopft wird
und die damit in der Betriebsphase verbundene Wertschépfung zur Ganze in der
Gemeinde verbleibt. Fir die Projektpriifung wird das tatsachlich realisierte Po-
tenzial sowie der tatsachlich in der Gemeinde verbleibende Anteil an der Wert-

schoépfung zur Bewertung herangezogen und mit dem Index gewichtet.

Mit (Grof3-) Bauvorhaben sind nicht nur kleinrdumige, regionalwirtschaftliche Ef-
fekte verbunden, sondern dariiber hinaus auch volkswirtschaftliche Effekte, die

Uber die regionale Bedeutung hinausgehen.

Ahnlich wie bei der regionalwirtschaftlichen Bewertung konzentriert sich die Be-
wertung der volkswirtschaftlichen Effekte ausschlieRlich auf die durch Wasser-
kraftprojekte ausgelosten Wertschopfungseffekte. Da zur Abschatzung dieser
Wertschopfungseffekte jedoch hinreichend detaillierte Informationen Uber ein
Wasserkraftprojekt vorliegen mussen, dies jedoch in der Standortpriifung nicht
der Fall ist, wird von einer Bewertung der volkswirtschaftlichen Effekte in der
Standortpriifung Abstand genommen. Das Kriterium Volkswirtschaft ist somit
nicht modellfahig, es kann ausschlieRlich fir die Bewertung von Wasserkraftpro-
jekten in der Projektpriifung herangezogen werden, wobei hier sowohl die Bau-
als auch die Betriebsphase von Wasserkraftprojekten berlcksichtigt werden.
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Die Wertschopfung in der Bauphase hangt dabei primar von der Art und der H6-
he der getatigten Investitionen ab, wobei die Wertschépfung Gber einen Multipli-
kator aus der Investitionssumme abgeschatzt wird. Zur Abschatzung der Wert-
schopfungseffekte aus der Betriebsphase wird das Jahresarbeitsvermdgen in
Form der daraus zu erzielenden Erlése aus dem Stromverkauf als Naherungs-
gréRe herangezogen. Dabei wird durch Diskontierung der iber die Lebensdauer
des Kraftwerkes zu erzielenden Erlése ein Barwert berechnet, der als Wertschop-

fung aus der Betriebsphase interpretiert werden kann.

In die volkswirtschaftliche Gesamtbeurteilung eines Wasserkraftprojektes flieRen
die Wertschopfungseffekte aus der Bau- und der Betriebsphase ein, wobei
grundsatzlich gilt, dass ein Wasserkraftprojekt aus volkswirtschaftlicher Sicht um-
so hoéher bewertet wird, je hoher die durch das Wasserkraftprojekt ausgeltsten

Wertschopfungseffekte ausfallen.
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1.2.3.3 Bewertung und Bedeutung der Kriterien der Raumordnung

Modell-
ierbar

Indikator

Bewertung

Kriterium

Punkte

Intervalldefinition

Ortliche Raumordnung

Dieses Kriterium wird auf Grundlage zweier Planungsinstru-
mente bewertet:

Ortliches Raum-
ordnungskonzept

Auswirkungen auf das 6rtliche Raumordnungskonzept /
Ubereinstimmung mit Widmungskategorien

Auswirkungen auf Ortliches Raumordnungskonzept 0 n. a.
Das rtliche Raumordnungskonzept wird als Instrument he- 1 Stark negativg Auswirkungen z.B. aufgrund langfristiger Beeintrachti-
rangezogen, das auf strategischer Ebene definiert, wo und wie _ gungen (qualitative Bewertung)
bestimmte Arten der baulichen Nutzung tber einen Zeithori- Nein 2 negative Auswirkungen z.B. aufgrund temporérer Beeintrachtigungen
zont von 10 Jahren erfolgen sollen. 3 keine signifikanten Auswirkungen, jedoch Kriterium vom Vorhaben
Ubereinstimmung mit Widmungskategorien ) _ betroffen (qualitative Bewertung)

Flachenwidmungsplan
Als zweites Instrument zur Bewertung der 6rtlichen Raumord- 4 Positive Auswirkungen z.B. Verbesserungen (qualitative Bewertung)
nung dient der Flachenwidmungsplan. Dort, wo im Flachen-
widmungsplan bestimmte Flachenverwendungen festge- 5 Stark positive Auswirkungen z.B. aufgrund langfristig positiver Effekte
schrieben sind, ist die Uberlagerung mit Speicherseen nicht (qualitative Bewertung)
maoglich.
Direktnutzungen an FlieBgewassern Im Wasserbuch ein- 0 n. a.
Ermittlung von Anzahl und Art der méglicherweise vom Vorha- getrageng Nutzungs- 1 Mehr als 20 konkurrierende Nutzungen pro 5 km
ben betroffenen Wassernutzungsrechte rechte wie z.B. Was- 2 10 bis 20 konkurrierende Nutzungen pro 5 km

serentnahmen, Brun- Ja ** 3 3 bis 10 konkurri de Nutz 5K

nen, Einleitungen, is onkurrierende Nutzungen pro 5 km
(Klein-) Wasserkraft- 4 Eine bis 3 konkurrierende Nutzungen pro 5 km
anlagen etc. 5 Keine konkurrierende Nutzung pro 5 km

Regionale und iiberregionale Infrastruktureinrich- 0 n.a.
tungen 1 Stark negative Auswirkungen z.B. aufgrund langfristiger Beeintrachti-
Ermittlung der potentiellen Bertihrungspunkte und Auswirkun- qurastrukturbguLen gung(-?n (quallta.atlve Bewertung) - —
gen anhand Abschatzung des Grades der Betroffenheit sowie wie Strafen, Bahn- 2 negative Auswirkungen z.B. aufgrund temporarer Beeintrachtigungen
dem damit verbundenen Einfluss auf die Qualitat der Infrast- sérzc_:_l?en, glggplfatze, Nein * 3 keine signifikanten Auswirkungen, jedoch Kriterium vom Vorhaben
ruktureinrichtung rdol- und Lasiern- betroffen (qualitative Bewertung)

transportleitungen etc. — - —

4 Positive Auswirkungen z.B. Verbesserungen (qualitative Bewertung)
5 Stark positive Auswirkungen z.B. aufgrund langfristig positiver Effekte

(qualitative Bewertung)
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Model- | Bedeu- Bewertung
L2l tung m Intervalldefinition

: Herausragende Erlebnis-
UGS T raume, Schigebiete, Wild-
Auswirkungen auf Kernelemente der touristischen Infrastruktur | wasserstrecken, Schutzhit- 0 n.a.
und des Erholungsangebotes sowohl in der Bau- wie in der ten und touristisch genutzte
Betriebsphase unter Beriicksichtigung von AusgleichsmaR- Almwirtschaften, (Weit- ) ) - )
nahmen )wanderwege, Radwander- 1 Stark negative Auswirkungen, z.B. langfristige Beein-
wege und Mountainbikerou- trachtigungen.
ten
2 Schwach negative Auswirkungen, z.B. temporare Beeint-
. . rachtigungen.
Positionierungen im Marke-
Auswirkungen auf mittel- bis langfristig angelegte touristische | ting, Investitionen und Pro- Nein i Neliraliz BinositivelvielneaativelEtekieldielsich alhe:
Marketingstrategien der Standortgemeinde(n) und der Regi- jekte 3 e P 9
on(en) sowohl in der Bau- wie in der Betriebsphase unter
EREELIE Ve AU Ele e nE e 4 Schwach positive Auswirkungen, z.B. leichte Verbesse-
Angebot im gehobenen rungsmafnahmen.
. o . . . Beherbergungs-bereich,
Agsyvn’cl;unge? .alt‘)f tohunst|scrt1e Ig:ltget|:|§bst§owohl n ier EaLr Zeitdauer der Beeintrachti- 5 Stark positive Auswirkungen, z.B. entscheidende Verbes-
Wllei '2 r:r l&r? rrl::nsrr: ase unter berucksichtigung von Aus- gung, ErschlieBungssituati- serungsmafnahmen
gECISINSEN TS on, Sicherheit vor Naturge-
fahren
Landwirtschaft - GroRe der betroffenen
Auswirkungen des Vorhabens auf landwirtschaftliche Fla- Flachen und deren Nutzung
chenbilanzen (Ackerbau, Obst, Gemduse, 0 n. a.
Mahflache, Aimfutterflache,
Weideflache, Bergmahder) 1 Stark negative Auswirkungen z.B. aufgrund langfristiger
- Bodenklimazahl (BKZ) Beeintrachtigungen (qualitative Bewertung)
- Ertragsniveau der Flachen 2 negative Auswirkungen z.B. aufgrund temporarer Beeint-
- betroffene landw. Einzelbe- Nei rachtigungen
i in- ein *
triebe und Agrargemein keine signifikanten Auswirkungen, jedoch Kriterium vom
schaften 3 Vorhaben betroffen (qualitative Bewertung)
- betroffene landw. Objekte 9 9
und Infrastruktureinrichtun- 4 Positive Auswirkungen z.B. Verbesserungen (qualitative
en Bewertung)
9
-landw. Neben-nutzungen Stark positive Auswirkungen z.B. aufgrund langfristig
5 L s
positiver Effekte (qualitative Bewertung)
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Modell-
ierbar

Kriterium Indikator Bewertung

tung m Intervalldefinition

Forstwirtschaft 0 n-a

Ermittlung der Auswirkungen des Vorhabens auf Waldwirkun- 1 \?\}Erll’( aegativ?‘ﬁust\;]virllzung \t/venn 2 oder 3 mal die Wertziffer 3 in der

gen (Nutzwirkung, Schutzwirkung, Wohlfahrtswirkung, Erho- pENNZaNIenallenys

lungswirkung) Im Wald- 2 Negative Auswirkung wenn 1 mal die Wertziffer 3 in der WEP-Kennzahl
entwicklungsplan Ja * enthalten ist

angefiihrte Kennzahl 3 Wertziffer 3 ist in der WEP-Kennzahl nicht enthalten, aber Wald betroffen
4 n. a.
5 n. a.

Kulturgiiter 0 |[na

Ermittlung von méglichen Beriihrungspunkten und Beeinflus- Tiroler Kunstkataster 1 Stark negative Auswirkungen z.B. aufgrund langdfristiger Beeintrachtigun-

sungen auf potentielle Bodendenkmaler, unter Denkmalschutz und historische gen (qualitative Bewertung)

stehende Objekte sowie Stadt- und Ortsbild Wege 2 negative Auswirkungen z.B. aufgrund temporérer Beeintréchtigungen

(Boden-)Denkmaler Nein * 3 keine signifikanten Auswirkungen, jedoch Kriterium vom Vorhaben betrof-
Schutz-, Umge- fen (qualitative Bewertung)
bungs- und Sichtzo- 4 Positive Auswirkungen z.B. Verbesserungen (qualitative Bewertung)
nen 5 Stark positive Auswirkungen z.B. aufgrund langfristig positiver Effekte
(qualitative Bewertung)

Rohstoffvorkommen ) 0 n. a.

Auswirkungen auf die Nutzbarkeit der im Osterreich_ischen Stark negative Auswirkungen z.B. aufgrund langfristiger Beeintrachtigun-

Rohstoffplan ausgewiesenen Potenziale an mineralischen o 1 gen (qualitative Bewertung)

Gesteinsrohstoffen in der Bau- und Betriebsphase Wertigkeit des Rohs- i i - o
toffvorkommens, 2 negative Auswirkungen z.B. aufgrund temporarer Beeintréachtigungen
nutzbarer Anteil, Nein * 3 | keine signifikanten Auswirkungen, jedoch Kriterium vom Vorhaben betrof-

ErschlieBungssitua- fen (qualitative Bewertung)
tion 4 Positive Auswirkungen z.B. Verbesserungen (qualitative Bewertung)
5 Stark positive Auswirkungen z.B. aufgrund langfristig positiver Effekte
(qualitative Bewertung)

Regionalwirtschaft 0 n. a.

Ermittlung der durch den Betrieb des geplanten Vorhabens Wertigkeit der in der 1 0 bis 7 gewichtetes JAV in GWh

induzierten regionalwirtschaftlichen Effekte Region verblfziben- 2 7 bis 12 gewichtetes JAV in GWh

den Wertschopfung Ja ** - - ;
aus der Betriebs- 3 12 bis 22 gewichtetes JAV in GWh
phase 4 22 bis 48 gewichtetes JAV in GWh
5 >48 gewichtetes JAV in GWh

Wasserkraft in Tirol
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Kriterium Modell- | Bedeu- Bewertung
LR i) m Intervalldefinition

n.a.
€ 0 bis € 50 Mio. Barwert aus Bau- und Betriebsphase

€ 50 Mio. bis € 125 Mio. Barwert aus Bau- und Betriebsphase
€ 125 Mio. bis € 300 Mio. Barwert aus Bau- und Betriebsphase
€ 300 Mio. bis € 675 Mio. Barwert aus Bau- und Betriebsphase
5 € 675 Mio. und mehr Barwert aus Bau- und Betriebsphase

Volkswirtschaft

Ermittlung der durch Bau und Betrieb des geplanten Vorha-

bens induzierten volkswirtschaftlichen Effekte Barwert der Wert-

schopfung aus der

Bau- und Betriebs-
phase

*k

Nein

H W N |=» O

Abbildung 9: Tabellarische Auflistung der Bewertung, Bedeutung und Modellfahigkeit der raumordnerischen Kriterien
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1.2.4.1
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Gewdsserokologie

Rahmenbedingungen

Die Gewasserodkologie beschaftigt sich mit den Zusammenhangen zwischen der
aquatischen Lebensgemeinschaft (Algen, Kleintiere, Fische) und den Umweltfak-
toren, die auf das Gewasser einwirken. Wichtige Faktoren sind z.B. Strémungs-
geschwindigkeiten, Wassertiefen, Temperaturen usw. Diese Randbedingungen
und damit die Lebewelt im Gewasser werden durch die Wasserkraftnutzung un-

mittelbar betroffen.

Grundlage der gewasserdkologischen Ausarbeitung der Kriterien fiir die weitere
Nutzung der Wasserkraft in Tirol sind die Zielvorgaben des Wasserrechtsgeset-
zes, mit welchem die EU-Wasserrahmenrichtlinie in die nationale Gesetzgebung

tUibernommen wurde.

Zentrales Ziel dieser gesetzlichen Bestimmungen ist die Erreichung oder Wie-
derherstellung eines guten Okologischen Zustandes bzw. eines guten 6kologi-
schen Potenzials (im Fall erheblich veranderter Wasserkorper), das sogenannte
,verbesserungsgebot®. Projekte oder MalRnahmen dirfen diesen Zielen nicht
entgegenwirken und insbesondere den aktuellen Zustand eines Gewassers nicht
verschlechtern, was als ,Verschlechterungsverbot® ebenfalls gesetzlich verankert
ist. Nicht jede Veranderung eines Gewassers ist dabei automatisch als Ver-
schlechterung einzustufen. So verstd3t eine Verschlechterung innerhalb einer
Zustandsklasse nicht gegen dieses Verschlechterungsverbot. Diese Ziel- bzw.
Toleranzvorgaben sind auch in der mit 29. Marz 2010 in Kraft getretenen ,Quali-
tatszielverordnung Okologie Oberflaichengewasser” (QZV Okologie OG) veran-
kert.

In den letzten Jahren wurde verstarkt in Forschung und Entwicklung investiert,
um Moglichkeiten zu finden, die negativen Auswirkungen auf den Naturhaushalt
zu minimieren. Dies flhrte u.a. zur Entwicklung neuer Kriterien fir die Bemes-
sung und Beurteilung kraftwerksspezifischer Auswirkungen, wobei folgende

Schwerpunkte im Vordergrund stehen:

- Restwasserdotation: Grenz- und Richtwerte sind in der QZV Okologie OG

fur den sehr guten und guten hydromorphologischen Zustand festgelegt.

- Schwall-Sunk-Reduktion: In den letzten Jahren wurden mehrere Feld- und
Literaturstudien zu den vielfaltigen Auswirkungen dieser lange unterschatz-
ten Folgewirkungen der Regelenergieproduktion durchgefiihrt. Die Diskus-
sionen Uber Richtwerte und mdégliche Maflnahmen zur Schwallreduktion sind
noch nicht abgeschlossen.
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- Gewabhrleistung der Fischpassierbarkeit: Die Errichtung von Fischauf-
stiegshilfen (FAH) entspricht heute dem Stand der Technik. Je nach o6rtlichen
Gegebenheiten kommen verschiedenste Typen zur Anwendung, deren Eig-
nung und Bemessung in aktuellen Osterreichischen und deutschen Stan-
dards und Merkblattern gut dokumentiert ist. Deutlich unklarer ist die Situati-
on noch hinsichtlich des erst in den letzten Jahren in den Vordergrund ge-
rickten Fischabstieges.

Ausgehend von den oben genannten Zielvorgaben und aktuellen Datengrundla-
gen wurde bereits 2008 eine Liste gewasserdkologischer Kriterien unter Mitarbeit
der gewasserodkologischen Experten und Sachverstandigen aller Bundeslander

erstellt.

Diese Zusammenstellung als Grundlage fir regionale Konzepte auf Landerebene
stellt auch die Ausgangsbasis fiir die gegenstandlichen gewasserdkologischen
Beurteilungskriterien dar. Die einzelnen Kriterien wurden auf ihre Relevanz und
Verwendbarkeit im Hinblick auf die vorhandenen Datengrundlagen gepruft und

adaptiert.

Doppelbewertungen von Kriterien bzw. Uberschneidungen mit anderen Fachge-
bieten werden vermieden, wodurch einige, auch gewasserokologisch relevante
Kriterien nur in den Fachbereichen Wasserwirtschaft (Kriterien Gewaésserbe-
anspruchung, Auswirkungen auf die Immissionssituation) oder Naturschutz (ge-

wasserrelevante Schutzgebiete) berticksichtigt werden.
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11.2.4.2 Identifizierte Kriterien der Gewasserokologie

Fiur die Gewasserokologie wurden die nachfolgenden Kriterien identifiziert. Sie
erfillen in vielen Fallen die Anforderungen an eine flachendeckende Bearbei-
tungsmaglichkeit und sind damit modellierbar. Die meisten dieser Kriterien konn-
ten daher in die Begleitende Potenzialstudie integriert werden und eignen sich
auch fur die Bewertung von Projekten in einem Uberregionalen Rahmen. Ergéan-
zend dazu werden in Kapitel 111.2.4.3 weitere Kriterien angefiihrt, die nur fir die
Beurteilung von Projekten im konkreten Einzelfall relevant und im Genehmi-
gungsprozess durch den limnologischen Amtssachverstandigen zu beurteilen
sind. Sie sind hier im Sinn einer vollstandigen Darstellung der im Verfahren zu
beriicksichtigenden Aspekte in der Ubersichtstabelle als zusammengefasste
kraftwerksspezifische Kriterien aufgelistet. Wesentlich fir den Kriterienkatalog als
Ubergeordnetes Planungsinstrument sind daher in erster Linie die hier folgenden,
eigens identifizierten Kriterien, da diese einen Uberregionalen Vergleich der Ge-

wasser und Projekte ermoglichen.

Morphologie

Typspezifische Seltenheit
Okologischer Zustand
Mindestabfluss
Gewassersondertypen
Migration Miindungsstrecken

Faunistische/floristische Besonderheiten

© N o g kb=

Uberleitung Einzugsgebiete

9. Freie FlieRstrecken

10. Gewassergiite, Saprobiologie

11. Thermische Belastung

12. Hydrologie, bestehende Nutzung

13. Uberblicks- / Kalibrierungsmessstellen
14. Referenzstellen im weiteren Sinn

15. Geforderte Gewéasser

16. Geeignete Revitalisierungsflachen

17. Gewasserspezifische Lebensraume

18. SpeicheraroRe
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Zur Bewertung

Die Bewertung der Kriterien der Gewasserdkologie erfolgt mit einer Bewer-
tungsskala zwischen 0 und 5 Punkten.

Die Indikatoren der quantitativ bewertbaren Kriterien sind fir einen fachkundigen
Anwender des Kriterienkatalogs in der Regel selbsterklarend und sollten mittels
der vorhandenen Informationen Uber die zu bewertende Gewasserstrecke oder
der aus dem zu bewertenden Projekt entnehmbaren Daten errechnet werden
kénnen.

Die Indikatoren der nur qualitativ bewertbaren Kriterien sind teilweise in ihrer De-
finition anspruchsvoller, weshalb der Kriterienkatalog durch ein Anwendungs-
handbuch erganzt wird, in dem auch die Datengrundlagen der quantitativ bewert-

baren Kriterien beschrieben werden.

Zur Beurteilung der Sensibilitét des Ist-Zustandes der Gewasserstrecken wird je-
des einzelne Kriterium in drei Stufen eingeteilt (vgl. Kapitel 111.2.4.4):

Stufe 1: gering-mittel sensibel
Stufe 2: sensibel
Stufe 3: sehr sensibel

Jedoch ist auch die hdchste Sensibilitatsstufe nicht als Ausschlusskriterium zu
verstehen, weil das Wasserrechtsgesetz auch im Fall einer Verschlechterung des
Okologischen Zustandes unter bestimmten Voraussetzungen i.R. einer Interes-
sensabwagung nach § 104a WRG 1959 die Moglichkeit einer Ausnahmebewiilli-
gung vorsieht (vgl. dazu Kapitel 111.2.2.1).

Bei der zusammenfassenden Bewertung der Gewéassertkologie werden fol-
gende Schritte beriicksichtigt, wobei die Schritte 3 bis 5 nur fir die Bewertung

von konkreten Projekten relevant sind.

1. Beurteilung einzelner Gewésserstrecken: Ausschlaggebend ist das sensibels-
te zutreffende Kriterium. Im Gegensatz zu anderen Fachbereichen erfolgt
keine Mittelwertbildung aller Kriterien. Dadurch sollen auch die in der Praxis
fur das Behordenverfahren kritischen Beurteilungsaspekte herausgearbeitet

werden.

2. Es erfolgt eine weitere Differenzierung nach

— der Anzahl zutreffender ,sehr sensibler” Kriterien

— dem ,sehr guten” 6kologischen Zustand (jedenfalls 0 Punkte, in der Wertigkeit
gleichgesetzt mit 3 oder mehr sehr sensiblen Kriterien mit hohen Wertungs-

anteilen)
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— den Wertungsanteilen der zutreffenden sehr sensiblen Kriterien

Stufe 1: kein sensibles Kriterium zutreffen 5

Stufe 2: sensible Kriterien zutreffend

Stufe 3: 1 sehr sensibles Kriterium

(mittlere und geringere Bedeutung ) 3,5

Stufe 3: 1 sehr sensibles Kriterium
(hohe Bedeutung)

Stufe 3: 2 sehr sensible Kriterien
(geringe Bedeutung )

Stufe 3: 2 sehr sensible Kriterien
(mittlere Bedeutung )

Stufe 3: 2 sehr sensible Kriterien
(hohe Bedeutung )

Stufe 3: >=3 sehr sensible Kriterien
(geringe Bedeutung )

Stufe 3: >=3 sehr sensible Kriterien
(mittlere Bedeutung )

Stufe 3: >=3 sehr sensible Kriterien

(mindestens 2 mit hoher Bedeutung ***) 0
oder sehr guter 6kologischer Zustand

2,5

1,5

0,5

Abbildung 10: Beurteilung der Sensibilitat des Ist-Zustandes

— Stufe 1 = nicht sensibel, Stufe 2 = sensibel, Stufe 3 = sehr sensibel mit weite-
rer Unterteilung (s. 0.)

— Wenn mehr als 3 sehr sensible Kriterien zutreffen, erfolgt keine weitere Diffe-
renzierung mehr nach der Anzahl der Kriterien, es wird jedoch bei der Ge-
samtbeurteilung darauf hingewiesen und gegebenenfalls im Einzelverfahren

kritisch gewdrdigt.

3. Bei der Projektbewertung an einem Gewasser, aber (ber ldngere Gewésser-
strecken mit unterschiedlicher Sensibilitdt, ist der sensibelste Teilabschnitt
ausschlaggebend. Es erfolgt ebenfalls keine Mittelwertbildung verschiedener

Teilstrecken.

4. GrélRere Projekte mit Beriihrung mehrerer Gewéasser
Nach einer separaten Bewertung jedes einzelnen Gewassers wird ein mit der
Lange des einzelnen Gewassers gewichteter Mittelwert gebildet. Weiters
werden Strecken mit einer Sensibilitatsbewertung von 0 Punkten starker ge-

wichtet.

Diese ersten 4 Schritte resultieren in einer Wertungszahl fiir die Standortsensi-
bilitat.
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Darauf aufbauend erfolgt die Beurteilung der Kraftwerksauswirkungen, des Kom-

pensationsbedarfs, und des Kompensationswertes zusatzlicher Mallnahmen so-

wie die Ermittlung der daraus resultierenden Fachbereichsbewertung.

5.

Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc

Beriicksichtigung von KompensationsmaBnahmen bei der Projektbeurtei-

lung durch die Vergabe von Bonuspunkten.

Die MaRnahmenbewertung erfolgt entsprechend einer zeitlichen, rdumlichen

und funktionalen Wirkung.

Bei der zeitlichen Komponente wird bericksichtigt, wie schnell MaRnahmen
wirksam werden.

Beispielsweise sind Mallnahmen im Gewasser selbst (z.B. Wiederherstellung
der Fischpassierbarkeit, Verbesserung der Habitatstruktur) wesentlich schnel-
ler wirksam als die Schaffung eines Auwaldstandortes.

Bei MalRnahmen, die z.B. im Zuge des Nationalen Gewasserbewirtschaf-
tungsplans unabhangig vom jeweiligen Kraftwerksprojekt umzusetzen sind,
wird ebenfalls die zeitliche Komponente in Form der vorgezogenen Umset-

zung bewertet.

Bei der raumlichen Komponente wird die Lage (am gleichen oder einem an-
deren Gewasser) und der Gewassertyp (gleicher oder anderer Typ) beruck-

sichtigt.

Ob Beeintrachtigungen durch gleichartige oder andere Wirkungen kompen-
siert werden (z.B. Strukturierungsmafinahmen als Kompensation fir Veran-

derungen des Abflusses), wird durch die funktionale Komponente abgedeckt.

In die Berechnung des Kompensationsbedarfs flieRen die betroffene Stre-
ckenlange und die Veranderung des 6kologischen Zustandes ein:
Kompensationsbedarf = - Summe [Streckenldngen x Differenz 6kologischer

Zustand vorher/nachher]
In die Berechnung des Wertes von MalRnahmen flieRen dartber hinaus mul-
tiplikativ unterschiedliche Faktoren fur die oben genannten zeitlichen, raumli-

chen und funktionalen Wirkungen ein:

Kompensationswert = + Summe [Streckenldngen x Differenz 6kologischer

Zustand vorher/nachher x diverse Faktoren
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Die Werte fiir diese verschiedenen Faktoren sind im Anwendungshandbuch

zusammengefasst.

Die Bonuspunkte fir die Kompensationsmalinahmen errechnen sich aus dem

Prozentanteil des Kompensationswertes am Kompensationsbedarf.

Die Fachbereichsbewertung ohne Bericksichtigung des Klimaschutzbonus ergibt
sich somit aus der Bewertung der Standortsensibilitat zuztglich der Bonuspunkte

fur die KompensationsmalRnahmen.

Die Grenzen einerseits zwischen dem ,,sehr kritischen“ Bereich (aus der Sicht
des Fachbereiches Empfehlung des Verzichts auf eine Nutzung) und dem , kriti-
schen* Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nutzung jedenfalls von einer
Interessensabwégung abhangig) und andererseits zwischen dem ,kritischen“ Be-
reich und dem ,,unkritischen“ Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nut-
zung weitgehend unproblematisch) werden analog zu den vorangehenden Fach-

bereichen im Anwendungshandbuch dargestellt bzw. erlautert.

Zu den Kriterien:

Der morphologische Zustand wurde auf Basis der Parameter Uferdynamik und
Sohldynamik ermittelt. Der morphologische Zustand ist ,sehr gut®, wenn beide
Parameter diese Bewertung aufweisen. Eine weitere Differenzierung erfolgte an-
hand der Langserstreckung. Fur eine Zuordnung in die héchste Sensibilitdtskate-
gorie ist eine Mindestlange von rund 1 km erforderlich. Diese Mindestlange ent-
spricht auch der in der QZV Okologie enthaltenen Grenze zur Kleinrdumigkeit.

Daten zum morphologischen Zustand liegen flachendeckend flir Gewasser mit
einem Einzugsgebiet Gber 10 km? vor und werden fur die Begleitende Potenzial-
studie herangezogen. Die Gewichtung dieses Kriteriums hangt davon ab, ob ein
.empfindlicher Gewassertyp vorliegt. Als empfindlich wird ein Gewassertyp be-
zeichnet, bei dem weniger als 20 % der dsterreichweiten Gesamtlange noch in

einem sehr guten hydromorphologischen Zustand verblieben ist.
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Dieses Kriterium erganzt das Kriterium Morphologie. Wenn ein Gewassertyp
,selten ist, wird auch eine Bewertung der Morphologie mit ,gut® als sehr sensibel
eingestuft bzw. aufgewertet (Anmerkung: der gesamte Gewassertyp an sich wird

nicht als sehr sensibel bewertet).

Die Typisierung erfolgt durch eine Kombination von Bioregion und saprobiellem
Grundzustand. Grundlage ist eine Osterreichweite Gewasserbilanz. Als ,selten”
wird ein Gewassertyp dann bezeichnet, wenn er nicht zu den haufigsten Gewas-
sertypen zahlt, die in Summe 80 % des Osterreichischen Gewassernetzes dar-
stellen. Ein weiteres Seltenheitskriterium ist die Einzigartigkeit, die in der natur-
schutzfachlichen Bewertung beriicksichtigt wird.

Ebenso wie beim Kriterium Morphologie liegen flichendeckende Daten fir eine
Bewertung des Gewassernetzes und damit eine Anwendung in der Begleitenden

Potenzialstudie vor.

Der Okologische Zustand im Sinne der WRRL bzw. des WRG wird anhand biolo-
gischer, hydromorphologischer und chemisch-physikalischer Parameter beurteilt.
Ein “sehr guter” Zustand ist dann gegeben, wenn jede dieser Qualitdtskomponen-
ten eine sehr gute Beurteilung aufweist.

Die Grenzen eines “sehr guten” Zustandes sind daher sehr eng gesteckt, wo-
durch der Ausweisung eines ,sehr guten 6kologischen” Zustands umso héhere
Bedeutung zukommt. Bereits geringe Anderungen bewirken eine Verschlechte-
rung dieses Zustandes, dementsprechend hoch ist die Sensibilitdt, wenn Bewer-
tungskomponenten auf einen solchen Zustand hinweisen. Daher wird in der Ge-
samtbewertung ein ,sehr guter” Zustand in jedem Fall mit der hdchsten Sensibili-
tatsstufe bzw. der minimalen Punktezahl bewertet (vgl. QZV Okologie)

Insbesondere biologische Beurteilungen liegen nicht flachendeckend vor. Im
Rahmen der Ist-Zustandsausweisung zum Nationalen Gewasserbewirtschaf-
tungsplan erfolgte eine vorlaufige Expertenbeurteilung auf Basis der hydromor-
phologischen Daten. Diese Erstbewertung wird fur die Begleitende Potenzialstu-
die herangezogen. Insbesondere bei diesem Kriterium kdnnen Detailuntersu-

chungen im Einzelfall zu anderen Ergebnissen flhren.
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Der Zusammenhang zwischen Parametern wie Stromungsgeschwindigkeit oder
Wassertiefe (aber auch naturschutzfachlich relevante Eigenschaften wie die Lau-
theit oder der Weillwasseranteil) und dem Abfluss verlauft nichtlinear. Zahlreiche
Untersuchungen der letzten Jahre zeigen, dass sich im Bereich geringer Abfliisse
(GroRenordnung ca. < 50 I/s) weitere Abflussverminderungen sehr viel starker
auswirken als bei héheren Abflissen (> ca. 100 I/s). Kleine Gewasser mit einer
geringen Niederwasserflihrung (eine plausible GrofRe ist das Mittel der jeweiligen
niedersten Tagesmittel einer Jahresreihe — MJNQT) reagieren daher sensibler

als groRBere Gewasser.

Flachendeckende Daten zur Niederwasserfihrung liegen nicht vor. Vergleiche
zahlreicher Einzelprojekte zeigen aber einen generellen Zusammenhang mit der
EinzugsgebietsgrofRe. Naherungsweise wird daher fiir die Begleitende Potenzial-

studie eine Einzugsgebietsgrofie von E < 10 km? als sehr sensibel eingestuft.

Bei den Gewassersondertypen wird zwischen Gewassertypen (z.B. Gletscher-
bach, Seeausrinn, Moorbache etc.) und typspezifischen Ausprdgungen (z.B.
Maanderstrecken, Furkationsstrecken, Wasserfalle etc.) unterschieden. Beide

Kategorien werden separat bewertet.

Die Beurteilung, ob ein Gewassersondertyp vorliegt, ist im Allgemeinen nur vor
Ort moglich. Eine Ausnahme bilden dabei die Gletscherbache mit einem Verglet-
scherungsgrad > 10 % im EZG und teilweise auch Maander- und Furkationsstre-
cken, die flachendeckend ausgewiesen und damit fir die Begleitende Potenzial-

studie verwendbar sind.

Bei den Sondertypen sind Gletscherbache, Seeausrinne, Moorbache, quell- und
grundwassergepragte Gewasserstrecken (oft mit regional unterschiedlichen Be-
zeichnungen wie Lauen, Brunnwasser etc.) sowie Thermalbache als sehr sensi-

bel anzusehen.

Bei der typspezifischen Auspragung sind Maanderstrecken, Furkationsstrecken,
Sinterabschnitte, hohe Wasserfalle (> 10 m Fallhéhe und Klammstrecken (Was-

seranschlagslinie Gberwiegend anstehender Fels) sehr sensibel.

Eine besondere Rolle spielen auch Versickerungsstrecken. Wenn in diesen Ab-
schnitten der Grundwasserkorper erheblich beeintrachtigt wird, ist ebenfalls eine

hohe Sensibilitat gegeben. In jedem Fall muss auch in einer Versickerungsstre-
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cke der in einem nichtversickernden Abschnitt festgelegte Restwasserabfluss
gewabhrleistet sein. Grundlage fur Projektierungen sind hier in jedem Fall ausrei-
chende hydrologische Daten mit besonderer Berlicksichtigung der Abflussent-

wicklung im Langsverlauf.

Mundungsstrecken von Seitengewassern, die in Flussabschnitte mit sogenann-
ten Mittel- und Langstreckenwanderern (Nase, Barbe, Huchen etc.; meist Ge-
wasser > 100 km? EZG) einminden, haben innerhalb des natirlichen Fischmigra-
tionsraumes fiir die Reproduktion dieser Arten aufgrund der notwenigen Erreich-
barkeit von Laichgrinden eine besondere Bedeutung. Je nach Gewassergrolie
(Flussordnungszahl FOZ) werden mehr oder weniger lange Strecken definiert.
Grundlage ist das Ergebnis einer Arbeitsgruppe in Scharfling, die fir den Erhalt
einer eigenstandigen Fischpopulation folgende Werte angesetzt hat:

- FOZ 1-3: 1 km; FOZ 4-5: 5 km, FOZ 6: 10 km

Entscheidend ist, dass das Wanderhindernis (Wehr) aulerhalb dieser Strecke
liegt. Das bedeutet, dass ein Stau oder Speicher innerhalb dieses Migrations-
raumes nicht mdglich ist durchaus aber eine Ausleitung, wenn das Ausleitungs-

wehr oberhalb dieses Raumes liegt.

Flachendeckende Informationen zur FOZ und zur natlrlichen Fischmigrations-
grenze bei groReren Gewassern (Einzugsgebiet E > 10 km?) liegen grundsatzlich
vor, das Kriterium ist daher fiir die Begleitende Potenzialstudie verwendbar. Im
konkreten Verfahren ist insbesondere die Lage der natirlichen Fischmigrations-
grenze zu prifen. Fur die gegenstandliche Bewertung des Gewassernetzes im
GIS-Modell wurde diese bei kleineren Gewéassern anhand eines Gelandemodells

(Laserscandaten) abgeschatzt.

Es sind in den Tiroler FlieRgewassern keine Tiere oder Pflanzen bekannt, die
durch eine Ausleitung bzw. Restwassersituation mit ausreichender Dotation
grundlegend gefahrdet sind. Bei Speichern bzw. Stauen hingegen ist eine Ge-
fahrdung bzw. Verschwinden solcher Arten meist der Fall. Das Kriterium hat bei

einem Stau daher eine hohere Gewichtung als bei einer Ausleitungsstrecke.

Im Einzelfall ist die Lebensgemeinschaft zu untersuchen und die Restwasser-

menge auf derartige Besonderheiten bzw. sensible Arten festzulegen. Solche
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sensiblen Formen sind generell rheobionte oder rheophile, d. h. auf mehr oder
weniger hohe Strdomungsgeschwindigkeiten angewiesene Arten. Besonderheiten
in Tiroler Gebirgsbachen, die sehr sensibel auf eine Verringerung der Abflussdy-
namik reagieren, sind etwa die Rotalge Lemanea fluviatilis oder die Gletscher-
bachzuckmicke Diamesa steinbdcki. Ebenfalls im Einzelfall zu beurteilen ist die
Sensibilitdt von FFH- und Rote-Liste-Arten. Eine Besonderheit stellen auch urs-
priingliche Bachforellenstamme (,Urforelle” des Donaueinzugsgebietes) dar.

Aufgrund fehlender flachendeckender Datengrundlagen kann dieses Kriterium

nur im Einzelfall beurteilt werden.

Wenn eine Uberleitung zwei tiergeografisch oder geologisch-chemisch unter-
schiedliche Einzugsgebiete (z.B. Kalk - Silikat) betrifft, kann dies zu einer deutli-
chen Anderung der Gewassercharakteristik filhren. Dies kann nur im Einzelfall

beurteilt werden.

Durch einen Stau wird v. a. in Rhithralgewassern die Gewassercharakteristik
grundlegend verandert und der Gewasserzustand praktisch immer verschlech-
tert. Weiters stellt ein Stau, auch bei Bau einer Fischaufstiegshilfe, ein Migrati-
onshindernis dar. Freie FlieBstrecken sollten daher erhalten bleiben, eine gerin-
gere Sensibilitat haben lediglich kleine Staue im Nahbereich bereits existierender
Staue. Das Kriterium kommt an den prioritidren Gewasserstrecken des Nationa-
len Gewasserbewirtschaftungsplanes zum Tragen, die diesbezulglich als sehr
sensibel eingestuft werden. Ausgenommen davon bzw. nur als sensibel bewertet
sind die Anschlussstrecken an bestehende Staue auf einer Lange von 2 km (Inn)

bzw. 1 km (sonstige prioritare Gewasser).

Weiters ist eine hohe Sensibilitdt gegeben, wenn ein fir mittel- und langstre-

ckenwandernde Fischarten relevantes Seitengewasser in den Stau einmiindet.

Da die Lage bestehender Staustrecken und damit die freien FlieRstrecken be-
kannt sind, kann das Kriterium fir die Begleitende Potenzialstudie verwendet

werden.
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Hinsichtlich der chemischen Wassergite sind die Grenzwerte der Qualitdtsziel-
verordnung Chemie fiir Oberflachengewdsser einzuhalten. Bei der Saprobiologie
als Ausdruck einer organischen Belastung ist eine typspezifische Betrachtung
sinnvoll, d. h. eine Abweichung vom saprobiellen Grundzustand um mehr als 1
Klasse (d. h. maRiger Zustand) ist als sehr sensibel einzustufen, in jedem Fall ist
dies bei einem Saprobitatsindex von S| > 2,25 der Fall. Derart stark belastete
Gewasserstrecken sind in Tirol jedoch heute fast nicht mehr anzutreffen. Die

Gewassergutesituation kann im Wesentlichen als saniert betrachtet werden.

Da aktuelle Daten zur Gewassergite nicht in ausreichendem Umfang flachende-

ckend zur Verfligung stehen, ist eine Bewertung nur im Einzelfall moglich.

Eine Temperaturerh6hung durch Kihlwasser o. a. ist in Tirol nur bei sehr weni-
gen Industriestandorten relevant bzw. im Einzelfall gleich wie die Gewassergite

vor Durchfiihrung eines Projektes zu beurteilen und gegebenenfalls zu sanieren.

Der Grundgedanke ist, dass in einer bestehenden Restwasserstrecke, also auch
bei Uberleitungen, keine neuerliche Entnahme Uber das am natirlichen, unbee-
influssten Abfluss bemessene, 6kologisch vertretbare Mal} hinaus erfolgen soll.
Dies wird auch im gegenstéandlichen Konzept beriicksichtigt, indem fir die Aus-
weisung des energiewirtschaftlichen Potenzials grundsatzlich von einer, dem
Stand des Wissens entsprechenden, am natirlichen Abfluss bemessenen Do-
tierwassermenge ausgegangen wird. Fur die Begleitende Potenzialstudie ist eine
flachendeckende Ausweisung der gewasserdkologischen Sensibilitat daher nicht
erforderlich. Die Bewertung bestehender Nutzungen ist im Einzelfall zu bertck-

sichtigen.

Neben der Restwasserproblematik bei Ausleitungen sind die Auswirkungen an-
sonsten abhangig vom Kraftwerkstyp. Bei bestehendem starkem Schwellbetrieb
sind durch eine Ausleitung des Schwalls auch 6kologische Verbesserungen mog-
lich. Pumpspeicherkraftwerke sind je nach Rahmenbedingungen unterschiedlich
zu beurteilen. Bei der Nutzung bestehender Speicher sind diese im Allgemeinen
wenig problematisch, wenn im Vorfluter keine Verschlechterung der Abflussver-

haltnisse erfolgt.
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Im Zusammenhang mit dem europaweiten ,monitoring“ des Gewasserzustandes
wurden als méglichst unbeeinflusste Referenzstellen sogenannte Uberblicks-
messstellen U2 definiert. Da diese die Grundlage langfristiger Datenreihen und
methodischer Vergleiche sein sollen, sollten diese Stellen auch im derzeitigen
Zustand erhalten bleiben. Eine weitere Kategorie geringerer Bedeutung sind die

sog. Kalibrierungsstellen U1.

Die Lage dieser wenigen Messstellen ist bundesweit festgelegt und wird daher
fur die flachendeckende Bewertung des Gewassernetzes in der Begleitenden Po-

tenzialstudie verwendet.

Neben den Uberblicks- und Kalibrierungsstellen haben auch andere Messstellen
mit langjahrigen Datenreihen im Hinblick auf die Dokumentation globaler Veran-
derungen eine besondere Bedeutung. Solche, meist universitare Messstellen

konnen im Einzelfall bericksichtigt werden.

Wenn o6ffentliche Mittel fir die Revitalisierung von Flussstrecken (z.B. auch Auf-
weitungen im Zuge von HochwasserschutzmafRnahmen) oder geférderte Projekte
mit 6kologischen Zielen (z.B. LIFE-Projekte) verwendet werden, wirde eine an-
schlieRende Beeinflussung durch eine Kraftwerksnutzung diesem Zweck wider-

sprechen.

Flachendeckende Informationen zu den in Tirol bisher durchgefihrten Revitalisie-

rungsstrecken fir die Begleitende Potenzialstudie liegen vor.

In Anbetracht des defizitaren Zustandes vor allem gréRerer FlieRgewasser
kommt Revitalisierungsmafinahmen zur Verbesserung des 6kologischen Zustan-
des eine besondere Bedeutung zu. Neben den Strecken mit bereits durchgefihr-
ten Malinahmen ist die Verfiigbarkeit geeigneter Flachen eine kritische Voraus-

setzung fir die Umsetzung des Verbesserungsgebotes.

Fir den Tiroler Hauptfluss Inn liegt eine Revitalisierungsstudie vor, in der die
Eignung angrenzender Flachen im gesamten Langsverlauf beurteilt wurde. Aus-

gewiesene Flachen mit hoher bis hochster Prioritdt werden als ,sehr sensibel®
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bewertet. Weiters ist eine hohe Sensibilitdt gegeben, wenn ein in dieser Studie
ausgewiesenes prioritares Seitengewasser in einen Stau einmuinden wirde. Da
jedoch nur das Renaturierungspotenzial und keine konkreten MaRnahmen be-
trachtet werden, kommt dieses Kriterium nur mit dem geringsten Wertungsanteil

zum Tragen.

Durch die energiewirtschaftliche Nutzung kénnen beispielsweise durch Unter-
wassereintiefungen oder Wasserspiegelschwankungen angrenzende, gewasser-
spezifische Lebensraume (z.B. Auwalder oder Feuchtgebiete, Schotterbanke mit

Tamariskenfluren) beeintrachtigt werden.

Flachendeckende Daten liegen nicht vor. Ob im Einzelfall besondere gewasser-
spezifische Lebensraume betroffen sind, kann nur vom limnologischen Sachver-

standigen beurteilt werden.

Entsprechend dem Kriterium Freie FlieRstrecke, welches vor allem auf Lauf-
staue im prioritiren Gewasserraum ausgerichtet ist, kann die Lange von Spei-
chern und Stauen im Ubrigen Gewassernetz ebenfalls als modellierbares Krite-
rium fir die Begleitende Potenzialstudie herangezogen werden (andere, nicht
modellierbare kraftwerksspezifische Kriterien sind unter 111.2.4.3 aufgelistet). Dies
ist jedoch nur bei einem Konzept als Speicherstandort oder Stau relevant, nicht
jedoch bei einer vom Kraftwerkstyp unabhangigen Bewertung des Standortes.
Durch einen Speicher erfolgt eine grundlegende Veranderung der Gewassercha-
rakteristik und Verschlechterung des 6kologischen Zustandes. Die Klassifizierung
erfolgt nach der Lange des Speichers in Abhangigkeit von der Einzugsgebiets-
groie.
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11.2.4.3 Zusatzliche Kriterien fur die Einzelprojektbewertung

Erganzend zu den bisher angefiihrten Kriterien werden bei der Projektbeurteilung
im Behdrdenverfahren weitere, vom Kraftwerkstyp abhangige Kriterien herange-
zogen. Diese sind sehr stark vom jeweiligen Projekt abhangig und werden des-
halb hier nur angefiihrt, um eine vollstéandige Ubersicht Uber alle, im Rahmen der
Projektpriifung relevanten Aspekte zu geben. Es wird davon ausgegangen, dass
die einzelnen Projekte dem Stand der Technik entsprechen und z.B. ausreichen-
de Restwassermengen abgegeben werden oder es zu keiner relevanten Erho-
hung einer Schwallbelastung kommt. Diese Kriterien flieRen daher nicht in die
Bewertung des Fachbereichs Gewdsserokologie und damit auch nicht in die

Gesamtbewertung im Rahmen des Kriterienkatalogs ein.

Je nach Kraftwerkstyp sind dabei verschiedene Problemfelder von unterschiedli-
cher Relevanz. Die folgende zusammenfassende Tabelle ist dabei bewusst ein-
fach gehalten, im Einzelfall, insbesondere bei gréReren Anlagen, sind auch Kom-
binationen oder andere Schwerpunkte mdoglich.

Ausleitungs- Speicher,

kraftwerk Regelenergie i
Restwasser XX XX
Schwall-Sunk XXX
Kontinuumsunterbrechungen X XX XX
Sedimenthaushalt X XX XX
Stau X XX XX
Unterwassereintiefung X

Abbildung 11: Abschatzung der Relevanz bzw. der 6kologischen Folgen

bei verschiedenen Kraftwerkstypen

Grundsatzliche Anhaltspunkte, unter welchen Bedingungen ein sehr guter oder
guter 6kologischer Zustand mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit erhalten bleibt, fin-
den sich in der Qualitétszielverordnung Okologie (QZV Okologie).
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Restwasser

Grundsatzlich ist die Restwassermenge an einer kritischen Pessimalstelle der
Ausleitungsstrecke zu beurteilen. Dies ist im Allgemeinen der erste mdglichst fla-
che und breite Streckenabschnitt unterhalb der Fassung bzw. ohne nennenswer-
te Zuflisse aus dem Zwischeneinzugsgebiet. Flache/breite Strecken bendtigen
generell mehr Restwasser zur Erhaltung der 6kologischen Funktionsfahigkeit als
steilere/enge Abschnitte. Unter dieser Pramisse kann fir die gesamte Auslei-
tungsstrecke ein ausreichender Restwasserabfluss angenommen werden, wenn

dieser an der Pessimalstelle ermittelt wird.

Bei der Bemessung von Restwassermengen ist einerseits eine Mindestdotation
festzulegen, andererseits auch eine dynamische Komponente zur Nachzeich-

nung des natirlichen Jahresverlaufs.

a) Mindestdotation

Grundsatzlich sollen die hydraulischen und morphometrischen Rahmenbedin-
gungen bei einem natiirlichen Niederwasserabfluss auch bei Restwassersituati-

on erhalten bleiben.

Wesentlich ist der als Bezugspunkt verwendete natlirliche Niederwasserabfluss.
Von vornherein ungeeignet sind extreme Niederwasserfihrungen, da diese von
aulergewohnlichen, nur in groRen zeitlichen Abstanden wiederkehrenden Ereig-
nissen abhangen und noch lange nicht die Erhaltung einer standorttypischen Or-
ganismengemeinschaft gewahrleisten. Plausibler ist das arithmetische Mittel der

Jahresniederwasser einer zusammenhangenden Jahresreihe (MJNQT).

Die wichtigsten Parameter zur Beurteilung einer ausreichenden Mindestdotation

sind:

- Strébmungsgeschwindigkeit

Mittlere FlieBgeschwindigkeit von 30-40 cm/s. Neben der Erhaltung hoher
FlieRgeschwindigkeiten als Lebensgrundlage rheophiler (strémungslieben-
der) Organismen ist ein weiteres Ziel dabei die Verhinderung verstarkter Ab-
lagerungen mitgefiuhrter Schwebstoffe oder Feinsedimente. Je nach Autor
werden dabei kritische Grenzgeschwindigkeiten von 30 cm/s (z.B. LAWA,
JAGER 2008, Qualititszielverordnung Okologie 2010) oder 40 cm/s (z.B.
MADER, 1993) herangezogen.

Nichtlineare Veranderungen: Im Allgemeinen verandern sich die morpho-
metrisch-hydraulischen Parameter mit sinkendem Abfluss nichtlinear, d.h. je
geringer die Abfliisse sind, umso stérker fallen die Veréanderungen aus. Ahn-
liche Muster zeigen auch naturschutzfachlich relevante Eigenschaften wie

die ,Lautheit” des Gewassers.
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Die Mindestwasserfiihrung sollte daher nicht unter dem ,Knickpunkt* bzw.
dem Ubergangsbereich der ermittelten Kurven (gegen den Abfluss aufgetra-
gene mittlere FlieRgeschwindigkeit) liegen.

Erhaltung der Haufigkeitsverteilungen bzw. Anteile verschiedener Stro-

mungsklassen.

- Wassertiefe

Mindestwassertiefe (Tiefenrinne): Flr die Aufrechterhaltung eines Fischbe-
standes muss in der gesamten Entnahmestrecke eine bestimmte durchge-
hende Mindestwassertiefe gewahrleistet sein. Im Epirhithral (obere Forellen-
region) mit einem Gefille < 3 % wird diese z.B. laut JAGER (2008) bzw. der
Quallitatszielverordnung Okologie mit 20 cm im Bereich der Schnelle bzw.
25 cm im Talweg angesetzt. Bei gro3en Flissen bzw. Vorkommen groflRer
Arten wie Huchen oder Seeforelle ist im Einzelfall ein entsprechend héherer
Richtwert (vgl. Qualitédtszielverordnung Okologie) anzusetzen.

Nichtlineare Veranderungen, Tiefenklassen. Wie bei der Strémungsge-
schwindigkeit sollten auch die mittlere Wassertiefe bzw. die Anteile verschie-
dener Tiefenstufen nicht zu stark von den naturlichen Referenzbedingungen

abweichen.

- Benetzte Fldche
Analog zu den o. a. Parametern sollte auch bei der benetzten Flache ein Ab-
fluss gegeben sein, bei dem sich noch keine starken Veranderungen erge-
ben. Als weiterer Anhaltspunkt kann ahnlich wie beim Schwall-Sunk eine
Grenze von 80 % der bei natlrlichem Niederwasserabfluss benetzten Flache

herangezogen werden.

- Habitatmodellierungen

Aufbauend auf gemessenen oder in hydraulischen Modellen ermittelten
FlieRgeschwindigkeiten, Wassertiefen und KorngréRen wird in Verbindung
mit bekannten Lebensraumanspriichen fir gewasserspezifische Leitarten
und deren verschiedene Entwicklungsstadien die Eignung des Lebensrau-
mes berechnet. Ergebnis sind Flachenanteile mehr oder weniger guter Eig-
nung. Da die Anspriiche verschiedener Entwicklungsstadien oft sehr unter-
schiedlich sind (z.B. Jungdfische und Adulte), muss die Interpretation oder
Bewertung in einer Zusammenschau erfolgen. Generell soll jedoch eine ahn-
liche Eignung wie bei naturlichen Referenzbedingungen gegeben sein bzw.
keine starken Veranderungen erfolgen. Ein weiterer Anhaltspunkte ist die
Erhaltung von Anteilen sehr gut bzw. gut geeigneter (Suitability Index
Sl > 0,7) Bereiche.
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Temperatur, Grundwassereinfluss

Temperaturveranderungen werden bei verringerter Wasserfihrung z.B.
durch eine starkere Anpassung an die Lufttemperaturen, aber auch durch die
relativen Anteile hinzutretender Grundwasser hervorgerufen. Sie sind daher
oft schwer vorherzusehen und nicht vorher bewertbar. Die Werte der QZV
Chemie fiir Oberflachengewaésser sind einzuhalten. Fir die Erhaltung des
guten Zustandes ist beispielsweise in Rhithralgewassern eine Temperatur-

veranderung von hochstens 1,5 °C zulassig.

Dotationsdynamik

Fur die Festlegung eines adaquaten dynamischen Anteils ergeben sich weni-
ger konkrete Anhaltspunkte wie fur die Mindestwasserfihrung. Pragmatischer
Ansatz ist die Festlegung eines Prozentanteils des Zuflusses von rund 20 %,
der je nach Gewassercharakteristik bzw. naturlicher Abflussdynamik noch va-

riiert werden kann.
Qualititszielverordnung Okologie 2010

Auf die Randbedingungen fiir die Erhaltung eines sehr guten 6kologischen
Zustandes wird hier nicht naher eingegangen, da diese eng gesetzten Gren-
zen bei der Wasserkraftnutzung im allgemeinen nicht einzuhalten sind und
ein sehr guter Zustand damit verschlechtert wird. Die Erhaltung eines guten
Zustandes ist mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit gegeben, wenn:

1. eine solche Mindestwasserfuhrung standig im Gewasserbett vorhanden
ist, die groRer ist als der Wert fur das naturliche niederste Tagesnieder-

wasser (NQ Restwasser > NQT atirich)

2. darlber hinaus eine dynamische Wasserflihrung gegeben ist, die im zeitli-
chen Verlauf im Wesentlichen der natirlichen Abflussdynamik des Ge-

wassers folgt.

Wasserkraft in Tirol
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) . Fiir den Bereich .
Fischregion der Schnelle Fiir den Talweg
Mindestwasser- | @ Mindesttiefe
tiefe Tix [m]”
T [m]

Epirhithral
(> 10% Gefille) 0.1 0,15
Epirhithral
(3-10% Gefille) 0,15 0,20
Epirhithral a
(£3% Gefille) 0.20 0.25
Metarhithral 0,20 0,30
Hyporhithral 0,20(0,30%) 0,30 (040"
Epipotamal 0,30 0,40°

1

=]

=

Die Mindesttiefe gilt in den spezifischen Laich- und Entwicklungsphasen der jeweiligen standortbezogenen
Leit- und Begleitfischarten.

Die Werte in den Klammern gelten bei Vorkommen des Huchens.

Dige Ermittlung der Mindesttiefe im Talweg und der Mindesttiefe fiir den Lebensraum in der Laichzeit der
Fische ist wie folgt durchzufiihren:

Ineinem fiir das Gewisser charakteristischen 200 m Abschnitt sind in den fiinf am deutlichsten ausgeprigten
Furten oder Schnellen und in den finf am deutlichsten ausgepriigten Kolken jeweils die maximalen
Wassertiefen im Talweg bei Niederwasser oder Rest-wasserabfluss zu ermitteln. Daraus errechnet sich die
jeweilize Tiefe im Talweg fur die-sen Gewisserabschnitt bei einem bestimmten Abfluss. Das arithmetische
Mittel aus den zehn Werten ergibt die jeweilige mittlere Tiefe im Talweg in diesem Gewiisserabschnitt beim
Abfluss zum Zeitpunkt der Tiefenmessung.
Im Hyporhithral und Epipotamal sind zur Laichzeit gegebenenfalls hthere Mindestwassertiefen erforderlich,
die entsprechend der standortbezogenen Leit- und Begleitfischarten individuell zu beriicksichtigen sind.

MindestflieBgeschwindigkeiten:

Fiir den Bereich der Schrelle: v, (mV/s) °

=0.3

Leitstrémung im W anderkorridor: v_;, (m/s) ®

[¥%]

=0,

5

B

Mittlere Querschnittsgeschwindigkeit

Die Leitstromung dient der rheotaktischen Orientierung von Fischen. Der Wanderkorridor fiir die Fische
befindet sich meist seitlich im Bereich des Stromstriches in Stromungsbereichen unter 1 m/s. Die Ermittlung
der Fliesgeschwindigkeiten erfolgt im Stromstrich im Bereich der vermessenen Furten oder Schnellen und
Kolke (Messung in der Lotrechten, 3-Punkt Messung in 20%, 60% und 80% der Gesamtwassertiefe).

Wasserkraft in Tirol

Abbildung 12: Mindesttiefen und MindestflieRgeschwindigkeiten laut QZV Okologie

Schwall-Sunk

Generell soll durch neue Kraftwerksanlagen keine Verstarkung einer bestehen-
den Schwallsituationen bzw. Hervorrufen eines Schwalls in Gewassern ohne bis-
herigen Schwall erfolgen.

Als Beurteilungsparameter sind folgende GroRRen zweckmaRig.

Absolute Schwallhéhe

Diese ist unter anderem mafRgebend fiir das Einsetzen des Geschiebetrie-
bes, der im Winterhalbjahr jedenfalls zu vermeiden ist. Dabei spielen auch
kleinere KorngrofRRen als der mittlere oder maRgebende Korndurchmesser ei-
ne Rolle, beispielsweise Laichsubstrate fur Kieslaicher in der GréRenordnung

der Klassen von 16 - 64 mm.
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Differenz Sunk-Schwall:

Diese Differenz ist malRgebend fir die Ausbildung periodisch Uberstromter
Verddungszonen in Uferbereichen. Die benetze Sohle sollte bei Sunk ein be-
stimmtes, im Einzelfall festzulegendes Mal} der bei Schwall bedeckten Sohl-
flache nicht unterschreiten. Dies hangt von der Form des Querprofils ab, so-
dass dieser Flachenbezug oder die o. a. Schwallhdhe aussagekraftiger als
das oftmals verwendete Sunk:Schwall-Verhaltnis (entsprechend Qualitats-

zielverordnung Okologie < 1:3) sind.

Daneben ist diese Differenz auch maf3gebend fir die értliche Verschiebung
geeigneter Lebensrdume (z.B. missten Jungfische zwischen Sunk und

Schwall oft groRe Distanzen zuriicklegen).

Neben der Betrachtung des aquatischen Lebensraumes spielt dieser Para-
meter auch eine Rolle als naturschutzfachliches Kriterium hinsichtlich der

Lebensraumeignung bzw. des Flachenverlustes von Schotterbanken.

Anstiegs- und Sunkgeschwindigkeit:

Durch kurzzeitige Geschwindigkeitsanderungen werden beim Anstieg z.B.
eine verstarkte Abdrift beim Makrozobenthos oder beim Rickgang ein Stran-
den von Jungdfischen in flachen Uferzonen hervorgerufen. Bei Einhalten einer
Sunkgeschwindigkeit von 2 — 3 mm/min kann das Stranden von Jungfischen

weitgehend vermieden werden (Halleraker et al. 2003).
Frequenz der Schwall- Sunkereignisse

Habitatmodellierungen:

Ahnlich wie bei der Bemessung von Restwassermengen ist die modellierte
Lebensraumeignung fir Leitarten und deren Entwicklungsstadien auch fir
die Beurteilung von Schwall- und Sunkphanomenen zweckmafig. Damit
kénnen auch die kurzzeitigen rdumlichen Verschiebungen geeigneter Le-

bensraume dargestellt und beurteilt werden.
Saisonale Anderung - erhdhter Winter-, verringerter Sommerabfluss

Temperaturverdnderungen

Kontinuumsunterbrechung

Die meist in diesem Zusammenhang diskutierte Fischpassierbarkeit ist nur als

Teil des urspringlichen Kontinuumskonzeptes zu betrachten. Unnatirliche Dis-

kontinuitaten kénnen sich auch unterhalb grof3er Speicher oder Staue durch Ver-

anderungen des Abflusses, Temperatur- oder Sedimenthaushaltes ergeben.

Bezlglich der Fischpassierbarkeit ist festzuhalten, dass auch bei Errichtung einer

dem Stand der Technik entsprechenden Fischaufstiegshilfe diese kein vollwerti-
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ger Ersatz fur die ungehinderte Migration in einer freien FlieRstrecke ist. Je nach
Hoéhe des Wehres bzw. GrolRe des Gewassers ist die Beeintrachtigung nach
Kraftwerkstyp unterschiedlich. Relativ am leichtesten Iasst sich der Fischaufstieg
bei kleineren Ausleitungskraftwerken sicherstellen. Bei groReren Laufstauen ist
die Fischpassierbarkeit zwar grundsatzlich zu erreichen, erfahrungsgemaf findet
aber nur ein mehr oder weniger kleiner Teil der Fische den Weg flussauf. Bei
Speichern ist dies praktisch unmdéglich (diese befinden sich aber im allgemeinen
aulerhalb des natirlichen Fischlebensraumes, hier stehen andere Aspekte der

Kontinuumsunterbrechung im Vordergrund).

Neben der Gewahrleistung des Fischaufstiegs ist auch der Fischabstieg zu be-

ricksichtigen.

Sedimenthaushalt

Der Sedimenthaushalt wird in abgestufter Form bei allen Kraftwerkstypen beeinf-
lusst und wirkt sich auf die Unterliegerstrecke aus. Das in den Entsanderkam-
mern oder Stauen abgelagerte Material wird in mehr oder weniger regelmafigen
Abstanden meist stoBweise in Form von Spulungen in den Unterlauf befordert.
Wesentliche Einflussgréfen aus 6kologischer Sicht betreffen dabei die Jahreszeit
und Haufigkeit der Spulungen. Wesentlich ist auch eine ausreichende Nachspuil-
phase zum Weitertransport des ausgetragenen Sedimentes in der Entnahme-

oder Unterwasserstrecke.

Spilungen sollten generell aulRerhalb der Laichzeiten in Verbindung mit natrli-
chen Hochwasserereignissen erfolgen. Haufigere Spulungen mit geringeren Se-
dimentmengen sind dann generell glinstiger als wenige Ereignisse mit 6kologisch

gravierenderen Folgen.

In der Projektbewertung zu berlcksichtigen ist weiters die Sohlentwicklung in der
Ausleitungs- oder Unterwasserstrecke mit moglichen Auflandungen oder Erosio-
nen und den sich daraus ergebenden FolgemafRRnahmen (Raumungen, Sohlsi-
cherungen o. &.).
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Weitere Staukriterien

Grundsatzlich bedeutet ein Stau oder Speicher in einem Rhithralgewasser eine
grundlegende Anderung der Gewéssercharakteristik und ist mit einem Lebens-

raumverlust fir die standorttypische Organismengemeinschaft verbunden.

— Anhaltspunkte fiir die Beurteilung sind wiederum in der QZV Okologie doku-
mentiert und betreffen FlieRgeschwindigkeiten und Staulangen. Ein guter
hydromorphologischer Zustand wird erhalten oder kann erreicht werden,
wenn anthropogen verursachte Reduktionen der mittleren FlieRgeschwindig-

keit im Querprofil auf unter 0,3 m/s nur auf kurze Strecken auftreten.

Diese Reduktionen der mittleren FlieRgeschwindigkeiten sind auch fiir Nieder-

wasserabfllisse relevant.

Ein weiterer Aspekt sind die Folgen der Unterwassereintiefung bei einem Stau.

Dabei sind folgende Einflisse relevant:

— Erschwerte Anbindung der Seitenbache (dieses Problem ist i. A. durch ent-
sprechende bauliche Malnahmen bzw. Einbindung des Miindungsbereiches
I6sbar)

— Einfluss auf den Grundwasserspiegel und damit Nebengewasser oder fluss-

typspezifische Lebensrdume (Auen) im Umland

Wenngleich die organische Belastung heute im allgemeinen nur noch eine relativ
geringe Rolle spielt, ist auch zu beachten, inwieweit eine Vorbelastung gegeben
ist, die im Stau zu einer relevanten Verschlechterung der Gewasserglite fihrt.
Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen ist dieser Einfluss im Vergleich zur

generellen Verschlechterung des Lebensraumes jedoch zweitrangig.
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Bedeutung

Bewertung und Bedeutung der Kriterien der Gewasserokologie

Bewertung

Marz 2011
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| sehrsensibel | _____sensibel | _gering- mittel sensibel

Morphologie

*** (wenn sehr gute Abschnitte
< 20 % der Lange des Gewas-

Strukturgiite 1 (5-stufig)
auf mind. 1 km Lange

Strukturglite 1
(nur 500 m — Abschnitt),

Strukturglte 3 bis 5

Ja sertyps) Strukturglte 2 mind. 1 km Lange

** (sehr gute Abschnitte > 20 %

der Lange des Gewassertyps)
Okologischer Zustand Ja b Sehr gut (jedenfalls 0 Punkte)
Typspezifische Selten- Gewassertyp empfindlich, einzigar-
heit Ja * tig, sehr selten: Strukturgiite 2,

Strukturgite 1 (< 1 km Lange)

Mindestabfluss Ja e E < 10 km?
(MJINQT [l/s] bzw. E [km?]) MJINQT < 50

Gewassersondertypen

Sondertyp mit unbeeinflusster
Hydromorphologie

Gewadssertyp

* Gletscherbach (Vergletsche-
rungsgrad Einzugsgebiet > 10 %)

Ja (Gletscherba-
che, Maander und
Furkationsstre-
cken)

** (Gletscherbach)

* (Maander- und Furkationsstre-
cke;geringe Gewichtung auf-
grund unscharfer Datengrundla-
ge)

* Seeausrinn (allgemein)

* Moorbache

* Quell-/grundwassergepragte
Gewasserstrecken (Lauen, Auge-
wasser, Quellbache)

* Thermalbache

* Versickerungsstrecken mit erheb-
licher Beeintrachtigung des
Grundwasserkoérpers

* Versickerungsstrecken
(sonstige)

Typspezifische
Auspragung

Nein

* Maanderstrecken

* Furkationsstrecken

* Sinterabschnitte

* Wasserfall > 10 m Fallhéhe

* Klamm (Wasseranschlagslinie
Uberwiegend anstehender Fels)

* Wasserfélle (< 10 m)
* Schlucht
* Kaskade

Wasserkraft in Tirol
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Bedeutung

Bewertung der Wasserkraft in Tirol

Bewertung

| sehrsensibel | sensibel | gering- mittel sensibel

erhéhung)

Migration Miindungs- FOZ 1-3: 1 km
strecken Ja b FOZ 4-5: 5 km
FOZ 6: 10 km
Faunistische/floristische Wenn gewasserdkologisch bedeut-
Besonderheiten — ge- . *** (bei Stau) same Arten (nicht nur wirtschaftlich
wisserdkologisch be- Nein ** bedeutende Arten im Sinne des
deutende Arten WRG) negativ beeintrachtigt sind
Uberleitung Einzugsge- tiergeografisch oder geologisch- tiergeografisch oder geologisch-
biete Nein * chemisch unterschiedliche Ein- chemisch gleiche Einzugsgebiete
zugsgebiete
Freie FlieRstrecken langer Stau, Zerteilung freier Flie- | kurzer Stau am oberen /unteren geringe Verlangerung bestehen-
strecke, Lickenschluss, Einmin- Ende einer freien FlieRstrecke der Stau ohne Liickenschluss
dung eines flr mittel- und langstre- | innerhalb von 2 km (Inn) bzw. (Erhéhung Stauziel)
ckenwandernde Fischarten rele- 1 km (andere prioritare Gewas-
vanten oder prioritdren (Inn) Sei- ser), es darf keine Miindungsstre-
Ja o tengewassers. cke fur mittel- und langstrecken-
Erganzend: Verbleib einer freien wandernde Fischarten relevanter
FlieRstrecke von mindestens 5 km | Gewasser betroffen sein
(FOZ 4-5) bzw. 10 km (FOZ 6) Ergénzend: Verbleib einer freien
FlieRstrecke von mindestens 5 km
(FOZ 4-5) bzw. 10 km (FOZ 6)
Gewassergiite, Saprobio- Abweichung vom saprobiellen Saprobiologische Zustandsklasse
logie Nein & Grundzustand um mehr als 1 2 mit Tendenz zu Zustandsklasse
Klasse (maRiger Zustand) oder 3 (maRigem Zustand)
S| >2,25
Thermische Vorbelas- thermische Vorbelastung mit Aus- | thermische Vorbelastung ohne
tung Nein * wirkung auf Biozénose erkennbare Auswirkung auf Bio-
zOnose
Hydrologie (Bestehende Restwasserstrecke mit bereits Restwasserstrecke ohne Aus- Ungenutzte bzw. geringfiigig
Nutzung — Ausleitung, e+ (Restwasser) gegebener Ausniitzung der 6kolo- | schopfung der 6kol. Vertretbaren | genutzte (aber nicht ,sehr gute*
Schwall) Ja * (Schwall, keinesfalls Schwall- gisch vertretbaren Entnahme Entnahme 1) Strecken,

Schwallstrecke mit Verbesse-
rung bei zusatzlicher Nutzung
evtl. Pumpspeicher-KW
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Bewertung

Marz 2011
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| sehrsensibel | sensibel | gering- mittel sensibel

Uberblicksmesstellen U2,

Wasserkorper, der die Uberblick-

Wasserkoérper mit

Kontinuumsunterbrechungen
Sedimenthaushalt
Stau & Unterwassereintiefung

Kalibrierungsstellen U1 Ja " smesstelle U2 enthalt Messstelle U1
»Referenzstellen® im Nei " Wasserkorper, der die Referenz- Wasserkorper oberhalb Refe-
weiteren Sinn c strecke enthalt renzstrecke
"Geforderte" Gewasser Gewasserbezogene LIFE-Projekte,
Ja o Revitalisierungsstrecken (auch
Aufweitungen o. a. im Zuge von
Hochwasserschutzmalnahmen)
Gewadsserspezifische Nein " Experteneinschatzung
Lebensraume
Geeignete Revitalisie- Geeignete Revitalisierungsflachen Geeignete Revitalisierungsfla-
rungsflichen Ja (Inn) * hoher Prioritat chen geringer bis mittlerer Priori-
tat
Kraftwerksspezifische E > 100 km% L >1000 m E > 100 km2 L 500-1000 m E > 100 km?2: Lange < 500 m
Kriterien: Ja b E 50-100 km2 L >500 m E 50-100 km? L 150-500 m E 50-100 km? Lange < 150 m
Speichergrofe E <50 km? L >150 m E <50 km? L 50-150 m E <50 km?: Lange < 50 m
Kraftwerksspezifische
Kriterien:
Einzelkriterien im Behorden-
verfahren: Entsprechend Relevanz bzw.
Restwasser Nein Okologischen Folgen bei ver- Expertenbeurteilung im Behérdenverfahren
Schwall-Sunk schiedenen Kraftwerkstypen

Abbildung 13: Tabellarische Aufzéhlung der Bewertung, Bedeutung und Modellfahigkeit der gewasserokologischen Kriterien

Wasserkraft in Tirol
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1.2.5 Naturschutz

111.2.5.1 Rahmenbedingungen

Ziel des Naturschutzes ist es, die Natur als Lebensgrundlage des Menschen zu
erhalten und zu pflegen. In Tirol ist der noch bestehende ,Naturraum® mit seinen
charakteristischen Tier- und Pflanzenarten und seiner landschaftlichen Vielfalt ei-
nem hohen Nutzungsdruck ausgesetzt. Ein besonders starker Druck liegt dabei
auch auf den FlieRgewassern, die jedoch fir einen maglichst unbeeintrachtigten
Naturhaushalt sowie fir die Erhaltung spezifischer Landschaftsteile mal3geblich

sind.

Die allgemeinen rechtlichen Rahmenbedingungen und Grundlagen des Fachbe-
reichs Naturschutz fur die Ausarbeitung der Kriterien zur Wasserkraftnutzung in

Tirol sind:
1. Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz (UVP-G2000)

Beim UVP-G handelt es sich um ein Bundesgesetz, welches die Aufgabe hat, die
unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen eines Vorhabens auf

a) Menschen, Tiere, Pflanzen und deren Lebensraume

b) auf Boden, Wasser, Luft und Klima,

¢) auf die Landschaft und

d) auf Sach- und Kulturgiiter festzustellen®'.

Von Seiten des Naturschutzes werden im Rahmen der Entwicklung der Kriterien
fur die weitere Nutzung der Wasserkraft in Tirol nur die hervorgehobenen
Schutzgiter des UVP-G behandelt.

2. Tiroler Naturschutzgesetz 2005 (TNSchG)

Das TNSchG ist ein Landesgesetz und hat das Ziel, die Natur als Lebensgrund-
lage des Menschen zu erhalten und zu pflegen, dass

a) ihre Vielfalt, Eigenart und Schénheit,

b) ihr Erholungswert,

c) der Artenreichtum der heimischen Tier- und Pflanzenwelt und deren Lebens-
rdume und

d) ein mdglichst unbeeintrdchtigter und leistungsféhiger Naturhaushalt
bewahrt und nachhaltig gesichert oder wiederhergestellt werden®.

Das TNSchG ist eine wesentliche Grundlage fir die Entwicklung der Kriterien.

Die hier angefiihrten Ziele werden direkt tUbernommen.
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3. Tiroler Naturschutzverordnung 2006 (TNSchV)

In der TNSchV sind die in Tirol geschitzten Pflanzen- und Tierarten sowie die

geschutzten Pflanzengesellschaften und deren jeweiliger Schutzstatus angefihrt.

Die in der TNSchV angefuhrten Arten und Pflanzengesellschaften gehen direkt in

die Kriterien Arten- und Lebensraumschutz ein.
4. Natura 2000-Bestimmungen (im TNSchG 2005 bereits umgesetzt)

Diese Bestimmungen dienen der Errichtung und dem Schutz des zusammen-
hangenden europaischen, dkologischen Netzes Natura 2000, insbesondere dem
Schutz der Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung sowie der Europaischen
Vogelschutzgebiete. Von Seiten der Landesregierung sind Ma3nahmen zu tref-
fen, welche den Fortbestand oder erforderlichenfalls die Wiederherstellung eines
gunstigen Erhaltungszustandes der natirlichen Lebensraumtypen und Habitate

der Arten in ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet gewéhrleisten.®

Die in den Anhéangen angefiihrten Arten und Pflanzengesellschaften gehen direkt

in die Kriterien Arten- und Lebensraumschutz ein.
5. Naturschutzplan der FlieBgewasserraume Tirols

Der Naturschutzplan der FlieBgewasserrdume Tirols* ist das Ergebnis einer Ein-
stufung und Bewertung eines tirolweiten FlieRgewassernetzes von 7.734 km.
Auftraggeber des ,Naturschutzplanes® war das Amt der Tiroler Landesregierung,
Abt. Umweltschutz®®.

Ziel des Naturschutzplans der FlieRgewésserrdume Tirols war es, fur das gesam-
te Bundesland Tirol den Bestand an naturschutzfachlich relevanten Flielgewas-
sern bzw. FlieRgewasserrdumen auf Basis bestehender Daten (GIS Basisdaten,
FlieRgewasseratlas, Expertenbefragung, Luftbildinterpretation) zu erheben.

Der Naturschutzplan der FlieBgewédsserrdume Tirols gibt den Ist-Zustand, die
Seltenheit des Gewassernaturraumtyps und die naturrdumliche/ naturkundefach-
liche Bedeutung der Tiroler Gewasser bzw. Gewasserabschnitte wieder und zeigt
.empfindliche“ und ,einzigartige® Bachabschnitte auf. Er weist daher sowohl| wert-
volle bzw. seltene FlieRgewasserstrecken/-rdume als auch bereits starker beeint-
rachtigte bzw. haufige Gewasserstrecken aus.Er wirkte in fachlicher Hinsicht di-
rekt in die Entwicklung der Kriterien fir die weitere Nutzung der Wasserkraft in Ti-

rol ein. Diese Kriterien konnen auRerdem ins GIS-Modell ibernommen werden.
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6. Alpenkonvention samt Protokollen

Die ganzheitliche Politik der Alpenkonvention, die vom Umweltschutz, tber die
regionale Entwicklung bis hin zur Kultur einschliellich der sozialen Dimension
reicht, stellt ein umweltvertragliches Wirtschaften und Handeln aller Beteiligten in
den Vordergrund.*®

Die Vertragsparteien stellen unter Beachtung des Vorsorge-, des Verursacher-
und des Kooperationsprinzips eine ganzheitliche Politik zur Erhaltung und zum
Schutz der Alpen unter ausgewogener Berlicksichtigung der Interessen aller Al-
penstaaten, ihrer alpinen Regionen sowie der Europaischen Union unter umsich-
tiger und nachhaltiger Nutzung der Ressourcen sicher. Die grenziberschreitende
Zusammenarbeit flir den Alpenraum wird verstarkt sowie raumlich und fachlich

erweitert.>”

Fur die Erreichung der oben genannten Ziele werden verschiedene Protokolle
(z.B. Protokoll Naturschutz, Protokoll Bodenschutz etc.) ausgearbeitet und von

den Mitgliedsstaaten ratifiziert.

Die Alpenkonvention geht indirekt in die Kriterien ein, indem die einzelnen Proto-

kolle auf ihre Projektrelevanz gepruft werden.

Abgrenzung zu anderen Fachbereichen

— Die Abgrenzung gegenuber dem Bereich Gewasserokologie erfolgt dadurch,
dass im Bereich Naturschutz nicht nur Gewasser fur sich sondern auch die
Verzahnung des Gewassers mit dem Umfeld und Umland bewertet wird.

— Uberschneidungen mit dem Bereich Raumordnung wurden im Zusammen-
hang mit der Beurteilung von Landschaftsbild und Erholungswert dem Na-

turschutz zugeordnet.
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Identifizierte Kriterien des Naturschutzes

Aufbauend auf den Zielen des TNSchG und den vorgegebenen gesetzlichen
Rahmenbedingungen und Grundlagen wurden fir die naturkundefachliche Be-

wertung von Gewasserstrecken folgende Kriterien identifiziert:

Zur Bewertung:

Die Bewertung der Kriterien des Naturschutzes erfolgt weitgehend Uber einen

qualitativen Ansatz mit einer Bewertungsskala jeweils zwischen 0 und 5 Punkten.

Die Indikatoren der nur qualitativ bewertbaren Kriterien sind teilweise in ihrer De-
finition anspruchsvoller, weshalb sich flr ihre richtige Anwendung eine fachliche
Erlauterung empfiehlt. Zu diesem Zweck wird der Kriterienkatalog durch ein An-
wendungshandbuch ergéanzt, in dem der Vollstédndigkeit halber auch die Daten-
grundlagen der quantitativ bewertbaren Kriterien beschrieben werden.

Einige Kriterien sind fir eine modellmaRige Bewertung der Potenziale von Ge-
wasserstrecken geeignet, in vollem Umfang kommen sie bei der Projektbewer-
tung zum Einsatz. Die erforderliche Datentiefe ist jedoch in der Regel ohnehin

erst im Rahmen der Projekipriifung valide verfligbar.

Die zusammenfassende Bewertung des Naturschutzes wird durch eine einfa-
che Mittelung der Bewertungen der Kriterien erreicht. Fur die Kriterien Arten-
schutz, Lebensraumschutz und Naturrdumliche Bedeutung sind Werte von 0 bis
5 vorgesehen, fur die Kriterien Naturhaushalt und Landschaftsbild/Erholungswert
Werte von 1 bis 5. Die Mittelung der Ergebnisse erfolgt nur, wenn fir kein Krite-

rium O Punkte vergeben werden.

Wenn die Kriterien Sensible Gewéssertypen, und/oder Empfindliche / einzigartige

Gewdsserstrecken zutreffen, werden fir diese Kriterien 0 Punkte vergeben.

Wenn mindestens ein Kriterium mit O bewertet ist, wird folgende Bewertungsme-

thode festgelegt:
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— Wenn nur fur ein Kriterium 0 Punkte vergeben werden, bekommt der gesamte
Fachbereich Naturschutz 1 Punkt.

— Wenn fiur 2 Kriterien 0 Punkte vergeben werden, bekommt der gesamte
Fachbereich Naturschutz 0,5 Punkte.

— Wenn fur mehr als 2 Kriterien 0 Punkte vergeben werden, dann bekommt der

gesamte Fachbereich Naturschutz 0 Punkte.

Die Grenzen einerseits zwischen dem ,sehr kritischen® Bereich (aus der Sicht
des Fachbereiches Empfehlung des Verzichts auf eine Nutzung) und dem ,kriti-
schen” Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nutzung jedenfalls von einer
Interessensabwédgung abhangig) und andererseits zwischen dem ,kritischen“ Be-
reich und dem ,unkritischen” Bereich (aus der Sicht des Fachbereiches Nutzung
weitgehend unproblematisch) werden ebenfalls im Anwendungshandbuch dar-

gestellt bzw. erlautert.

Zu den Kriterien:

1. Artenschutz

Artenschutz umfasst den Schutz und die Erhaltung bestimmter, aufgrund ihrer
Gefahrdung als schitzenswert erachteter, wild lebender Tier- und Pflanzenarten

in ihrer naturlichen und historisch gewachsenen Vielfalt, durch den Menschen.

Aktuelle Rote Listen bieten einen umfassenden Uberblick tiber den Gefahr-
dungsstatus von Arten in einer bestimmten Region. Sie informieren zudem Uber
Gefahrdungsfaktoren und Malthahmen zum Schutz der Arten. Dabei kommt den
in den Roten Listen angefiihrten Tier- und Pflanzenarten bei der naturschutzfach-
lichen Bewertung eine besondere Bedeutung zu. Neben den Roten Listen gibt es
noch weitere Grundlagen, die fir den Themenbereich Artenschutz relevant

sind®.

Bei der Umsetzung eines Wasserkraftwerkprojektes ist zu beurteilen, ob bzw. in-
wieweit heimische Arten beeintrachtigt werden. Der Aufrechterhaltung eines
glnstigen Erhaltungszustandes wird dabei ein besonderes Gewicht beigemes-
sen. Kartierungen im gesamten, vom Projekt betroffenen Gebiet liefern die dafir
notwendigen Daten (z.B. Artenspektrum, Artenvielfalt, relative Haufigkeit, Indivi-
duendichten, die raumliche Verteilung etc).

Anthropogen (berformte Lebensrdaume sind beispielsweise haufig durch eine

t39

Verarmung der Pflanzen- und Tierarten gepragt™. Umso wichtiger ist daher die
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Erhaltung von Landschaftsraumen mit einer natirlichen bzw. der traditionellen

Kulturlandschaft entsprechenden Artenvielfalt.

Auf Basis der Kartierergebnisse im jeweiligen Projektgebiet kdnnen die erhobe-
nen Pflanzen- und Tierarten in verschiedene Schutzkategorien*® eingestuft wer-
den. Neben der Einteilung der Arten in die Schutzkategorien spielt es eine ent-
scheidende Rolle, ob vom Projekt Einzelindividuen, Teilpopulationen oder ganze

Populationen betroffen sind.

Neben der Erfassung der einzelnen Arten im Projektgebiet und deren Sensibilitat
flieRt in die Bewertung auRerdem die Ausgleichsfahigkeit des Eingriffs ein. Dabei

werden die im Projekt vorgeschlagenen Ausgleichsmaf3nahmen beriicksichtigt.

Die (Rest-) Belastung des Projektes kann mit der oben angefiihrten Vorgangs-
weise, anhand von Zahlenwerten zwischen 0 und 5 ausgedruckt werden. Zu be-
achten ist dabei, dass der Wert ,0“ nur bei besonders gefahrdeten/geschiitzten

Tier- und Pflanzenarten angewandt wird.

Das Kriterium Artenschutz muss individuell fir jedes Projekt bewertet werden
und kann daher nur fir die Projektpriifung herangezogen werden. Eine Modellie-
rung im GIS-Modell ist nicht moglich.

2. Lebensraumschutz

Unter Lebensraumen (Habitaten) versteht man in der Biologie charakteristische
Wohn- oder Standorte und ihre flichenméaRige Ausdehnung, welche von einer
Tier- oder Pflanzenart besiedelt oder genutzt werden.

Es ist davon auszugehen, dass uber die dauerhafte Sicherung der natirlichen
Lebensraume der heimischen Tiere und Pflanzen gleichzeitig die Voraussetzun-
gen fur eine dauerhafte Sicherung von Artenpotenzial und genetischer Vielfalt
geschaffen werden. Die Ubertragene Bedeutung der Veranderung oder Zersto-
rung von Lebensraumen fiir die Gefahrdung der Tier- und Pflanzenarten Oster-
reichs verleiht der Gefahrdungsbewertung der Lebensraumvielfalt in einer ,Roten
Liste der gefahrdeten Biotoptypen Osterreichs* besondere Bedeutung®'.

Neben der direkten Beeinflussung von FlieRgewasserlebensrdumen sind bei der
Umsetzung von Kraftwerksprojekten auch Landlebensraume in unterschiedlicher
Weise berthrt (z.B. Speicher, Druckrohrleitung, Krafthaus, Anlangenteile der

Wasserfassung).

Mit den Kartierungen der Pflanzen- und Tierarten, werden auch die vom Projekt

betroffenen Lebensraume erhoben und beziiglich ihrer naturkundlichen Wertig-
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keit eingestuft*?. Ein wesentliches Bewertungskriterium ist neben der Regenerati-
onsfahigkeit des jeweiligen Lebensraumes die Eingriffsintensitat (gering, mittel,

hoch, mit/ohne Flachenverlust, dauerhaft, voriibergehend).

Bei der Bewertung der Eingriffserheblichkeit des Projektes gehen im Projekt vor-
geschlagene Ausgleichsmafinahmen ein. Hier sind unter anderem die GréRe und
Entwicklungsdauer der AusgleichsmafRnahmen von Bedeutung sowie die Frage,

ob der Ausgleich einen raumlichen und funktionalen Bezug zum Projekt hat.

Die (Rest-) Belastung des Projektes wird auf Basis der festgestellten Sensibilitat
der Lebensraume, der Eingriffsintensitat des Projektes (z.B. Flachenverbrauch)
und der dazu ausgearbeiteten Ersatz- oder Ausgleichsmalinahmen festgelegt.
Quantitativ ausgedriickt wird die (Rest-) Belastung mittels Kennzahlen zwischen
,0“ und 5% Der Wert ,0“ wird nur bei besonders gefahrdeten oder geschutzten
Lebensraumen vergeben, bei denen es durch das Projekt zu einem gravierenden

Eingriff kommt, welcher nicht oder nur unzureichend ausgeglichen werden kann.

Der Lebensraumschutz kann nur projektspezifisch bewertet werden und ist daher
nicht modellfahig.

3. Naturhaushalt

Der Begriff Naturhaushalt umfasst ein breiteres Blickfeld und bezieht neben bioti-
schen Faktoren (z.B. standortgerechte Tier- und Pflanzenarten) auch abiotische
Faktoren mit ein. Eine Vielzahl von abiotischen Faktoren (z.B. Boden, Wasser-
haushalt, Temperatur, FlieRgeschwindigkeit, Substratbeschaffenheit), bestimmen
neben den biotischen Faktoren (z.B. Konkurrenzarten) ganz wesentlich, wo sich
eine bestimmte Tier- oder Pflanzenart mit ihren artspezifischen Ansprichen an-
siedeln kann. Durch Anderungen, die sich auf dieses Wechselgefiige zwischen
abiotischen und biotischen Faktoren auswirken, kann der Naturhaushalt auf un-
terschiedliche Weise gestort werden. Als Stérungen des Naturhaushaltes kdnnen
beispielsweise Anderungen des Kleinklimas, restwasserbedingte Anderungen im
Abflussgeschehen oder Barrierewirkungen genannt werden. Da die biotischen
Faktoren schon weitestgehend durch die vorausgegangenen Punkte abgedeckt

sind, werden hier verstarkt die Veranderungen abiotischer Faktoren betrachtet.

Ziel des TNSchG ist es, einen moglichst unbeeintrachtigten und leistungsfahigen

Naturhaushalt zu sichern®.

Das Projektgebiet wird darauf hin untersucht, wie intakt der Naturhaushalt noch

ist. Dabei werden Kriterien wie z.B. ,Topographie natirlich/verandert®, ,Hydrolo-
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gie natlrlich/verandert® fir die Bewertung des Naturhaushaltes herangezogen.

Die Bewertungsskala reicht hier von ,natirlich® bis ,vollig beeintrachtigt”.

Fur die Bewertung der Eingriffserheblichkeit werden die Auswirkungen des Pro-
jektes auf den Naturhaushalt herangezogen (z.B. Veranderung des Kleinklimas
einer Region). Die Belastung wird quantitativ mit einem Zahlenwert von 1 bis 5

ausgedruckt.

Die Bewertung des Naturhaushaltes hangt sehr stark vom einzelnen Projekt ab,

kann also nicht ins GIS-Modell ibernommen werden.

4. Landschaftsbild/Erholungswert

Generell wird als Landschaftsbild das gesamte, vom Menschen wahrnehmbare

Erscheinungsbild einer Landschaft verstanden.

Die in der einschlagigen Literatur** und im TNSchG zur Landschaftsbildbeschrei-
bung verwendeten Begriffe Eigenart, Vielfalt und Schonheit konnen durch die
leichter verstandlichen Begriffe Ursprung der Elemente, Einzigartigkeit und

Repréasentativitat ersetzt bzw. zusammengefasst werden.
Ursprung der Elemente

Unter dem Begriff Ursprung der Elemente wird die Auspragung der Landschafts-
elemente innerhalb der vom Projekt berthrten Landschaftskammer verstanden
(naturlich/traditionell kulturell, naturnah/teilw. traditionell kulturell, anthropogen

Uberformt).
Einzigartigkeit

Der Begriff Einzigartigkeit gibt Auskunft darliber, ob eine erhdhte landschaftliche
Wertigkeit aufgrund einzigartiger und damit meist auch seltener Strukturen oder

Landschaftselementen gegeben ist (z.B. Maanderstrecke).
Reprasentativitat

Die Reprasentativitat spiegelt wider, inwieweit das charakteristische, standortty-
pische Erscheinungsbild in der vom Projekt betroffenen Landschaftskammer ge-
geben ist bzw. wie stark die Landschaft schon von gebietsfremden Elementen

beeinflusst ist.

Bei der Landschaftsbildbewertung ist zu beriicksichtigen, dass die Nah- und
Fernwirkung eines Eingriffes unterschiedlich sein kann. Aus diesem Grund wird

auch der Parameter Einsehbarkeit mit in die Beurteilung aufgenommen.
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Erholungswert

Unter dem Erholungswert der Landschaft versteht man nach der Naturschutzbe-
griffsdefinition 1995 der Abteilung Umweltschutz die Bedeutung eines Gebietes
fur die Erholung des Menschen zum gegenwartigen Zeitpunkt oder fir die Zu-
kunft (Erholungswertressource), wobei Erholung die mit dem Aufenthalt des
Menschen in der Landschaft verbundene geistige oder korperliche Regeneration
definiert. Der Naturschutz beschaftigt sich mit jener Erholungsform, welche die
traditionelle Kultur- und Naturlandschaft anbietet. Qualitaten wie Stille, Naturbe-
trachtung, Naturbeobachtung, Naturerleben, Bachrauschen, Wandern, Lagern
etc. stehen hier im Vordergrund. Aufbauend auf die Bedeutung eines Gebietes
fur diese Art der Erholung ergibt sich der Erholungswert des Raumes. Das Land-
schaftsbild korreliert meist mit dem Erholungswert einer Landschaft. Wird das
Landschaftsbild negativ beeinflusst, wirkt sich dies auch nachteilig auf den Erho-
lungswert des Gebietes aus.

Zur Bewertung des Landschaftsbilds und des Erholungswerts, werden die Krite-
rien Ursprung der Elemente, Einzigartigkeit, Reprasentativitat und Erho-
lungswert in je drei Klassen eingeteilt. Damit wird der Zustand der Landschaft
vor dem Projekteingriff beschrieben und klassifiziert.

Die Einsehbarkeit eines Projektgebietes wird entsprechend ihrer Wirkung den
Klassen ,Fernwirkung (inkl. Nahwirkung)®, ,nur Nahwirkung® oder ,keine/geringe

Wirkung“ zugeordnet.

Die Eingriffserheblichkeit eines Vorhabens (Projektes) auf die einzelnen Kriterien
(Ursprung der Elemente, Einzigartigkeit, Reprasentativitdt und Erholungswert)
wird ebenfalls anhand von drei Klassen (hoch, mittel, gering) eingestuft. Mittels
einer Verknupfungsmatrix wird die Belastung des Projektes auf das Landschafts-
bild und den Erholungswert ermittelt und den Zahlenwerten 1 bis 5 zugeordnet.

Die Bewertung des Landschaftsbilds/Erholungswerts ist nicht modellfahig,

kann also nur im Einzelprojekt bewertet werden.

5. Naturraumliche Bedeutung einer FlieBgewasserstrecke

Uber den Zustand und die Bedeutung der Tiroler FlieRgewéasser (z.B. Ist-
Zustand, Seltenheit des Gewassernaturraumtyps, Naturraumliche Bedeutung
von FlieRgewasserstrecken, empfindliche, einzigartige Abschnitte) gibt es bereits
eine tirolweite Datenbasis, den Naturschutzplan der FlieBgewédsserrdume Ti-

rols®.
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Dieser Naturschutzplan der FlieBgewésser stellt die Basis fir das Kriterium Na-
turraumliche Bedeutung einer FlieBgewasserstrecke dar. Die folgenden bei-

den Parameter flieRen in das Kriterium der naturrdumlichen Bedeutung ein.

a) Ist-Zustand/Naturnahe
Der Ist-Zustand (natirlich, naturnah, beeintrachtigt, stark beeintrachtigt, natur-
fern) jedes Gewasserabschnittes ergibt sich durch die Verkniipfung der Parame-

ter

— Morphologie: (kein/geringer Verbauungsgrad, mittlerer Verbauungsgrad, ho-
her Verbauungsgrad)

— Hydrologie: hydrologisch unverandert, hydrologisch verandert und

— Umland: keine/geringe Nutzungsintensitat, mittlere Nutzungsintensitat, hohe

Nutzungsintensitat

b) Seltenheit des Gewassernaturraumtyps
Tirolweit wurden im Naturschutzplan der FlieBgewésserrdume Tirols 187 unter-
schiedliche Gewassernaturraumtypen festgestellt, die jeweils durch nachstehen-

de vier Kriterien typisiert werden.

— FlieBgewasser(bio)grundtyp:
Gewasser der Kalkvoralpen, Gewasser der Kalkhochalpen, Gewasser der
Grauwackenzone, Gewasser der unvergletscherten Zentralalpen, Gewasser
der vergletscherten Zentralalpen, Gewasser der Studalpen

— EinzugsgebietsgroBe:
<10 km?, 10 - 100 km?, 100 - 500 km?, > 500 km?

— Teilraum:
Hochgebirge, Schluchtstrecke/Hangwald, Hochtal, Dauersiedlungsraum

— Flussmorphologischer Typ:

(gestreckt, verzweigt, gewunden/Maander, Lauenbach)

Die Seltenheit bzw. Haufigkeit eines Gewassernaturraumtyps wurde nach des-

sen tirolweiter Streckenlange pro Gewassertyp folgendermalen eingeteilt:

— sehrselten: <=8 km/Typ (83 Typen)

— selten:> 8 und <= 20 km/Typ (45 Typen)

— maBig haufig > 20 und <= 150 km/Typ (48 Typen)
- haufig: >150 km/Typ

Die Naturraumliche Bedeutung von FlieRgewasserstrecken wird aus dem Na-

turschutzplan der FlieBgewésserrdume Tirols entnommen: sehr hohe, hohe, par-

tielle, mittlere und geringe naturrdumliche Bedeutung. Das Kriterium wird aus der
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Verknupfung zwischen dem Ist-Zustand/Naturnahe und der Seltenheit des betrof-

fenen Gewassernaturraumtyps anhand einer Verknipfungsmatrix gebildet.

Die naturraumliche Bedeutung wird den Einstufungen 1 bis 5 zugewiesen. In
Schutzgebieten und Gewasserschutzzonen, die keine Ausschlussgebiete darstel-
len werden Punkte zwischen 0 und 3 vergeben (vgl. Schutzgebiete). Die kartog-
raphische Darstellung des Naturschutzplanes ist offentlich im TIRIS abrufbar
(www tirol.gv.at/tiris). Im Naturschutzplan ist vorgesehen, die Bewertung der na-
turrdumlichen Bedeutung gegenliber der Bewertung des Ist-Zustandes um eine
Stufe zu erhohen, wenn der Ist-Zustand als ,naturnah“ und die Seltenheit als
.sehr selten“ eingestuft ist. Um eine Doppelbewertung der Seltenheit zu vermei-
den, die auch in das Kriterium ,empfindliche Gewassertypen® einflief3t (alle Ge-
wasserraumtypen, von denen in Tirol weniger als 8 km in einem naturlichen oder
naturnahen Zustand sind, gelten als ,empfindlich®, vgl. folgende Abséatze) wird fur
die naturraumliche Bedeutung bei einer Seltenheitseinstufung von ,sehr selten®
und einem Ist-Zustand von ,naturnah® ein Wert von 2 auf3erhalb und ein Wert von
1 innerhalb von Schutzgebieten und Gewasserschutzzonen vergeben. Damit ent-
fallt eine Doppelbewertung der Seltenheit.

Aufgrund der digital vorhandenen Daten fir ganz Tirol kann dieses Kriterium ins

GIS-Modell tbernommen werden.

6. Sensible Gewassertypen

Sensible Gewassertypen® stellen Sondertypen von FlieRgewassern dar. Es sind
dies:

— verzweigter Hochgebirgs-/Gebirgsbach

— maandrierender Hochgebirgs-/Gebirgsbach
— gestreckter Hochgebirgsfluss (Venter Ache)
— verzweigter Gebirgsfluss

— pendelnder Gebirgsfluss

— maandrierender Gebirgsfluss

— Seeausfluss

— Moorbach

— Kalktuffbach

— Grundwassergespeister Bach

— Versickerungsstrecken

— Wasserfall

— Rieselfluren

— Gletscherbach
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— Quellbache

Im Zuge der Gelandeaufnahmen wird erhoben, ob vom Projekt sensible Gewas-
sertypen betroffen sind. Sensible Gewassertypen weisen einen hohen Schutzsta-
tus auf. Wird ein sensibler Gewassertyp von einem Projekt beeintrachtigt, so wird
dieses Kriterium mit ,trifft zu“ (entspricht O Punkte fir dieses Kriterium) bewertet..
Das Kriterium Sensible Gewassertypen ist stark vom Einzelprojekt abhangig
und deshalb nicht modellfahig.

7. Empfindliche/einzigartige Gewasserstrecken

Als empfindlich werden naturnahe oder natirliche Gewasserstrecken bezeich-

net,

— bei denen der ausgewiesene Gewasserraumtyp insgesamt (d. h. tirolweit) nur
mehr einen geringen Anteil (< 20 %) an naturlichen und naturnahen Gewas-
serstrecken aufweist oder

— bei denen der ausgewiesene Gewasserraumtyp (tirolweit) sehr selten (Ge-

samtstreckenlange < 8 km) ist.

Vom tirolweit bearbeiteten Gewassernetz (7.734 Flusskilometer) wurden nur 3 %

bzw. 228 km als empfindlich eingestuft.

Als einzigartig werden jene naturlichen oder naturnahen Gewasserstrecken be-
zeichnet, bei denen der ausgewiesene Gewasserraumtyp mit einem Streckenan-

teil > 90 % auf ein Gewasser konzentriert ist.

Vom tirolweit bearbeiteten Gewassernetz (7.734 Flusskilometer) wurden nur
0,6 % bzw. 43 km als einzigartig eingestuft.

Gewasserstrecken, die als empfindlich und/oder einzigartig eingestuft sind,
kommt eine besondere Bedeutung zu. Sie kdnnen als die ,Hot-Spots* der Fliel3-
gewasserstrecken Tirols angesehen werden. Wird eine empfindliche oder ein-
zigartige Gewasserstrecke von einem Projekt beeintrachtigt, so wird dieses Kri-

terium mit ,trifft zu“ (entspricht 0 Punkte fir dieses Kriterium) bewertet.

Die empfindlich/einzigartigen Gewasserstrecken werden aus dem Naturschutz-
plan der FlieRgewasserraume Tirols entnommen. Die kartographische Darstel-
lung des Naturschutzplanes ist 6ffentlich im TIRIS abrufbar (www.tirol.gv.at/tiris).

Aufgrund der digital vorhandenen Daten fir ganz Tirol kann dieses Kriterium ins

GIS-Modell tbernommen werden.
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8. Schutzgebiete

Zum Zwecke der nachhaltigen Entwicklung und Erhaltung von wild lebenden
Tier- und Pflanzengesellschaften und zur Sicherung von Lebensrdumen sowie
von Natur- und Kulturlandschaften wurden im Rahmen der naturschutzfachlichen
Gesetzgebung in Tirol Schutzgebiete mit unterschiedlichen Schutzkategorien

ausgewiesen und verordnet.

In den diversen Schutzgebietsverordnungen wurde der Schutzstatus des jeweili-
gen Schutzgebietes festgelegt. Auf Basis dieser Schutzbestimmungen und den
gesetzlichen Rahmenbedingungen (z.B. TNSchG 2005, Nationalparkgesetz,
FFH-Richtlinie, Vogelschutzrichtlinie) werden jene Gebiete als Ausschlussflédchen
festgelegt, in denen ein Wasserkraftausbau entweder rechtlich von vorneherein
ausgeschlossen ist oder wegen des Fehlens jeglicher Realisierungsaussichten

nicht in Frage kommt.

Davon sind insgesamt ungefahr 12% der Landesflache Tirols betroffen. Es han-
delt sich insbesondere um den Nationalpark Hohe Tauern (Kernzone, Au3enzo-
ne), Sonderschutzgebiete, Naturschutzgebiete, sofern das definierte Schutzgut
beeintrachtigt wird, sowie Natura 2000-Gebiete, sofern sie aufgrund der Wasser-
rahmenrichtlinie einen besonderen Schutzstatus aufweisen.

Die genannten Gebiete haben fir den Naturschutz eine Uberregionale Bedeutung

und sind reprasentativ fir die gesamte alpine Region.

a. Schutzgebiete, in denen kein Wasserkraftausbau stattfinden soll

Nach § 2 Abs. (1) des Tiroler Nationalparkgesetz Hohe Tauern 1991 hat dieses
Gesetz zum Ziel, den Tiroler Anteil am Nationalpark Hohe Tauern in seiner be-
stehenden Form zum Wohle der Bevodlkerung, zum Nutzen der Wissenschaft und
zur Férderung der Wirtschaft zu schitzen, zu férdern und damit auf Dauer zu er-

halten.

Auf der Flache des Nationalparks Hohe Tauern (Kernzone, Sonderschutzgebie-
ten und AulRenzone) ist jegliche Errichtung von Anlagenteilen fir Wasserkraft-
werke, die Uber die Nutzung fiir Alimen od. Einzelobjekten hinausgeht, verboten.
Auch Anlagen auRerhalb des Nationalparkes Hohe Tauern, die eine Restwasser-
fuhrung innerhalb des Schutzgebietes bewirken, sind verboten. Im Nationalpark

ist daher ein Wasserkraftausbau ausgeschlossen.

Weitere Bestimmungen bzw. Genehmigungspflichten sind im Tiroler National-
parkgesetz Hohe Tauern geregelt.
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Gemal § 22 Abs. 1 TNSchG 2005 kann die Landesregierung auflerhalb ge-
schlossener Ortschaften gelegene, in ihrer Urspriinglichkeit erhalten gebliebene
Gebiete durch Verordnung zu Sonderschutzgebieten erklaren, wenn die Erhal-
tung dieser Gebiete im 6ffentlichen, wie etwa im wissenschaftlichen Interesse ge-
legen ist.

In Sonderschutzgebieten ist jeder Eingriff in die Natur, somit auch die Errichtung
von Anlagenteilen fir Wasserkraftwerke verboten. In solchen Gebieten ist daher
ein Wasserkraftausbau ausgeschlossen.

Weitere Bestimmungen bzw. Genehmigungspflichten sind im TNSchG 2005 ge-

regelt

§ 21 Abs. 1 TNSchG 2005 lautet wortlich: Die Landesregierung kann aulRerhalb
geschlossener Ortschaften gelegene Gebiete, die durch eine besondere Vielfalt
der Tier- oder Pflanzenwelt ausgezeichnet sind oder in denen seltene oder von
der Ausroftung bedrohte Pflanzen- oder Tierarten oder seltene Lebensgemein-
schaften von Tieren oder Pflanzen vorkommen, durch Verordnung zu Natur-
schutzgebieten erkldren, wenn die Erhaltung dieser Gebiete im éffentlichen, wie

etwa im wissenschaftlichen, Interesse gelegen ist".

In Naturschutzgebieten ist jegliche Errichtung von Anlagenteilen fir Wasserkraft-
werke verboten, sofern das definierte Schutzgut beeintrachtigt wird.. In gewas-
serbezogenen Naturschutzgebieten ist daher auf einen Wasserkraftaufbau zu

verzichten.
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Es handelt sich hierbei um ein europaisches, 6kologisches Netz, welches insbe-
sondere dem Schutz der Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung und der Eu-

t*®. Die in diesen Gebieten zu treffenden

ropaischen Vogelschutzgebiete dien
MaRnahmen haben den Fortbestand oder erforderlichenfalls die Wiederherstel-
lung eines gunstigen Erhaltungszustandes der natiirlichen Lebensraumtypen und
Habitate der Arten in ihrem natirlichen Verbreitungsgebiet zu gewahrleisten

(TNSchG § 14 (1)).

In Natura 2000-Gebieten, sofern sie aufgrund der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) einen besonderen gewdsserbezogenen Schutzstatus aufweisen (Lech-
tal, Egelsee, Vilsalpsee, Schwemm), ist die Errichtung von Anlagenteilen fir
Wasserkraftwerke in aller Regel verboten. Weiters ist die Errichtung von Anla-
genteilen auBerhalb dieser Gebiete, die eine Restwasserfiihrung von weniger als
80 % des natirlichen Mittelwassers an der Grenze des Schutzgebietes bewirken,
verboten. In derartigen Gebieten ist daher auf einen Wasserkaftaufbau zu ver-

zichten.

b. Schutzgebiete, in denen empfohlen wird auf Speicherseen zu verzichten

Gemal § 10 Abs. 1 TNSchG 2005 kann die Landesregierung auf’erhalb ge-
schlossener Ortschaften gelegene Gebiete von besonderer landschaftlicher Ei-
genart oder Schonheit durch Verordnung zu Landschaftsschutzgebieten erklaren.

Speicherseen flir Wasserkraftanlagen sind in Landschaftsschutzgebieten kaum
umsetzbar, weil es auf Grund deren GrofRRe, Erscheinungsform (Damme, Was-
serspiegelschwankungen, Kunstbauten, ErschlieBungswege) und der dafir not-
wendigen Verluste an Natur- oder Kulturlandschaft unweigerlich zu erheblichen
Beeintrachtigungen des besonderen Landschaftsbildes kdme, was mit den
Schutzzielen eines Landschaftsschutzgebietes praktisch unvereinbar ware.-Somit
sollte in Landschaftsschutzgebieten auf Speicherseen verzichtet werden, weil es

fur sie de facto keine Realisierungschance gibt.

Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc Wasserkraft in Tirol



Kriterienkatalog

Auch in Ruhegebieten nach § 11 Abs. 1 TNSchG 2005 sollte auf Speicherseen
fur Wasserkraftanlagen verzichtet werden, weil es vor allem wahrend der Bauzeit

zu unvermeidbaren Beeintrachtigungen der Schutzziele kame.

c. Schutzgebiete, in denen die Bewertungskriterien angewendet werden

Gemal § 11 Abs. 1 TNSchG 2005 kann die Landesregierung auferhalb ge-
schlossener Ortschaften gelegene Gebiete, die fiir die Erholung in der freien Na-
tur dadurch besonders geeignet sind, dass sie sich wegen des Fehlens von Larm
erregenden Betrieben, von Seilbahnen fir die Personenbeférderung sowie von
StralRen mit 6ffentlichem Verkehr durch weitgehende Ruhe auszeichnen, durch
Verordnung zu Ruhegebieten erklaren, wenn die Erhaltung dieser Gebiete fir die
Erholung von besonderer Bedeutung ist oder voraussichtlich sein wird. Die sons-
tigen Verbote bzw. die Genehmigungspflichten sind im TNSchG 2005 geregelt.

Gemal § 13 Abs. 1 TNSchG 2005 kann die Bezirksverwaltungsbehorde Teile der
Landschaft, die weder in einem Schutzgebiet nach den §§ 10, 11, 21 oder 22 lie-
gen, noch die Voraussetzungen fir die Erkldrung zum Naturdenkmal (§ 27) auf-
weisen, die jedoch fir den Naturhaushalt, besonders fiir das Kleinklima oder fir
die Tier- und Pflanzenwelt, von Bedeutung sind oder die zur Belebung des Land-
schaftsbildes beitragen, durch Verordnung zu geschitzten Landschaftsteilen er-
klaren. Die sonstigen Verbote bzw. die Genehmigungspflichten sind im TNSchG

2005 geregelt.

Gemal § 27 Abs. 1 TNSchG 2005 kann die Bezirksverwaltungsbehorde kann
Naturgebilde, deren Erhaltung wegen ihrer Seltenheit, Eigenart oder Schénheit,
wegen ihrer wissenschaftlichen, geschichtlichen oder kulturellen Bedeutung oder
wegen des besonderen Geprages, das sie dem Landschaftsbild verleihen, im 6f-

fentlichen Interesse gelegen ist, mit Bescheid zu Naturdenkmalern erklaren.

(2) Naturgebilde im Sinne des Abs. 1 sind beispielsweise alte oder seltene Bau-

me, Baum- oder Geholzgruppen, besondere Pflanzenvorkommen, Quellen, Was-
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serlaufe, Wasserfalle, Timpel, Seen, Moore, Felsbildungen, Gletscherspuren,
Mineralien- oder Fossilienvorkommen, erdgeschichtliche Aufschliisse und cha-

rakteristische Bodenformen, Schluchten und Klammen.

Die Gewasserschutzzonen®® umfassen alle Schutzgebiete und werden durch
Raume mit Gewasser von besonderer naturkundefachlicher Relevanz erganzt.
Dies sind z.B. flachenrelevante Bereiche mit besonderer Anhaufung von natirli-
chen oder naturnahen Gewassern, oder Gewasser, die im Schutzgebiet ent-
springen und im Unterlauf zumindest naturnah sind und nicht mehr dem Schutz-
gebiet angehéren. Es wurde weiters darauf geachtet, dass in allen Bioregionen®

geschutzte FlieRgewasserraume zu finden sind.

Zusatzlich wurden z.B. folgende Bereiche als ,Gewasserschutzzonen® ausgewie-

sen:

— Einzugsgebiet des Lechs oberhalb von Forchach
— Einzugsgebiet der Brandenberger Ache

— Raum Lienzer Dolomiten — Tiroler Gailtal

Gewasser in diesen Schutzgebieten und Gewasserschutzzonen sind generell als
naturraumlich sensibel gegentber Kraftwerksnutzungen einzustufen. Die natur-
raumliche Bedeutung der Gewasserstrecken in diesen Gebieten (ausgenommen
Ausschlussflachen) wird mit Zahlenwerten zwischen 0 und 3 ausgedriickt. Der
Wert 0 wird zudem fir sensible, empfindliche, einzigartige oder natirliche Stre-

cken vergeben (Basis Naturschutzplan FlieRgewasser).

Schutzgebiete und Gewasserschutzzonen sind flachengenau darstellbar und

konnen daher ins GIS-Modell Gbernommen werden.
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1.2.5.3 Bewertung und Bedeutung der Kriterien

Kriterium Indikator Model- Bewertung
lierbar | b nkte | Intervalidefinition

Artenschutz® -Rote Listen der Beeintrachtigung von Einzelindividuen, Teilpopulationen oder Populationen von Arten, die vom
In dieses Kriterium flieRen die Gefahrdung | gefahrdeten Tiere und Aussterben bedroht sind (RLO oder RLT: CR, RE) und/oder
und der Schutzstatus, sowie die Auswir- Pflanzen Osterreichs 0 Beeintrachtigung von Populationen/Teilpopulationen von Arten der TNSchVO und/oder der
kungen eines konkreten Projektes ein. und Tirols (RLO, FFH-RL, VS-RL, die sowohl in Tirol als auch in Osterreich als geféahrdet oder stark gefahrdet

RLT), gelten (RLO und RLT: EN, VU)

-FFH-RL, Anl. 4,

Vogelschutz-RL. Anl Beeintrachtigung von Populationen/Teilpopulationen von Arten, die sowohl in Tirol als auch in
-Vogelschutz-RL, Anl. Osterreich als gefahrdet oder stark gefahrdet gelten (RLO und RLT: EN, VU) und/oder

1 (VS-RL

T(' | N) h Beeintrachtigung von Populationen/Teilpopulationen von Arten der TNSchVO und/oder der
-Tiroler Naturschutz- 1 FFH-RL, VS-RL, die nach RL® und/oder RLT mit Gefahrdung droht/Vorwarnliste (NT) oder
Z_?Losrgﬂt’/nog) Datenlage ungeniigend (DD) eingestuft sind und/oder

Beeintrachtigung von Einzelindividuen von Arten der TNSchVO und/oder der FFH-RL, VS-RL,
die sowohl in Tirol als auch in Osterreich als gefahrdet oder stark gefahrdet gelten (RLO und
RLT: EN, VU)

-Beeintrachtigung
(Einzel-individuen,
PopulationenTeilpo-
pulationen) Nein Beeintréchtigung von Populationen/Teilpopulationen von Arten, die ENTWEDER in Osterreich
gefahrdet oder stark gefahrdet (RLO: EN, VU) und in Tirol nicht gefahrdet sind, ODER die in
Tirol gefahrdet oder stark gefahrdet (RLT: EN, VU) und in Osterreich nicht gefahrdet sind
und/oder

Beeintrachtigung von Populationen/Teilpopulationen von Arten der TNSchVO und/oder der
FFH-RL, VS-RL, die nicht gefahrdet sind (RLO und RLT: LC) und/oder

Beeintréchtigung von Einzelindividuen von Arten, die sowohl in Tirol als auch in Osterreich als
gefahrdet oder stark gefahrdet gelten (RLO und RLT: EN, VU)

3 Beeintrachtigung von Einzelindividuen von Arten, fiir welche bei einer Beeintrachtigung auf
Populations-/Teilpopulationsebene 2 Punkte vergeben werden

4 Beeintrachtigung von Einzelindividuen von nicht gefahrdeten Arten der TNSchVO, der FFH-RL
und/oder der VS-RL

keine Beeintrachtigung von gefahrdeten und/oder geschitzten Arten, weder auf Populations-/
Teilpopulations-, noch auf Individuenebene

a) Artenschutz
Kiirzel Rote Liste Tirols und Rote Liste Osterreichs (Kiirzel gemaR IUCN, Zuordnung aus Zulka et al. 2005)
RE Reginally Extinct, regional ausgestorben
CR Critically Endangered, vom Aussterben bedroht
EN Endangered, stark geféahrdet
VU Vulnerable, geféahrdet
NT Near Treatened, Gefahrdung droht (Vorwarnliste)
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DD Data Deficient, Datenlage ungenugend

Einstufungshinweise Artenschutz
— Es zahlt jeweils die als am gefahrdetsten eingestufte Art und die Rote Liste (Tirol, Osterreich) mit der jeweils héheren Geféhrdung
— Es zahlt jeweils die Art mit der geringsten Punktezahl

Ausgleich

— AusgleichsmafRnahmen werden ab einer Punktezahl von 1 Punkt berlicksichtigt.

— Bei betroffenen Arten, fiir welche 0 Punkte vergeben werden, werden in der Regel Ausgleichsmalinahmen nicht angerechnet, fiir diese Arten wird keine Ausgleichbarkeit ange-

nommen.

Wenn bei einer Punktezahl von 0 die Eingriffe innerhalb eines Jahres fir die Art vollstandig ausgeglichen werden, wird auch in diesem Fall 1 Punkt vergeben (z.B. Verpflan-

zung von ganzen Rasensoden an Ort und Stelle mit gleichen Standortbedingungen vor und nach Verpflanzung).

— Fir einen adaquaten Ausgleich (raumlicher und funktionaler Ausgleich, Dimension des Ausgleichs entspricht mindestens dem Eingriff und wird vor oder spatestens gleichzeitig
mit Eingriff wirksam) wird ein Zusatzpunkt vergeben.
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Indikator Model-
lierbar

Kriterium

Bewertung

Intervalldefinition

Lebensraumschutz”

In dieses Kriterium flieRen die Gefahrdung,
der Schutzstatus und die Beeintrachtigung
durch ein konkretes Projekt ein

-Rote Liste der ge-
fahrdeten Biotoptypen
Osterreichs (RLO),
-FFH-RL, Anl. 1,
-Tiroler Naturschutz-
gesetz (TNSchG) und
Naturschutz-
verordnung
(TNSchVO)

-Beeintrachtigung
(Flache, Intensitat)

Nein

Hohe Beeintrachtigung von prioritdren Lebensraumtypen nach Anh. 1 FFH-RL, wenn Erhal-
tungszustand A oder B, Flachenreduktion méglich und/oder

Hohe Beeintrachtigung von Lebensraumtypen, die vom Verschwinden bedroht sind (RLO: CR)
oder regional als vollstandig vernichtet gelten (RE), Flachenreduktion méglich und/oder
Geringe bis Mittlere Beeintrachtigung von Lebensraumtypen, die vom Verschwinden bedroht
sind (RLO: CR) oder regional als vollstandig vernichtet gelten (RE), falls der Eingriff dauerhaft

Hohe Beeintrachtigung von stark gefahrdeten Lebensraumtypen (RLO: EN), Flachenreduktion
maoglich und/oder

Geringe bis mittlere Beeintrachtigung von prioritdren Lebensraumtypen nach Anh. 1 FFH-RL,
wenn Erhaltungszustand A oder B, keine Flachenreduktion und/oder
Geringe Beeintrachtigung (Auswirkungen des Eingriffs kurzzeitig und reversibel) von Lebens-

raumtypen, die vom Verschwinden bedroht sind (RLO: CR) oder regional als vollstandig ver-
nichtet gelten (RE), keine Flachenreduktion

Hohe Beeintrachtigung gefahrdeter Lebensraumtypen (RLO: VU), Flachenreduktion méglich
und/oder

Geringe bis mittlere Beeintréchtigung von stark gefahrdeten Lebensraumtypen (RLO: EN),
keine Flachenreduktion

Hohe Beeintrachtigung nicht gefahrdeter, geschitzter Lebensraumtypen (TNSchG, TNSchVO,
FFH-RL), Flachenreduktion méglich und/oder

Geringe bis mittlere Beeintrachtigung von gefahrdeten Lebensraumen (RLO: VU), keine Fla-
chenreduktion

Hohe Beeintrachtigung nicht gefahrdeter, nicht geschutzter, sich schnell regenerierender Le-
bensraumtypen oder anthropogen stark beeinflusster Lebensraumtypen ohne wertvolle Kultur-
landschaftselemente, Flachenreduktion moglich und/oder

Geringe bis mittlere Beeintrachtigung nicht gefahrdeter, geschitzter Lebensraumtypen
(TNSchG, TNSchVO, FFH-RL), keine Flachenreduktion

Geringe bis mittlere Beeintrachtigung nicht gefahrdeter, nicht geschiitzter, sich schnell regene-
rierender Lebensraumtypen oder anthropogen stark beeinflusster Lebensraumtypen ohne
wertvolle Kulturlandschaftselemente, keine Flachenreduktion

b) Lebensraumschutz

Kirzel Rote Liste Osterreichs vgl. a) Artenschutz

Wasserkraft in Tirol
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Eingriffsintensitat
— Geringe bis mittlere Beeintrachtigung — keine Flachenreduktion: Lebensraumfunktionen kurzzeitig, nur in Teilfunktionen und/oder reversibel beeintrachtigt (z.B. Staub, Larm,
kurzzeitiger Wasserentzug ohne Verursachung dauerhafter Schaden)

— Hohe Beeintrachtigung und/oder Flachenreduktion: Lebensraumfunktion dauerhaft beeintrachtigt oder vollige Zerstoérung (z.B. Restwasserflihrung, Verbauung, Einstau, nach-
haltige Beeintrachtigung)

Ausgleich/Ersatz

— Fur einen adaquaten Ausgleich (rdumlicher und funktionaler Ausgleich, Dimension des Ausgleichs entspricht mindestens dem Eingriff und wird vor oder spatestens gleichzeitig
mit Eingriff wirksam) wird ein Punkt vergeben.

- AusgleichsmalRnahmen werden ab einer Punktezahl von 1 Punkt fiir das Kriterium Artenschutz berticksichtigt.

- Bei betroffenen Arten, fiir welche 0 Punkte vergeben werden, werden in der Regel Ausgleichsmalnahmen nicht angerechnet, fiir diese Arten wird keine Ausgleichbarkeit
angenommen.

- Wenn bei einer Punktezahl von 0 die Eingriffe innerhalb eines Jahres fiir die Art vollstandig ausgeglichen werden, wird auch in diesem Fall 1 Punkt vergeben (z.B. Ver-
pflanzung von ganzen Rasensoden an Ort und Stelle mit gleichen Standortbedingungen vor und nach Verpflanzung).

Geféahrdet, geschiitzt
— Geschltzt (TNSchVO, Anh. 1 FFH-RL)

— Gefahrdung nach RL der Biotoptypen Osterreichs, Umweltbundesamt in der jeweils aktuellen Fassung: Von der regionalen und der ésterreichweiten Einstufung in die Rote Lis-
te gilt jeweils die Einstufung mit der gréReren Geféahrdung

Einstufungshinweise
— Es zahlt jeweils der als am gefahrdetsten eingestufte LRT
— Es zahlt jeweils der LRT mit der geringsten Punktezahl

— Flachenverluste im m?-Bereich kénnen als gering/mittel eingestuft werden, auRer bei Lebensraumtypen, die von Natur aus nur Einheiten im m2-Bereich bilden (z.B. Kalktuff-
quellen)
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Kriterium Indikator Model- Bewertung

lierbar | b, nkte | Intervalldefinition

Naturhaushalt® Naturnadhe, Wieder- Starke oder teilw. Beeintrachtigung eines naturlichen/naturnahen Naturhaushaltes
herstellungspotenzial,
funktionale Bezlge,
Populations-
verhaltnisse von

Arten Nein

Der Naturhaushalt umfasst neben den
biotischen auch die abiotischen Standort-
faktoren und -funktionen

Starke Beeintrachtigung eines teilw. natiirlichen/naturnahen Naturhaushaltes

Teilw. Beeintrachtigung eines teilw. natirlichen/naturnahen Naturhaushaltes

W[N] -

Keine Beeintrachtigung des Naturhaushaltes  und/oder
5 Starke Beeintrachtigung eines vollig beeintrachtigten Naturhaushaltes und/oder
Teilw. Beeintrachtigung eines véllig beeintrachtigten Naturhaushaltes

c) Naturhaushalt
— naturlich/naturnah: Strukturell und funktional in einem natirlichen/naturnahen Zustand
— teilw. naturlich/naturnah: Teilfunktionen sind in einem nattrlichen/naturnahen Zustand, Teilfunktionen sind verandert: z.B. Morphologie naturlich, Hydrologie verandert, hohes
Wiederherstellungspotenzial
— vollig beeintrachtigt: Sowohl strukturell als auch funktional verandert, kein bis geringes Wiederherstellungspotenzial

Beeintrachtigung starke Beeintrachtigung: natirliche abiotische Elemente werden vollstandig im Wirkungsgeflige umgestaltet und/oder Populationen von einzelnen Arten im
Einwirkungsbereich des Projektes nicht mehr Uberlebensfahig
— teilw. Beeintrachtigung: natiirliche abiotische Elemente bleiben teilw. erhalten (z.B. Morphologie bleibt erhalten, Hydrologie wird verandert) und/oder Dominanzverhaltnisse der
Populationen verandern sich, keine Art verschwindet im Einwirkungsbereich des Projektes
— geringe Beeintrachtigung: natirliche abiotische Elemente bleiben vollst. erhalten und/oder Dominanzverhaltnisse der Populationen andern sich nicht

Einstufungshinweise
Die FlieRgewasser werden abschnittsweise betrachtet und bewertet. Es zahlt jeweils der Abschnitt mit der geringsten Punktezahl.
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Kriterium Indikator Model- Bewertung

lierbar

Intervalldefinition

Landschaftsbild/ Erholungswertd) Einsehbarkeit Summe der Unterkriterien (Parameter) Einsehbarkeit, Ursprung der Elemente, Einzigartig-
Das Landschaftsbild und der Erholungs- Vielfalt/ Eigenart/ Schénheit anhand: : keit, Reprasentativitat und Erholungswert
wert sind Schutzgiiter nach dem TNSchG | -Ursprung der Landschaftselemente 1 6 bis 10
2005. Die Bewertung erfolgt anhand quali- T Nein 2 11 bis 15
. -Einzigartigkeit

tativ zu bewertender Parameter 3 16 bis 20

-Repréasentativitat -

Erholungswert 4 21bis 25

2 5 | 26bis 30

d) Landschaftsbild/Erholungswert

Sichtbeziige
Fernwirkung
(inkl. Nahwirkung) nur Nahwirkung

keine Wirkung

Einsehbarkeit

Eingriff

mittel

Vielfalt/Eigenart/Schonheit

Sl natirlihvtraditionell kulturell 1 2 4
naturnah/teilw. traditionell kulturell 2 ) 5
anthropogen tberformt 4 5 5

Einzigartigkeit hoch 1 2 4
mittel 2 3 5
gering 4 5 5

Reprasentativitat Elemente typisch und typische dominierend 1 2 4
Elemente teilw. typisch, nicht dominierend 2 3 5
Elemente untypisch, gebietsfremd 4 5 5

Erholungswert hoch ) . .
mittel 3 6 10
gering 8 10 10

Vorgehensweise
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— Fur die Unterkriterien (Parameter) Einsehbarkeit, Ursprung der Elemente, Einzigartigkeit, Reprasentativitat und Erholungswert erfolgt jeweils die Einstufung gemag der Matri-
zen in der obenstehenden Tabelle. AnschlieRend erfolgt die Summenbildung der Werte, die sich flir die genannten Unterkriterien ergeben. Die Zuordnung zu den Punkten fur
das Kriterium Landschaftsbild/Erholungswert erfolgt Uber die Bewertungsintervalle.

Kriterium Indikator Model- Bewertung

lierbar

Punkte | Intervalldefinition

Naturrdumliche Bedeutunge) Datengrundlage: 0 in Schutzgebieten/Gewasserschutzzonen: sehr erhaltenswiirdig / sehr hohe Bedeutung
Die naturréumliche Bedeutung wird durch El?etlfjssecagtszsﬂfn far sehr erhaltenswiirdig / sehr hohe Bedeutung auRerhalb von Schutzgebieten
eine Verknipfung von Hydrologie, Morphp- . o 1 und/oder
It:?'e und Seltenheit inkl. Umland hergelei- E?g;?g;gto,\ﬁgppﬁg_d erhaltenswiirdig / hohe Bedeutung in Schutzgebieten/Gewéasserschutzzonen
logie und Seltenheit erhaltenswiirdig / hohe Bedeutung auRerhalb von Schutzgebieten
inkl. Umland 2 und/oder
\?vgrs]:tezrgs]igilitzez/oiz;\ Ja erhalten-entwickeln / partielle Bedeutung in Schutzgebieten/Gewéasserschutzzonen

erhalten-entwickeln / partielle Bedeutung auf3erhalb von Schutzgebieten
3 und/oder

in Schutzgebieten/Gewasserschutzzonen: entwickeln (prifen) / mittlere Bedeutung oder entwi-
ckeln-prifen /geringe Bedeutung

4 entwickeln (prifen) / mittlere Bedeutung auf3erhalb von Schutzgebieten/Gewasserschutzzonen:

5 entwickeln-prifen /geringe Bedeutung auRerhalb von Schutzgebieten/Gewasserschutzzonen:

e) Naturrdumliche Bedeutung
Bei Beeintrachtigung mehrerer Gewasserabschnitte zahlt jeweils der Gewasserabschnitt mit der geringsten Punktezahl

Sensible Gewassertypen Datengrundlage: trifft zu | Falls dieses Kriterium zutrifft werden fiir dieses Kriterium 0 Punkte vergeben
Naturschutzplan fir
FlieRgewasser, Nein trifft L . . P
Sensible Gewssser- nicht zu Kriterium wird nur bei Zutreffen berticksichtigt
typen
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Kriterium Indikator Model- Bewertung

lierbar

Intervalldefinition

Empfindliche/ Einzigartige Gewas- Datengrundlage: Naturschutz- trifft zu | Falls dieses Kriterium zutrifft werden fiir dieses Kriterieum 0 Punkte vergeben
serabschnitte plan fiir FlieBgewasser,
Prozentueller Anteil eines Ge-
wasser-raumtyps tirolweit im
natirlichen/ naturnahen Zu- Ja rifft
stand (< 20%) bzw. insgesamt . T‘ Kriterium wird nur bei Zutreffen beriicksichtigt
sehr selten (< 8km) nicht zu
> 90% eines Gewasserraum-
typs auf ein Gewasser konzent-
riert

Schutzgebiete/
Gewadsserschutzzonen

Dieses Kriterium wird in die Festlegung der
Bewertungsintervalle des Kriteriums der
naturraumlichen Bedeutung integriert

Abbildung 14: Tabellarische Auflistung der Bewertung, Bedeutung und Modellfahigkeit der naturschutzfachlichen Kriterien
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Il1.3 Rechtlicher Kommentar

I.3.1

11.3.2

1.3.3

Einleitung

Ziel des vorliegenden Berichts ist die Erarbeitung eines Kriterienkatalogs zur Be-
wertung der weiteren Nutzung der Wasserkraft in Tirol auf der Basis der Bereiche
,=Energiewirtschaft®, ,Wasserwirtschaft®, ,Naturschutz”, ,Gewasserdkologie“ und

»=Raumordnung®.

Allgemeine Aussagen zu den Kriterien

Ziel des Kriterienkataloges ist es, unabhangig von konkreten Projekten Kriterien
zu erarbeiten, die eine bereichsubergreifende Abwagung von Ausbauvorhaben
ermoglichen und als Unterstiitzung von Bewilligungsverfahren, etwa nach dem
WRG 1959 und dem TNSchG 2005, dem strukturierten Planungsprozess dienen

sollen.

Die Kriterien der einzelnen Fachbereiche werden losgeldst von konkreten Bewil-

ligungstatbestanden einer liberblicksmafRigen Bewertung unterzogen.

Aussagen zu den Kriterien aus den verschiedenen Fachbereichen

Kriterien der Fachbereiche Energiewirtschaft und Wasserwirtschaft

Die Fachbereiche Energiewirtschaft und Wasserwirtschaft enthalten keine
Ausschlusskriterien, nach denen bestimmte Gewasserabschnitte fir die Wasser-
kraft nicht genutzt werden kdnnen. Die Anwendung dieser Kriterien beschrankt
sich darauf, die fur die Wasserkraftnutzung am besten geeigneten Regionen und
Gewasserabschnitte zu identifizieren. Darlber hinaus sind diese Kriterien zumin-
dest teilweise auch fur die Beurteilung konkreter Projekte relevant. Das wasser-
wirtschaftliche Kriterium Ausbaugrad ist bei der Frage nach dem Stand der
Technik zu berlcksichtigen. Weitere Kriterien, wie etwa das Kriterium Leis-
tungsbezogene Effizienz der Gewasserbeanspruchung (vgl. 111.2.2) oder die
Kriterien Effizienz der Energieproduktion, Beitrag zur Versorgungssicherheit
und Zusatzeffekte/Synergien (vgl. 111.2.1) sind bei Interessensabwagungen nach
dem WRG 1959 (§ 104a) oder dem TNSchG 2005 (§ 29) zu berlcksichtigen.

Insbesondere fir Ausnahmebewilligungen nach dem Wasserrechtsgesetz ist be-

kanntlich eine Interessensabwagung erforderlich, die nachweist, dass
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— alle praktikablen Vorkehrungen getroffen wurden, um die negativen Auswir-
kungen auf den Zustand des Oberflachenwasser- oder Grundwasserkorpers
zu mindern [Anm.: vollstandige Kompensation nicht erforderlich],

— die Grinde fir das Vorhaben von Ubergeordnetem o6ffentlichem Interesse
sind und/oder der Nutzen fir die Erreichung der Zielzustédnde in den Oberfla-
chenwasser- und Grundwasserkorpern fir Umwelt und Gesellschaft, durch
den Nutzen des Vorhabens fiir die Gesundheit und Sicherheit der Menschen
oder fur die nachhaltige Entwicklung tbertroffen wird und...

— die nutzbringenden Ziele, denen das Vorhaben dienen soll, aus Griinden der
technischen Durchfiihrbarkeit oder auf Grund unverhaltnismaRiger Kosten
nicht durch andere Mittel, die eine wesentlich bessere Umweltoption darstel-

len, erreicht werden konnen.

Kriterien des Fachbereichs Naturschutz

Sowohl das TNSchG 2005 als auch das Tiroler Nationalparkgesetz Hohe Tauern,
LGBI. Nr. 103/1991, kennen absolute Verbote, die fir den Kriterienkatalog rele-

vant sind.

§ 22 Abs. 2 TNSchG 2005 verbietet jeden Eingriff in die Natur in Sonderschutz-
gebieten. Ausnahmen von diesem Verbot sind nur in den im § 22 Abs. 2 lit. a und
b TNSchG 2005 genannten Fallen und nur in einem ganz engen Rahmen zulas-

sig.

In Verordnungen zur Erlassung eines Naturschutzgebietes ist gemaR § 21 Abs. 2
TNSchG 2005 der Schutzzweck, dem die Erklarung eines Gebietes zum Natur-
schutzgebiet dient, anzugeben. Gemal § 29 Abs. 2 lit. ¢ Ziffer 2 TNSchG 2005
darf fur Vorhaben in Naturschutzgebieten, die zu einem erheblichen unwiederb-
ringlichen Verlust der entsprechenden Schutzguter flhrt, eine naturschutzrechtli-

che Bewilligung nicht erteilt werden.

Gemal § 6 Tiroler Nationalparkgesetz Hohe Tauern ist im gesamten Gebiet des
Nationalparks die Errichtung von Energieerzeugungs- und Verteilungsanlagen,
sofern sie nicht ausschlieRlich der Versorgung von Schutzhitten, Berggasthofen,

Almen oder einzelnen land- und forstwirtschaftlichen Betrieben dienen, verboten.

Der gegenstandliche Bericht beriicksichtigt diese rechtlichen Vorgaben und defi-
niert die von den zitierten Bestimmungen betroffenen Gewasserabschnitte als

Ausschlussflachen.

Der Bericht nennt weitere auf der Basis des TNSchG 2005 ausgewiesene
Schutzzonen - Landschaftsschutzgebiete, Ruhegebiete, geschiitzter Land-
schaftsteil und Naturdenkmaler. Aus fachlicher Sicht weisen solche Gebiete eine
erhohte Bedeutung fiir den Artenschutz, den Lebensraumschutz, den Naturhaus-
halt, das Landschaftsbild und den Erholungswert (Schutzgiter des TNSchG
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2005) auf. Auf Basis fachlicher Erwagungen wird die Errichtung von Speichern in
Landschaftsschutzgebieten aufgrund ihrer Grof3e, Erscheinungsform und der
damit verbundenen Verluste an Natur- und Kulturlandschaft als mit den Zielen ei-

nes Landschaftsschutzgebietes unvereinbar qualifiziert.

Aufbauend auf den Naturschutzplan der FlieBgewésserrdume Tirols wurde 2006
die Checkliste fiir Wasserkraftwerke bis 15 MW Engpassleistung aus natur-
schutzfachlicher Sicht ausgearbeitet und von der Landesregierung beschlossen.
Diese Checkliste diente der Unterstiitzung und Vorbeurteilung von Kleinwasser-
kraftwerken fur den Antragsteller, um festzustellen, ob ein Wasserkraftwerkspro-

jekt ein Gewasser mit sehr hoher naturschutzfachlicher Wertigkeit berihrt.

Da die fachlichen Kriterien der Checkliste in den Kriterienkatalog aufgenommen
wurden, wird mit dem Einflihren des Kriterienkatalogs zur Bewertung von Was-
serkraftwerken in Tirol durch die Tiroler Landesregierung die Checkliste als In-

strument zur Vorbeurteilung von Wasserkraftwerken < 15 MW aufgehoben.

Kriterien des Fachbereichs Gewasserokologie

Im Kapitel ,Rahmenbedingungen® zum Fachbereich ,Gewasserdkologie® wird
klargestellt, dass auch die hochste Sensibilitatsstufe nicht als Ausschlusskrite-
rium zu verstehen ist. Das WRG 1959 kennt keine, den zitierten Bestimmungen
des TNSchG 2005 vergleichbaren, absoluten Verbote fiir genau definierte Berei-
che. Ein Widerspruch zu 6ffentlichen Interessen gemafs § 105 WRG 1959 ist an-
hand konkreter Projekte zu prifen. Bei VerstoRen gegen das Verschlechterungs-
verbot oder Verbesserungsgebot ist eine Interessensabwagung nach § 104a
WRG 1959 durchzufiihren (sh. oben).

Die aus gewasserdkologischer Sicht aufgezeigten Kriterien (z.B. Morphologie,
Okologischer Zustand, Gewissergiite/Saprobiologie) haben Aussagekraft fiir
die Bewertung von konkreten Gewasserabschnitten, aber auch in Bewilligungs-

verfahren.

Bei der Erlauterung der Gesamtbewertung wird klar hervorgehoben, dass die

Schritte 4 und 5 nur bei der Bewertung konkreter Projekte relevant sind.

Kriterien des Fachbereichs Raumordnung

Die Kriterien des Fachbereiches Raumordnung lassen sich nach verschiedenen

Gesichtspunkten gliedern.

Das Kriterium Ortliche Raumordnung verweist auf die im Tiroler Raumord-
nungsgesetz 2006 — TROG 2006, LGBI. Nr. 27/2006, verankerten Instrumente

Wasserkraft in Tirol Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc



Kriterienkatalog

l1.3.4

1.3.4.1

Anwendung

,Ortliches Raumordnungskonzept* (§§ 31ff TROG 2006) und ,Flachenwidmungs-
plan® (§ 35ff TROG 2006).

Bei Vorliegen von bestimmten, im Flachenwidmungsplan normativ festgelegten
Flachenverwendungen (z.B. Baulandwidmungen) ist die Errichtung von Spei-

cherseen nicht zulassig (Ausschlusskriterium).

Weitere Kriterien wie etwa Direktnutzungen an FlieBgewdassern, regionale
und liberregionale Infrastruktureinrichtungen, Landwirtschaft und Forst-
wirtschaft ermdglichen eine Bewertung von konkreten Wasserkraftprojekten. Es
lasst sich damit deren Nutzen unter dem Gesichtspunkt des Fachbereichs

Raumordnung bestimmen.

Wesentliche Bedeutung ist dem Kriterium Regionalwirtschaft beizumessen. An-
hand dieses Kriteriums wird die mit einem Wasserkraftprojekt verbundene, in ei-
ner Gemeinde verbleibende Wertschopfung dargestellt. Damit wird ein Zusam-

menhang zwischen Wasserkraftprojekten und der betroffenen Region hergestellt.

Diese weiteren Kriterien sind ein geeignetes Instrument, das Tatbestandsmerk-

mal ,Offentliche Interessen” mit einem nachvollziehbaren Inhalt zu versehen.

Andere Kriterien des Fachbereiches Raumordnung uberschneiden sich mit den
Kriterien des Fachbereiches Naturschutz, wie etwa die Kriterien Bewahrung
und nachhaltige Sicherung des Naturhaushaltes sowie Sicherung und
Schaffung von Erholungsraumen und -einrichtungen. Darauf weist der Fach-

beitrag ausdrticklich hin.

Aus rechtlicher Sicht dient diese abwagende Gesamtschau des Kriterienkatalo-
ges der Entwicklung von Rahmenplanen oder Regionalprogrammen und kann

andererseits die Entscheidungsfindung in konkreten Verfahren unterstitzen.

Grundlagen fur weitergehende Planungen

Der Kriterienkatalog soll als Basis fur weitergehende wasserwirtschaftliche Pla-
nungen, wie etwa fiir die Erlassung eines Rahmenplanes oder Regionalprog-

ramms, dienen.

Nationale Gewasserbewirtschaftungsplane gemaf § 55¢c WRG 1959 sind gene-
relle Planungen, die fiir die Entwicklung der Lebens- und Wirtschaftsverhaltnisse
einer Flussgebietseinheit anzustrebende wasserwirtschaftliche Ordnung in még-

lichster Abstimmung verschiedener Interessen mit den noétigen Erlauterungen
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darstellen und deren Verwirklichung als im offentlichen Interesse gelegen aner-
kannt ist. Sie haben die in Anhang B des WRG 1959 enthaltenen Vorgaben zu
umfassen. Dazu zahlen insbesondere die zur Erreichung der in den §§ 30a, c
und d festgelegten Umweltziele allgemein verbindlichen fiir die Flussgebietsein-
heit auf der Basis der Planungsraume erstellten MalRnahmenprogramme zur Um-
setzung der konkreten Vorgaben des § 55e WRG 1959 (§ 55c Abs. 2 Ziffer 3
WRG 1959) sowie die zur konkreten Erreichung dieser Vorgaben geplanten
(Umsetzungs-)Malinahmen, z.B. Regionalprogramme gemall § 55g WRG 1959
etc. (§ 55¢ Abs. 2 Ziffer 4 WRG 1959).

Der ,Nationale Gewéasserbewirtschaftungsplan® (NGP) einschlieBlich der Anlagen
wurde am 30. Marz 2010 auf der Internetseite des Bundesministeriums fur Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft veroffentlicht. Die Nationale
Gewasserbewirtschaftungsplan VO 2000 — NGPV 2009, BGBI. 1l Nr. 103/2010,
erklart die Kapitel 5 (Umweltziele) und 6 (Wasserwirtschaftliche Ordnung) des
Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans nach Maligabe der §§ 2 bis 14 die-

ser Verordnung fur verbindlich.
Wesentlicher Regelungsinhalt dieser zitierten Verordnung ist:

— Festlegung der erheblich veranderten und kiinstlichen Wasserkorper

— Festlegung von Zielen und Malinahmen fir Oberflachengewasser. Dazu ist
auch eine stufenweise Zielerreichung vorgesehen.

— Ziele und Mallnahmen fiir das Grundwasser.

— Ziele und MaRRnahmen fir Schutzgebiete.

— Ziele und MalRnahmen zur Férderung der wasserwirtschaftlichen Entwicklung.

— Ziele und MalRnahmen zur Vermeidung und Sanierung von Gewasserverun-

reinigungen sowie fir eine effiziente Nutzung der Wasserressourcen.

Die NGPV 2009 hat die Kapitel 5 und 6 des Planungsdokumentes ,Nationaler
Gewasserbewirtschaftungsplan® fur verbindlich erklart. Aus der zitierten Verord-
nung in Verbindung mit dem Planungsdokument ergeben sich — bezogen auf ein-
zelne Gewasser, aber auch das Grundwasser — jene Mal3nahmen, die zu setzen
sind. Ebenso wird der Zeitpunkt festgesetzt, bis zu dem diese Mallnahmen zu

treffen sind.

Davon ausgehend ist zu prufen, ob zur Umsetzung der MaRnahmenprogramme
der Landeshauptmann mit Verordnung fir bestimmte Oberflachenwasser - oder
Grundwasserkorper oder Teile von Oberflachenwasser- oder Grundwasserkor-
pern wasserwirtschaftliche Regionalprogramme zu erlassen hat (§ 55g WRG
1959). Solche Regionalprogramme kdnnen den im § 55g Ziffer lit. a bis e WRG
1959 definierten Inhalt aufweisen, wie z.B. Widmungen fir bestimmte wasser-
wirtschaftliche Zwecke oder Einschrankungen bei der Verleihung von Wasser-

rechten.

Wasserkraft in Tirol Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc



Kriterienkatalog

Wer an der Verwirklichung der in den §§ 30a, 30c und 30d WRG 1959 festgeleg-
ten Zielen interessiert ist, kann selbst unter Berlicksichtigung der im Nationalen
Gewasserbewirtschaftungsplan fir einen Oberflichenwasser - oder Grundwas-
serkorper - festgelegten konkreten Vorgaben gemafs § 53 Abs. 1 WRG 1959 ei-
nen wasserwirtschaftlichen Rahmenplan ausarbeiten lassen und diesen dem
Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft zur
Prufung vorlegen. Wenn die in diesem Rahmenplan dargestellte Ordnung im 6f-
fentlichen Interesse liegt, kann der Bundesminister fur Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft diesen Rahmenplan mit Verordnung unter Zu-
sammenfassung seiner Grundziige im Rahmen der MaRnahmenprogrammerstel-

lung fir den Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan anerkennen.

11.3.4.2 Unterstitzung in konkreten Verfahren

Fur konkrete Wasserkraftprojekte normieren die anzuwendenden Materiengeset-
ze die jeweiligen Bewilligungsvoraussetzungen. Beispielhaft sind § 17 Umwelt-
vertraglichkeitsprifungsgesetz 2000 (UVP-G 2000), BGBI. Nr. 697/1993, zuletzt
geandert durch BGBI. | Nr. 87/2009, die §§ 104a, 105 und 111 Wasserrechtsge-
setz 1959 (WRG 1959), BGBI. Nr. 215/1959, zuletzt geandert durch BGBI. | Nr.
123/2006, die §§ 17 und 18 Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975, zuletzt gean-
dert durch BGBI. | Nr. 55/2007, oder § 29 Tiroler Naturschutzgesetz 2005
(TNSchG 2005), LGBI. Nr. 26/2005, zuletzt geandert durch LGBI. Nr. 98/2009, zu

nennen.

Der Kriterienkatalog gibt fiir Konzeption und Planung von Wasserkraftprojekten
weitgehende Anhaltspunkte, insbesondere auch durch projektbezogene Kriterien.
Dies erleichtert die Projektentwicklung und dient einem strukturierten Planungs-

prozess.

Der Behorde bietet er eine Unterstitzung bei der Beurteilung der offentlichen

Interessen in den einzelnen Bewilligungsverfahren.
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V.1

Bedeutung der Wasserkraft im Erzeugungsmix

Die Nutzung der Wasserkraft zur Stromerzeugung hat im Osterreichischen Elekt-
rizitdtsversorgungssystem traditionell einen hohen Stellenwert und bildet bis heu-
te das Ruckgrat der heimischen Stromerzeugung. Im Jahr 2008 trug die Wasser-
kraft zur insgesamt in Osterreich erzeugten elektrischen Energie von rd. 67 TWh
etwa 61 % bei (vgl. Abbildung 15).

Erzeugte Energie (~ 67 TWh)

Erneuerbare
7%

__Steinkohle
8%

Wasserkraft __|

61%

__—Erdgas
15%

\Sonstige
10%

Abbildung 15: Erzeugte elektrische Energie Osterreich 2008°"

Von den insgesamt rund 12.500 MW an Wasserkraftleistung sind etwa 7.000 MW
in Speicherkraftwerken und 5.500 MW in Laufkraftwerken installiert®. Wahrend
Laufkraftwerke vorwiegend zur Abdeckung der Grundlast dienen, werden Spei-
cherkraftwerke vor allem zur Abdeckung der Spitzenlast sowie zur Bereitstellung
von Regel- und Reserveleistung eingesetzt. Die osterreichischen Speicherkraft-
werke stellen dabei auch im europaischen Kontext eine sehr hochwertige und fur
die Gewahrleistung einer sicheren und zuverlassigen Stromversorgung unver-

zichtbare Erzeugungstechnologie dar.

Die Entwicklung der Wasserkraftnutzung in Osterreich war von einem starken
Ausbau bis Anfang der 1990er Jahre gekennzeichnet. In den vergangenen 15
Jahren hat sich der Ausbau allerdings deutlich abgeschwécht (vgl. Abbildung 16).
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Abbildung 16: Entwicklung der Wasserkraftnutzung in Osterreich

(Lauf- und Speicherwasserkraﬂ)53

Griinde hierfir waren zum einen die zu Beginn der Liberalisierung der Strom-
markte stark gesunkenen Stromgrofhandelspreise und damit fehlende Wirt-
schaftlichkeit von Neubauprojekten. Zum anderen war die Realisierung neuer
Projekte insbesondere unter den Aspekten Natur- und Umweltschutz nur mehr
schwer mdglich, was zu entsprechenden Verzégerungen bzw. dem vollstandigen
Verzicht bei Neubauprojekten geflihrt hat (z.B. Hainburg, Dorfertal). Da gleichzei-
tig der Stromverbrauch in Osterreich in den vergangenen Jahren kontinuierlich
anstieg (zwischen 1990 und 2008 um rund 2 % p. a.) und auch im Bereich der
sonstigen erneuerbaren Energien sowie fossilen Stromerzeugung nur ein gerin-
ger Zubau stattfand, wurde Osterreich seit 2001 zu einem Netto-Stromimporteur.
Dem weiteren Ausbau der Wasserkraft kommt damit in Osterreich nicht nur unter
dem Aspekt Klimaschutz ein hoher Stellenwert zu, sondern er kann auch zur
langfristigen Sicherstellung einer Stromversorgung auf Basis heimischer Energie-

trager einen wichtigen Beitrag leisten.

Neben der zunehmenden Importabhangigkeit der dsterreichischen Stromversor-
gung kénnen auch aus dem EU Energie- und Klimapaket Impulse fir den weite-
ren Ausbau der Wasserkraft in Osterreich abgeleitet werden. Das EU Energie-
und Klimapaket sieht eine Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien am 6ster-
reichischen Endenergieverbrauch von 23,3 % im Jahr 2005 auf 34 % im Jahr
2020 vor. Die Umsetzung dieses Zieles ist dabei innerhalb der Energiestrategie
Osterreich néher konkretisiert. Da der Ausbau insbesondere aufgrund wirtschaft-
licher und systemtechnischer Restriktionen nicht alleine durch Windkraft, Bio-

masse und Photovoltaik realisiert werden kann, sieht die Energiestrategie Oster-
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reich auch fur die Wasserkraft einen weiteren Ausbau vor (rd. 7 TWh/a bis 2010).
Dass die entsprechenden Potenziale hierflir vorhanden sind, wurde beispielswei-
se in einer im Auftrag des Verbands der Elektrizitdtsunternenmen Osterreich
(VEO) von Péyry durchgefiihrten Studie® ermittelt, die dem in Osterreich bereits
genutzten Potenzial von rund 38 TWh/a (Regelarbeitsvermdgen - RAV) ein tech-
nisch-wirtschaftliches Potenzial von ca. 56 TWh/a entgegenstellt. Das technisch-
wirtschaftliches Potenzial berlicksichtigt dabei allerdings z.B. keine gewasseroko-
logischen oder naturschutzrelevanten Aspekte, sondern leitet sich ,top down® von
den gegebenen Wasserkraftpotenzialen bzw. von bekannten Neubauprojekten
ab. Vor diesem Hintergrund kommt dem vorliegenden Kriterienkatalog ein be-
sonderer Stellenwert zu, weil er dieses Spannungsfeld zwischen energie- und
wasserwirtschaftlich attraktiven Wasserkraftpotenzialen einerseits und den aus
Sicht der Gewasserdkologie und des Naturschutzes wertvollen Gewasserab-

schnitten andererseits Uber eine gesamthafte Betrachtung auflost.
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V.2 Wasserkraft im Kontext von Klimaschutz und
Klimawandel

Die Energiewirtschaft ist wie keine andere Branche von der Klimaerwarmung be-
troffen. Einerseits stellen die Gewinnung und Nutzung fossiler Energietrager eine
Hauptquelle anthropogener Treibhausgasemissionen dar. Andererseits kdnnen
insbesondere Erzeugung und Verbrauch von elektrischer Energie durch Klima-
anderungen in ihrer raumlichen und zeitlichen Struktur eine deutliche Anderung
erfahren. Vor diesem Hintergrund werden im Folgenden grundlegende Aspekte
der Wasserkraft im Kontext Klimaschutz (d. h. Reduktion der Treibhausgasemis-
sionen und energetischer Erntefaktor) sowie Klimawandel (d. h. mégliche Ande-
rungen im Abflussverhalten als Folge des Klimawandels) diskutiert.

Beitrag der Wasserkraft zur Reduktion der Treibhausgasemissionen

Die Reduktion der anthropogenen Treibhausgasemissionen wurde spatestens
mit der Ratifizierung des Kioto Protokolls zu einer globalen gesellschaftspoliti-
schen Aufgabe. Es besteht dabei ein breiter Konsens, dass der verstarkten Nut-
zung Erneuerbarer Energien eine besondere Rolle bei einer klimafreundlichen
Entwicklung unseres Energiesystems zukommen wird. Gegenuber fossilen Ener-
gietragern zeichnen sich Erneuerbare Energien aus Sicht des Klimaschutzes da-
durch aus, dass bei deren energetischen Nutzung keine bzw. bei der Nutzung
von Biomasse nur so viele CO,-Emissionen entstehen, wie die Pflanzen wahrend
des Wachstumsprozesses der Atmosphare entzogen haben. Wahrend sich die
Erneuerbaren Energien untereinander in Bezug auf diese sog. direkten CO,-
Emissionen nicht unterscheiden, kénnen die indirekten Treibhausgasemissionen
der verschiedenen Technologien deutlich voneinander abweichen. Als indirekte
Treibhausgasemissionen bezeichnet man dabei die nicht unmittelbar am Stand-
ort der Anlage emittierten Treibhausgase, die jedoch ursachlich dem Bau, Betrieb
und Abriss der Anlage zugerechnet werden kdnnen. Als Beispiel seien hier die
CO,-Emissionen bei der Herstellung von Zement genannt, der fiir das Betonfun-
dament einer Windkraftanlage oder fir das Wehrfeld eines Wasserkraftwerks be-

notigt wird.

Abbildung 17 zeigt hierzu einen Vergleich der Uber den gesamten Lebensweg
kumulierten spezifischen Treibhausgasemissionen fiir unterschiedliche Stromer-

zeugungstechnologien.
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Abbildung 17: Bandbreite der kumulierten spezifischen Treibhausgasemissionen verschiedener

Stromerzeugungstechnologien55

Die groRe Bandbreite der Treibhausgasemissionen einzelner Technologien leitet
sich einerseits aus den unterschiedlichen Leistungsklassen sowie Ausnutzungs-
dauern ab. Andererseits ist vor allem die Stromerzeugung in Biomasse- und Geo-
thermieanlagen von groflen technologiespezifischen Unterschieden gekenn-
zeichnet. Die Wasserkraft zeigt dabei nicht nur im Vergleich mit fossilen Kraft-
werken sondern auch im Vergleich der Erneuerbaren untereinander die gering-
sten Treibhausgasemissionen. Allerdings kann es zwischen einzelnen Anlagen in
Abhangigkeit von den standort- und anlagenspezifischen Gegebenheiten durch-
aus zu unterschiedlich hohen Treibhausgasemissionen kommen. In Abbildung 18
ist dies beispielhaft anhand der Ergebnisse einer umfangreichen Okobilanzierung

in /Kaltschmitt 2009/ fiir 12 6sterreichische Wasserkraftanlagen dargestellt.
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Abbildung 18: Spezifische Treibhausgasemissionen ausgewahlter Wasserkraftwerke®

Generell sinken die spezifischen Treibhausgasemissionen bei Anlagen ahnlicher
Bauweise mit zunehmender installierter Leistung auf Grund des geringeren spe-
zifischen Material- und Energieeinsatzes fir Bau, Betrieb und Abriss. Im Ver-
gleich der Hoch-, Mittel- und Niederdruckanlagen nehmen die Emissionen bei
Anlagen ahnlicher Leistung mit zunehmendem Druckniveau und damit steigender
Fallhdhe ab. Eine Ausnahme bilden hier Anlagen mit Speichern, die auf Grund
der baulichen Aufwendungen fir den Speicher und der oft geringeren Volllast-
stunden durch hdohere Emissionen gekennzeichnet sind als Anlagen ohne Spei-

cher.

Bei der Ermittlung der spezifischen Treibhausgasemissionen einzelner Techno-
logien werden die sog. Systemeffekte oder Backup-Aufwendungen meist nicht
berlcksichtigt. Da die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien stark von der
unterschiedlichen Angebotscharakteristik der einzelnen Energietrager bestimmt
wird, kdnnen diese nicht gleichermalfien die Deckung einer meist exogen vorge-
gebenen Nachfragestruktur gewahrleisten. Beispielsweise bendtigen Windkraft-
und PV-Anlagen Speicher oder andere Kraftwerke, um die Differenz zwischen
der Nachfrage und der fluktuierenden Erzeugung ausgleichen zu kénnen. Wer-
den Anlagen zur Nutzung des erneuerbaren Energieangebots dabei in einen be-
stehenden Kraftwerkspark integriert, kann dies dazu fiihren, dass auf Grund der
fluktuierenden und nur eingeschrankt planbaren Stromerzeugung aus Windkraft-
und PV-Anlagen hoéhere Regelleistungskapazitadten im Gesamtsystem vorgehal-
ten werden mussen. Auch kénnen durch zusétzliche An- und Abfahrvorgéange

sowie einen haufigeren Teillastbetrieb der konventionellen Kraftwerke zusatzliche
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Treibhausgasemissionen entstehen, die als sog. Backup-Aufwendungen bzw.
Systemeffekte dem eigentlichen Verursacher zuzurechnen waren /Marheineke
2000/.

Durch die gute Planbarkeit der Stromerzeugung sowie insbesondere die Mog-
lichkeit einer nachfrageorientierten Erzeugung in Speicherkraftwerken ist die
Wasserkraft im Vergleich zur Windkraft und Solarenergie durch sehr geringe Ba-
ckup-Aufwendungen gekennzeichnet. Speicherkraftwerke kdénnen diesbezuglich
sogar zu einem positiven Effekt im Gesamtsystem flhren, wenn der Ausgleich
der Erzeugungsschwankungen von Windkraft- und PV-Anlagen nicht durch Koh-
le- oder Gaskraftwerke sondern durch Speicherkraftwerke erfolgt und damit keine
zusatzlichen Klimagase in fossilen Kraftwerken emittiert werden. Langerfristig
wird in diesem Zusammenhang auch die Speicherung von Uberschiissen an
Stromerzeugung aus Wind-kraft- und PV-Anlagen von Bedeutung werden. Be-
reits heute kann im west-europaischen Strommarkt in nachfrageschwachen Zei-
ten das Angebot an CO,-freiem Strom den Bedarf Uberschreiten und es missen
auch Kernkraftwerke und Windkraftanlagen abgeregelt werden. Wiirde dieser
Strom Uber zusatzliche Pumpspeicher zwischengespeichert werden, kdnnte zu
einem spateren Zeitpunkt die Stromerzeugung in thermischen Kraftwerken subs-

tituiert und damit CO,-Emissionen eingespart werden.
Energetischer Erntefaktor der Wasserkraft im Vergleich

Neben den Treibhausgasemissionen wird haufig auch der Energetische Erntefak-
tor als Indikator fir die ,0kologische Effizienz* von Erzeugungstechnologien he-
rangezogen. Der Erntefaktor gibt an, wie viel mehr an Energie durch eine Anlage
im Verlauf der gesamten Lebensdauer erzeugt werden kann als fur den Bau, Be-
trieb und Abriss erforderlich ist. Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien
zeigen im Vergleich zur Stromerzeugung aus fossilen Energietragern i. Allg. ei-
nen deutlich héheren Erntefaktor, da fiir den Betrieb der Anlagen keine bzw. nur
ein sehr geringer Anteil an nicht erneuerbaren Primarenergietrager benétigt wer-
den (z.B. Zind- und Stiutzfeuerung von Biomasseanlagen). Da der Verbrauch
fossiler Energie-trager i. Allg. eine hohe Korrelation mit den Treibhausgasemis-
sionen aufweist, zeigen Wasserkraftanlagen auch im Vergleich mit anderen Er-
neuerbaren Energien die hochsten Erntefaktoren. Allerdings weichen die in der
Literatur genannten Zahlen zu den Erntefaktoren Erneuerbarer Energien z. T.
stark von einander ab. Beispielsweise werden flir die Wasserkraft Werte zwi-
schen 40 und 270 genannt, die sich nicht ausschlieRlich aus den unterschiede-
nen Anlagenkonzepten und GroRenklassen erklaren lassen. Vielmehr spielen
hier auch die Berechnungsansatze und Detailtiefe der fir die Ermittlung der Ern-
tefaktoren notwendigen Datenrecherchen eine grof3e Rolle. Die obere Bandbreite
der Erntefaktoren fiir Wasserkraftanlagen bezieht sich dabei meist auf /Heimerl

2002/, die haufig von anderen Studien und Analysen Gbernommen wird. Andere
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Veroéffentlichungen gehen hier von geringeren Erntefaktoren aus, die allerdings
noch immer deutlich Uber den fossilen Alternativen und den anderen erneuerba-
ren Energien liegen. In Abbildung 19 ist dies beispielhaft anhand der Ergebnisse
aus /Kaltschmitt 2009/ fiir 12 dsterreichische Wasserkraftanlagen dargestellt.
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Abbildung 19: Erntefaktor ausgewahlter Wasserkraftwerke®'/

Vergleichbar mit den Ergebnissen aus Abbildung 18 fir die CO,-
Aquivalentemissionen steigt der Erntefaktor mit zunehmender Fallhdhe auf
Grund des spezifisch abnehmenden Material- und Energieeinsatzes. Ebenso
zeigen technologisch ahnliche Anlagen mit zunehmender Leistung einen stei-
genden Erntefaktor, weil auch hier der spezifische Material- und Energieeinsatz

abnimmt.
Auswirkungen des Klimawandels auf die Stromerzeugung aus Wasserkraft

Erzeugungstechnologien, die fluktuierende regenerative Energiequellen bzw. -
strome nutzen, sind in besonderem Mafie von mdglichen, durch den Klimawan-
del induzierten Veranderungen im raumlichen und zeitlichen Angebotspotenzial
betroffen. Fur die Nutzung der Wasserkraft kann zum einen eine mdgliche Zu-
nahme extremer Wettersituationen von Bedeutung sein, wenn auf Grund einer
Zunahme von Uberschwemmungen oder Murenabgéngen Anlagen haufiger au-
Rer Betrieb gehen miissen. Zum anderen kann sich bei einer Anderung des Ab-
flussgeschehens durch den Klimawandel sowohl die saisonale Erzeugungscha-
rakteristik als auch die Gesamterzeugung der Wasserkraftanlagen verandern. In-

sbesondere im alpinen Raum mit glazial gepragten Einzugsgebieten ist hierbei
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zwischen mittel- und langfristigen Veranderungen zu unterscheiden. Mittelfristig
kann das Abflussgeschehen stark von einer temperaturbedingten Zunahme der
Gletscherzufliisse gepragt sein. Bei einem mdglicherweise vollstadndigen Ab-
schmelzen der Gletscher kann sich das Abflussgeschehen allerdings langfristig
deutlich anders darstellen. Studien zu den langfristigen Auswirkungen des Kili-
mawandels auf die alpine Wasserkraft gehen daher auch von einer z. T. deutli-
chen Abnahme des mittleren Jahresabflusses aus (z.B. /EEA 2007/, /Beniston
2006/, /Nachtnebel 2009/, /Lehner 2001/). Dabei ist allerdings zu bertcksichtigen,
dass die meisten dieser Studien zur Klimafolgenforschung auf globalen Klimasi-
mulationsmodellen basieren, die wiederum auf Szenarien flr zukinftige CO,-
Emissionen aufbauen. Daraus leiten sich modellspezifische Unsicherheiten in
den Ergebnissen fir die einzelnen Szenarios ab, die sich auf die entsprechenden
Klimafolgenstudien Ubertragen /Nachtnebel 2009/. Beispielsweise sind in /Lehner
2001/ far zwei unterschiedliche Klimamodelle die Auswirkungen auf den jahres-

mittleren Abfluss europaischer FlieRgewasser dargestellt (vgl. Abbildung 20).

Hierbei zeigt sich, dass die Ergebnisse sehr modellsensitiv sind. AufRerdem wer-
den die Veranderungen der jahrlichen Abflussmengen nicht fiir alle europaischen
Regionen im selben Umfang prognostiziert. Beispielsweise geht die European
Environment Agency davon aus, dass vor allem der Std- und Siidosteuropéische
Raum mit einem signifikanten Rickgang der jahrlichen Abflussmengen bis 2070
konfrontiert sein wird /EEA 2007/. Je nach Szenario wird es auch im Alpenraum
zu einem Rickgang der jahrlichen Abflussmengen um bis zu 20 % kommen (vgl.
Abbildung 21). Allerdings fallen auch fiir den Alpenraum die Prognosen der kli-
mabedingten Auswirkungen auf den Wasserhaushalt sehr unterschiedlich aus.
Sowohl nach /Lehner 2001/ als auch nach /EEA 2007/ ist Westdsterreich von ei-

nem Riickgang der Abflussmengen weniger betroffen als andere Alpenregionen.

Kriterienkatalog_Version-Final_3.0.doc Wasserkraft in Tirol



Bewertung der Wasserkraft in Tirol Marz 2011

Anhang

Change in discharge velume in %

decreases small changes increases
I () Canter for Enwiranmental
l Sysiems Research,
Usirveesity of Kassel,
-5 +5 +10 + 25 June 2000 - WaterSAP 216

Abbildung 20: Veranderungen der jahrlichen Abflussmengen européischer FlieRgewasser 2020

und 2070 bezogen auf 1961 - 1990 fur Klimamodelle ECHAM4 und HadCM3%®
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Abbildung 21: Veranderungen der jahrlichen Abflussmengen européischer FlieRgewasser 2070

versus 200059

%8 y/gl. Lehner 2001
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Dies wird auch in /Nachtnebel 2009/ bestatigt, wo fiir weite Gebiete Osterreichs
von einem Rickgang des mittleren jahrlichen Abflusses bis 2100 zwischen 8 und
16 % ausgegangen wird, davon abweichend im westlichen Osterreich allerdings
sogar eine Zunahme erwartet wird. Fir Gesamtosterreich wird jedoch auf Basis
des heutigen Anlagenbestandes eine zwischen 3 und 8 % geringere jahrliche
Energieerzeugung prognostiziert. Damit liegt der erwartete klimawandelbedingte
Riickgang der Stromerzeugung aus Wasserkraft in Osterreich etwa im selben
Bereich des Erzeugungsrickgangs auf Grund der Umsetzung der EU-

Wasserrahmenrichtlinie /Stigler 2005/.

Neben dem absoluten Riickgang der jahrlichen Abflussmengen wird fiir den Al-
penraum auch eine deutliche Verschiebung im mittleren saisonalen Abfluss er-
wartet. Wahrend /Nachtnebel 2009/ von einer Zunahme des Winterabflusses um
3 - 15 % und von einer Abnahme des Sommerabflusses um bis zu 30 % ausgeht,
sieht /Beniston 2007/ fir die Zentralalpen eine Zunahme im Winterabfluss einzel-
ner Monate um bis zu 90 %. Hingegen wird fir den Sommer eine Abnahme von
bis zu 45 % erwartet (vgl. Abbildung 22).
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Abbildung 22: Veranderungen im mittleren saisonalen Abfluss der Zentralalpen zwischen 1961 -

1990 und 2071 - 2100%%

Eine energiewirtschaftliche Bewertung der Auswirkungen einer méglichen klima-
wandelbedingten Veranderung des alpinen Abflussgeschehens auf die Wasser-
kraft kann sich dabei allerdings nicht ausschlieRlich auf die raumliche und zeitli-
che Entwicklung des Wasserdargebots beschrénken. Neben den wasserkraft-
spezifischen angebotsseitigen Aspekten sind insbesondere die ibergeordneten
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Entwicklungen im Strommarkt zu beriicksichtigen (Angebot und Nachfrage), die
Auswirkungen auf die Erldssituation und damit Wirtschaftlichkeit von Wasser-
kraftwerken haben. Beispielsweise kann parallel zu einem geringeren Wasser-
dargebot in extremen Wettersituationen die Stromnachfrage deutlich héher wer-
den (z.B. wegen vermehrtem Einsatz von Klimaanlagen in Hitzeperioden) und
gleichzeitig die Erzeugung in Warmekraftwerken auf Grund kuhlwasserbedingter
Einschrankungen nur begrenzt verfligbar sein. Dies wirde zu einem Ansteigen
der Strompreise fuhren, wovon nicht nur Speicherkraftwerke sondern einge-

schrankt auch Laufkraftwerke profitieren konnen.
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V.3

Energiestrategie Osterreich

Mit dem im Dezember 2008 von den Staats- und Regierungschefs der Europa-
ischen Union vereinbarten Energie- und Klimapaket hat sich die EU fir das Jahr
2020 das Ziel gesetzt

— die Emissionen an Treibhausgasen um mindestens 20 % (bzw. 30 % bei ei-
nem internationalen Abkommen) gegenuber 1990 zu reduzieren,
— den Anteil Erneuerbarer Energien am Gesamtenergieverbrauch auf 20 %61
sowie
— die Energieeffizienz im Vergleich zu einem Referenz-Szenario um 20 % zu
erhdhen.
Entsprechend diesen drei 20 %-Zielen wird das Energie- und Klimapaket oft auch
als ,20-20-20-Ziel“ bezeichnet. Fir die EU-Mitgliedslander wurden dabei binden-
de individuelle Ziele fur die Erneuerbaren Energien sowie Treibhausgasemissio-
nen, die nicht dem CO,-Emissionshandel (Nicht-ETS-Sektoren) unterliegen, ab-
geleitet. Osterreich muss demnach bis 2020 den Anteil Erneuerbarer Energien
am Bruttoendenergieverbrauch von 23,3 % im Jahr 2005 auf 34 % erhdéhen und
die Treibhausgasemissionen in den Nicht-ETS-Sektoren um mindestens 16 %
(bezogen auf die Emissionen des Jahres 2005) reduzieren. Demgegenuber wur-
de flr die Sektoren im EU-Emissionshandel eine EU-weite Reduktion der Treib-
hausgase um 21 % gegenuber 2005 beschlossen und auch die Energieeffizienz-

ziele sollen im europaischen Kontext erreicht werden.

Vor dem Hintergrund dieser, von der EU vorgegebenen Ziele wurde in Osterreich
im April 2009 ein Prozess zur Neuorientierung der 6sterreichischen Energiepolitik
eingeleitet, die mit der im Marz 2010 prasentierten Energiestrategie Osterreich
eine erste Konkretisierung erfahren hat. Die kiinftige Energiepolitik Osterreichs

verfolgt dabei eine dreifache Strategie:

I. Erhdhung der Energieeffizienz

Il. Ausbau Erneuerbarer Energie

lll. Langfristige Sicherstellung der Energieversorgung

Neben der Steigerung der Energieeffizienz, die durch eine Stabilisierung des
Endenergieverbrauchs bis 2020 erreicht werden soll, kommt dem Ausbau der Er-
neuerbaren Energien ein besonderer Stellenwert innerhalb der Energiestrategie
Osterreich zu. Einerseits sollen dadurch die Treibhausgasemissionen reduziert
werden. Andererseits soll die Starkung der nationalen Eigenversorgung die Ab-
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hangigkeit von Energieimporten reduzieren und damit die Versorgungssicherheit
erhoéhen. Abbildung 23 zeigt hierzu die prognostizierte Entwicklung des Endener-

gieverbrauchs sowie des Anteils Erneuerbarer Energien bis 2020.
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Abbildung 23: Das Modell der Energiestrategie Osterreich

Die konkrete Umsetzung des nationalen Ausbauziels fiir Erneuerbare Energien
wurde dabei von der EU allerdings nicht ndher vorgegeben, d. h. es steht den
Mitgliedslandern frei, ihren bevorzugten ,Mix“ an Erneuerbaren Energien zu be-
stimmen. Dieser ,Mix“ musste ber nationale Aktionsplane konkretisiert und der
Kommission bis zum 30. Juni 2010 vorgelegt. Zur Erreichung des osterreichi-
schen 34 %-Ziels, das einem Endenergieverbrauch aus Erneuerbaren Energien
von 388 PJ im Jahr 2020 entspricht, sind dabei zusatzlich 60 PJ notwendig, wo-
von etwa die Halfte auf den Stromsektor entféllt. Die Wasserkraft soll hierzu bis
2015 zusatzlich rd. 12,6 PJ/a (3,5 TWh/a) und bis 2020 rd. 25 PJ/a (7 TWh/a)
beitragen, wovon etwa 2,5 PJ/a (0,7 TWh/a) durch die Modernisierung bestehen-

der und Reaktivierung stillgelegter Wasserkraftanlagen kommen sollen.

Dem Ausbau der Wasserkraft kommt neben ihrem vergleichsweise grof’en po-
tenziellen Beitrag zu den 6sterreichischen Erneuerbaren-Zielen aber auch unter
dem Aspekt der Systemintegration fluktuierender Stromerzeugung aus Wind- und
Solarenergie ein hoher Stellenwert innerhalb der Energiestrategie Osterreich zu.
Entsprechend wird bei der Umsetzung der Energiestrategie ein strategischer
Schwerpunkt zum weiteren Ausbau und zur Ermdglichung der ,umweltfreundli-
chen Stromspeicherung® in Form von Pumpspeichern festgelegt. Offen bleibt al-
lerdings nicht nur, wie dieser strategische Schwerpunkt konkret aussehen soll,
sondern auch wie und wo der Zubau an Stromerzeugung aus Wasserkraft insge-

samt umgesetzt werden soll.

Die Energiestrategie erkennt in diesem Zusammenhang auch das grundsatzliche

Spannungsfeld unterschiedlicher Interessen und Zielsetzungen in Bezug auf eine
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‘ Gewassernutzung. Entsprechend ist auch in der Energiestrategie Osterreich die
‘ Erstellung eines einzelprojektbezogenen Kriterienkatalogs als Unterstitzung fur

die Interessensabwagung im Hinblick auf den weiteren Ausbau der Wasserkraft
vorgesehen.
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