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1 EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG DES LEITFADENS

Ausgangssituation

Die Beschneiungsanlagen haben sich von der Beschneiung einzelner Teilflachen zur Ge-
samtbeschneiung von Schigebieten entwickelt. Damit geht eine Verkirzung der Be-
schneiungsdauer, ein vermehrter Spitzen- und Jahreswasserbedarf sowie eine wesentli-
che Vergréf3erung von Inhalt und Dammhéhe der Speicherbecken einher.

Dadurch ergeben sich gestiegene fachliche Anforderungen an die Anlagen und an die
Speicherbecken. Planung, Errichtung und Betrieb von Beschneiungsanlagen, insbeson-
ders von Speicherbecken im Gebirge, stellen eine anspruchsvolle Aufgabe dar, die ein-
schlagiges Fachwissen erfordert.

Im wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren hat die zustandige Behdrde das Vorhaben im
Hinblick auf die im Wasserrechtsgesetz 1959 idgF (WRG) normierten offentlichen Interes-
sen einer umfassenden Prifung zu unterziehen.

Zielsetzung

Der Leitfaden soll eine Orientierung fur Behérden, Sachverstandige, Planer und Betreiber
fur das wasserrechtliche Behdrdenverfahren von Beschneiungsanlagen geben, ohne bei
einzelnen Projekten abweichende Vorgangsweisen auszuschlie3en bzw. Einzelfallprifun-
gen zu prajudizieren.

Dabei sollen Erfordernisse der vorausschauenden wasserwirtschaftlichen Planung gem.
8 55 (1) WRG abgedeckt und Planungssicherheit bei Neubewilligungen und bevorstehen-
den Wiederverleihungen hergestellt werden.

Die Unterlagen wurden in Zusammenarbeit mit allen betroffenen Bundeslandern, dem Le-
bensministerium (Oberste Wasserrechtsbehorde, Staubeckenkommission, Wildbach- und
Lawinenverbauung) mit Unterstitzung durch externe Experten ausgearbeitet. Der Fach-
verband der Seilbahnen und die Kammer der Architekten und Ingenieurkonsulenten wur-
den als Interessensvertreter eingebunden.

Anwendungsbereich

Der Leitfaden umfasst schwerpunktmalig die Anforderungen an Projektierung, Bau, sowie
Betriebs- und Bestandssicherheit von Beschneiungsanlagen fir das wasserrechtliche Be-
hordenverfahren.

Naturschutzfachliche und landschaftsdkologische Belange sind im Leitfaden nicht enthal-
ten, da dieser Bereich der Landesgesetzgebung zugeordnet ist und daher nicht bundes-
weit betrachtet werden kann. Auf sonstige 6ffentliche Interessen (8 105 WRG) und fremde
Rechte wird am Rande hingewiesen.
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Der Leitfaden befasst sich mit den in der Praxis haufig verwendeten Bauwerken und Me-
thoden und mit den mal3geblichen spezifischen Anforderungen fur Beschneiungsanlagen.
Er enthalt grundsatzliche Empfehlungen und konkrete Anforderungen. Er kann als objekti-
vierte fachliche Grundlage angesehen werden, die je nach Vorhaben und Umfeld einer
Einzelfallprifung bedarf. Ausnahmen sind in fachlich begriindeten Einzelfallen oder bei
neuen fachlichen Erkenntnissen moglich. Dies wird auch durch die haufige Verwendung
des Begriffes "grundséatzlich” verdeutlicht.

Die Verweise auf Normen, Regelwerke und Literatur beziehen sich immer auf die im Juni
2010 als Zeitpunkt der fachlichen Ausarbeitung des Leitfadens geltende Fassung.
Dabei ist zu prufen ob die Ausarbeitung mit den aktuellen Normen Ubereinstimmit.

In fachlicher Hinsicht wurden die Fachbereiche Wasserbau, Geologie und Hydrogeologie,
Geotechnik, Dammbautechnik, Maschinenbau, Elektrotechnik, Wildbach- und Lawinen-
kunde, Gewassertkologie, Hygiene- und Umweltmedizin beriicksichtigt, soweit sie fir das
Wasserrechtsverfahren bedeutsam sind.

Gliederung

Die Ausgabe des Leitfadens erfolgt zur besseren Ubersicht in 2 Banden mit folgender
Gliederung, fur Details wird auf das Inhaltsverzeichnis verwiesen:

Band 1:

- Bewilligung und Uberpriifung von Neuanlagen

Band 2:

- Wiederverleihungsverfahren von bestehenden Wasserrechten
- Wiederkehrende Uberprifung

- Vorkehrungen bei Erléschung von Wasserbenutzungsrechten

Anwendung und Copyright

Der Leitfaden ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fur eine fachge-
rechte Losung. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir
eigenes Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall. Eine etwaige Haftung
der Urheber ist ausgeschlossen.

© 2011: Amter der mitwirkenden Landesregierungen und Bundesministerium fur Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft.

Alle Rechte vorbehalten. Das Werk und seine Teile sind urheberrechtlich geschiitzt.
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2 BEWILLIGUNG UND UBERPRUFUNG VON NEUANLAGEN

2.1 ALLGEMEINES

Wasserrechtliche Bewilligung

Beschneiungsanlagen bendtigen im Hinblick auf die Wasserentnahme eine wasserrechtli-
che Bewilligung fur besondere Wasserbenutzung an 6ffentlichen Gewéassern oder privaten
Tagwassern gem. 8 9 WRG, bzw. ggf. fur die Benutzung des Grundwassers gem. § 10
WRG. Damit verbunden ist die wasserrechtliche Bewilligung fir die Errichtung und den
Betrieb der dafiir erforderlichen Anlagen, die bei Beschneiungsanlagen tber die Bauteile
der Wasserfassung und weiteren Wasserverarbeitung hinaus gehen.

Im Einzelfall kénnen auch noch andere Bewilligungstatbestande des WRG in Betracht
kommen wie z.B. 88 32, 34 Abs 2, 40, 41; diese sind aber nicht Gegenstand dieses Leit-
fadens.

Auch fir Vorarbeiten kommen fallbezogen wasserrechtliche Regelungen in Betracht wie
z.B. 88 56, 62 WRG.

Das zugehorige Verfahren ist in 88 98 bis 116 WRG beschrieben, dabei regelt § 103 den
Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Bewilligung.

Hinsichtlich der Zustandigkeit der Wasserrechtsbehdrden wird auf die Kompetenz-
Tatbestande aus 88 98 ff WRG verwiesen.

Besteht eine Verpflichtung zur Durchfihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung, sind die
wasserrechtlichen Vorschriften im UVP-Verfahren mit anzuwenden.

Zur Uberwachung und Bauausfiihrung kann die Wasserrechtsbehoérde gem. § 120 WRG
eine wasserrechtliche Bauaufsicht bestellen, deren Kosten der Unternehmer zu tragen
hat. Diese Bauaufsicht kann auch auf einzelne Teile des Bauvorhabens beschrankt sein,
z.B: auf das Dammbauwerk.

Gliederung

Im Leitfaden wurde eine Unterteilung in die Kapitel Speicherbecken (Stauanlagen) und
Anlagentechnik vorgenommen. Dabei umfasst die Anlagentechnik die vorgelagerte
Wasserversorgung bis zum Speicherbecken und nachgelagerte Transportsysteme ab
Speicherbecken bis zu den Schnee-Erzeugern.

Bei den Kapiteln Einreichprojekte fir Bewilligungsverfahren und die Kollau-
dierungsoperate fiir Uberprifungsverfahren von Neuanlagen sind die Anforderungen fir
Speicherbecken und fir Anlagentechnik zusammengefasst.
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2.2 SPEICHERBECKEN

2.2.1 Einleitung

Speicheranlagen werden gemal} Wasserrechtsgesetz in Abhéngigkeit von Speicherinhalt
und Sperrenhdhe wie folgt differenziert:

Grol3e Stauanlagen:

Mit einem Speicherinhalt groRer als 500.000 m° und / oder einer Sperrenhdhe lber Grin-
dungssohle groR3er als 15 m.

Fiar "gro3e Stauanlagen” ist gemafll § 104 Abs. 3 WRG von der zustandigen Wasser-
rechtsbehdrde ein Gutachten der Staubeckenkommission einzuholen.

Kleine Stauanlagen:

Mit einem Speicherinhalt kleiner / gleich 500.000 m® und einer maximalen Sperrenhéhe
Uber Grindungssohle kleiner / gleich 15 m.

Bei besonderen Grundungsverhaltnissen, ungewohnlichen Bauweisen oder bei besonde-
ren Beanspruchungen kann die zustandige Wasserrechtsbehdrde auch bei “Kleinen Stau-
anlagen“ ein Gutachten geeigneter Sachverstandiger oder der Staubeckenkommission
unter den Voraussetzungen des 8§ 3 Staubeckenkommissionsverordnung 1985 einholen.
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Zur Festlegung der maRgebenden Sperrhohe hat die Osterreichische Staubeckenkom-
mission in ihrer 79. Sitzung am 27.4.2010 folgenden Beschluss aus fachlicher Sicht ge-
fasst:

Fur die Anwendung des Hohenkriteriums nach dem Wasserrechtsgesetz 1959 § 23 a (1),
8 100 (1) lit. d, 8 104 (3), 8 134 (7) ist der H6henunterschied zwischen hochstem Punkt
der Sperrenkrone und tiefstem Punkt der Griindungssohle im maf3gebenden Querschnitt
der Sperre anzusetzen.

Wenn Zweifel Uber die Abgrenzung des Sperrenkdrpers und damit tber den tiefsten Punkt
der Grundungssohle bestehen wie z.B. bei Vorschittungen zur Gelandegestaltung, wird
die Beiziehung eines mit den speziellen Fragen des Dammbaues bzw. der Talsperrensta-
tik besonders vertrauten und erfahrenen Sachverstandigen zur Feststellung der mal3ge-
benden Hohe fur erforderlich erachtet. Bei dieser Feststellung des in statisch konstruktiver
Hinsicht erforderlichen Querschnittes sind Materialkennwerte auf der sicheren Seite in An-
satz zu bringen.

Demnach wird die Sperrenh6he gemal folgender Skizze definiert:

Dammkrone

Speicherspiegel

Anschittung | z.B. aus
Okologischen |Griinden

\_\:? ?

~~~~~~ MaRgebende Hohe: zust. WR.-
Behorde mit spez. Sachverstéandigen

N
~

Standsicherheit mit kon-
servativen Annahmen

_____________
~

Tragfahiger
Untergrund

~

Bei den "Kleinen Stauanlagen" kénnen die Speicherbecken nach Bereitstellung allgemei-
ner Informationen Uber potenzielle Flutwellen gemaR der "Zuordnungsmatrix zu Gefahr-
dungsklassen" gemal Beilage zum Leitfaden der Staubeckenkommission: Mindestanfor-
derungen an den Stauanlageverantwortlichen von "Kleinen Stauanlagen” - in Abhangig-
keit von verschiedenen Kriterien wie Stauhdhe, Stauinhalt, geologischen und topografi-
schen Verhdltnissen - fachlich in Stauanlagen mit "geringem™ oder "erheblichem™” Gefahr-
dungspotential unterschieden werden.
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Die neuen Schneispeicher werden mittlerweile mit Inhalten von mehr als 10.000 m’ bis
nahezu 500.000 m® angelegt. Sie kénnen aufgrund ihrer GroéRRe und topografischen Lage
fast immer als Stauanlagen mit erheblichem Gefahrdungspotential angesehen werden.

In Band 1 sind daher fir "kleine Stauanlagen mit geringem Gefédhrdungspotential” keine
Ausnahmen definiert. Diese sind im Einvernehmen mit der zustandigen Behdrde abzukla-
ren. Dazu werden in einzelnen Kapiteln besondere Hinweise gegeben.

10
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2.2.2 Geologie und Geotechnik fir Speicherbecken

2221 Allgemeines

Speicherbecken und Untergrund bilden bautechnisch eine Einheit. Die Beschaffenheit des
Untergrundes und der Dammbauwerke hinsichtlich Durchlassigkeit, Erosionsbestandig-
keit, Scherfestigkeit und Zusammendriickbarkeit sind fur die Standsicherheit entschei-
dend.

Aufgrund der unterschiedlichen Untergrundeigenschaften bei verschiedenen Speicher-
standorten ist ein den Untergrundeigenschaften und dem geplanten Bauwerk angepasster
Untersuchungsumfang vorzugeben. Fur alle Speicherstandorte ist ein Standardunter-
suchungsprogramm durchzufthren. Je nach den gewonnenen Ergebnissen und geologi-
schen Gegebenheiten sind weitere Untersuchungen durchzufuhren.

Abweichungen vom Standardprogramm in beide Richtungen sind fachlich zu begriinden.
Der Standardumfang der Untersuchungen und mdgliche weitere erforderliche Untersu-
chungen werden wie folgt dargestellt.

Die Untergrunderkundung hat nach dem derzeitigen Stand der Technik zu entsprechen
und den derzeit gultigen Normen und Regelwerken zu genigen.
Diese sind im Wesentlichen:

= ONORM B 4402

= ONORM EN 1997-2

= ONORM EN ISO 14688-1

= ONORM EN ISO 14689

=  OWAV-Regelwerk 210 — Beschneiungsanlagen

= Ggf. Checkliste fuir Beschneiungsanlagen des betroffenen Amtes der Landes-
regierung

» Ggf. Geostandardisierung des betroffenen Amtes der Landesregierung

Die Untersuchungen sollen folgende Fragen klaren:
(1) Beurteilung der Sicherheit der Speicherbecken gegentber Einflissen von aul3en

a) Massenbewegung wie Felsstlrze / Steinschlagen / Rutschungen / Kriech-  und
FlieBbewegungen, Muren, etc.

b) Permafrost, Alteis, Blockgletscher

c) Seismizitat

d) Bergbauanlagen

11
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(2) Beurteilung der Sicherheit der Speicherbecken
a) Tragfahigkeit des Untergrundes
b) Setzungsverhalten des Untergrundes
c) Béschungsbruchsicherheit durch Auflast und Durchstrémung

d) Sicherheit gegenuber innerer Erosion im Lastfall Folienriss

(3) Ermittlung der Bodenparameter fir die numerischen Nachweise
a) Kornverteilung
b) Scherparameter
c) Durchlassigkeit
d) Proctordichte
e) Zustandsgrenzen
Aufgrund der Komplexitat der Fragestellung ist eine interdisziplinare Zusammenarbeit zwi-

schen Geologen und Geotechniker und gegebenenfalls auch mit dem wildbachtechni-
schen Sachverstandigen erforderlich.

2.2.2.2  Voruntersuchungen

Die Durchfiihrung von Voruntersuchungen hat entsprechend den derzeit gultigen Normen,
im Wesentlichen ONORM B 4402 und EN 1997-2, zu erfolgen. Demnach muss der Bau-
grund im Zuge der Vorplanung erkundet, untersucht und beurteilt werden. Dazu sind in je-
dem Fall eine Gelandebegehung sowie die Erhebung vorhandener Unterlagen erforder-
lich.

Die Durchfuhrung von Voruntersuchungen hat fir jeden Standort, flr jede geologischen
Positionen und fur jede Beckengrol3e zu erfolgen. Ziel der Voruntersuchen ist das Erfas-
sen der generellen geologischen Position des Speicherstandortes und des zu erwarten-
den Bodenaufbaus im Baufeld, eine Abschéatzung allfalliger der geotechnischer Gegeben-
heiten fir den Bau und den Bestand, sowie eine Abschatzung der &ul3eren Sicherheit des
Speicherbeckens hinsichtlich Steinschlag, Felssturz, Hangbewegungen und Muren.

Im Zuge der Voruntersuchungen ist die grundséatzliche Standorteignung zu klaren sowie
ein Konzept fur die weiteren Untersuchungsschritte festzulegen. Weiters sind allfallig vor-
handene Kartenwerke, Gutachten, Bodenaufschliisse sowie Luftbilder zu erheben und
auszuwerten.

12
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2.2.2.3 Projektserfordernisse

2.2.2.3.1 Kartierung

Eine geologische Kartierung ist fur das Projektgebiet des Speicherstandortes zwingend
durchzufihren. Das Projektsgebiet ist so abzugrenzen, dass die Einwirkungen von auf3en
auf die geplanten Anlagenteile in der Zone der Immissionen gemald Geostandardisierung
sowie die Auswirkungen durch geplante Anlagenteile auf die Umwelt in der Zone der
Emissionen geméal Geostandardisierung erfasst werden.

Die Mal3stabe der Karten sind den geologischen Verhaltnissen und den geotechnischen
Verhéaltnissen sowie den technischen Planungen anzupassen. Folgende Projektmal3stdbe
werden vorgeschlagen:

(1)

(2)

Maf3stab 1: 1 000 fur das engere Projektgebiet. Dieses umfasst den unmittelbaren
Speicherstandort sowie die unmittelbar angrenzenden Einhdnge und
Bdschungen.

Maf3stab 1: 5 000 fur das weitere Projektgebiet, soweit eine Beeinflussung denkbar
ist.

Folgende Gelandeaufnahmen sind durchzufihren:

(1)

(@)

Geologische Kartierung. Die Geologische Karte sollte folgende Informationen
beinhalten:

= Geologie an der Oberflache und lithologische Zuordnung der Fest- und Locker-
gesteine.

= Darstellung aller relevanten Trennflachen wie Schicht-, Schieferungs-, Kluft-
flachen, Storungsflachen.

Hydrogeologische Kartierung. Die Hydrogeologische Karte sollte folgende Informa-
tionen beinhalten:

= LagemaRige Darstellung aller Quellen und Vernassungen im Projektsgebiet mit
einer Differenzierung ob punktférmig oder flachig diffus austretend, standig oder
periodisch flieRend, gefasst oder ungefasst, genutzt oder ungenutzt, Schut-
tungsmenge in Liter/sec. zum Zeitpunkt der Aufnahme (zumindest geschétzt).

= LagemaRige Darstellung aller Versickerungen mit einer Differenzierung ob punkt-
férmig oder flachig diffus versickernd.

= LagemaRige Darstellung aller Gerinne mit einer Differenzierung "stehend" oder
"flie3end, standig oder periodisch flieRend", geschatzte oder ggf. gemessene Ab-
flisse in Liter/sec zum Zeitpunkt der Aufnahme. Miinden Gerinne in das geplante
Speicherbecken sind die Zuflussmengen zu bestimmen.
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(3) Geomorphologische Kartierung. Die Geomorphologische Karte sollte im Wesent-
lichen folgende Informationen enthalten:

» Massenbewegungen wie Sackungen, Hangkriechen, Rutschungen, Anrisse,
Nackentéaler, Bergzerreissung, ...

= Abbruch-, Transit- und/oder Ablagerungsrdaume von geologischen Massenbewe-
gungen wie Felsstiurze / Steinschlagen / Rutschungen / Kriech- und FlieBbewe-
gungen, Muren

=  Dolinen

Die Punkte (1) bis (3) sind in einer geologischen Gesamtkarte darzustellen

2.2.2.3.2 Untergrunderkundungen

Untergrundaufschlisse sind fur jeden Speicherstandort durchzufihren. Beim Speicher-
standort sind die Dammaufstandsflache, die Sohle des Beckenbereiches sowie die Ein-
hange durch geeignete Methoden aufzuschliel3en.

Zur Aufschlussdichte wird auf die ONORM B 4402 (Staudamme) verwiesen, die Abstande
zwischen 25 und 75 Meter in charakteristischen Schnitten vorgibt. Als Aufschlusstiefe an
der Dammaufstandsflache ist die mindestens 1-fache Hohe des statischen Dammes vor-
zusehen, an der Beckensohle bzw. an den Einhdngen werden Aufschlusstiefen von 5 Me-
tern unter Beckensohle empfohlen.

(1) Schirfe

Die Schurfgruben dienen der Bodenansprache, der Entnahme von Bodenproben sowie
der Durchfuhrung von Feldversuchen. Die Anzahl, Aufschlussdichte, Lage und Erkun-
dungstiefe der Schirfe sind entsprechend den geologischen und geotechnischen Gege-
benheiten anzupassen und fachlich zu begrinden. Sind die Schurfe fur eine Untergrund-
erkundung nicht ausreichend, ist der Untergrund mittels Kernbohrungen oder anderen ge-
eigneten Methoden aufzuschliel3en.

Folgende Anforderungen sind bei den Schirfgrubenaufnahmen zu beachten:

= Die Bodenschichten in den Schirfen sind durch einen Geologen und/oder Geotech-
niker aufzunehmen.

» Die Schurfaufnahme sowie deren Darstellung hat entsprechend den derzeit gultigen
Regelwerken zu erfolgen, d.s. im Wesentlichen ONORM B 4400, ONORM B 4401-1,
ONORM B 4401-2, ONORM B 4401-3, ONORM B 4401-4.

= Die Aufschlisse sind zu fotografieren, lage- und héhenmalig einzumessen und in
Lageplan und geologischer Karte darzustellen.
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Weitere mogliche Untersuchungsmethoden in Schirfen:

(@)

Sickerversuche im Schurf dienen der Bestimmung der Durchlassigkeit des Unter-
grundes sofern eine Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes (k-Wert) fur die
durchzufihrenden Standsicherheitsberechnungen allein auf den visuellen Befund
und/oder auf Basis von Kornverteilungskurven und/oder Durchlassigkeitsversuchen im
Labor nicht ausreicht. Die Anzahl sowie die Tiefenstufen der erforderlichen Sickerver-
suche sind vom Geologen und/oder Geotechniker festzulegen.

Bohrungen im Lockergestein

Sind die Schurfe fur eine Untergrunderkundung nicht ausreichend, ist der Untergrund mit-
tels Kernbohrungen oder anderen geeigneten Methoden aufzuschlieen. Das Bohrverfah-
ren ist vom Geologen und/oder Geotechniker begriindet festzulegen. Folgende Anforde-
rungen werden an Aufschlisse mittels Bohrverfahren im Lockergestein gestellt:

Es ist einem Trockenkern-Bohrverfahren mit durchgehendem Kerngewinn aufgrund
der besseren Bodenansprache, der besseren Beurteilung der Wasserfihrung und
Wassersattigung der Boden der Vorzug zu geben. Abweichungen vom Vorschlag (z.
B. bei Giberkonsolidierten Moranen) sind fachlich zu begriinden.

Die Bohrarbeiten sind durch einen Geologen und/oder Geotechniker zu begleiten.

Die Bohrkernaufnahmen sowie die Darstellung hat entsprechend den derzeit gultigen
Regelwerken von einem Geologen und/oder Geotechniker zu erfolgen, d.s. im We-
sentlichen ONORM B 4400, ONORM B 4401-1, ONORM B 4401-2, ONORM B 4401-
3, ONORM B 4401-4.

Die Bohrkerne sind mittels Foto zu dokumentieren sowie die Aufschliisse lage- und
hohenmalig einzumessen und in einem Lageplan, sowie der geologischen Gesamt-
karte darzustellen.

Die Bohrtagebuichern haben folgende Angaben zu enthalten: Bohrausristung / Bohr-
fortschritt / Schichtwechsel / Mandveranzahl samt Mandvertiefe / Bohrhindernisse /
Wechsel in der Untergrundzusammensetzung / Wasserzutritte (unter Angabe der ge-
nauen Mess-Beobachtungszeit) / Besondere Vorkommnisse.

Bohrlochversuche - Die Art, die Anzahl sowie die Tiefenstufen der erforderlichen Bohr-

lochversuche sind vom Geologen und/oder Geotechniker den aufgeschlossenen Unter-
grundverhéltnissen entsprechend festzulegen. Folgende Bohrlochversuche sind ent-
sprechend der nachfolgend angefiihrten Kriterien durchzufiihren:

Ein SP-Test nach ONORM EN ISO 22476-3 ist dann durchzufiihren, wenn keine oder
ungenudgende Information Uber die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz des anstehen-
den Untergrundes im Bereich der Dammaufstandflache vorliegen und diese nicht mit
anderen Methoden bestimmt wurden.
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3)

Ein Open-End-Test ist dann durchzufuhren, wenn keine oder ungentgende Informa-
tionen Uber die Durchlassigkeit des anstehenden Untergrundes vorliegen. Bei wech-
selnden hydraulischen Verhaltnissen der aufgeschlossenen Lockergesteine ist fur je-
den Homogenbereich des Untergrundes der Durchlassigkeitsbeiwert einzeln zu
bestimmen.

Pumpversuche

Bohrungen im Festgestein

Sind die Schurfe fur eine Untergrunderkundung nicht ausreichend, ist der Untergrund mit-
tels Kernbohrungen aufzuschlie3en. Bohrungen im Festgestein (Fels) sind entsprechend
den geologischen und geotechnischen Gegebenheiten durchzufiihren, z. B. wenn eines
der folgenden Kriterien erfullt ist:

wenn in den Schurfgruben stark wechselnde Verhéaltnisse aufgeschlossen wurden

wenn Festgesteine im Projektgebiet auftreten oder vermutet werden, die zur Auflésung
oder starkem Zerfall neigen (z.B. Gips, Salz, veranderlich feste Gesteine)

wenn quell- und schrumpffahige Felsarten im Projektsgebiet anstehen

wenn ungunstige Raumstellungen von Trennflachen (Schicht-, Schieferungs-, Kluft-
oder Storungsflachen) sich negativ auf die Standsicherheit des Speicherbeckens aus-
wirken kénnen (z.B. talwarts fallende Trennflachen)

wenn Stdrzonen im Bereich des Speicherbeckens aufgeschlossen und/oder aufgrund
der Vorerhebung und/oder aufgrund der Kartierung zu erwarten sind und wenn ande-
re, ungunstigere felsmechanische Eigenschaften als das umgebende Grundgebirge zu
erwarten sind

wenn der Speicherstandort im Bereich moglicher Hangbewegungen liegt

Folgende Anforderungen werden an Aufschliisse mittels Bohrverfahren im Festgestein
gestellt:
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= Die Bohrkerne sind mittels Foto zu dokumentieren sowie die Aufschliisse lage- und
hohenmalig einzumessen und im Lageplan sowie in der geologischen Gesamtkarte
darzustellen.

= Die Bohrtagebicher haben folgende Angaben zu enthalten: Bohrausristung / Bohr-
fortschritt / Schichtwechsel / Mandveranzahl samt Mandvertiefe / Bohrhindernisse /
Wechsel in der Untergrundzusammensetzung / Wasserzutritte (unter Angabe der ge-
nauen Mess-Beobachtungszeit) / Besondere Vorkommnisse.

Bohrlochversuche/Bohrlochausristung - Die Art, Anzahl sowie die Tiefenstufen der erfor-
derlichen Bohrlochversuche sind vom Geologen und/oder Geotechniker den aufgeschlos-
senen Untergrundverhaltnissen entsprechend festzulegen. Folgende Mal3inahmen sind
entsprechend der nachfolgend angefihrten Kriterien durchzufihren:

= Wasserabpressversuch (WAP): WAP-Versuche sind durchzufihren, wenn keine oder
ungenudgende Information Uber die Durchléssigkeit der anstehenden Festgesteine vor-
liegen. Es ist erforderlich, bei wechselnden hydraulischen Verhéltnissen der aufge-
schlossen Festgesteine fir jeden Homogenbereich die Durchlassigkeit zu bestimmen.

= Inklinometer - Bohrl6cher sind mittels Inklinometer zu instrumentieren, wenn der Spei-
cherstandort in Bereich moglicher Hangbewegungen liegt.

(4) Sondierungen

Sondierungen mit der Schweren Rammsonde gemal ONORM B 4419-1 oder mittels
Drucksondierung gemals ONORM EN 22476-1 sind dann fiir Standorte im Lockergestein
durchzufiihren, wenn eines der folgenden Kriterien erfullt ist:

= bei horizontal und vertikal stark wechselnden Lagerungsdichten entlang der Damm-
aufstandsflache

= wenn die Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen der Lockergesteine im Bereich der
Dammaufstandsflachen durch Schiirfe oder andere Methoden nicht zweifelsfrei be-
stimmbar sind

= wenn entlang der Aufstandsflache wechselnde Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen
der Lockergesteine erwartet werden

= wenn weiche bindige Béden > 3 m Machtigkeit unter Dammaufstandsflache anstehen
» zu Abschatzung des Steifemoduls bei weichen bindigen Béden

(5) FEeldversuche — Bestimmung der in-situ Durchl&ssigkeit

Informationen Uber die Durchlassigkeit des Untergrundes sind fur die Beurteilung der
Standfestigkeit des Speicherbeckens hinsichtlich innere Erosionssicherheit fir den Lastfall
Folienriss erforderlich.
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Diese Daten konnen in den Schirfgruben visuell oder mittels Versuchen gemafd Pkt.
2.2.2.3.2 (1), im Bohrloch gemalR Pkt. 2.2.2.3.2 (2) und Pkt. 2.2.2.3.2 (3) oder mittels
in-situ Feldversuchen bestimmt werden. Dabei ist in Abhangigkeit von den angetroffenen
Untergrundsverhéltnissen und den Projektserfordernissen flexibel mit fachlicher Begrin-
dung vorzugehen.

Die Messung der in-situ Durchlassigkeit, die nicht an Schirfe oder an Bohrungen geknupft
ist kann mittels BAT-Permeameter in fein- bis gemischtkérnigen Boden bestimmt werden.
Die Messsonde besteht aus einem piezoelektrischen Druckaufnehmer und einem Gehau-
se zur Aufnahme des Probebehélters. Dabei wird die einstromende Wassermenge in den
Probebehalter (gesattigte Zone) oder die ausstromende Wassermenge aus dem Probe-
behalter (ungesattigte Zone) bis zur Einstellung stationarer Verhaltnisse gemessen und
daraus der Durchlassigkeitsbeiwert bestimmit.

Beim Guelph-Permeameter handelt es sich um eine spezifische Bauart eines ,constant-
head well permeameters”. Wie bei der Ringinfiltration wird die gesattigte Wasserleitfahig-
keit des oberflachennahen Bodens ermittelt. Im Gegensatz zur Ringinfiltration erfolgt die
Infiltration jedoch nicht direkt an der Bodenoberflache, sondern von einem Bohrloch aus,
in dem ein konstanter Wasserspiegel eingestellt wird. Es handelt sich also um eine ,Brun-
neninfiltration“ vergleichbar einem ,open-end Test* oder Standrohrtest durchgefthrt wer-
den.

(6) Geophysikalische Methoden

Geophysikalische Untersuchungen kdnnen mittels Geoelektrik mit Multielektrodenanord-
nung, Bodenradar oder Refraktionsseismik erganzend durchgefiihrt werden wenn z. B.
folgende Kriterien erfullt sind:

a) wenn Uberwiegend Festgesteine im Bereich der geplanten Einschnitte und Aufstand-
flachen anstehen und wenn aufgrund kleinrdumig sich @&ndernder Bodenverhéaltnisse
durch direkte Aufschlussmethoden (SG, Bohrungen) oder zusatzlich durch indirekte
Aufschlussmethoden (SRS, Drucksondierung) keine eindeutige geologische Prognose
fur das Speicherbecken erstellt werden kann.

b) wenn Uberwiegend Lockergesteine im Bereich der geplanten Einschnitte und Auf-
standflachen anstehen und wenn aufgrund rasch wechselnder Bodenverhaltnisse
durch direkte Aufschlussmethoden (SG, Bohrungen) oder zusatzlich durch indirekte
Aufschlussmethoden (SRS, Drucksondierung) kein eindeutige geologische Prognose
fur das Speicherbecken entworfen werden kann.

(7) Bestimmung der Bodenkennwerte

Fur die Durchfihrung der Standsicherheitsberechnungen sind die mal3geblichen Boden-
eigenschaften (Untergrundeigenschaften) mittels bodenphysikalischer Laboruntersuchun-
gen zu bestimmen. Die Proben fur die labortechnischen Untersuchungen sind durch
Schirfe, Kernbohrungen oder natirliche Aufschlisse zu gewinnen.

Fur die Entnahme und die erforderliche Giteklasse samt Lagerung und Transport ist die
ONORM B 4401-1 einzuhalten. ProbengréRe und Probenmenge sind unter Beachtung der
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KorngréRe und des geplanten Untersuchungsprogramms festzulegen. Hier gelten sinn-
geman die ONORMEN B 4410 bis 4420 sowie die ONORM B 4422-1 und -2.

Bei der Untersuchung von Bodenproben zur Bestimmung der Bodeneigenschaften ist zwi-
schen den Erfordernissen fur die Standsicherheitsanalysen sowie die Beurteilung der Ma-
terialeignung fir den Dammbau zu unterscheiden.

Folgende Untersuchungen sind sowohl fir die Standsicherheitsanalysen als auch fur die
Prufung der Materialeignung durchzufihren:

a) KorngroRenverteilung nach ONORM CEN ISO/TS 17892-4

b) Scherparameter nach ONORM CEN ISO/TS 17892-10

c) Proctordichte nach ONORM B 4418

d) Durchlassigkeit nach ONORM CEN ISO/TS 17892-11

e) Zustandsgrenzen nach ONORM CEN ISO/TS 17892-12

Die Bestimmung der Korngrof3enverteilung sowie der Scherparameter ist fur alle Boden-

schichten, die fur die Standsicherheit des Bauwerkes sowie die Sicherheit gegen innere

Erosion von Bedeutung sind (Dammaufstandsflache, Speichersohle, Speichereinhange,

Damm) durchzuflhren, wenn:

» Kkeine Prifzeugnisse der einzubauenden Béden (Dammschittmaterial) vorliegen

= die Bdden nicht der Bodengruppe GX (Kies, Steine, Ger6ll) oder GW (Sand-Kies-
Gemische) angehoren

Die Bestimmung der Proctordichte ist fur alle Dammschuttmaterialien durchzufihren,

wenn:

= Kkeine Prifzeugnisse der einzubauenden Béden (Dammschittmaterial) vorliegen

= die Bdden nicht der Bodengruppe GX (Kies, Steine, Ger6ll) oder GW (Sand-Kies-
Gemische) angehoren

Die Bestimmung der Durchlassigkeit an Bodenproben im Labor ist durchzuftihren, wenn:

= Kkeine oder ungenugende Information tUber die Durchlassigkeit der anstehenden Fest-
gesteine vorliegen

= die Bdden nicht der Bodengruppe GX (Kies, Steine, Geréll) oder GW (Sand-Kies-
Gemische) angehoren
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Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist durchzufthren, wenn:

= aufgrund von weichen bindigen Béden im Bereich der Dammaufstandsflache das Set-
zungsverhalten des Dammes beurteilt werden muss

= die Bdden nicht der Bodengruppe GX (Kies, Steine, Ger6ll) oder GW (Sand-Kies-
Gemische) angehoéren
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2.2.3 Konstruktion, Aufbau und Abdichtung von Speic herbecken

In diesem Abschnitt werden die grundsatzlichen konstruktiven Losungen fir die Errichtung
von Speicheranlagen und Damme dargestellt. Die detaillierten und projektspezifischen
Anforderungen und Konstruktionen werden in den nachfolgenden Kapiteln angefthrt.

2.23.1 Dammkonstruktionen und Einsatzbereiche

Grundsatzlich haben sich fur Speicher und Damme von Beschneiungsanlagen Oberfla-
chendichtungen am besten bewahrt und wurden auch am héufigsten ausgefuhrt. In Ab-
hangigkeit von der Gré3e der Abdichtungsflache sowie der Beckenform und einiger ande-
rer Parameter wie Bauzeit etc. sind Kunststoffdichtungen am haufigsten ausgeftihrt wor-
den.

Homogene Dadmme oder DAmme mit mineralischen Abdichtungen wurden im Allgemeinen
nur bei kleinen oder sehr kleinen Anlagen ausgefihrt. Innendichtungen kommen in den
meisten Fallen nur dann zum Einsatz, wenn der Speicherraum dicht ist bzw. eine zusatzli-
che Abdichtung nicht erforderlich ist.

Damme mit diinnen AuRendichtungen:

Bei Speicherbecken mit max. Wassertiefen bis etwa 15 m haben sich aus mehreren
Grinden Kunststoffdichtungen (Geomembrane) durchgesetzt. Fur Abdichtungen mit
Kunststoffdichtung wurden vor allem in den ersten Phasen der Errichtung von Speicher-
anlagen einige Speicherbecken nicht tGberschittet und gegen mechanischen sowie atmo-
spharischen Angriff nicht geschuitzt. Aus wirtschaftlichen Griinden wurden die Abdichtun-
gen oft auf sehr steilen Béschungen (bspw. 1:1,5 und steiler) ausgefihrt.

Die Betriebserfahrungen haben gezeigt, dass Kunststoffdichtungen tberschiittet bzw. mit
geeigneten Materialien Uberdeckt werden mussen. Die konstruktiven Lésungen sind in der
Beilage ab Seite 108 naher dargestellt.

Asphaltbetondichtungen haben erfahrungsgeman ausreichende Widerstandsfahigkeit ge-
gen mechanische und atmosphéarische Angriffe. Fur kleinere Anlagen, welche aus techni-
scher Sicht auch mit Asphaltbeton gedichtet werden kénnen, sind héufig wirtschaftliche
Randbedingungen fur den Einsatz entscheidend.

Betonoberflachendichtungen sind zwar technisch auch bei kleineren Anlagen grund-
satzlich mdglich, wurden bisher aber eher selten ausgefihrt.
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Systemskizze

Geomembrane Legende :
Asphaltbetondichtung

Betondichtung

1 Dichtelement

2 Stiutzkérper, Ubergangszone
3 Stltzkdrper

4 Filterzone
5 Untergrund

il

Damme mit diinnen Innendichtungen:

Neben den dunnen Innendichtungen aus Beton (symbolisch dargestellt) oder As-
phaltbeton, die bei kleineren Dammen seltener zur Ausfiihrung gelangen, sind vor allem

Abdichtungselemente aus Schmalwénden, Stahlspundwanden, Schlitzwanden und Erdbe-
ton madglich.

Systemskizze

Betonkern Legende :

1 Dichtelement

2 Stitzkérper, Ubergangszone
3 Luftseitiger Stutzkérper

4 Filterzone
5 Untergrund
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Homogene Damme:

Homogene Damme bestehen aus feinkornigen Erdstoffen, welche geringe Durchlassigkeit
sowie relative geringe Reibungswinkel besitzen. Wegen des Reibungswinkels und der
Verfluigbarkeit homogenen Materials kdnnen meist nur niedrige bzw. mittlere Hohen mit
geringen Bdschungsneigungen errichtet werden.

Systemskizze
Homogendamm mit Legende
Ausbildung der Sickerlinie egende .
1 1 B6schungsschutz

2 Filter-, Ubergangszone
3 homogener Stitzkérper
4 Filterzone

5 Sickergraben

Auf Grund der geringen Durchlassigkeit bildet sich eine hoch liegende Sickerlinie aus,
wodurch grol3e Teile des Dammes unter Auftrieb stehen.

Nach Casagrande tritt die Sickerlinie bei Dammen ohne luftseitiger Dranage tblicherweise
etwa in 1/3 der Boschungshohe aus. Dies kann zu unerwiinschten Durchnédssungen und
im Extremfall zu Erosionen fuhren.

Daher ist durch konstruktive Mal3hahmen dafir zu sorgen, dass die Sickerlinie an der

Luftseite des Dammes bis unter den Dammful3 gezogen wird (siehe nachfolgende Anga-
ben zu den konstruktive Moglichkeiten fur Filterzonen).

Gegliederte DAmme (Zonendamme):

Zonendamme werden aus verschiedenartigen Dammbaustoffen (feinkérnige Béden, Kiese
und Sande, Steinschittmaterial, Fels etc.) errichtet. Grundsatzlich sind aus funktioneller
Sicht Dichtungs-, Flll- und Stutzkorper sowie die Dranage- und Filterzonen zu unterschei-
den.
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Durch die Anordnung von durchlassigem Material an der Luftseite wird

- die Sickerlinie gesenkt,
- die Standsicherheit erhoht, sowie
- die Dammbaukosten meist verringert.

Dazu 3 Systemskizzen

1) Damm mit breitem Dichtkern  erdicke 0.3 bis 0.5 der Hohe h

=< Konservativer Entwurf

Vv L4 L4 L4 L4 L4 V L4 L4 Vv L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 Vv L4 L4

5

2) Damm mit schmalem Dichtkern

Kerndicke 0.15 bis 0.2
der Hohe h

Spezielle Filterzonen
und Kernmaterial-
anforderungen

5 L4 L4 Vv L4 L4 L4 Vv 14 14

3) Damm mit geneigtem Dichtkern

Kerndicke 0.15 bis 0.2
der Hohe h

Spezielle Filterzonen
und Kernmaterial-
anforderungen

Legende :

1 Dichte Zone, Dichtelement

2 Stltzkérper, Ubergangszone
3 Luftseitiger Stutzkorper

4 Filterzone

5 Untergrund
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2.2.3.2 Drénage- bzw. Filterzonen, Entwasserungen

In Abhangigkeit von der gewéhlten Konstruktion sowie der Art der Dichtung und den Un-
tergrundverhaltnissen sind Drénage- und Filterzonen erforderlich.

Bei Dammen und Becken mit Oberflachendichtungen (Kunststoff, Asphaltbeton, Beton)
muss unmittelbar unter dem Dichtungselement eine Filterzone mit gesicherter Dréanage-
ausleitung ausgefihrt werden, um im Falle von Leckagen durchtretendes Sickerwasser
ohne besondere Schaden abfuhren zu kénnen. Die mineralischen Filter sollten eine Min-
deststarke von 20 cm haben. Gegebenenfalls kann auch eine Ful3drédnage am luftseitigen
Dammful3 erforderlich sein.

Bei_innen liegenden Dichtungselementen muss jedenfalls luftseitig der Dichtung eine Fil-
terzone mit gesicherter Dréanageausleitung ausgefiihrt werden. Diese Filterzone ist, je
nach Untergrundverhdltnissen in der Dammaufstandsflache, bis zum luftseitigen Damm-
ful? zu fuhren. Wasserseitig des Dichtungselementes muss jedenfalls bei feinkdrnigen
Dichtungskernen (mineralischer Dichtkern) eine Dranagezone zur Verhinderung von inne-
ren Erosionen bei Abstau des Speichers vorgesehen werden.

Bei Homogendammen muss in jedem Fall der luftseitige Dammfuld drénagiert werden. Zur
Absenkung des Porenwasserdruckes im Dammstutzkorper sind auch andere konstruktive
Losungen, wie in der nachfolgenden Abbildungen dargestellt, moglich.

Systemskizze

Homogendamm mit

Horizontaldranage

[z O
Horizontaldridnage (durchgehend)

Homogendamm mit

Vertikaldranage

Vertikaldrinage (Kaminfilter)

Je nach Dammkonstruktion und Lage des Dichtungselementes sowie den konstruktiven
Randbedingungen und den verwendeten Materialien sind die Filter- und Drédnagezonen
ausreichend abfuhrfahig sowie filter-, erosions- und suffusionsstabil zu bemessen.

Zur Beurteilung der ,Erosions- und Suffusionsstabilitdt® von feinkérnigen Dichtmaterialien
oder Materialien des Dammuntergrundes gegenuber angrenzenden Filtern etc. sind ne-
ben der Ermittlung der maximalen ,hydraulischen Gradienten“ vor allem die Nachweise
der Filterstabilitat” zu beachten.
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Konstruktiv sind lotrechte oder stark geneigte Filter so auszulegen, dass neben der Filter-
stabilitdt eine einwandfreie bauliche Ausfiihrung gewéahrleistet ist. Dies wird praktisch nur
durch eine Mindestbreite oder eine besondere Einbautechnik zwischen Fuhrungsblechen
erreicht. Auf Boschungen bzw. unterhalb von Oberflachendichtungen kann ein Einbau in
Bdschungsfalllinie vorteilhaft sein.

Fur den Nachweis der Filterstabilitéat sind die klassischen Kriterien von Terzaghi — Peck
und vertiefend bzw. zusatzlich die Kriterien fir ,Kritische Filter* nach Sherad et al. nach-
zZuweisen.

» Filterregeln nach Terzaghi — Peck:

D.,=4d,
D,<4 d85

mit D,, = Korndurchmesser des Filterstoffes bei 15 % Siebdurchgang
d = Korndurchmesser des Basisstoffes bei 15 % (85%) Siebdurchgang

15 (85)

= Kritische Filter nach Sherad / Dunningham:

(Regeln gelten mit Einschrdnkungen und fur verschiedene Erdstoffgruppen des
Basismaterials)

Erdstoffgruppe des|Feinanteil < 0,074 mm Korndurchmesser max. Dis
Basismaterials (%) des Filters (mm)
1 85 —-100 7 dgs— 12 dgs
Mittelwert 9 dgs
2 40 - 85 0,7-15
3 0-15 7 dgs— 8 dgs (gerundetes Korn)
9 dgs— 10 dgs (kantiges Korn)
4 15-40 Werte zwischen Gruppen 2 und 3,
abhéangig vom Feinkornanteil

In besonderen Fallen kann bei sehr feinkodrnigen, bindigen Dichtmaterialien die Aus-
fuhrung eines zweistufigen Filters (Fein- und Grobfilter) erforderlich werden.

Bei Filtermatten muss grundsatzlich tGberpruft werden, ob der Einsatz anstelle eines klas-
sischen Filters technisch mdglich und sinnvoll ist. Funktion und Anforderung sind zu defi-
nieren. Der Einsatz von Filtermatten zur Abfihrung von Wassern, die durch das Dich-
tungssystem im Falle von Schaden auftreten, ist technisch anders zu bewerten als eine
Entspannung und Abflhrung von flachenhaft auftretendem Grundwasser.

26



Leitfaden fur das wasserrechtliche Beh6rdenverfahren von Beschneiungsanlagen, Band 1

In letzterem Fall muss jedenfalls die Langzeitfunktionsfahigkeit (Erh6hung des Filterwider-
standes zu Folge Feinteilfihrung, etc.) ausreichend Uberpriuft und nachgewiesen werden.
Erfahrungsgemal haben sich in solchen Fallen gut abgestufte und ausreichend stark be-
messene mineralische Filter besser bewahrt.

Besonders zu bericksichtigen ist der vorhandene Untergrund (Fels- oder Lockermaterial)
bzw. Unterbau. Bei Felsuntergrund sind zuséatzliche Anforderungen in Hinblick auf me-
chanische Beschadigungen der Filtermatten zu berlcksichtigen. Die Anforderungen an
die spezifische Durchlassigkeit bzw. Filterstabilitat, die Einwirkungen des Uberbaues, etc.
sind zu beachten.

Die verfigbaren Systeme, Materialien und Anwendungsvor- und -nachteile sind teilweise
sehr unterschiedlich und bediirfen einer projektspezifischen Bewertung und Beurteilung.
In jedem Fall miUssen Filtermatten bei Dichtungsschaden in der Lage sein die Wasser-
durchtritte ohne Uberdruck abzufiihren, flachig zu verteilen, Ausspilungen zu verhindern,
etc. Bei moglichem Bergwasserdruck oder flachigem Wasserandrang aus dem Unter-
grund, sowie erosionsgefahrdeten Unterbaumaterialien diurfen Filtermatten auf Bestands-
dauer des Speichers bzw. des Abdichtungssystems ihre Dranwirkung nicht verlieren.

Bei Einschnittsbdschungen von Speicherbecken ist insbesondere auf mdgliches Grund-
wasser (Bergwasser, Hangwasser, Quellwasser) und Oberflachenwasser zu achten. In je-
dem Fall sind entsprechende konstruktive Mal3nahmen, wie Aufbringen von erosions-
stabilen Flachenfiltern, Dranageriegel mit und ohne Vliesumhillung sowie Quell-
ausleitungen Uber Dranagerohre etc. zu setzen.

Beim Entwurf und der Bauausfiihrung von Speicheranlagen mussen jedenfalls die Drana-
gesysteme zur Uberwachung der Dichtung und die Systeme fur die Ableitung von Grund-
und Oberflachenwéssern getrennt gesammelt, gefihrt und Uberwacht werden.

Derartige Mal3Bnahmen sind — wenn erforderlich — auch in den Dammaufstandsflachen
vorzusehen. Grundwasser, die nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Speicher
stehen, mussen getrennt gefasst und messbar ausgeleitet werden. Oberflachenwasser
sind getrennt und gesichert abzuleiten.

Bei den Dranagerohren ist zu beachten, dass sie nicht Gber den gesamten Umfang ge-
locht sind, sondern im unteren Bereich einen geschlossenen Querschnitt haben.

2.2.3.3 Dammbautechnische Anforderungen

2.2.3.3.1 Anforderungen an die Schittmaterialien

Die vorgesehenen Schuittmaterialien fr DAmme von Speicheranlagen missen grundsatz-
lich den bodenmechanischen Anforderungen der Planung entsprechen und die verfigba-
ren Materialien missen auf dammbautechnische und bodenmechanische Eignung unter-
sucht und beurteilt werden. Weiters ist das Material geologisch zu beurteilen und die Ver-
fugbarkeit der Materialquelle zu bewerten.
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Eine gleichbleibende Qualitat in Bezug auf die Standsicherheit und Dauerhaftigkeit des
Materials muss ebenso gewahrleistet werden wie eine gute Einbaubarkeit mit der vorge-
sehenen Bauweise und dem Verdichtungsgerat.

Die Untersuchungen, Beurteilungen und Nachweise sind von fachlich einschlagig ausge-
bildeten, befugten und qualifizierten Personen durchzufiihren und durch Berichte zu be-
legen.

Die Ausfuhrungstechnik der Dammschittung (Grenzsieblinienbénder, Einbaulagenhéhen,
maximale Feuchtigkeitsgehalte, Verdichtungsgerate mit Walziibergadngen, etc.) muss vor
Baubeginn festgelegt und im Feld in einem Probeschuttversuch nachgewiesen oder ge-
gebenenfalls angepasst werden.

Dabei sind die geforderten Kennwerte der Planung wie z.B. Lagerungsdichte, Verfor-
mungsmodul, Scherfestigkeit etc. zu Uberprifen. Wenn die in der Natur vorgefundenen
Verhdltnisse von den Mindestanforderungen im bewilligten Projekt abweichen, sind zur
Gewadbhrleistung der Standsicherheit sowie der sachgeméfien Baudurchfihrung geeignete
Maflnahmen wie Verbesserungen der Aufstandsflache, Vergttung der Schittmaterialien,
Einsatz von anderen Schittmaterialien, Verdnderung der Einbautechnik, etc. zu setzen.

Diese MalRnhahmen sind, falls eine wasserrechtliche Bauaufsicht bestellt wurde, unter Auf-
sicht dieser durchzufthren, ggf. ist auch die Wasserrechtsbehérde zwecks Beurteilung ei-
nes eventuellen Bewilligungsbedarfes davon rechtzeitig in Kenntnis zu setzen.

Fur die Ausfiihrung und die Uberwachung der Schittarbeiten gelten die einschlagigen

Fachnormen und der Stand der Technik des Erd- und Dammbaues sowie die projektspezi-
fisch festgelegten Anforderungen.

2.2.3.3.2 Luftseitige Bdschung

Bei gemischtkdrnigen Materialien ist die luftseitige Béschungsneigung aus Stabilitatsgrin-
den grundsatzlich zwischen 1:1,5 bis 1:2 zu wahlen. Weiters sind besondere Anforderun-
gen zur Gestaltung der Béschung (Humusierung, Bewuchs etc.) zu beachten, diese kon-
nen eine Verflachung der Boschungsneigung erfordern. Die Scherfestigkeitsnachweise
der Materialien und die Stand- bzw. Béschungssicherheitsnachweise sind fiir die gegebe-
nen Eigenschaften zu erbringen.

Die luftseitige Bdschungsgestaltung wird haufig auch von dkologischen und landschafts-
gestalterischen Elementen beeinflusst. Grundsatzlich sind solche Gestaltungselemente
aul3erhalb des statisch erforderlichen Querschnittes mdglich, jedoch sind fir Bepflanzun-
gen besondere sicherheitstechnische Regeln zu beachten (wie z.B. keine tiefwurzelnden
Pflanzen; Problem der Verrottung abgestorbener Wurzeln und dadurch entstehender
Hohlrdume, etc.

Hochwiichsiger zusammenhangender Bewuchs ist sicherheitstechnisch nicht zuléassig (vi-
suelle Kontrollen nicht moglich, Schaden bei Windwurf, Beschadigung von Dichtelemen-
ten und Dranagen durch Durchwurzelung etc.). Vereinzelte Strauch- und Gebischgrup-
pen im unteren Drittel bis Viertel sind mdglich, soferne nicht Schaden an Dranagen zu er-
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warten bzw. die visuellen Kontrollen behindert sind. PflegemalRnahmen sind jedenfalls pe-
riodisch erforderlich.

Uber die Notwendigkeit von Einzaunungen ist fiir das konkrete Projekt in Abwagung von
sicherheitstechnischen, betrieblichen und naturschutzfachlichen Kriterien zu entscheiden.

2.2.3.3.3 Wasserseitige Bdschung

Die Gestaltung und Ausfuhrung der wasserseitigen Bdschung hangt neben technisch
vorgegebenen Parametern wie Dichtheit, Standfestigkeit, Widerstandsfahigkeit gegen
aulRere und betriebliche Einwirkungen, Erosionsfestigkeit, etc. in vielen Fallen auch von
Okologischen Anforderungen ab.

Die am haufigsten vorkommenden Abdichtungssysteme mit Kunststoffdichtungen wurden
in den friheren Perioden fallweise nicht durch Kies- oder Schotterdeckwerke geschitzt
(zwischen Beschuttung und Kunststoffdichtung Vlieslage erforderlich). Die Folien wurden
haufig durch &ufere mechanische Einwirkungen (Eis, Steine etc.) beschadigt. Diese Bau-
weise ist auf Grund bisheriger negativer Betriebserfahrungen fir die Genehmigung von
Neuanlagen abzulehnen.

Fur die Uberschiittung von Kunststoffdichtungen mit in der Regel vor Ort zu brechendem
Felsmaterial sollte eine Mindeststarke von 20 cm, besser 25 cm vorgesehen werden. Als
GrofR3tkorn hat sich ein Durchmesser von etwa 63 mm als gunstig erwiesen. Das Brechgut
fur die Uberschiittung wird in der Regel etwa bei der Obergrenze der Sandfraktion abge-
siebt und das feinere Material fur andere Zwecke (z.B. Profilierschichte unter Dichtfolie
etc.) verwendet. Erfanrungsgemaf ist fur diese Art der Uberschittung mit gebrochenem,
klassiertem Felsmaterial eine Béschungsneigung von 1:2 ausreichend standfest.

Steilere Boschungsneigungen werden fiir Uberschiittungen nicht empfohlen.

Alternativ wurden Versuche unternommen, die tUberschitteten Boschungen durch zuséatz-
liche Kunststoffarmierungsgewebe zu versteilen. Dazu liegen derzeit allerdings noch keine
langzeitigen Erfahrungen vor.

Aus 6kologischen Grinden werden und wurden in der oberen Wasserwechselzone haufig
die Dichtfolie auf einer Berme verzogen und durch gro3e Steine Uberdeckt. In manchen
Fallen kam es in der Vergangenheit dadurch zu Beschéadigungen des Dichtungssystems.
Aus technischer Sicht sollten solche Systeme nur mehr dann ausgefuhrt werden, wenn
durch besondere zusatzliche Malinahmen (mehrere Vlieslagen, mindestens 30 cm Sand-
Kiesauflage unter den Steinen etc.) eine Beschadigung der Folie auf Bestanddauer aus-
geschlossen werden kann.

In manchen Fallen werden Uber die Béschungsoberflache Wasser den Speicherbecken
zugefuhrt. In solchen Féllen sind jedenfalls entsprechende bauliche Vorkehrungen wie
z.B. befestigte Einleitgerinne bis zur Beckensohle zu treffen, damit die Uberschittungen
der Dichtfolie nicht beschadigt werden.
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2.2.3.3.4 Hochwasserentlastungen und Uberstrombereiche

Hochwasserentlastungen missen entweder einen freien Uberlauf und Ablauf haben, oder
bei anderen Konstruktionen mit Bezug zum Uberstau iiberlastbar sein. Bei der Wahl der
Konstruktion ist eine Verklausung in Abhangigkeit vom Einzugsgebiet zu berlcksichtigen.
Die Hochwasserentlastung soll bevorzugt im Bereich des Urgelandes und nicht im Bereich
groBer Dammhohen situiert werden. Uberstromte Damme erfordern besondere konstrukti-
ve Losungen zur Sicherung der Uberstromstrecken und zur Verhinderung von Beschadi-
gungen des Dammkaorpers.

Die stand- und erosionssichere Ausfiihrung der Hochwasserentlastung und der Ablei-
tungsstrecke, bei der auch ein Eindringen des ablaufenden Wassers in den Dammkorper
unterbunden wird, ist nachzuweisen. In der Ableitungsstrecke ist fur eine entsprechende
Energieumwandlung zu sorgen.

Die hydraulische Bemessung der Hochwasserentlastung ist nach der einschlagigen Richt-

linie der Staubeckenkommission fur das BHQ und das SHQ durchzufiihren, siehe auch
Kapitel 2.2.5.

2.2.3.3.5 Einbindung von Betonbauwerken in Dammkoérper und Dichtebenen

Durchoérterungen von Dammen und Dammdichtungselementen kdnnen Problemzonen
darstellen und sind daher auf ein Mindestmal? zu reduzieren. Bei Durchérterungen sollte
das Dichtungselement verstéarkt bzw. verbreitert werden bzw. bei Erdkerndichtungen sollte
dieses an geneigte Betonwande anschliel3en.

Weiters sollen bei mineralischen Dichtungen Betonbauwerke allseitig Schirzen erhalten,
die in den Dichtkorper eingreifen und somit den Sickerweg verlangern. Es wird empfohlen,
im Anschluss an Betonbauwerke hochwertige, plastisch verformbare, mineralische
Dichtmaterialien einzubauen und mit entsprechenden Verdichtungsgeraten zu behandeln.

Fur die langfristige Uberprufung der Dichtungsanschliisse an Betonbauwerke sollten diese
unbedingt tber Messeinrichtungen wie z.B. Piezometer, messbare Ausleitung von Drana-
gen etc. kontrolliert werden kénnen.

2.2.3.3.6 Dammkrone

Die Dammkrone und die Dichtungsoberkante muss zur Aufnahme von Setzungen aus
dem Bau in Abhéngigkeit von der Dammhohe und den verwendeten Schittmaterialien
ausreichend tberh6ht werden, um nach dem Abklingen der Verformungen zumindest die
planlich vorgegebene Hohe und die Uberstromsicherheit der Dammkrone bzw. des Dicht-
elementes zu gewahrleisten.

Die Breite der Dammkrone muss zur sachgeméafRen Einbindung und Verankerung von

Kunststoffdichtungsbahnen sowie einer ausreichenden Verdichtung der Dammschittung
grundsatzlich zumindest 3 m betragen. Bei der baulichen Abwicklung sind erfahrungsge-
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malf3 4 m Breite glnstiger, diese Verbreiterung an der Luftseite kann gegebenenfalls nach
der Fertigstellung der Kunststoffdichtungsbahnen riickgebaut werden.

2.2.3.3.7 Dichtheitstiberpriifung

Zur Erfassung von eventuellen Undichtheiten oder Stérungen im Dichtungselement und
fur eine standige Uberwachung und Beurteilung von Speicherbecken sind zuverlassige
Speicherspiegel- und Dranagemesseinrichtungen einzurichten und zu betreiben.

Unabhangig von allen laufenden Uberwachungen der Speicheranlage muss das Abdich-
tungssystem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme einer zumindest dreitagigen Dichtheits-
Uberprufung bei taglicher Ablesung des Wasserspiegels und nahezu vollem Speicher
durch eine Standprobe unterzogen werden. Die Protokollierung ist in Anlehnung an die
ONORM EN 1508 durchzufiihren. Die Anspeisungen und die Entnahmen vom Speicher-
becken mussen absperrbar sein, damit eine Dichtheitsprifung des Speicherbeckens mdg-
lich wird. Standig flieRende Zulaufe wie Gerinne 0.4. missen umgeleitet werden kénnen.

2.2.3.4 Beckendranagen und Sektionierungen

Zur Erfassung von eventuellen Undichtheiten oder Stérungen im Dichtungselement und
fur eine standige Uberwachung und Beurteilung von Speicherbecken sind Beckendrana-
gen unmittelbar unter oder nach dem Dichtungselement auszufihren.

Im Allgemeinen wird in Speicherbecken am FuR der Boschungen, im Ubergangsbereich
zur Beckensohle, eine Ringdranage einzuplanen sein, die mdgliche Undichtheiten in den
Bdschungsflachen erfassen kann. Je nach BeckengrofRe bzw. Lange des Sohlenumfan-
ges sind zumindest zwei getrennte Abschnitte auszufihren.

Zuséatzlich zu den Ringdranagen ist die Beckensohle mit zumindest zwei Drdnagen ge-
trennt zu erfassen und sektioniert auszuleiten. Empfehlenswert sind jedoch mehrere Sek-
tionierungen, um bei eventuellen Schadensféllen eine mdglichst klare drtliche Zuordnung
der Leckagen zu ermdglichen.

Alle in die Dichtung eingebundenen Bauwerke wie z.B. Einlaufbauwerke sollten gesondert
dranagiert und ausgeleitet werden.

Die Beckendranagen mussen in Abhangigkeit vom zugeordneten Sektionierungsfeld aus-
reichend grol3 bemessen und konstruktiv ohne scharfe Abwinkelungen oder Querschnitts-
verringerungen so ausgelegt werden, dass sie mdglichst in ihrer gesamten Lange mit
einer Kamera befahren werden kénnen

Beim Entwurf des Dranagesystems sollte vor allem bei groBeren Becken eine Dra-
nagespulleitung bis zur Beckenkrone gefuhrt werden, um damit in periodischen Ab-
standen die Durchgangigkeit der Dranagen Uberprifen zu kénnen.

Bei durchlassigem Untergrund ist es jedenfalls erforderlich, unter den Dréanagen in ausrei-
chender Breite bzw. vollflachig undurchlassig bis gering durchlassiges, feinkdrniges Mate-
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rial einzubauen, um dadurch auftretende Sickerwasser gesichert in die Dranagen und so-
mit den Messstellen zufihren zu kénnen.

Je nach geologischen Randbedingungen muss auf mogliche Versinterungen Bedacht ge-
nommen und bei mdglichen Risken dies im Projekt beriicksichtigt werden. Hochdruck-
spulmdglichkeiten sind empfehlenswert und sollen in periodischen Abstdnden unter fach-
kundiger Aufsicht durchgefuhrt werden.

Das Rohrmaterial ist auf auf3ere Einwirkungen sowie den Bauzustand ausreichend tragfa-
hig zu bemessen. Als Mindestdurchmesser fir Becken- und Sohldranagen sind im Allge-
meinen 150 mm vorzusehen. Die Funktionsfahigkeit des Dranagesystems und die Auf-
nahmeféahigkeit der Vorfluter ist auf Bestands- und Betriebsdauer sicherzustellen

2.2.35 Oberflachendichtungen

2.2.3.5.1 Foliendichtungen

Am Markt stehen verschiedene Produkte fir die Abdichtung von Speicherbecken und
Dammen zur Verfigung.

Fur Speicherbecken zur Beschneiung sind vor allem die Zug- und Durchstanzfestigkeit
sowie die Verarbeitbarkeit, die Alterungsbestandigkeit gegen UV-Strahlung, Versprodung
etc. und die Wechselbelastungsbestandigkeit gegen dulRere Einwirkungen und Tempera-
tur malRgebend.

Die besten Erfahrungen wurden bisher mit sogenannten PEHD-Kunststofffolien gemacht,
wobei auch hier Streubreiten fir die angebotenen Produkte vorhanden sind. Diese haben
gegenuber anderen Kunststofffolien wie beispielsweise aus PP oder PVC den Vorteil gro-
Berer Zug- und Durchstanzfestigkeit.

Weiters sind neben den hochpolymeren auch polymere und kautschukversetzte Kunst-
stoffdichtungsbahnen sowie Bitumendichtungsfolien am Markt, wobei fir letztere derzeit
noch wenige Erfahrungswerte bei Beschneiungsspeichern vorliegen.

Anforderungen an den Untergrund der Dichtfolien:

Die Kunststoffdichtungsbahnen sind zum Schutz gegen Beschadigung z.B. Durch-
drickung von Steinen etc. grundsatzlich sowohl in der Beckensohle als auch in den B6-
schungen auf einer Vlies- oder Dranmattenunterlage zu verlegen, wobei bei den Dranmat-
ten auf eine ausreichend widerstandsfahige untere Vlieslage zu achten ist. Ansonsten ist
ein eigenes Schutzvlies mit gesicherter Scherfestigkeit unter der Dranmatte vorzusehen.

Bei der Bemessung der Unterlage (Vlies, etc.) und der Dichtungsbahnen in den Bdschun-
gen sind neben den Zugkréaften aus dem Hangabtrieb die Nachweise einer ausreichenden
Durchdruckfestigkeit zu erbringen. Die Abtragung der Kréfte aus den aufReren Einwirkun-
gen des Systems Uberschiittung, Vlies, Dichtfolie, Vlies oder Dranmatte in den Unter-
grund erfolgt Gberwiegend durch die Schubspannungen (Scherfestigkeit) zwischen den
einzelnen Lagen und dem Unterbau.
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Die Ableitung aller auR3eren Einwirkungen tber den Einbindegraben allein ist nicht zulas-
sig. Der Nachweis der ausreichenden Scherfestigkeit zwischen den einzelnen Lagen fur
die Standfestigkeit mit einer Sicherheit von 1,1 muss ohne Beriicksichtigung des Einbin-
degrabens entsprechend den einschlagigen Berechnungsverfahren durchgefuhrt werden.
Fur die Gesamtsicherheit von mind. 1,3 ist der Einbindegraben zu berticksichtigen.

Der Untergrund von Vliesen bzw. Dranagematten und Abdichtungselementen muss daher
entsprechend vorbereitet werden. Dies kann durch eine steinfreie Profilierschichte oder
durch andere geeignete Mal3hahmen wie z.B. Brechen der scharfkantigen Abtragsflache
in Fels durch das Abwalzen mit einer schweren Vibrationswalze etc. erfolgen.

Auf Béschungen sind grundsétzlich Folien mit einer rauen Oberflache zur Erzielung einer
ausreichenden Scherfestigkeit zwischen Folienunter- und -Uberlage zu verwenden.

Die Verlegetechnik und Anwendungsgrenzen fir Kunststoffdichtungsfolien der Erzeuger
sind projektsbezogen zu Uberprifen sowie bei der Verlegung einzuhalten und zu kontrol-
lieren. Dies gilt insbesondere auch fir die Vorbereitung der Bahn und Schweif3ndhte so-
wie der Schweildtechnik und Schweil3nahtprtfung. Fiur die Verschweil3ung von Kunststoff-
dichtungsbahnen durfen nur durch Prufzeugnisse nachweislich geschulte Personen ein-
gesetzt werden.

Fur die Verschweil3ung von PEHD-Folien sind mehrere Techniken mdglich, wobei im All-
gemeinen fur die Heizkeilschweiltechnik sehr gute Erfahrungen vorliegen.

Grundsatzlich missen Schweil3nahte prufbar sein. Sogenannte Extruderschweil3nahte
(Einfachschweil3nahte) durfen in Speicherbecken im Allgemeinen nicht ausgefuhrt wer-
den. Sollte diese Methode der Verschweildung von Bahnfugen aus einem besonderen
Grund notwendig werden, so sind die Langen auf ein Mindestmal3 zu reduzieren und zu-
satzlich sind diese Bereiche mit einer zweiten Dichtlage zu tUberdecken.
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SchweiBnahtgeometrien von Uberlappungsnahten

Einfachnaht mit oder ohne Zusatzwerkstoff

Schweil3naht
= 2 % V 2 7 ) i /robereBahn
© untere Bahn <2 | 7 i’ £ %
2 25mm 230mm
[
255mm

Einfachnaht als Extrusionsauftragsschweil3ung

ye Extrusionsschweil3naht

/(?: obere Bahn : : h>< gebrochene Bahnkante
untere Bahn a%’ % % / % Vl % %
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o

thermische Heftung \

©

| 215mm

Z55mm

Doppelnaht mit oder ohne Zusatzwerkstoff
Heizkeilnaht Priifkanal
/

SchweiBnahtW\ Schweillnaht

i \ /

° % % 7 \ %% / 7 |_—+—obere Bahn
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Warmgasschweillung ohne bzw. mit Zusatzwerkstoff
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Die Mindeststarken von PEHD-Dichtungen sind grundsatzlich auf Basis der Einwirkungen
sowie der maximalen Bdschungslangen und Uberschiittungshthen mit ausreichenden
Sicherheiten gegen Versagen zu bestimmen. Unabhangig von diesen Nachweisen sind im
Regelfall und ohne besondere aufRere Einwirkungen folgende Mindeststarken der Folien
jedenfalls einzuhalten:

=  Wassertiefen bis 6 m: mind. 2,0 mm

= \Wassertiefen ab 6 bis max. 15 m: mind. 2,5 mm

Bei besonderen auReren Einwirkungen (z.B. extreme Hochgebirgslagen, groRe Uber-
schittungshéhen etc.) sind die vorgenannten Mindeststarken zu vergrof3ern.

Fur die Anforderungen, Verarbeitungen und Uberpriifungen von Kunststoffdichtungen fir
Speicherbecken sind die grundsétzlichen Festlegungen der einschlagigen ONORMEN fiir
Deponieabdichtungen (S 2072, S 2073 und S 2076 - Teil 1) heranzuziehen.

Da die ONORMEN die Folien unter 2,5 mm Starke nicht enthalten, ist fur Kunststoffdich-
tungen mit einer Starke von 2,0 mm eine Prufung durch ein einschlagig akkreditiertes
Prufinstitut durchzufiihren und ein Nachweis dieses Prufinstitutes vorzulegen, dass die
Nenndicke (Minimumwert) und alle physikalischen Eigenschaften den Anforderungen ge-
maR der ONORM S 2073 im Aquivalent zur Folienstarke entsprechen.

An Bitumendichtungsbahnen sind solche mit Polymerbitumen, mit Bitumen jeweils mit und
ohne Tragergewebe am Markt. Die Bitumendichtungsbahnen wurden bisher nicht oder nur
sehr selten im Speicherbau eingesetzt.

2.2.3.5.2 Asphaltbetondichtungen

Asphaltbetonoberflachendichtungen stellen technisch grundsatzlich eine sehr gute Lésung
fur die Abdichtung von Speicherbecken dar. Fur diese Konstruktionsart liegen bei grof3en
Speicheranlagen Jahrzehnte lange Erfahrungen vor. Bei kleineren und geometrisch kom-
plizierten Speicheranlagen kénnen wirtschaftliche Grinde fir den Einsatz anderer Dich-
tungssysteme mal3gebend sein.

Als wesentlichste Vorteile von Asphaltbetonoberflachendichtungen waren zu erwéhnen:
» Flexibilitdt des Dichtungssystems bei gleichméRigen Untergrundverformungen

» Gute Langzeiterfahrungen bei groRen Speichern und zu erwartende lange Lebens-
dauer von zumindest 30 Jahre ohne nennenswerte Sanierungsarbeiten

= Hohe Widerstandsfahigkeit ohne Uberdeckung gegen aulRere mechanische Einwir-
kungen, etc.
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Asphaltbetondichtsysteme bestehen grundsatzlich aus einer Binderschichte, die durchlas-
sig ist und auf einem mineralischen Filter ausgefuhrt wird und einer undurchléassigen As-
phaltbetondichtschichte.

Als Mindeststarke fiir die Binderschichte wird je nach Unterbaumaterial 6 cm vorzusehen
sein. Diese Schichte hat im Wesentlichen die Tragfunktion fur den Dichtungsasphalt zu er-
fullen.

Die eigentliche Asphaltbetondichtung mit einem Hohlraumgehalt kleiner als 3 % Uber-
nimmt die Abdichtung und soll zumindest 6 cm besser jedoch 7 cm stark sein. Die vor er-
wahnte Mindestdicke gilt fir Wasserdruckhdhen bis etwa 25 m; dartber sind die Schicht-
starken zu vergrofern.

Die Ausfuhrung von Asphaltbetondichtungen erfordert den Einsatz von geschultem Per-
sonal und speziellen Einbaugerdaten wobei der handische Einbau zu minimieren ist. Im
Allgemeinen werden die Dichtungsbahnen in Boschungsfalllinie eingebaut und die Bahn-
fugen mit Ausnahme der Tagesarbeitsndhte heil3 auf heil3 verbunden, so dass keine
Nacharbeiten erforderlich sind. Tagesarbeitsndhte werden nachgearbeitet.

Die Festlegung der Mischrezeptur fur die Binder- und insbesondere die Dichtschichte
muss durch erfahrene Unternehmen und Labors erfolgen und ist auf die verfigbaren Zu-
schlagsstoffe und Bitumensorten abzustimmen.

Bei der Festlegung der Beckengeometrie in Grund- und Aufriss sollen Mindestradien zur
Minimierung handischer Einbaubereiche beriicksichtigt werden, die von den vorgesehe-
nen Einbaugeraten abhangen.

Fur die Dichtungsanschliisse an Betonbauwerke sollen erprobte Anschlussdetails, welche
in der einschlagigen Fachliteratur angegeben sind, berlcksichtigt werden.

Vom Verband der E-Werke Osterreichs wurden fir Asphaltbetondichtungen Regelwerke
fur den Entwurf, die Errichtung und die Uberwachung herausgegeben, die vollkommen
neu Uberarbeitet werden und zukunftig in einer neuen Auflage zur Verfiigung stehen. Die-
ses Regelwerk ist fur die Planung, den Bau und die Uberwachung von Asphaltbetondich-
tungen flr Speicher von Beschneiungsanlagen direkt verwendbar.

Weitere Details sind diesen Unterlagen "Richtlinien fir Asphaltwasserbau, Teil A" des
Verbandes der E-Werke Osterreichs zu entnehmen.

2.2.3.5.3 Mineralische Dichtungen

Grundsatzlich sind solche Lésungen theoretisch mdglich, heute aber praktisch fir den
Neubau von grof3eren Speicheranlagen zur Beschneiung unbedeutend. Diese Technolo-
gie wird wegen moglicher Probleme bei der Bauausfuhrung wie Inhomogenitat des Ein-
baues oder der Materialien fur Speicher mit mehreren Metern Wassertiefe im Allgemeinen
nicht mehr ausgefihrt.
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Technisch ist die wasserseitige Uberdeckung des geneigten Dichtungselementes durch
einen erosionssicheren Filter bzw. eine Deckschichte zwingend erforderlich. Weiters muss
zur kontrollierten Uberwachung von Durchtritten durch die mineralische Dichtung unter-
halb ein Filter- und Dranagesystem ausgefihrt werden.

2.2.3.5.4 Betondichtungen

Betonoberflachendichtungen fir kleinere und meist aus topographischen Grinden beson-
ders geformte Becken wurden bisher kaum ausgefuhrt. Die Anforderungen an den Unter-
grund fur geringe Setzungen und die daraus resultierenden erforderlichen hohen Bet-
tungsmodule sind wesentlich fur eine schadlose Funktion von Betondichtungen.

Weiters sind Fugendichtungen zwischen den einzelnen Dichtungsbahnen erforderlich, die
in der Regel kosten- und arbeitsintensiv sind. Daher kommen Betonoberflachendichtun-
gen im Allgemeinen nur bei grof3en Speicheranlagen zur Ausfiihrung.

Grundsatzlich konnen die Konstruktionsprinzipien fir Betonoberflachendichtungen bei

grol3en Anlagen gemalR der einschlagigen Fachliteratur sinngemalf3 auch fur kleinere An-
lagen angewendet werden.

2.2.3.5.5 Bentonitmattendichtungen

Bentonitmatten sind fur die Abdichtung von Speicherbecken fur Beschneiungsanlagen
nicht geeignet. Bisher wurden solche Dichtungssysteme meist nur fir sehr kleine Druck-
hoéhen ohne langeren Hochstau bei Regenauffangbecken etc. verwendet.

2.2.3.6 Uberschiittungen der Dichtungen und Schutzma Rnahmen

Dunne membranartige Dichtungen (Geomembrane) missen in jedem Fall vor me-
chanischen und atmospharischen Angriffen geschttzt werden.

Obwohl dies zunachst im Speicherbeckenbau zum Teil nicht tblich war, zeigen die bishe-
rigen Erfahrungen mit Beschadigungen durch Eisschollen, Steinwurf, mutwillige Bescha-
digung, Einflisse der Atmosphare mit Versprédungen thermischer Belastung etc. diese
Notwendigkeit.

Eine Uberschiittung von Geomembranen erfordert im Allgemeinen eine Maximalneigung
von 1 : 2 sowie die Verwendung von rauen oder strukturierten Dichtfolien zur Erh6hung
des Scherwiderstandes zwischen Folie und Uberschittung. Gute Erfahrungen wurden bei
der Verwendung von gebrochenem Uberschiittungsmaterial auf 1 : 2 geneigten Béschun-
gen gemacht. Bei Verwendung von rundkdérnigem oder teilweise rundkérnigem Uber-
deckungsmaterial muss in der Regel die Bdschungsneigung verflacht werden.

Das Uberschuttungsmaterial muss neben der ausreichenden Standfestigkeit auf der Bo-

schung auch ausreichend widerstandsfahig gegen Wasser- sowie Frost- und Tau-
einwirkungen sein und das Gestein darf seine Festigkeit nicht verlieren.
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Als Uberschuttungshohe auf Boschungen und der Dammkrone sind zumindest 20 cm
auszufiihren, bessere Erfahrungen liegen fiir 25 cm Uberschiittungshohe vor.

Sollte aufgrund von Naturschutzvorgaben Uber dem Stauziel eine Humusierung mit Be-
gruanung erforderlich sein, so ist diese Uber dem Beschittungsmaterial aufzubauen.

Andere Oberflachendichtungen, wie Asphaltbeton oder Beton, erfordern aus technischer
Sicht keine Uberschittung. Die Oberflachen sind im Allgemeinen ausreichend wider-
standsfahig.

Fur Homogendamme und Damme mit mineralischer Oberflachendichtung ist grundsatzlich
ein wasserseitiger Béschungsschutz zur Verhinderung von Schaden durch Wellenangriff
etc. vorzusehen. Dabei sind in Abhangigkeit von der Einstauhthe bzw. dem Uberstau die
Bemessungskriterien wie Boschungsneigung, Wellenh6he, Schichtdicke und Art des Bo-
schungsschutzes wie z.B. Steinwurf oder Steinschlichtung oder sonstige Konstruktionen
zu berticksichtigen.

Die Bemessung kann nach der einschlagigen Fachliteratur fir Deckwerke oder nach den
Richtlinien des ICOLD Bulletin 91 "Embankment Dams Upstream Slope Protection” erfol-
gen.

Aus Grunden des Naturschutzes wurden bzw. werden nahe dem Stauziel gelegentlich
Flachwasserzonen oder Uberdeckungen der Dichtfolie mit groRen Steinen gefordert. In
solchen Fallen muss bei Neuanlagen die Dichtmembran durch zusatzliche MalRhahmen
wie verstarkte oder zusatzliche Vliese und Kies bzw. Sandauflage geschitzt werden. Aus
technischer Sicht sollten solche Losungen mdglichst nicht ausgefuhrt werden, da sie in
der Vergangenheit fallweise zu Schaden gefuhrt haben.

Sollten solche Losungen dennoch erforderlich werden, wird empfohlen, unterhalb der
Steinliberdeckung eine zuséatzliche und gesondert ausgeleitete Ringdranage zur Kontrolle
der Dichtungsebene vorzusehen und die Moglichkeit von Schaden besonders zu beach-
ten.

Konstruktionen mit Steinabdeckungen mussen in periodischen Abstanden auf Schaden
untersucht werden. Schaden in den oberen steintiberdeckten Bereichen kénnen durch die
Sohlringdranagen meist nicht erfasst werden.
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2.2.4 Stand- und Uberstrémungssicherheits- sowie Ve rformungsnachweise

2241 Rechnerische Standsicherheitsuntersuchungen

Gemal der Richtlinie der Staubeckenkommission zum ,Nachweis der Standsicherheit von
Staudammen* bzw. der einschlagigen Normen, insbesondere der ONORM B 4040 und B
4433 sind Boéschungsicherheitsnachweise fiur kreisformige Gleitflachen nach Bishop
und/oder Gleitkorper fir verschiedene Lastfallklassen zu fihren und der Nachweis der
Grundbruchsicherheit nach ONORM B 4432 zu erbringen.

Weiters ist die Richtlinie der dsterreichischen Staubeckenkommission ,Erdbebenberech-
nung von Talsperren”; Band 1 Grundlagen, Band 2 Erdbebenkennwerte und Band 3
Richtlinien, zu bertcksichtigen.

Mindestens geforderte Sicherheiten gegen Bdschungsbruch gemaR Richtlinie der Oster-
reichischen Staubeckenkommission als Nachweis der Standsicherheit von Staudammen:

Lastfallklassen und Einwirkungen S erf

Klasse I, ,PlanméaRige Einwirkungen* 1,3

Becken leer, Eigengewichte,
Verkehrslasten + normales Stauziel (bei Dauerstau)

Klasse II, ,Aul3erplanmaliige Einwirkungen* 1,2
(Kombination normale Einwirkungen + auf3ergewohnliche Ein-
wirkung):

Normale Einwirkungen (Eigengewichte, Verkehrslasten) +
BHQ - Stau; oder normale Einwirkungen + OBE + normales
Stauziel (Dauerstau), bzw. schnelle Speicherentleerung nor-
males Stauziel (Dauerstau); oder BHQ und schnelle Speicher-
entleerung;

Klasse lllI, ,Extreme Einwirkungen* 11

(Normale Einwirkungen + eine extreme Einwirkung):

Normale Einwirkungen (Eigengewichte, Verkehrslasten) +
SHQ - Stau; oder normale Einwirkungen + MCE + normales
Stauziel (bei Dauerstau); oder normale Einwirkungen + schnel-
le Speicherentleerung bei SHQ,

Worst Case Félle (1,01)

Die hydraulische Bemessung fur das BHQ und das SHQ ist nach der einschlagigen Richt-
linie der Staubeckenkommission durchzuftihren, siehe auch Kapitel 2.2.5.

Ab Juni 2009 sind neue Eurocode-Normen in Kraft getreten. Von den Verfassern des Leit-
fadens wurde bei Ausarbeitung des Leitfadens die Ansicht vertreten, dass zu diesem Zeit-
punkt die o.a. bewéahrten Berechnungsgrundlagen der Staubeckenkommission aus fachli-
cher Sicht Prioritat vor den entsprechenden Eurocode-Normen haben.
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Dazu auch folgende Skizzen fur die Standsicherheitsuntersuchungen:

Gleitkreismethoden

\ (b @ Homogendamm oder

Damm mit Oberflachendichtung

Zonendamm
z.B. Felsuntergrund

Zonendamm
z.B. Lockergesteinsfundierung

Legende zu den Skizzen:

la.) ...Boschungsstabilitat 1b.) ...Gleitkreis
2.) ...Gleitkorper 3.) ...Stromungsdruck

Gleitkdrpermethoden

AKTIVER TEIL

PASSIVER TEIL

PASSIVER TEIL

' i
T~ - | I
\""--.. IEP I‘c I/

V,"‘HU —c - A
/ e F/T ®e
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2.2.4.2 Durchstromungsberechnungen und innere Stabi litat

Fur die Durchstromungsberechnung sind alle maRgebenden Bemessungskriterien mit den
entsprechenden stationaren Wasserspiegellagen zu untersuchen. Weiters missen - so-
fern maf3gebend - bei der Beurteilung der Berechnungen auch schwankende Wasser-
spiegellagen im Speicher und gegebenenfalls Bergwasserspiegel sowie blockierte Be-
triebsorgane (Worst Case Falle) bertcksichtigt werden.

Die projektbezogenen Randbedingungen missen besonders bei den ,Durchstrdomungsbe-
rechnungen® zur Beurteilung von Erosions- oder Suffosionsgefahr bertcksichtigt werden.

Durchstromungsberechnungen

Homogendamm
onendaan

Legende: Legende:
1.) ...Sickerlinie mit Filter 1.) ...Sickerlinie mit Vertikalfilter
2.) ...Sickerlinie ohne Filter 2.) ...Vertikalfilter
3.) ...Filter 3.) ...Potentiallinien

4.) ...Horizontalfilter

5.) ...Entspannungsbrunnen
Innere Stabilitatsberechnungen

normaler Betrieb rasche Absenkung

Zonendamm, Filterstabilitat

Legende: 1) ...Stauziel
2.) ...abgesenkter Wasserspiegel
3.) ...Stromungsdruck infolge rascher Absenkung
4.) ...Filter- bzw. Dranagezone

5.) ...Stromungsdruck aus Dichtkern und Untergrund
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Die in den Abbildungen dargestellten symbolischen Stromungsverhéltnisse bzw. Geféahr-
dungen von Filterzonen gelten sinngemald auch fir andere Dammkonstruktionen, sie
missen grundsatzlich die tatsachliche und zu beachtende Situation wiedergeben.

Mit den Durchstromberechnungen kdnnen - bei vorsichtiger Einschétzung der Durchlas-
sigkeiten - zumindest relative und vergleichende Aussagen zur Dammunter- bzw.
-durchstromung getroffen bzw. das Erfordernis von sonstigen konstruktiven Mal3hahmen
beurteilt werden.

Fur Speicherbecken und Damme mit Oberflachendichtungen wie z.B. Geomembrane, As-
phaltbeton, Beton etc. mussen fir die Standsicherheitsbeurteilung Auswirkungen von
Worst-Case-Szenarien mit Schaden in den Dichtungselementen mit nachfolgender Durch-
stromung untersucht werden.

Die jeweiligen Ansatze fir eine Beschadigung von Oberflachendichtungen sollen realisti-

schen Randbedingungen entsprechen und beispielsweise eine Schadstelle im unteren
Drittel der Dichtungshdhe beriicksichtigen.

2.2.4.3  Uberstromsicherheit

Die Uberstromsicherheit von Speicheranlagen insbesondere von Dammbauwerken muss
jedenfalls fur alle moglichen normalen und auf3ergewdhnlichen Betriebsfélle jederzeit ge-
wabhrleistet sein.

Dazu sind neben den planerischen Grundsatzen mit einem geforderten Sicherheitsfrei-
bord fir malRgebende Bemessungshochwasser (BHQ, SHQ) auch betriebliche Vorkeh-
rungen wie ein unabhangig ansprechender Uberpumpschutz (Uberlaufrohr), eine ausfalls-
Uberwachte Speicherspiegelanzeige sowie eine automatische und ausfallsiberwachte
Pumpenabschaltung Stand der Technik.

2.2.4.4 Verformungsnhachweise

Unter bestimmten Randbedingungen bzw. in Einzelfallen kann es erforderlich sein, Ver-
formungsnachweise zu fuhren.
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2.2.5 Bemessungskriterien fir Betriebseinrichtungen

2251 Bemessungshochwasser und Hochwasserentlastu ng

Zur Ermittlung des mal3gebenden Bemessungshochwassers wird auf den ,Leitfaden zum
Nachweis der Hochwassersicherheit von Talsperren® (Staubeckenkommission, TU Wien)
verwiesen, dafur sind das BHQ und das SHQ heranzuziehen.

Als Einzugsgebiet sind das zuflieende Einzugsgebiet und die Flache des Speichers in-
nerhalb der Dammkrone anzusetzen. Wasserzulaufe wie z. B. Bachwasserentnahme etc.
sind zusatzlich anzusetzen. Das Einzugsgebiet des Speicherbeckens ist moglichst in Ab-
stimmung mit der Wildbach- und Lawinenverbauung oder mit dem Hydrografischen Lan-
desdienst zu ermitteln und im Projekt darzustellen.

Bei Vorflutern im Nahbereich von Speicherbecken ist sicherzustellen, dass auch bei Ex-
tremereignissen kein Oberflachenwasser in das Speicherbecken abgeworfen wird.
Ansonst ist die die Leistungsfahigkeit des Vorfluters tbersteigende Wassermenge bei der
Bemessung der Stauanlage fur das BHQ und SHQ anzusetzen.

Grundsatzlich ist die sogenannte ,detaillierte Ermittlung des Bemessungshochwasser*
heranzuziehen, in Ausnahmeféllen ist der Nachweis nach dem sogenannten ,abgekirzten
Verfahren® zulassig. Bei dem abgekirzten Verfahren ergeben sich bei kleinen Einzugsge-
bieten bis ca. 1 km2 zufolge mathematischer Randbedingungen teilweise deutlich zu
grof3e Wassermengen im Vergleich zum detaillierten Verfahren.

Fur kleine Einzugsgebiete bis 1 km?2 kann die Ermittlung des BHQ und des SHQ in einem
"vereinfachten detaillierten Verfahren" in Abstimmung mit dem Hydrografischen Dienst
unter Berucksichtigung der mafRgebenden Niederschlage und Abflussbeiwerte erfolgen,
siehe dazu Leitfaden zum Nachweis der Hochwassersicherheit von Talsperren, 1l 4.2.2
.Neuanlagen mit kleinem Einzugsgebiet®.

Zusatzlich sind die Gebietscharakteristik und die Vorflutverhaltnisse entsprechend zu be-
ricksichtigen.

Das Bemessungshochwasser BHQ wird hydrologisch als Hochwasser mit einem Wieder-
kehrintervall in der Gréfenordnung von 5000 Jahren (HQ 5000) definiert, wobei neben
dem Scheitelwert als Zufluss-Spitze auch die Form der Hochwasserganglinie zu bertck-
sichtigen ist.

Beim BHQ dirfen sicherheitstechnisch keine Schadden am Damm oder den Ent-
lastungseinrichtungen auftreten, die volle Stand- bzw. Betriebssicherheit in Lastfallklasse
Il muss gegeben sein.

Das Sicherheitshochwasser SHQ wird hydrologisch als ,Vermutlich gréf3tes Hochwasser®,
(PMF) definiert. Beim SHQ durfen sicherheitstechnisch begrenzte Schaden am Damm
oder den Entlastungseinrichtungen auftreten, jedoch muss die Standsicherheit des Dam-
mes und die Funktion der Betriebseinrichtungen als Lastfallklasse Il gegeben sein.
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Grundsatzlich muss die Hochwasserentlastungsanlage ein BHQ alleine schadlos abfihren
kénnen. Grundablasse, Beschneileitungen und Triebwasserwege etc. sind dafur nicht he-
ranzuziehen.

Beim SHQ durfen neben der Hochwasserentlastung auch andere vorhandene Be-
triebseinrichtungen wie Grundablasse, Beschneileitungen, Triebwasserwege, etc. mit der
Einschrankung, dass das leistungsfahigste Organ nicht verfiigbar ist (n — 1 Bedingung),
herangezogen werden.

Die Retentionswirkung des Speichers kann berucksichtigt werden.
Im Einzelfall kann fir Starkniederschlagsperioden ein verfiigbarer Retentionsraum unter-

halb des Stauzieles zur Verbesserung der Vorflutverhaltnisse zweckmalig sein.

Bei "kleinen Stauanlagen mit geringem Gefahrdungspotential" sind Ausnahmen mdglich
und mit der zustandigen Behoérde abzuklaren.

2252 Freibord, Sicherheitskote, Uberstrémsicherh eitsnachweise

Der Sicherheitsfreibord deckt alle in Kombination mit einem extremen Hochwasserereignis
maoglichen zusatzlichen Gefahrenmomente ab.

Er setzt sich aus

= dem Wellenfreibord

= einer Sicherheitsfreibordreserve (nur bei BHQ)

» Zuschlagen aufgrund identifizierter Risken (z.B. Lawinen)
zusammen.
Der Wellenfreibord wird bestimmt von

= der Wellenhdhe,

= dem Windstau und

=  dem Wellenauflauf,

wobei die jeweiligen Hohen fiir eine Windstarke w,, mit einer Wiederkehrperiode von 25
Jahren ermittelt werden.

Sind keine genauen meteorologischen Daten verfigbar, so ist ein w, = 30 m/s anzu-
setzen.

Wellenhdhe, Wellenauflauf und Windstau werden nach dem ,DVWK Merkblatt 246/1997*,
(,Freibordbemessung und Stauanlagen®) bzw. den ,Bemessungsansatzen fur die Ermitt-
lung der Uberflutungssicherheit von Talsperren®, (Dresdner Wasserbauliche Mitteilungen,
R. Pohl, Heft 11, 1997) errechnet.
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Systemskizze
Dalnmkrone
OK-Dammdichtung'= Sicherheitskote
Sicherheitsfreibordreserve ‘
Sicherheits- Wellenfreibord
: ellenfreibor:
freibord BI—iQ—L"Jbersta
Hochwasseriberstau Dammdichtung
Sta'uziel

Kote der HW-Entlastung =

Die Sicherheitskote definiert die konstruktiven Randbedingungen einer Anlage unter Be-
rucksichtigung des Wellenfreibordes, der Sicherheitsfreibordreserve und gegebenenfalls
der Zuschlage aufgrund identifizierter Risken. Im Normalfall ergibt sich die Sicherheitskote
aus der Addition vom Uberstau fir SHQ und dem Wellenfreibord und damit fiir den Be-
messungsfall BHQ eine rechnerische Sicherheitsfreibordreserve. Die Randbedingungen
des Punktes 2.2.5.1 sind zu berticksichtigen.

BHQ SHQ

A

¥
Y

Sicherheitskote
v |

Sicherheitsfreibordreserve ‘ Wellenfreibord

| Sicherheitsfreibord

Sicherheitsfreibord

Wellenfreibord

SHQ-Uberstau
BHQ-Uberstau |

Stauziel |
v

Die Sicherheitskote entspricht bei Staudammen der Oberkante der Dammdichtung, bei
Staumauern der Mauerkrone.

Fur die Hochwassersicherheit sind folgende Nachweise zu erbringen, wobei die ermittelte
hohere Kote mafl3gebend ist:

= Nachweis des Abfuhrvermdgens der Hochwasserentlastung und der Vorfluter fur
das BHQ ohne Schaden am Bauwerk.
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= Sicherheit der Anlage bei Eintritt des SHQ ohne Gefahrdung des Bestandes und
somit Nachweis der Uberstromsicherheit

Der mogliche Einstol3 von Lawinen ist bei der Ermittlung des Freibordes zu bertcksichti-

gen. Aufgrund der kurzen Anlauf- bzw. Vorwarnzeiten derartiger Ereignisse ist dafir eine
kurzfristige Absenkung des Stauzieles in der Regel nicht moglich.

Mindestabstand von Stauziel zu Dammkrone

Unabhangig von den rechnerischen Nachweisen ist von der Uberfallkote der Hochwas-
serentlastung bzw. vom maximalen Stauziel bis zur Dammkrone grundsatzlich ein Min-
destabstand von 1 Meter anzusetzen.

Bei "kleinen Stauanlagen mit geringem Gefahrdungspotential" sind Ausnahmen mdglich
und mit der zustandigen Behoérde abzuklaren.

2.25.3 Hydraulische Auslegung von Grundablass und Entleerleitung

Die Hauptfunktion des Grundablasses ist die eines Sicherheitsorgans zur Schnellab-
senkung des Speichers bei Storfallen am Sperrenbauwerk und im Speicherbecken, die
den sicheren Betrieb der Anlage im eingestauten Zustand gefahrden kénnen.

Fur die Auslegung von Grundablassen fir Speicherbecken empfiehlt sich zunéchst das
gesamte Speichervolumen in ein Volumen, welches durch Aufstau Gber dem erosionssta-
bilen Urgelande geschaffen wird und ein Volumen das unterhalb des erosionsstabilen Ur-
gelandes liegt zu unterscheiden.

Das unterhalb des Urgelandes liegende Speichervolumen kann im Allgemeinen bei der
hydraulischen Auslegung des Grundablasses aul3er Acht gelassen werden. Eine Aus-
nahme von dieser Regel bilden geologische Randbedingungen mit Lockergesteinsunter-
grund hoher Durchlassigkeit bzw. geringer Lagerungsdichte sowie erosionsgefahrdete
Bdden oder Kluftfullungen. In solchen Fallen muss auch das Speichervolumen unterhalb
des Urgelandes als Bemessungsgrundlage mit bertcksichtigt werden.

Das maf3gebende Speichervolumen oberhalb des Urgelandes bzw. das erweiterte Spei-
chervolumen fur vorgenannte Randbedingungen bildet die Basis fiir die hydraulische Be-
messung des Grundablasses.

Dabei gilt als eine Grundlage, dass in einem tatsachlichen Storfall der malRgebende Spei-
cherinhalt so rasch wie moglich entleert werden muss. Unter der Voraussetzung einer kla-
ren hydraulischen und statischen Auslegung des Grundablasses wie eigene Leitung,
2 Verschlussorgane, sicherer Zugéanglichkeit, etc. ist eine maximale Absenkzeit von
72 Stunden einzuhalten.

Als zweite Grundlage muss Uberprift werden, welche Auswirkungen der maximale Abfluss
auf das Unterliegergerinne hat und wo die hydraulische Grenze ohne mégliche grolRere
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Folgeschaden liegt. Dies umfasst die Beurteilung der erosionssicheren Einleitung des
Grundablasses in aufnahmeféahigen Vorfluter, Prifung der Auswirkungen auf den Vorfluter
und sein Umland und bestehende Schutzsysteme mit Erhebung des Gefahrdungspotenti-
als.

Vor der Einleitung in den Vorfluter ist eine entsprechende Energieumwandlung vorzuse-
hen.

Steht kein leistungsfahiger Vorfluter in erreichbarer Nahe zur Verfigung, kann im Aus-
nahmefall zusatzlich, wenn klare hydraulische und statische Verhdltnisse vorliegen, die
Abfuhrfahigkeit von Fill- oder Schneileitungen mit beriicksichtigt werden.

Bei "kleinen Stauanlagen mit geringem Gefahrdungspotential" sind Ausnahmen mdglich
und mit der zustandigen Behoérde abzuklaren.

Entleerleitungen haben in der Regel hingegen nur die Aufgabe, fir Revisionszwecke das
Becken zu entwassern. Fur die hydraulische Auslegung liegen somit keine allgemein guil-
tigen Kriterien vor.

2.2.5.4  Uberlaufrohr

Ein Uberlaufrohr ersetzt nicht die Hochwasserentlastung, sondern kann entweder als
Uberpumpschutz oder zum Halten des unter der Hochwasserentlastung gelegenen Stau-
ziels zusatzlich ausgefuhrt werden.

Der Uberpumpschutz hat die Aufgabe im Falle einer Stérung der automatischen Ab-
sperriberwachung bei Pumpbefillung des Speichers daflir zu sorgen, dass das Pump-
wasser gefahrlos abgeleitet wird.

Das Uberlaufrohr muss selbsttatig ohne Absperrung und ohne Energiezufuhr in Funktion
treten kdnnen.

Uberlaufrohre sind bei Geomembranen in die Dichtung einzuschweiRen und bei anderen

Dichtungssystemen dicht durchzufiihren, die Druckhohe zufolge Uberstau bei Hochwasser
ist zu berucksichtigen.

2255 Entnahmebauwerk

Entnahmebauwerke missen meist neben der eigentlichen Entnahmeleitung auch Pump-,
Grundablass- und Druckluftleitungen etc. aufnehmen. Bei Ausfiihrung von Oberflachen-
dichtungen durchdringen die Einlaufbauwerke die Dichtungsebene und besondere kon-
struktive Losungen sind fur einen gesicherten Dichtungsanschluss sowie eine gedichtete
Rohrdurchfuihrung erforderlich.
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Vielfach werden und wurden Betonbauwerke mit Rohrdurchfihrungen und Klemm-
anschlussen fir Geomembrandichtungen ausgefiihrt. Die Langzeitdichtheit hangt bei sol-
chen Anschlissen einerseits von einem sorgfaltigen Einbau der Hinterfillung sowie der
Verdichtung um das Betonbauwerk und andererseits von einem dauerhaften dichten
Klemmanschluss ab.

Vielfach haben frihere Losungen mit einfachen Klemmkonstruktionen zu Undichtheiten
gefuhrt. Daher sind zumindest Hinterfullungen des Betonbauwerkes mit Magerbeton und
Uberdeckte Dichtanschliisse mit doppelten Klemmkonstruktionen auszufihren.

Bessere Losungen fir Dichtanschlisse sind auch Gber in das Betonbauwerk eingelegte
Kunststoffschweil3streifen zum Folienanschluss maglich, allerdings empfiehlt sich bei sol-
chen Losungen ein doppelter Folienanschluss.

Sehr gut bewéhrt haben sich Lésungen mit PEHD Einlaufbauwerken, die aus dem glei-
chen Grundmaterial wie die Dichtungsbahnen bestehen. Sie kdonnen mit allen Rohr-
einschweil3ungen doppelt gesichert und vorgefertigt bzw. gepruft werden. Der Folien-
anschluss erfolgt bei solchen Lésungen lber doppelt geschweil3te und prifbare Verbin-
dungen.

Jedenfalls missen alle Bauwerke, an die ein Dichtungsanschluss hergestellt werden muss
und die eingestaut werden, mit einer eigenen Ringdranage erfasst und messbar ausgelei-
tet werden.

Die Einlauf-, Pump- und Grundablassleitungen missen mit Einlaufseihern mit entspre-
chend grof3er Oberflache ausgerustet werden.

Bei Einzugsgebieten mit der Gefahr eines Eintrages von Verklausungsmaterial in den
Speicher ist insbesondere beim Grundablass ein Einlaufrechenkorb oder dhnliches vorzu-
sehen, dessen maximaler Stababstand die Hélfte des minimalen Querschnittes im Grund-
ablassverschlussbereich betragt, um ein Einklemmen von Steinen, Holzteilen oder &hn-
lichem zu vermeiden.
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2.2.6 Messeinrichtungen und Anlageniiberwachung

2.26.1 Speicherspiegel, Sickerwasser und Porenwass  erdricke

Die Instrumentierung einer Anlage hangt von den speziellen Gegebenheiten des Projektes
ab und muss grundsatzlich auf diese abgestimmt werden.

Die Mindestausrustung zur Langzeitiberwachung von Speichern und Dammbauwerken
erfordert jedenfalls eine sektionierte und getrennte Sammlung von Sicker- und Grundwas-
sern. Dafur muss der Anfall dieser Wasser mittels geeigneter Messvorrichtungen wie z.B.
Thomson-Wehre oder DINorm-Wehre erfasst werden.

In allen Fallen ist ein Fernalarm bei hohem Anfall von Sickerwéassern durch einen auf Aus-
fall Uberwachten Grenzwertmelder oder Schwimmerschalter erforderlich. Bei regelmafii-
gem Sickerwasseranfall ist eine dauerregistrierende Messung sinnvoll. Dabei ist die gesi-
cherte Erfassung und Dokumentation der Sickerwéasser mit fernibertragenen Grenzwert-
alarmen erforderlich.

Weiters muss das Stauziel (Sommer-/Winterstauziel) verhaimt, sowie der Speicherspiegel
laufend automatisch erfasst und in eine zentrale Betriebsstelle, die jederzeit besetzt wer-
den kann, Ubertragen werden. Die Speicherspiegelmesseinrichtung muss auf Ausfall
Uberwacht sein. Der Speicherspiegel als Staumald muss fir das Personal jederzeit er-
kennbar sein. Bei Uberschreitung des Stauzieles (Sommer-/Winterstauziel) oder bei un-
erwarteter Spiegelabsenkung ist ein entsprechender fernibertragener Grenzwertalarm
abzugeben.

Bei alpinen Speichern haben sich Videokameras zur raschen Beurteilung von Stér- und
Gefahrmeldungen zusatzlich zur Vor-Ort-Kontrolle bewahrt.

Der Zulauf zum Speicher aus dem Pumpbetrieb muss bei Erreichen des Stauzieles auto-
matisch abgestellt werden. Damit dies gesichert funktioniert, ist zusatzlich ein vom Stau-
pegel unabhangiger, fern Ubertragener Messwertgeber nahe bzw. bei Vollstau mit Ausfall-
Uberwachung einzurichten.

Dartber hinaus sind je nach projektspezifischen Verhaltnissen Erfassungen von Po-
renwasserdricken mit Piezometerstandrohren im Sperrenbauwerk, hinter Dichtungs-
durchdringungen oder im luftseitigen Speichervorland tblich.

Alle automatischen, fern Ubertragenen Messwertgeber muissen auf Ausfall Gberwacht
sein, d.h. dass z.B. ein Drahtbruch eine entsprechende Stérmeldung am Mobiltelefon und
zusatzlich in der zentrale Betriebsstelle 0.a. auslésen muss.

Die Energieversorgung der Alarm-Einrichtungen sowie der Ferniibertragung ist fur den
eventuellen Eintritt eines Netzausfalles durch USV-Anlagen oder durch unabhangige
Eigenstromversorgung z.B. durch eine Solaranlage abzusichern.

Bei "kleinen Stauanlagen mit geringem Gefahrdungspotential" sind Ausnahmen mdglich
und mit der zustandigen Behoérde abzuklaren.
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2.2.6.2 Verformungen

Die Erfassungen von Verformungen sind anlagenspezifisch fur das Sperrenbauwerk, das
Speichervorland und den Stauraum abzustimmen und erfordern zumindest eine geodati-
sche Uberwachung des Sperrenbauwerkes.

Eine geodéatische Lage- und Hohenveranderung muss zumindest die Sperrenkrone und je
nach AnlagengréRe ein oder mehrere Profile erfassen. Bei besonderen Verhaltnissen
missen auch im Speichervorland Messstellen vorgesehen werden.

Fur die Einbindung der anlagenbezogenen Messstellen in ein Ubergeordnetes Messpfei-
lersystem sollten jedenfalls die Bezugsmesspfeiler geologisch beurteilt werden.

Zur Erfassung von Verformungen im Sperrenbauwerk und insbesondere im Untergrund
kommen im Bedarfsfall Inklinometer zum Einsatz.

2.2.6.3 Uberwachungsprogramm, Betriebsordnung und U berwachungspersonal

Fur grofRe Stauanlagen sind Regelungen betreffend den Talsperrenverantwortlichen,
Uberwachung und Berichtspflicht im § 23a und § 131 (1) WRG enthalten. Weiters sind
nahere Bestimmungen den Beschlissen der Staubeckenkommission zu entnehmen.

Fur kleine Stauanlagen konnen diese Regelungen nach § 134 (7) WRG im Einzelfall von
der Behdrde vorgeschrieben werden; sie sind im Leitfaden der Staubeckenkommission
Uber die Mindestanforderungen an den Stauanlagenverantwortlichen von kleinen Stauan-
lagen enthalten.

Betreffend die Anforderungen an die Ausbildung der internen Stauanlagen-
verantwortlichen-Stellvertreter kann in begriindeten Féllen von den Anforderungen gemaf
dem Leitfaden Uber die Mindestanforderungen an den Stauanlagenverantwortlichen von
"kleinen Stauanlagen" abgegangen werden, wenn diese in leitender Funktion des Unter-
nehmens (Betriebsleiter, Verantwortliche der Beschneiungsanlage) tatig sind und mit der
Bauausfiihrung und der Uberwachung von Speicherbecken einschlagig vertraut sind.

Weiters werden im Handbuch ,Betrieb und Uberwachung von kleinen Stauanlagen mit
langer dauernden Staubelastungen” des Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschatft,
Umwelt und Wasserwirtschaft unter anderem der Inhalt der Jahres- und Uberwachungs-
berichte, das Uberwachungsprogramm und die Betriebsordnung beschrieben. Diesem
Handbuch ist auch ein Muster zur jahrlichen Uberpriifung als Protokoll B1 angeschlossen.

Fur den Ersteinstau des Speichers und des Sperrenbauwerkes ist aus fachlicher Sicht be-
reits ein Talsperrenverantwortlicher bzw. Stauanlagenverantwortlicher zu nominieren und
ein eigenes Uberwachungsprogramm sowie eine Betriebsordnung zu erstellen.

Beim Ersteinstau sind die periodischen Messungen und visuellen Kontrollen aller Anla-
genteile in kirzeren Intervallen durchzufiihren und zu dokumentieren.

50



Leitfaden fur das wasserrechtliche Beh6rdenverfahren von Beschneiungsanlagen, Band 1

2.2.7 Abschétzung von Flutwelle und Gefahrdungspote ntial

Fur die Einstufung des Gefahrdungspotentials von Stauanlagen sind seitens des An-
tragstellers allgemeine Informationen Uber potenzielle Flutwellen erforderlich. Diese all-
gemeinen Informationen kénnen sich nach dem Anhang 1 ("Dammbruchberechnung nach
Broich™) oder 3 (Schweizer Bundesamt fur Energie (BFE): "Die Beurteilung der besonde-
ren Gefahr mit vereinfachten Flutwellenberechnungen”) des Leitfadens ,Mindestanforde-
rungen an den Stauanlagenverantwortlichen von kleinen Stauanlagen" der Staubecken-
kommission orientieren.

Mit diesen Informationen — allenfalls erganzt durch amtswegig ermittelte Zusatzinformatio-
nen - soll das Gefahrdungspotential der Stauanlage gemaf der Zuordnungsmatrix zu Ge-
fahrdungsklassen aus Anhang 4 des erwdhnten Leitfadens ermittelt werden.

Fur groRe Stauanlagen und fur kleine Stauanlagen mit erheblichem Geféahrdungspotential
sind aus fachlicher Sicht allgemeine Informationen tber potenzielle Flutwellen flr Zwecke
des Katastrophenschutzes mit Darstellung des betroffenen Bereiches und einer Risikoab-
schatzung — soweit im Einzelfall notwendig - in einer Ubersichtskarte spatestens zum Zeit-
punkt der Inbetriebnahme der Anlage der Behorde vorzulegen, sofern sie nicht ohnedies
als Projektsunterlage gemalR § 103 WRG oder auf Verlangen der Behoérde zur Prifung der
offentlichen Interessen gemaf 8§ 105 WRG bereits vorgelegt wurde.

2.2.8 Gewasserokologie

Speicherbecken sind als Anlagenteile von Beschneiungsanlagen zu betrachten, werden
aber binnen kurzer Zeit als Lebensraum von zahlreichen wassergebundenen Organismen
besiedelt. Insbesondere grol3e und langlebige Tiergruppen wie Libellen und Amphibien
(Frosche, Kroten, Molche) besiedeln die Speicherbecken binnen kurzer Zeit. Um diesen
Organismen ein Uberleben zu ermdglichen und die Speicherbecken nicht zu Fallen wer-
den zu lassen, missen auf die Besonderheiten des Speicherbetriebes (der Anlage) ab-
gestimmte gewasserdkologische Malinahmen bei Errichtung und Betrieb von Speicher-
becken berlcksichtigt werden.

Zumindest einem Teil der Organismen muss ein Uberwintern im Speicherbecken ermdg-
licht werden. Bewéhrt hat sich dabei ein Restwasservolumen an der Speichersohle. Die-
ses nicht fur die Beschneiung genutzte Restvolumen sollte eine Flache von etwa 10 - 20%
der Gesamtoberflache des Speichers bei Vollftllung aufweisen und an der tiefsten Stelle
in Abhangigkeit der Hohenlage mindestens 1 - 1,5 m tief sein, um ein Durchfrieren zu
vermeiden.

Da die meisten der sich ansiedelnden Organismen Bodenbewohner sind, sollte die Spei-
cherbeckensohle flachendeckend naturnahes Substrat aufweisen. Bei Speicherbecken-
abdichtungen mit Folien wird auch aus Grinden der Haltbarkeit standardméalfig eine Deck-
schicht aus Schottermaterial unterschiedlicher Korngréf3e in einer Schichtdicke von min-
destens 20 cm aufgebracht.

Asphaltbeton- und Betondichtungen erfordern aus technischer Sicht keine Uberschiittung.
Asphaltbetondichtungen weisen eine sehr glatte strukturlose Oberflache auf, die als Le-
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bensraum fir bodenbewohnende Organismen kaum geeignet ist. Wie in diesem Fall 6ko-
logische Verbesserungen erzielbar sind, muss im Einzelfall entschieden werden.

Die Uferlinien sollten als bevorzugte Lebensrdume in unregelmaRiger naturnaher Form
ausgebildet werden. Insbesondere sollten geschlossene Reihen aus Wasserbausteinen
vermieden werden. Bewéhrt haben sich Humus mit Gras- bzw. Pflanzensoden, die zur Si-
cherung in Kokosmatten eingeschlagen werden.

Am Speicherbeckenrand sollten als bevorzugte Lebensraume Flachwasserbereiche aus-
gebildet werden. Diese Bereiche mussen bei Vollfillung bzw. beim sommerlichen Was-
serstand des Speicherbeckens mit diesem korrespondieren, bei Entleerung des Speicher-
beckens jedoch geflillt bleiben und an der tiefsten Stelle ca. 1 - 1,5 m Tiefe aufweisen, um
ein Durchfrieren zu verhindern. Die GroRRe dieser Flachwasserbereiche wird sich an den
Gelandegegebenheiten orientieren missen. Die Erfahrungen haben gezeigt, dass vor al-
lem diese Flachwasserbereiche von Amphibien besiedelt werden.

Die Frage eines allfalligen Fischbesatzes ist im Einzelfall zu klaren; es sollte jedoch be-
dacht werden, dass bei Fischbesatz in der Regel auch Futterungen stattfinden und ent-
sprechende organische Belastungen in das Speicherbecken eingebracht werden. AulRer-
dem wird die restliche Fauna im Speicherbecken damit einem hohen Frafl3druck ausge-
setzt.

Der Standort von Speicherbecken sollte so gewahlt werden, dass keine Flie3gewasser in
das Speicherbecken minden bzw. dieses durchflielen. Dadurch wirde der dkologische
Zustand des betroffenen FlieRgewassers im Bereich des Speicherbeckens und unterhalb
malfdgeblich beeintrachtigt.
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2.3 ANLAGENTECHNIK

Der Teilbereich ,Anlagentechnik* umfasst die Wasserentnahme bis zum Speicherbecken
und die nachgelagerten Transportsysteme ab dem Speicherbecken bis zu den Schnee-
Erzeugern.

2.3.1 Ermittlung des Wasserbedarfes

Fir die Bemessung des Wasserbedarfes in m® pro Saison bzw. pro Jahr zur Beschneiung
einer Skipiste mit einer bestimmten Schneiflache sind zahlreiche Kriterien heranzuziehen:

. Hohenlage der Skipiste

. Steilheit, Querneigung, Breite, Gelandebeschaffenheit der Skipiste, Kuppen, Kanten,
querlaufende Wege etc.

. Pistenfrequenz und Zeitpunkt der Beanspruchung (tagesdurchgangig / fallweise)

. Praparierbarkeit mit / ohne Pistengeréat mit Seilwinde, Schneeverfrachtung durch
Préaparierung und durch Skibetrieb

. Naturlicher Schneefall (Ublicher Zeitraum der durchgangigen Schneebedeckung,
Schneehdhen, jahrlicher Verlauf des Niederschlages), Vereisungsneigung

. Sonnenexposition in verschiedenen Perioden des Winters, damit auch Einfluss der
Sonneneinstrahlung auf Verdunstung und Sublimation

. Windexposition mit Verfrachtung des Schnees sowohl beim Beschneien selbst als
auch spater direkt von der Piste, Fohneinfluss, damit auch Verdunstung und Subli-
mation

. Zustand und Rauhigkeit des Bodens, Vorhandensein einer Grasdecke oder einer
Gerollbedeckung, Querentwésserungsgraben etc., Wasserzutritt vom Boden zur
Schneedecke

. Bedeutung der Skipiste im gesamten Skigebiet bzw. fir den jeweiligen Betreiber

Diese Kriterien sind nicht nur fir den gesamten jahrlichen Wasserbedarf sondern auch fir
die Aufteilung in Grundbeschneiung und Nachbeschneiung von Bedeutung.

Nach bisheriger Beobachtung lassen sich fur den im durchschnittlichen Winter erforderli-
chen Wasserbedarf keine allgemein gultigen spezifischen Bedarfswerte ansetzen, der
Wasserbedarf muss im Einzelfall aus den o.a. Kriterien abgeschatzt werden.

Die spezifische Dichte des technisch erzeugten Schnees im Herstellungszustand liegt in
einer groRen Bandbreite zwischen 260 und 430 kg/m’.
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Nach einer Faustformel hat ein technischer Schnee von ca. 360 kg/m® spezifischer Dichte
etwa die 2,5-fache mechanische Widerstandsfahigkeit des natirlich gefallenen Neu-
schnees im Anfangszustand. Damit wird fiir 1 Grundbeschneiung:

Schneeintensitat schwach mittel stark
erzeugte Schneehdhe 20 cm 30 cm 40 cm
entspricht etwa 50 cm 75 cm 100 cm

nattrlichem Neuschnee

Schneemenge pro Hektar 2000 m3/ha 3000 m3/ha 4000 m3/ha
Wassermenge pro Hektar 720 m3/ha 1080 m3/ha 1440 m3/ha
Spezifische Wasserbelastung 72 1/m2 108 I/mz2 144 1/m2

Nach Ermittlung dieses (theoretischen) Wasserbedarfes pro Hektar fur die Grundbe-
schneiung sind noch die Verluste durch Windverfrachtung und Verdunstung im eigentli-
chen Schneiprozess und die bis zur Nutzung der Schneedecke fur den Skibetrieb auftre-
tenden weiteren Verluste mittels eines Zuschlages zu berucksichtigen. Die Grof3enord-
nung dieses Zuschlages liegt je nach ortlicher Situation zwischen 15 und 35 %.

In weiterer Folge ist eine Abschatzung des Bedarfes an Nachbeschneiung und Ausbesse-
rungsbeschneiung sowie fur das fallweise Anlegen von kleineren Schneedepots fir die
spatere Ausbesserung von Schwachstellen im Spatwinter vorzunehmen.

Diese Abschétzung ist wegen des starken Einflusses des weiteren klimatischen Verlaufes
im Winter mit natirlichem Schneefall und Warmwettereinbriichen zwangslaufig mit einer
wesentlich gro3eren Bandbreite behaftet als die Abschatzung des Wasserbedarfes fir die
Grundbeschneiung. Die Abschatzung des Wasserbedarfes fir die Nachbeschneiung er-
fordert daher ausreichende Erfahrung und Kenntnis der oOrtlichen Situation.
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Als Faustformel fur den Wasserverbrauch kénnen dabei fir subalpine Hohenlagen und
stark beanspruchte Skipisten folgende spezifische Wasserbedarfswerte als Schliisselzah-
len pro 1 Hektar Schneiflache verwendet werden:

. fur Grundbeschneiung ca. 1200 bis 1700 m*/ha,a
(wird fast immer erforderlich)

. fur Nach- und Ausbesserungsbeschneiung ca. 800 bis 1500 m’/ha,a
im klimatischen Normaljahr
(wird meistens erforderlich, manchmal nur teilweise)

. Zwischensumme fir klimatisches Normaljahr ca. 2000 bis 3200 m’/ha,a

= fir zuséatzliche Beschneiung ca. 800 bis 1200 m*/ha,a
im klimatischen Extremjahr
(nur fallweise erforderlich)

. Summe fur klimatisches Extremjahr ca. 2800 bis 4200 m’/ha,a

Als klimatisches Extremjahr wird dabei jener Winter verstanden, in dem eine im Spat-
herbst in kalten Phasen aufgebrachte Grundbeschneiung durch einen anschliel3enden
lang andauernden Warmwettereinbruch weitgehend abschmilzt und fast vollstéandig wie-
der aufgebracht werden muss.

Fur hochalpine Skipisten wie bei Gletscherskigebieten im Gletschervorfeld oder andere
hochalpine Pisten auf weitgehend vegetationslosen Gerdllflachen gelten andere Kriterien.
Hier ist meist die Grundbeschneiung wegen der rauhen Bodenbeschaffenheit und der
starken Windexposition intensiver, dagegen kann die Nachbeschneiung wegen der spate-
ren starken Schneefalle im Hochgebirge fast entfallen.

Fur eine Beschneiung von Gletscherrandzonen zur Nahrung der Gletscherstirn mit der
Zielsetzung einer Verringerung des Gletscherrickganges bei Gletscherskigebieten gelten
andere Kriterien. Die Bedarfszahlen fir diese MalRBhahme lassen sich nicht allgemein an-
geben.

Bei kleineren Schneiflachen unter 10 Hektar kénnen nach Aufgliederung in die einzelnen
Schneiflachen unterschiedlicher Beanspruchung mit den o.a. Schlisselzahlen nachvoll-
ziehbare Auslegungskriterien angesetzt werden. Bei gré3eren Flachen mit mehreren, un-
terschiedlichen Skipisten von meist unterschiedlicher Beanspruchung ist eine Aufschlis-
selung des Einzelbedarfes nicht mehr sinnvoll, hier wird besser mit durchschnittlichen
Schlusselzahlen Uber die Gesamtflachen gerechnet.

Die Verwendung der vorseitigen Schlisselzahlen fir den spezifischen Jahreswasserbe-
darf ist grundsatzlich nur mit Vorsicht mdglich. Derartige Schliisselzahlen stellen einen
Durchschnittswert dar, der in manchen Projektsfallen nur beschrankt anwendbar ist.

Der Wasserbedarf muss im konkreten Fall nach den aufgezahlten Kriterien abgeschatzt
werden, dazu sind drtliche Begehungen der Skipiste, eine entsprechende jahrelange Er-
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fahrung des Projektanten und die Einbeziehung der Beobachtungen der meist jahrelang
mit dem Pistendienst betrauten Mitarbeiter des Seilbahnunternehmens erforderlich.

Bei Vergleich der Bedarfswerte zu der in den friiheren Einreichprojekten ab 1980 angege-
benen Auslegung ist zu berlcksichtigen, dass diese meist wesentlich kleineren Auslegun-
gen oft von der sehr knappen Verflugbarkeit von Wasser insbesonders bei Direktentnahme
aus FlieRgewassern und nicht von der eigentlichen Bedarfsseite her bestimmt waren.

Weiters ist die Beanspruchung von Skipisten und die Qualitdtsanforderung in den letzten
Jahren — auch unter dem Konkurrenzdruck der in einem Tarifverbund zusammenge-
schlossenen Skigebiete — wesentlich gestiegen. Eine Extrapolation aus friheren Ausle-
gungen auf den heutigen Bedarf wirde daher zu deutlich niedrigeren Werten fihren als
nach derzeitiger Einschatzung notwendig.

2.3.2 Wasserbelastung der Schneifldchen und Ableitu ngssysteme

Neben den Bedarfszahlen aus Punkt 2.3.1 und der Verfluigbarkeit des bendétigten Wassers
aus Punkt 2.3.3 sind bei der Auslegung auch die Fragen der Vertraglichkeit des Aufbrin-
gens dieser zusatzlichen Wassermenge in Hinblick auf Vegetation und Stabilitdt des Bo-
dens und die beim Abschmelzen auftretenden Abflussvorgdnge auf der Piste und weite-
rem Vorflutsystem zu beachten. Fir die Beurteilung der Wasserbelastung sind folgende
Einflisse mal3geblich:

. Die von den Pumpstationen zu den Schneeerzeugern transportierte Wassermenge
wird nicht vollstandig auf die Piste als Schnee aufgebracht. Ein Teil dieser Wasser-
menge verdunstet direkt im Schneiprozess, ein Teil wird durch den Windeinfluss und
fallweise auch durch ungtinstige Aufstellung von Schneeerzeugern seitlich verfrach-
tet und kommt damit gar nicht auf der Piste zu liegen.

. Von der aufgebrachten technischen Schneemenge wird ein Teil Uber den Winter
durch direkten Windeinfluss verfrachtet, ein kleiner Teil wird durch den Skibetrieb
und den Pré&parierbetrieb von der Piste weggeschoben, ein nicht unwesentlicher Tell
verdunstet oder sublimiert direkt in die Atmosphére.

Diese 2 Einflisse sind nicht allgemein quantifizierbar, da sie sehr stark von der Sonnen-
und Windexposition sowie dem meteorologischen Verlauf des jeweiligen Winters, somit
von Temperaturen und relativen Feuchten der Luft abhangen.

Insbesonders die Verdunstungs- und Sublimationsvorgédnge des Schnees werden stark
durch den Verlauf der Lufttemperatur und der Luftfeuchte bestimmt. Bei trockener Luft und
bei Fohn nimmt der Verdunstungsanteil deutlich zu. Dieses Phanomen spiegelt sich in
dem Satz ,Der Fohn frisst den Schnee*” wieder.

Eine allgemein giltige seriose Aussage zur Minderung der Wassermenge durch die o.a.
Vorgange ist nicht moglich. Die Beobachtung des Schneeverhaltens auf praparierten und
stark befahrenen Skipisten veranlasst jedoch zur Einschatzung, dass die Verlustrate aus
Windverfrachtung und Verdunstung tber den gesamten Winter in einer GréRenordnung
von 30 bis 40 % liegt.
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Somit werden bei Berilicksichtigung der Verluste im eigentlichen Schneiprozess selbst nur
mehr ca. 60 % der aufgebrachten Wassermenge im Frihjahr von der Skipiste abschmel-
zen, der Rest geht bereits vorher verloren.

Neben diesen Einflissen ist auch die Frage der Akkumulation der technischen Beschnei-
ung zum naturlichen Schneefall von Bedeutung:

Wahrend die Grundbeschneiung fast in allen Fallen zumindest im subalpinen Bereich
notwendig wird, da dort auch bei friih einsetzendem natirlichen Schneefall keine Garantie
fur die saisonal durchgehende Schneebedeckung vorliegt, hangt die erforderliche Nach-
beschneiung zwangslaufig stark vom nattrlichen Schneefall im weiteren Verlauf des Win-
ters ab. Dabei wurde beobachtet, dass der natlrlich gefallene Schnee auf einer technisch
erzeugten Grundschneedecke wegen der starkeren Isolation gegen die Bodenwarme we-
sentlich besser liegen bleibt als bei Auftreffen am unbedeckten Boden.

Somit wird die gesamte Jahreswassermenge des klimatischen Normaljahres nur in jenen
Jahren notwendig, in denen der natlrliche Schneefall nicht im tblichen Ausmald oder zu-
mindest nicht in der 1. Winterhalfte auftritt. Daher ist eine volle Addition der Wassermen-
gen aus dem naturlichen Schneefall des meteorologisch durchschnittlichen Winters mit
der Wassermenge aus der Beschneiung im Normaljahr nur beschrankt zulassig.

In Jahren groReren natirlichen Schneefalls wird die Nachbeschneiung wesentlich redu-
Ziert.

Im klimatischen Extremjahr nach der vorseitigen Definition wird zwar die maximale Was-
sermenge der Auslegung der Beschneiung bendtigt, sie darf jedoch nicht der Wasserbe-
lastung aus dem natirlichen Schneefall weder des Durschnittjahres noch des meteorolo-
gischen Extremjahres voll aufaddiert werden:

Die Wassermenge fur das klimatische Extremjahr wird nur dann verschneit, wenn die
Grundbeschneiung durch einen frihen Warmwettereinbruch weitgehend abschmilzt. So-
mit ist diese 1. Wasserbelastung bereits nicht mehr voll vorhanden und steht daher auch
nicht voll fur das Abschmelzen im Fruhjahr zur Verfigung.

In mittelalpinen und hochalpinen Lagen des Alpenraumes liegen die Schwankungen des
naturlichen Winterniederschlages haufig deutlich Gber den durch die technische Be-
schneiung aufgebrachten Wasserwerten. Trotzdem wird im durchschnittlichen Fall die
Wasserbelastung auf den Skipisten durch die Beschneiung gegeniber dem vorherigen
Zustand deutlich zunehmen.

Grundsatzlich erfordern Skipisten ein ordentliches und ausreichendes Ableitungssystem
fur Oberflachen- und Schmelzwasser. Dies ist allein schon durch die héheren Abflussfak-
toren der Skipisten bei Normal- bis Starkregenereignissen im Sommer gegentber dem ur-
sprunglichen Zustand nicht Gberformter offener Flachen oder insbesonders Waldflachen
mit Interzeption bei den Baumen bedingt.

Voraussetzung fur die Zulassigkeit einer zusatzlichen Wasserbelastung durch die

Schneeanlage ist daher die ausreichende Funktion eines solchen Entwasserungssystems
auf den Pisten selbst und in den anschliel3enden Vorflutern, eine entsprechende Stabilitat
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des Oberbodens und des Untergrundes und im sub- und mittelalpinen Bereich auch eine
entsprechende Bedeckung durch Vegetation zur Vermeidung von oberflachlichen Erosio-
nen und Vernassungen.

Bei der Planung einer Schneeanlage und im Bewilligungsverfahren sind daher die Fragen
der Stabilitat der Piste und der Wasserableitung einschlie3lich beriihrter Unterlieger ent-
sprechend zu beriicksichtigen und ggf. entsprechende MalRnhahmen vorzusehen.

Die Entwasserungssysteme von Skipisten mit fallweisen RetentionsmalRnahmen zur Be-
grenzung und Dampfung der Abflussspitzen in den weiteren Vorflutern werden Ublicher-
weise auf sommerliche Starkregenereignisse dimensioniert, deren Intensitat und damit
kurzfristige Wasserbelastung weit Gber den Abflusszahlen beim Schmelzvorgang einer
Schneedecke liegt.

Somit musste ein auf sommerlichen Blockregen dimensioniertes Ableitungssystem auch
fur extreme Abschmelzvorgdnge im Spatwinter und Frihjahr ausreichen. Dagegen steht
allerdings der Einfluss, dass die direkte Aufnahmefahigkeit des Bodens im Fruhjahr beim
Abschmelzen wesentlich geringer ist als im Sommer bei Starkregen.

Nach bisherigen Beobachtungen ist jedoch der unter einer technischen (dickeren)
Schneedecke liegende Boden weniger stark durchgefroren und damit in seinem Poren-
speichervolumen mehr fir Schmelzwasser aufnahmefahig als bei einer nur natirlichen
(dunneren) Schneedecke. Erosionsschaden aus dem zwar langeren jedoch verzégerten
Abschmelzen des technischen Schnees wurden bisher nicht festgestellt.

2.3.3 Deckung des Wasserbedarfes

Der erforderliche Wasserbedarf muss im Winter abgedeckt werden, somit in einer im Al-
penraum abflussschwachen Periode der Flie3gewasser bzw. bei geringer Quellschittung.

Dadurch ergibt sich haufig die Zielsetzung, das enthommene Wasser in einem Speicher-
becken mdglichst groRen Nutzinhaltes vorzuhalten, um einen Grof3teil des Jahreswasser-
bedarfes daraus abdecken zu kénnen.

Entnahmen aus FlieBgewassern, stehenden Gewéassern, von Grund- oder Quellwasser:

Die Anforderungen an die Wasserentnahme orientieren sich an den allgemein gultigen
fachlichen Grundsatzen fir die Nutzwasserversorgung wie Bewdasserung, Wasserkraft-
nutzung, usw. Hinsichtlich der Anforderungen an die Gewasserokologie wird auf Kapitel
2.3.4 verwiesen.

Bestehende Wasserrechte sind entsprechend zu berticksichtigen.
Die Fassungen sind wegen der meist geringen Wasserfihrung und Vereisungsgefahr im

Winter technisch aufwandig herzustellen und erfordern eine entsprechende Betreuung im
Betrieb.
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Bei Speicherbecken gilt meist die Zielsetzung eines maoglichst grof3en Nutzinhaltes, um
einen Grof3teil des Jahreswasserbedarfes daraus abdecken zu kénnen. Die topographi-
schen und geologischen Mdglichkeiten und die Verflugbarkeit von Grundeigentum schran-
ken jedoch meistens die mogliche Speichergréf3e stark ein, Jahresspeicher sind selten zu
erreichen.

Beim Sonderfall ,Enthahme von Wasser aus Trinkwasserversorgungsanlagen” sind eine
eindeutige Prioritédtenregelung , Trinkwasser vor Schneiwasser* und Mal3hahmen zur Ver-
meidung von hygienischer Ruckbeeinflussung von der Schneeanlage auf das Trinkwas-
sernetz vorzusehen. Dabei ist sowohl technisch als auch in der Betriebsordnung diese
Prioritat der Trinkwasserversorgung vor einer Schneiwasserversorgung abzusichern.

2.3.4 Gewasserokologische Aspekte von Wasserentnahm en

Fur die Wasserentnahme lassen sich 4 Varianten mit unterschiedlichen gewasserékologi-
schen Vorgaben unterscheiden:

Die Entnahme aus grof3en FlieRgewassern, die zum Teil direkt zur Beschneiung verwen-
det wird, die Enthahme aus kleinen FlieRgewéssern, die in der Regel zur Fullung von
Speicherbecken dient, die Entnahme aus stehenden Gewassern (im Allgemeinen direkt
zur Beschneiung verwendet) und die Entnahme aus Trinkwasserversorgungsanlagen (in
der Regel wird das Uberwasser genutzt).

Fur alle Wasserentnahmen sind die Anforderungen des WRG hinsichtlich der Qualitatszie-
le fur das genutzte Gewasser zu erfullen.

2341 Wasserfassungen an kleinen FlieRgewéassern

Die Wasserfassungen an kleinen Flie3gewassern liegen in aller Regel auf Hohe oder
oberhalb der Speicherbecken und dienen zur Beflllung dieser Speicher. Einerseits muss
eine maximal zulassige Entnahmeleistung festgelegt werden, andererseits muss eine
Mindestwasserfuhrung in der Ausleitungsstrecke zur Erreichung des Qualitatszieles im be-
troffenen Wasserkorper sichergestellt werden.

Die Befillung der Speicherbecken erfolgt in der Regel im spaten Frihjahr bis Frihsom-
mer; teilweise ist eine Nachfullung im Herbst vor - und manchmal auch eine weitere nach -
der Grundbeschneiung vorgesehen.

Die Werte fur Entnahmeleistung und Pflichtwassermengen sowie die Enthahmezeiten sind
unter Beriicksichtigung des vorliegenden 6kologischen Zustandes entsprechend den Qua-
litatszielen festzulegen.

Im Fischlebensraum kann eine ganzjahrige fischpassierbare Gestaltung der Entnahme-
bauwerke erforderlich sein.

Aul3erhalb der Betriebszeiten der Ausleitung sind die Entnahmevorrichtungen im Entnah-
mebauwerk zu verschliel3en.
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Die Entnahmeleistung und die Pflichtwassermengen sind in der Regel dauerregistrierend
aufzuzeichnen, zumindest jedoch sind Vorkehrungen zu treffen, die eine ausreichend ge-
sicherte Einhaltung der Vorgaben erméglicht.

2.3.4.2 Wasserfassungen an grofRen FlieRgewéassern

Die Wasserentnahme aus gro3en FlieRgewdassern wird ebenfalls zur Befillung von Spei-
cherbecken verwendet, teilweise werden damit jedoch direkt Beschneiungsanlagen be-
trieben. Besonders im letzteren Fall kdnnen die Entnahmeleistungen einen maf3geblichen
Anteil am Gesamtabfluss erreichen. In diesem Fall ist die Entnahme wie die Wasserfas-
sung einer Wasserkraftanlage zu behandeln und es gelten die 6kologischen Vorgaben fir
diese Wasserfassungen und die sich ergebenden Ausleitungsstrecken.

Grundsatzlich gilt fir Wasserfassungen an grof3en Fliel3gewassern das Gleiche wie flr die
kleinen FlieRgewasser. Die Werte fur Entnahmeleistung und Pflichtwassermengen sowie
die Entnahmezeiten sind unter Beriicksichtigung der Qualitatsziele gemafl den 88 30a ff
WRG sowie darauf basierend erlassenen, im Einzelfall anwendbaren Ausfihrungsverord-
nungen festzulegen.

Im Fischlebensraum kann eine ganzjahrige fischpassierbare Gestaltung der Entnahme-
bauwerke erforderlich sein.

Bei der Beurteilung der Entnahme sind alle weiteren Enthahmen wie Trinkwasserversor-
gungen, Wasserkraftanlagen etc. aus dem betroffenen FlieRgewasser zu bericksichtigen.

Es ist abzuklaren, ob die Wasserfiuhrung und/oder Wasserqualitat durch andere Mal3-
nahmen beeintrachtigt wird, etwa durch Schwallbetrieb, Uberleitungen, Einleitung von
Abwassern etc. Wird die Entnahme in einer bestehenden Ausleitungsstrecke vorgenom-
men, so darf der Mindestabfluss in der Ausleitungsstrecke durch die Entnahme nicht wei-
ter reduziert werden, vielmehr muss die Pflichtwasserabgabe durch den Oberlieger ent-
sprechend erhoht werden. Dies gilt sinngemal3 auch fur die Mindestwasserfihrung in
Schwallstrecken.

Fur die Wasserentnahmen gilt in der Regel die dauerregistrierende Aufzeichnungspflicht
fur die Entnahmeleistung; jedenfalls ist durch geeignete Mal3hahmen die Einhaltung der
Entnahmeleistung sicherzustellen und die Entnahmemenge zu ermitteln. Sollte die Ent-
nahme einen malf3geblichen Anteil an der Wasserfihrung erreichen, so ist auch eine
dauerregistrierende Aufzeichnung der Pflichtwassermengen erforderlich.

2.3.4.3 Wasserfassungen in stehenden Gewéassern

Die Entnahme aus Seen mit einer Flache von mehr als 0,5 km? bendtigt in der Regel kei-
ne okologischen Vorgaben, sofern keine spirbaren Seespiegelabsenkungen durch die
Entnahmen bewirkt werden.

Bei kleineren stehenden Gewassern und einer malRgeblichen Wasserentnahmeleistung
bzw. -menge ist eine Wasserbilanz erforderlich, die die Auswirkungen individuell darstellt.
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Zu bericksichtigen ist, dass der Wasserspiegel nicht zu stark absinkt. Das Qualitatsziel fur
das betroffene Gewasser ist zu erreichen.

DartUber hinaus ist bei allen stehenden Gewassern sicherzustellen, dass die Wasserfih-

rung in bestehenden Seeausrinnen durch die Wasserentnahme soweit gesichert wird,
dass auch dort das erforderliche Qualitatsziel erreicht wird.

2.3.4.4 Entnahme von Uberwasser aus Trinkwasservers  orgungsanlagen

Wird das Uberwasser von Trinkwasserversorgungsanlagen zur Befiillung von Speicher-
becken oder direkt zur Beschneiung genutzt, so ist zu beriicksichtigen, dass diese Uber-
laufe ebenfalls mafigeblich fir die Dotierung von Flie3gewassern sein kdnnen, deren Zu-
stand durch die zusatzliche Nutzung nicht verschlechtert werden darf (siehe Entnahmen
aus FlieRgewdassern); es gelten auch hier bezuglich der betroffenen Gewasser die Quali-
tatsziele gemal den 88 30a ff WRG sowie den darauf basierend erlassenen, im Einzelfall
anwendbaren Ausfuhrungsverordnungen.

2.3.5 Geologie, Geotechnik fur Anlagentechnik

2351 Voruntersuchungen

Die Durchfihrung von Voruntersuchungen hat entsprechend Punkt 2.2.2.2 zu erfolgen.

2.3.5.2 Kartierung

Eine geologische Kartierung ist fir alle Anlagenteile und die von einer Entleerung des
Speicherbeckens maligeblich betroffenen Bereiche entsprechend Punkt 2.2.2.3.1 durch-
zufiihren. Dazu wird ein Projektsmal3stab von 1 : 2 500 oder 1 : 5 000 empfohlen.

2.35.3 Untergrunderkundungen

Ist die Kartierung fur eine Beschreibung der Untergrundverhéltnisse nicht ausreichend,
sind erganzende Untergrundaufschlisse sinngemal3 wie in Punkt 2.2.2.3.2 durchzufthren.

2.3.6 Bemessung der Wasserleistungen

Neben der Bemessung des Wasserbedarfes aus Punkt 2.3.1 in m’/Jahr ist auch die Be-
messung der Wasserleistung als Durchflussleistung oder in physikalisch korrekter Be-
zeichnung als Volumenstrom der Anlage oder einzelner Teilstrange der Anlage in m® pro
Stunde oder Liter pro Sekunde von wesentlicher Bedeutung fir die Auslegung der
Schneeanlage.

Die Wasserleistung der Anlage ist primar durch die Forderleistungen der Pumpstationen
und in weiterer Folge auch durch die Dimensionierung der Rohrleitungen im Feld sowie
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von Anzahl und Baugrol3e / Teillastverhalten der verfigbaren Schneeerzeuger und der
dafir erforderlichen elektrischen Energieversorgung im Feld abhangig.

Die Wasserleistung der Anlage ist fur die bendtigte Zeit zur Herstellung der erforderlichen
Schneedecke zumindest in der Grundbeschneiung mal3geblich. Da die im Spatherbst und
Vorwinter vor Saisonbeginn fur den Schneibetrieb verfligbaren kalten Perioden aus klima-
tischen Griinden meist recht kurz sind, wird eine gro3e Wasserleistung angestrebt, um in
diesen kurzen Perioden die Grundbeschneiung vollstandig durchfiihren zu kénnen.

Die Zielsetzung ist in deutlicher Verstarkung gegenuber den friheren Auslegungen je
nach Bedeutung und klimatischer Situation der jeweiligen Piste eine Grundbeschneiung in
einem Zeitraum unter 6 Tagen, in manchen Féllen sogar kurzer.

Die Forderung nach kurzen Schneizeiten fuhrte zu einer Erhdhung der spezifischen Was-
serleistung von urspriinglich 3 bis 4 I/s,ha Schneiflache auf heute 5 bis 7 I/s,ha, in einzel-
nen Extremfallen sogar bis ca. 9 I/s,ha.

Diese grol3en Wasserleistungen erfordern eine ausreichende vorgelagerte Wasserversor-
gung meistens durch Speicherbecken und eine entsprechend grof3e Dimensionierung der
Pumpstationen und Feldleitungen sowie eine grol3e Anzahl von Schneeerzeugern, um
auch im Schwachlastbereich der Schneeerzeuger bei relativ warmen Temperaturen und
hoher Luftfeuchte die installierte Wasserleistung auch weitgehend durchzusetzen. Dies
fuhrt zur Frage des Teillastverhaltens von Schneeerzeugern im Punkt 2.3.7 des Leitfa-
dens.

2.3.7 Schnee-Erzeuger und Systemwahl

Das Funktionsprinzip der technischen Schneeerzeugung ist im OWAV-Regelblatt Nr. 210
in Punkt 6.1. umfassend beschrieben. Fir den Leitfaden wird daher auf eine Darstellung
verzichtet.

Im Alpenraum werden 3 Systeme von Schneeerzeugern eingesetzt, die auch im OWAV-
Regelblatt Nr. 210 beschrieben werden:

a) Niederdrucksystem mit Propellerschneeerzeuger

Der Niederdruck- oder Propellerschneeerzeuger besteht aus einem kurzen Rohr grof3en
Durchmessers, in dem ein Geblase angeordnet ist. Das Geblase saugt atmosphéarische
Luft an und fordert sie zur Mindung hinaus, Wasserdisen an der Mindung spritzen Was-
ser in den Luftstrom, das Wasser gefriert dort zu Schneekristallen.

Fur die Kristallkernbildung werden Eiskristalle aus einem kleinen Druckluftkompressor aus
der Entspannung komprimierter feuchter Luft in den Luft- oder Wasserstrom eingeimpft.
Bei GroRRanlagen wird fallweise die Druckluft extern aus einer zentralen Kompressor-
station bezogen, dann kann auf den Druckluftkompressor beim Schneeerzeuger verzichtet
werden.
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In den vergangenen Jahren wurden héaufig Losungen mit Installation von ND-
Schneeerzeugern auf Turmen unterschiedlicher Hohe oder fallweise auf Schwenkmasten
gewahlt. Derartige meist stationdre Turme bieten groRe Vorteile in der Wurfweite und da-
mit Flachenverteilung und im gesamten Betrieb von Schneeerzeugung und Piste.

Das ND-System (engl. ,Airless System*) stellt heute in Europa den lUberwiegenden Anteil
aller Schneeanlagen.

b) Lanzensystem

Das friher als HKD-System bezeichnete Lanzensystem arbeitet mit einer auf einer ca. 10
m hohen, schlanken Lanze mit Schwenkvorrichtung montierten einfachen Schneekanone,
bei der das Wasser in Disen ohne Tragerluft zerstaubt wird und Uber die grof3e Fallhdhe
bis zum Auftreffen auf der Piste zu Schneekristallen ausfriert.

Dabei wird im Gegensatz zu einer Hochdruckkanone keine Druckluft fir Zerstdubung und
Tragerluftstrom bendtigt. Die Druckluft dient bei der Lanzen-Kanone in gleicher Weise wie
bei einer Niederdruck-Kanone nur fir die Zugabe von Kristallisationskernen zur Einleitung
des Kiristallbildungs-Prozesses der Wassertropfchen als "Nukleatorluft”. Daher benétigt
die Lanze nur eine geringe Druckluftmenge.

Die Lanzen arbeiten meist mit externer Druckluft aus einer zentralen Kompressorstation,
in Einzelfallen werden bei den Lanzen auch 6rtliche kleine Kompressoren angeordnet.

Das Lanzensystem ist kein Hochdrucksystem, obwohl es fallweise als Hochdrucksystem
bezeichnet wird. Der Begriff Hochdrucksystem leitet sich aus dem Druck der Zerstau-
bungs- und Transport-Luft ab und gilt daher nur fur die in Punkt 2.3.7 c) beschriebenen
Druckluftkanonen.

c) Hochdrucksystem mit Druckluftschneekanonen

Das Hochdrucksystem oder Druckluftsystem (engl. ,Air System®) arbeitet mit einer sehr
einfachen Schneekanone in Form eines Strahlrohres, in dessen Mischkammer die mit re-
lativ geringen Wasserdricken von min. 7 bar ankommende Wassermenge durch Druckluft
mit einem etwa gleich groRen Druck zerstaubt und tber eine Diise ausgeschleudert wird.
Die Hochdruckkanone hat kein Geblase und arbeitet nur mit externer Druckluft aus einer
zentralen Kompressorstation.

Die Druckluft hat hier die Funktion der Tragerluft fir den Schneistrahl aufl3erhalb der Ka-
none, der Zerstaubung des Wassers und des Zusatzes von Nukleatorluft zur Kristallkern-
bildung. Dies fiihrt zu einem sehr grof3en Druckluftverbrauch mit entsprechend hohem
Energiebedarf in der Drucklufterzeugung und zu einer hohen Schallemission an der
Schneekanone durch die Expansion der Druckluft.
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Wahrend das (klassische) Hochdrucksystem mit Druckluftkanonen vorwiegend aus Griin-
den der Schallemission und des hohen Energieverbrauches in Europa kaum mehr fur
Neuanlagen installiert wird und bei Altanlagen weitgehend umgertstet wurde, stehen heu-
te die 2 Systeme ,Niederdruck” und ,Lanzen“ in engem Wettbewerb zueinander.

Beide Systeme haben je nach Anwendungsfall ihre Berechtigung, h&ufig ist auch eine
Kombination sinnvoll.

Das im Feld sehr einfache Lanzensystem bietet gro3e Vorteile bei schmalen und steilen
Waldabfahrten im unteren und mittleren Hohenbereich, die Lanzen sind jedoch anfallig
gegen Seitenwind und Aufwind. Die Schneibreite ist durch die stationdren Lanzen relativ
beschrankt, sodass bei breiten Pisten nach Schneibetrieb ein weiteres Transportieren des
Schnees mit Pistengeraten erforderlich wird.

Das ND-System ist universeller anwendbar, die Windempfindlichkeit ist geringer. Bei brei-
teren Pisten ist entweder eine mobile Anordnung der Schneeerzeuger mit aufwendigem
Verstellen der Schneekanone oder die Anordnung auf Tirmen notwendig, ggf. auch eine
Kombination dieser 2 Losungen. Das ND-System erfordert jedoch einen hoheren Aufwand
im Feld bei Zapfstellen und Schnee-Erzeugern mit heute zumeist automatischer Regelung
und damit auch einen héheren Aufwand fir Wartung und Instandhaltung.

Von grolRem Einfluss auf die Systementscheidung ist auch die Frage der jahrlichen Auf-
ristung der Anlage im Herbst mit Zufahr- und Transportmdglichkeiten bei mobiler Aufstel-
lung oder stationdrer Anordnung von Schnee-Erzeugern auf Tiurmen oder Lanzen und die
Wurfweite des Schnee-Erzeugers und damit die Flachenverteilung des erzeugten
Schnees.

Bei beiden Systemen lassen sich bei entsprechender Wahl der Disen auch im Schwach-
lastbereich hoher Temperaturen und hoher Feuchte &@hnliche Grenztemperaturen errei-
chen. Auch der Einfluss des Schneisystems auf die Schneequalitat ist bei richtigen Dusen
und Einstellung der richtigen Feuchte geringer als haufig angenommen.

Die Frage der Schneibarkeit im Grenzbereich ist daher fur die Systemwahl nur sekundar,
malf3geblich scheinen andere Kriterien.

Durch das physikalische Prinzip der Schnee-Erzeugung mit einem Verdunstungsvorgang
zur Unterkiihlung des im Schnee-Erzeuger zerstaubten Wassertropfchens bis zum Aus-
frieren eines Schneekristalles haben die gangigen Bauarten ein ausgepragtes Teillast-
verhalten .

Die spezifische Dichte des frisch erzeugten Schnees liegt je nach freiem Wassergehalt
und Lagerung der Schneekristalle in einer Bandbreite von 260 bis 430 kg/m®. Aus Sicht
des Verfassers ist ein nicht zu nasser Schnee von ca. 360 kg/m° Dichte und einem freien
Restfeuchtegehalt unter 15 % winschenswert, um keine zu starke Vereisung und auch
keine zu leichte Windverfrachtung sondern eine gute weitere Praparierbarkeit zu erzielen.

64



Leitfaden fur das wasserrechtliche Beh6rdenverfahren von Beschneiungsanlagen, Band 1

Die vom Schnee-Erzeuger durchsetzbare Wasserleistung fir diese Zielsetzung ist von
einer Vielzahl von Faktoren abhangig:

. Bauart und Grol3e des Schnee-Erzeugers, insbesonders Anzahl und Gestaltung der
Dusen, Leistung des Geblases und der Nukleatorluft fir die Kristallkernbildung

. Temperatur und relative Feuchte der AuRenluft

. Temperatur des Wassers und im geringen Ausmald auch Temperatur der Druckluft
. Windeinfluss, insbesonders Aufwinde und Seitenwinde

. Direkte Sonneneinstrahlung beim Schneivorgang

. Aufstellungsort und Wurfweite des Schnee-Erzeugers, damit auch die Strahlrichtung
und Steilheit des Gelandes in Wurfrichtung des Schneeerzeugers

Wegen des Verdunstungsprozesses in der Schnee-Erzeugung sind Temperatur und
Feuchte der AulRenluft von wesentlichem Einfluss. Bei relativ warmen Temperaturen und
hoher Feuchte kdnnen die Schneeerzeuger nur ca. 20 % ihrer Auslegungsleistung durch-
setzen, mit abnehmender Temperatur und abnehmender Feuchte steigt dieser Lastfaktor
spurbar an. Bei Lufttemperaturen unter minus 10 Grad und relativer Feuchte unter 60 %
erreichen die meisten Schneeerzeuger ihre Volllast als Auslegungswert 100 %.

Wegen des starken Einflusses der relativen Feuchte wird in der Praxis der Schnee-
Erzeuger anstelle der Ublicherweise verwendeten (trockenen) Lufttemperatur aus Mes-
sung am (trockenen) Thermometer die sog. Feuchtkugeltemperatur als ,Psychrometer-
temperatur” verwendet, in die die relative Feuchte einfliel3t. Die Feuchtkugeltemperatur ist
zwar wenig anschaulich, mit ihr lasst sich jedoch ein fast proportionaler Zusammenhang
zum Teillastfaktor des Schneeerzeugers herstellen.

Der Teillastfaktor des einzelnen Schnee-Erzeugers und die Anzahl der verfigbaren bzw.
auch mit Wasser und Strom versorgbaren Schnee-Erzeuger ist von maR3geblichen Ein-
fluss auf das Teillastverhalten und damit der Auslegung der gesamten Anlage.

Bei den klimatischen Bedingungen im Alpenraum lasst sich aus bisheriger Erfahrung ein
mittlerer Lastfaktor von 60 bis 80 % angeben. Dies bedeutet, dass im Durchschnitt des
Schneibetriebes nur 60 bis 80 % der installierten Vollastwasserleistung tatsachlich genutzt
werden kénnen. Somit missen die Auslegungswerte der Anlage mit diesem Lastfaktor auf
die mittlere Wasserleistung reduziert werden.

Der mittlere Lastfaktor ist umso grof3er, je mehr Schnee-Erzeuger zur Verfiugung stehen.
Dies erfordert fallweise eine Uberbestiickung, mit der bei kalten Temperaturen zu wenig
Wasserleistung fur die verfigbaren Schnee-Erzeuger geliefert wird, dagegen bei mittleren
Temperaturen die verfliigbare Wasserleistung durch viele Schnee-Erzeuger im Teillastbe-
reich gut verarbeitet werden kann.

Fur die Abschatzung der erforderlichen Schneizeiten ist daher neben der Abschatzung
des Wasserbedarfes bei gewéhlter Vollastwasserleistung der Anlage auch eine realitats-
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nahe Abschéatzung des mittleren Lastfaktors der Gesamtanlage erforderlich, ggf. differen-
ziert in die auch bei ungunstigeren klimatischen Bedingungen erforderliche Grundbe-
schneiung vor Saisonbeginn und in die bei glnstigeren Bedingungen vorgenommene
Nachbeschneiung.

2.3.8 Anforderungen an die Wasserqualitit fir die B eschneiung

Die Kriterien fur die hygienische Qualitat des Wassers kommen aus folgenden Uberlegun-
gen:

(1) Moglicher Einfluss der Wasserqualitat auf Quellen fir Trinkwasserversorgungsanila-
gen auf oder unterhalb Schneiflachen unter Berticksichtigung der Filterwirkung und
der FlieBRwege bzw. FlieRdauer zwischen Wassereintritt auf der Schneiflache und
Wasseraustritt an der Quelle.

(2) Mogliche Belastung des erzeugten Schnees selbst mit Infektionsrisiko bei Verletzun-
gen von Skifahrern mit offenen Wunden oder wenn Kinder Schnee essen oder
Schnee schlecken oder wenn bei Skifahrern nach Stirzen Schnee in die Atemwege
oder in die Speiserthre kame.

(3) Madogliche Belastung des Schneistrahles nach dem Schneeerzeuger mit Infektionsri-
siko von Betriebspersonal am Schneeerzeuger oder von Skifahrern, die durch den
Schneistrahl fahren, Stichwort ,,Aerosolbelastung” durch feinst zerstaubte Trépfchen.

(4) Mogliche gewasserdkologische Belastung von Vorflutern in der Abschmelzphase
durch belasteten Schnee.

Wahrend die Fragestellung (4) allgemein als nicht relevant eingeschatzt wird, sind die
Fragestellungen (1) bis (3) als wesentlich anzusehen. Zu den mdglichen Gefahrdungen
aus dem belasteten Schnee oder Schneistrahl selbst gem. (2) und (3) sind bisher keine
Vorfélle bekannt.

Die Fragestellung (1) mit einer mdglichen Belastung von Quellen verbleibt jedoch immer,
wenn eine Beschneiung im hydrographischen Einzugsgebiet von Quellen durchgefihrt
wird.

Dabei sind Wasserschutzgebiete und Nutzungsbeschrankungen fur Wasserspender von
Trinkwasserversorgungsanlagen im Verfahren zu beriicksichtigen. Bei Wasserversorgun-
gen ohne ausgewiesene Schutzgebiete sind die Richtlinien fir die Anordnung von Was-
serschutzgebieten wie z.B. OVGW-Richtlinie W 72 sinngemaf anzuwenden.

Bei der Abschatzung von Einflissen der Beschneiung auf Wasserspender ist auch der
starke Verdiinnungsfaktor durch den nattrlichen Niederschlag neben der technischen Be-
schneiung und durch das Ubrige, meist wesentlich grol3ere Einzugsgebiet ohne Beschnei-
ung oberhalb / seitlich der Piste zu berlcksichtigen.
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Bei der Beurteilung der Wasserqualitat ist zu unterscheiden:

. Qualitat des Nativwassers am Ort der Entnahme aus Gewassern, Grundwasser oder
Quellen. Dabei stammt die hygienische Belastung meist aus landwirtschaftlicher
Nutzung wie Weidebetrieb oder Dingung, seltener aus hauslichen Abwéassern.

. Qualitat des Wassers nach (meist langerer) Lagerung in einem Speicherbecken

. Qualitat des Wassers am Schneeerzeuger selbst, somit im ,Endprodukt” Schnee im
Erzeugungszustand (,status nascendi”), gegentiber dem der Anlage zugefiihrten
Wasser durch mechanische Filterung, ggf. Kiihlung in Kihltirmen oder durch Misch-
luftsysteme und ggf. Desinfektion in UV-Anlagen oder anderen Entkeimungsanlagen
wesentlich verandert

. Hygienische Qualitat des Schnees nach mehrwochiger bis mehrmonatiger Lagerung
auf der Piste mit Vermischung mit natirlichem Schnee oder Niederschlag in Regen-
form, Frier- und Schmelzvorgange, Préapariervorgange etc., bis zum Abschmelzen

Die Qualitat des dem Speicherbecken zugefiihrten Nativwassers kann sich bis zur Verar-
beitung in der Schneeanlage verandern. In Speicherbecken kann durch langere Lagerung
zwar eine Minderung von Wasserinhaltsstoffen zufolge Absetzvorgangen eintreten, jedoch
auch eine Verstarkung bakteriologischer Belastung durch organische Prozesse und durch
das Besiedeln mit Gewasserlebewesen oder durch Végel und Insekten entstehen.

Weiters ist zwischen der bakteriologischen Qualitdt des Wassers mit dem Gehalt an Mik-
roorganismen wie Bakterien, Viren, Pilzen, Protozoen (Amoben, Cryptosporidien) einer-
seits und der Qualitat in chemisch-physikalischer sowie toxikologischer Hinsicht durch Be-
lastungen wie Kohlenwasserstoffe (etwa aus Treibstoffen, Schmier- und Hydraulikblen),
Nitrate, Nitrite, Ammonium (aus Dingung), Chloride (etwa aus Streusalz, Dungung),
Schwermetalle etc. zu unterscheiden.

Anforderungen an das Wasser fiir die technische Beschneiung sind im OWAV-Regelblatt
210 oder beispielsweise in der ONORM M 6257 formuliert.

Diese ONORM M 6257 zitiert zunachst verschiedene andere Normen wie ONORM EN,
ISO und DVGW fur Wasserbeschaffenheit, Wasserproben und UV-Geréate und definiert
dann einzelne Begriffe.

Die teilweise sehr strengen Anforderungen der ONORM M 6257 werden nicht von allen
Fachleuten, die sich mit diesen Fragen in den Bewilligungsverfahren auseinandersetzen,
mitgetragen. Die ONORM M 6257 kann als eine von mehreren Grundlagen gewertet wer-
den, sollte jedoch die individuelle Beurteilung im konkreten Projektsfall nicht ersetzen.
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In der bisherigen Praxis waren in den einzelnen Bundeslandern unterschiedliche Ansatze
in den Anforderungen an die Wasserqualitat zu finden. Hier scheint folgende Unterschei-
dung sinnvoll:

. Als Mindestanforderung fur das Beschneiungswasser in bakteriologischer Hinsicht
sind folgende Parameter hinsichtlich ihrer Grenzwerte zu beachten:

Parameterwert Grenzwert

Gesamtcoliforme Bakterien 500 je 100 ml
Fakalcoliforme Bakterien 100 je 100 ml
Escherichia coli 100 je 100 mi
Enterokokken 50 je 100 ml

Die Untersuchungsmethoden sind entsprechend der Baderhygieneverordnung an-
zuwenden.

. Die Einhaltung der Trinkwasserqualitat in bakteriologischer Hinsicht z.B. gemal
ONORM M 6257 fiir das Beschneiungswasser kann erforderlich sein, wenn es im
jeweiligen Verfahren fir notwendig erachtet wird. Dies trifft jedenfalls in sensiblen
Einzugsgebieten (Wasserschutzgebieten) von fir Trinkwasserversorgungsanlagen
genutzten Quellen und Brunnen zu.

Die Notwendigkeit von Aufbereitungsmalinahmen, insbesonders von Desinfektionsanla-
gen, ist im jeweiligen Verfahren nach den ortlichen Verhaltnissen zu entscheiden. Dabei
sind reprasentative Wasseruntersuchungsbefunde fur die Beurteilung erforderlich.

Falls das Nativwasser bzw. das Wasser aus dem Speicherbecken nicht die erforderliche
hygienische Qualitat aufweist, ist dieses Wasser vor Beschneiung aufzubereiten. Dazu
wurden bisher vorwiegend Ultraviolett-Desinfektionsanlagen mit vorgeschalteter Filterung
eingesetzt.

Seit mehreren Jahren wird der Einsatz von Zusatzstoffen zum Schneiwasser fur eine er-
hoffte Verbesserung der Kristallkernbildung und anschlielBenden Ausbildung von Schnee-
kristallen erortert und fallweise in Versuchen durchgefihrt. Damit wird vor allem bei hdhe-
ren Lufttemperaturen eine Verbesserung des Schneibetriebes erhofft. Die Beurteilung der
Wirksamkeit und der 6kologischen Unbedenklichkeit ist noch nicht abgeschlossen.

In den Richtlinien und internen Vorgaben mehrerer Bundeslander ist der Einsatz von Zu-
satzstoffen untersagt. Dies findet sich auch in zahlreichen Bewilligungsbescheiden wieder.
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2.3.9 Anlagentechnische Komponenten der Beschneiung sanlage

Eine Beschneiungsanlage umfasst im Regelfall folgende anlagentechnische Komponen-
ten:

. Wasserfassung(en)
. Gebaude fur Pumpstation(en), ggf. mit Kompressorstation

. Maschinen und Apparate wie Pumpen, Filter, Desinfektionsanlagen, Kuhltirme,
Kompressoren, Nachkuhler, Abscheider, Motore etc.

. Rohrleitungsanlagen in den Pump- und Kompressorstationen mit Regelarmaturen,
Motorarmaturen fur Auf / Zu-Betrieb, handische Armaturen und sonstige Druckrohr-
leitungsteile

. Hochspannungsanlagen flr die vorgelagerte Energieversorgung wie HS-Kabel, Tra-
fos, HS-Schaltzellen, HS-Messung etc.

. Niederspannungsanlagen fir die Energieversorgung und Energieverteilung in den
Stationen mit Schaltschranken, Frequenzrichterantrieben, Stromrichterantrieben etc.

. Steuerungstechnische Anlagen fir Teil- oder Vollautomatik in Stationen und Feld,
ggf. mit Leitsystemen fur Steuerung und Visualisierung (Scada)

. Rohrleitungsanlagen im Feld wie Zufuhrleitungen, Transportleitungen, Anspeiselei-
tungen, Feldleitungen mit Zapfstellen fir Wasser, Strom und ggf. Druckluft

. Feldverkabelung fiur Energie und Steuerung und ggf. weitere Informationsubertra-
gung

. Schnee-Erzeuger in mobiler oder stationarer Ausfiihrung, z.T. auf Tlrmen oder Lan-
zen, z.T. mit Montage auf Pistengeréten, zugehdrige Schlduche und Kupplungen

Eine detaillierte technische Beschreibung dieser vielen Komponenten oder ihrer Ausle-
gung fur das Zusammenwirken in einer Beschneiungsanlage ist im Rahmen dieses Leitfa-
dens nicht moglich. Die ingenieurmaliRige Bearbeitung dieser Komponenten umfasst zahl-
reiche Fachgebiete aus Wasserbau, Tiefbau, Hochbau, Maschinenbau, Rohrleitungsbau,
Elektrotechnik und Steuerungstechnik sowie spezifische Fragen von Schnee-Erzeugern.

Bei der Auslegung der einzelnen Komponenten ist zu bertcksichtigen, dass diese Bautei-
le nur wenige Wochen im Jahr mit einer relativ geringen Jahresbetriebszeit von 300 bis
700 Stunden laufen und in der Ubrigen Zeit still stehen. Bei Bedarf ist jedoch die Verfug-
barkeit jeder einzelnen Komponente aul3erordentlich wichtig.
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2.3.10 Anforderungen an die Anlagentechnik

a) Allgemeines zu den Technischen Anforderungen im Bereich Anlagentechnik

Die Vielzahl der anlagentechnischen Komponenten einer Beschneiungsanlage ermdglicht
nicht die Auflistung aller technischen Anforderungen an diese Komponenten. Hier kann
nur auf die Regeln der Technik wie Nationale und Internationale Normen, Normen der
Europaischen Union, Regelblatter und sonstige tbliche technische Regelwerke verwiesen
werden.

Da diese Regeln der Technik jedoch nicht spezifisch fir eine Beschneiungsanlage son-
dern allgemein fir Komponenten des Anlagenbaues gelten, wird in diesem Kapitel eine
Auflistung von spezifischen technischen Anforderungen fir Beschneiungsanlagen gege-
ben.

Basis dieser Auflistung waren Auflagen aus friheren Bewilligungsverfahren, die in der Ar-
beitsgruppe auf entsprechende spezifische Anforderungen an die Planung und Ausfih-
rung von Beschneiungsanlagen zur Beriicksichtigung im Einreichprojekt durchgearbeitet
und erganzt wurden.

Die Anforderungen sind gem. gangiger Praxis in den Bewilligungsverfahren in die einzel-
nen Fachbereiche, die Ublicherweise von einzelnen Amtssachverstandigen abgedeckt
werden, untergliedert.

Der Katalog ist fiir grél3ere Anlagen formuliert. Bei kleineren oder mittelgrol3en Anlagen

kénnen einzelne Anforderungen entfallen. Zwangslaufig gibt es zwischen den einzelnen
Fachgebieten einige Uberschneidungen.

b) Allgemeine Anforderungen ohne Zuordnung zu einze Inen Fachgebieten

(1) Die Anlage ist unter Beriicksichtigung der jeweils gultigen Normen, einschlagigen
Regeln der Technik und der Sicherheitsbestimmungen herzustellen.

(2) Die Anlage ist durch fachkundige, nach den einschlagigen Bestimmungen berechtig-
te bzw. konzessionierte Unternehmen herzustellen. Der Konsensinhaber hat diese
Unternehmen Uber die fur die Bauausfihrung mal3geblichen Auflagen aus dem Be-
scheid zu informieren.

(3) Uber die Bauarbeiten ist eine Fotodokumentation anzulegen und der Wasserrechts-
behdrde bei der wasserrechtlichen Uberpriifung vorzulegen.

(4) Fdur alle Bauwerke und Anlagen wie z.B. Brunnen und Quellen, bei denen eine Be-
eintrachtigung der Umwelt, der Sicherheit oder fremder Rechte mdglich erscheint, ist
ein entsprechendes Beweissicherungsprogramm durch Sachverstandige durch-
fuhren zu lassen. Dieses Programm hat sich auf einen ausreichenden Zeitraum
rechtzeitig vor Baubeginn bis nach Abschluss der Bauarbeiten zu erstrecken. Fur
den Fall von Beeintrachtigungen sind Abhilfemal3hahmen vorzusehen.
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(5)

)

Alle Bestandteile der Anlage sind unter Einhaltung der jeweils gultigen Normen, ein-
schlagigen Regeln der Technik und der Sicherheitsbestimmungen zu betreiben, zu
warten und instand zu halten.

Wasserbautechnische Anforderungen

(1)

(@)

3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

Die Druckrohrleitungen sind nach Madoglichkeit in frostfreier Tiefe zu verlegen.
Ca. 50 cm uber Rohrscheitel ist ein Kabelwarnband einzulegen.

In vernassten und rutschgefdhrdeten Abschnitten sind in der Rohrleitungskinette
zusatzlich Begleitdranagen zu verlegen, die an geeigneten Stellen zu Vorflutern oder
Pistenentwasserungssystemen auszuleiten sind. In Steilstrecken sind Setzungen
bzw. Erosionen des Verfullmaterials und neue Wasserwegigkeiten in Kinettenlangs-
richtung durch Einbau von Sperrriegel zu unterbinden.

Fur die Feldleitungen sind Rohre mit schub- und zuggesicherten Verbindungen zu
verwenden. Die an den Winkelpunkten und den Rohrabzweigungen der Feldleitun-
gen auftretenden Krafte sind nach statischer Erfordernis in das Erdreich abzutragen.
Dabei sind die Zug- und Schubsicherheit der gewahlten Rohrverbindungen zu be-
ricksichtigen.

In den Pumpstationen und im Regelfall fir die Wasserentnahmen sind die Durch-
flussleistungen in I/s bzw. m’/h mittels Durchflussmesser (IDM) mit ausreichender
Beruhigungsstrecke im Zulauf und im Ablauf zu messen und mittels Registrierung
aufzuzeichnen. Dabei sind die Gesamtjahresentnahmemenge und ggf. die auf die
einzelnen Monate entfallenen Teilwassermengen festzuhalten.

Rechtzeitig vor Baubeginn ist die genaue Lage von fremden Leitungen und Einbau-
ten aller Art festzustellen und mit den Leitungstrdgern Kontakt aufzunehmen. Die
Sicherheitsabstande laut ONORM B 2533 sind nach Mdglichkeit einzuhalten,
andernfalls sind entsprechende Sicherungsmal3nahmen vorzusehen.

Wahrend der Bauarbeiten wie auch bei Bestand und Betrieb der Anlagen ist daftir zu
sorgen, dass wassergefahrdende Stoffe (Mineraldle, Chemikalien, Leergebinde,
Abfalle) weder in das Grundwasser noch in Gewasser gelangen kénnen.

Die bestehenden nattrlichen oder kinstlichen Abflussverhaltnisse durfen durch die
Baumassnahme nicht nachteilig geandert werden. StralRenentwésserungen, Gréaben
und landwirtschaftliche Entwasserungsleitungen sind dauerhaft funktionsfahig wieder
herzustellen.

Die Durchfihrung von Arbeiten in und an Gewdassern hat im Kontakt mit der jeweils

zustandigen gewasserbetreuenden Dienststelle zu erfolgen. Diese Dienststelle ist
vor Baubeginn zu verstandigen.
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(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

d)

Wenn durch die Baumassnahmen Grenzzeichen oder Vermessungszeichen berihrt
werden, sind derartige Zeichen in Abstimmung mit dem Grundeigentimer bzw. dem
Vermessungsamt riickzuversichern und nach Baudurchfiihrung wieder lagerichtig zu
versetzen.

Die Wasserkammern der Wasserbehélter sind einer mindestens 48-stiindigen Dicht-
heitspriifung bei voller Fillung gemaR ONORM EN 1508 zu unterziehen. Die Dicht-
heitsprifungen sind von fachkundigen Sachverstandigen durchzufuhren, die die
Dichtheit in Prufprotokollen bestatigen missen.

Nach Fertigstellung der einzelnen Anlagenteile ist der urspringliche Kulturzustand
der vorubergehend beanspruchten Grundstiicke wieder herzustellen. Beanspruchte
Verkehrswege sind wieder auf den urspringlichen Zustand zu bringen.

Die Errichtung von Wasserfassungen darf keine erhebliche Beeintrachtigung des Ab-
laufes der Hochwasser verursachen.

Bei dem Sonderfall der Direktentnahme von Wasser aus Trinkwasserversorgungsan-
lagen wird in der Regel eine zusétzliche Uberwachung des Wasserspiegels im maR-
geblichen Hochbehalter und des Wasserdruckes im Leitungsnetz mit Grenzwert-
schaltern fir die Auslésung von Fernalarmen und ggf. automatische Abschaltung der
Wasserentnahme fur die Beschneiung bei Unterschreiten von Mindestwasserhthen
oder Mindestdriicken erforderlich.

Zusatzlich sind MalBnahmen zur Vermeidung von hygienischer Rickbeeinflussung
von der Schneeanlage auf das Trinkwassernetz vorzusehen.

Hygienische und umweltmedizinische Anforderungen

(1)

(2)
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Das fur die Beschneiung verwendete Wasser muss in bakteriologischer Hinsicht den
Mindestanforderungen gemaf Punkt 2.3.8 entsprechen.

In sensiblen Einzugsgebieten von fir Trinkwasserversorgungsanlagen genutzten
Quellen und Brunnen ist dagegen eine Trinkwasserqualitat in bakteriologischer Hin-
sicht notwendig.

Wenn das native Wasser den Mindestanforderungen gemafR Punkt 2.3.8 nicht ent-
spricht, ist eine UV-Desinfektionsanlage zu installieren. Wenn Trinkwasserqualitat
gefordert ist, haben diese Anlagen der ONORM M 5873/1 oder ONORM M 5873/2
oder DVGW W 294 zu entsprechen.

Die Untersuchung des Wassers ist im Regelfall 1 x jahrlich vor Beginn der Grundbe-
schneiung durchzufuhren.

Das Wasser ist von einer staatlichen oder staatlich befugten Untersuchungsanstalt
bakteriologisch und chemisch-physikalisch untersuchen zu lassen, bei UV-Anlagen
mit Proben vor und nach der Anlage.
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3)

(4)

(5)

(6)

(7)

a)

Bei unmittelbarer Verwendung von Trinkwasser geniigt 1 x jahrlich die Einholung der
letztgiltigen Untersuchungsergebnisse der Trinkwasserversorgungsanlage.

Die Untersuchungsbefunde sind fur Einsicht durch die Wasserrechtsbehorde vorzu-
halten und bei der Wiederkehrenden Uberpriifungen vorzulegen.

Vor und nach den Desinfektionsanlagen sind jeweils abflammbare Probeentnahme-
hahne mit Beschriftung der Probestelle anzuordnen.

Fur die Desinfektionsanlagen sind eigene Betriebsbiicher mit Eintragung aller War-
tungs-, Reparatur- und Prifmal3nahmen zu fihren.

Bei gréReren Anlagen wird der Abschluss eines Wartungsvertrages mit dem Herstel-
ler der Desinfektionsanlagen oder einer einschlagigen Fachfirma empfohlen.

Im Bereich von Wasserschutzgebieten oder Wasserschongebieten sind ggf. beson-
dere Schutzmassnahmen notwendig. Ein Betanken von Baufahrzeugen oder ein Ab-
stellen von Baufahrzeugen wahrend Stillstandszeiten sowie das Lagern von Mineral-
Olen, Schmierfetten oder sonstigen wassergefadhrdenden Stoffen darf in Schutzge-
bieten nicht erfolgen.

Bei Baudurchfiihrung und im spéateren Betrieb sind Wannen und Olbindemittel vor-

zuhalten, um eventuell austretende Mineraldle rechtzeitig auffangen und binden zu
konnen. Derartige Vorfalle sind unverziglich der Wasserrechtsbehérde zu melden.

Wildbach- und Lawinentechnische Anforderungen

(1)

(@)

h)

Wasserfassungen:

» Prifung der Anlagensicherheit bei einer Beaufschlagung durch Hochwasser, Mu-
re oder Lawine hinsichtlich hydraulischer und statischer Anforderungen aus was-
serbautechnischer Sicht.

» Prifung moglicher Auswirkungen der Wasserentnahme auf den Geschiebehaus-
halt im Entnahmegewasser

Schneileitungen, Schneisysteme, Stationsbauwerke:
» Prifung der Gefahrdung der oberirdischen Anlagenteile durch Lawinen und ggf.

Maflinahmen zur Sicherung

Maschinenbautechnische Anforderungen

(1)

Samtliche rohrleitungstechnische Anlagen und zugehdrige Maschinen und Apparate
wie Pumpen, Filter, UV-Anlagen, Armaturen etc. sind auf die maximal mdglichen Be-
triebsdriicke des hydraulischen Systems einschlief3lich instationarer Stromungsvor-
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(@)

3)

(4)

(5)

(6)

(7)
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gange wie DruckstdlRe, Klappenschlage etc. unter Bertcksichtigung der Nullférder-
héhen von Pumpen als maximalen Pumpenenddruck auszulegen.

Die Frage von Drucksto3en oder durchlaufenden Druckwellen und Vermeidung von
Fehlbedienungen ist besonders bei zwischengeschalteten Durchlaufpumpstationen
ohne Vorlagebehalter zu bedenken.

Die Unterdruckproblematik ist insbesonders bei Gefalleleitungen mit der Moglichkeit
des Abreil3ens der Wassersaule zu behandeln.

Dricke tber 100 bar sollten vermieden werden.

SchweilRarbeiten dirfen nur von gepriften Schweil3ern mit gultigen Prifzeugnissen
durchgeftihrt werden.

Fur die Rohrverlegung sind Aufzeichnungen anzulegen, aus denen alle mal3geben-
den Verlegedaten erkennbar sind.

Das Rohrleitungssystem ist vor Inbetriebnahme einer Wasserdruckprobe mit einem
Prufdruck von dem 1,3 mal hochsten auftretenden Betriebsdruckes unter Berlck-
sichtigung der Nullférderh6he und von instationaren Strémungsvorgangen wie
Druckstol3e etc. zu unterziehen, Prifdauer mind. 2 Stunden. Das dabei auszustel-
lende Druckprobenprotokoll ist der Behdrde bei der Uberpriifungsverhandlung vorzu-
legen. Die Druckproben sind von qualifizierten Unternehmen durchzufiihren, diese
haben die Dichtheit in Prifprotokollen zu bestétigen.

Uber folgende Bauteile sind Prifbescheinigungen gemalR ONORM EN 10204 —
Werksprufzeugnis ,2.2* bzw. Abnahmeprufzeugnis ,3.2“ bei der spateren Wasser-
rechtlichen Uberpriifung der Behorde zur Einsicht vorzulegen:

Druckrohre und Flansche

Armaturen

Hydranten

Anschlussgarnituren zu den Schneeerzeugern

Durch eine geeignete Steuerung ist sicherzustellen, dass die Férderpumpen bei
einem irregularen, auf ein Leck oder einen Rohrbruch hinweisenden Druckabfall in
den Feldleitungen durch Durchfluss-Uberschreitung automatisch abgeschaltet wer-
den.

Die Inbetriebnahme der Anlage ist durch einen Fachmann des Bauherrn oder des
Projektanten mit Unterstiitzung durch die Techniker der Lieferanten des Schlissel-
materials und durch die Techniker des Elektrounternehmers durchzufiihren.

Dabei sind auch die wesentlichen Leistungsdaten der Stationen festzustellen bzw. zu
begrenzen und zu dokumentieren. Die Dokumentation aus der Inbetriebnahme ist
der Behdrde bei der Wasserrechtlichen Uberpriifung zur Einsicht vorzulegen.
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(8)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

Zum Abschluss der Inbetriebnahme ist eine Einschulung der mit der Schneeanlage
befassten Mitarbeiter des Betreibers fur Betrieb und Wartung der Anlage vorzuneh-
men. Dabei sind auch Fragen der Sicherheit wegen den hohen Driicken von Wasser
und Druckluft und den Gefahren elektrischer Anlagen zu behandeln.

Fur die Anlage ist durch den Betreiber eine Betriebsordnung zu verfassen und bei
der Uberprifung der Wasserrechtsbehdrde vorzulegen. Dabei ist detailliert auf die
Erfordernisse der Wartung, Instandhaltung und Kontrolle einzugehen.

Die Betriebsordnung hat die mal3geblichen Bescheidauflagen, einen Mess- und
Uberwachungsplan, einen Instandhaltungsplan sowie einen Melde- und Alarmplan
fur Storfalle oder Unfalle zu enthalten. Die Betriebsordnung ist allen Mitarbeitern
nachweislich zur Kenntnis zu bringen, laufend zu aktualisieren und bei der Anlage
aufzulegen.

Fur die Anlage ist durch den Betreiber oder den Projektanten ein Betriebshandbuch
zu verfassen, das eine Kurzbeschreibung der Anlage und der Steuerung sowie
Tabellen fir die Einstellung von Sollwerten und Grenzwerten von Druckreglern fir
die Sicherstellung ausreichender bzw. begrenzter Dricke im Rohrleitungssystem
enthalt. Das Betriebshandbuch muss bei der Anlage aufliegen und ist auf Verlangen
der Wasserrechtsbehdrde bzw. den Kontrollorganen vorzulegen.

Fur die Anlage ist ein Betriebstagebuch zu fuhren, in das jede Beschneiung mit Da-
tum, Uhrzeit Beginn bis Ende, Beschneiungsdauer, Entnahmemenge, Betriebsstun-
den der Pumpstationen sowie alle besonderen Ereignisse, Instandhaltungs- und
Wartungsmafnahmen, Durchfihrung und Ergebnisse der Zustandskontrollen gemaf
Betriebsordnung einzutragen sind. Das Betriebstagebuch muss bei der Anlage auf-
liegen und ist auf Verlangen der Wasserrechtsbehtrde bzw. den Kontrollorganen
vorzulegen.

Das Betriebstagebuch kann auch mittels elektronischem Leitsystem digital gefiihrt
werden. Die Erfassung der wesentlichen Betriebsdaten ist dann mittels automati-
schen Tagesprotokollen und Diagrammen Uber die Zeit vorzunehmen.

Der Aufenthalt betriebsfremder Personen im Nahbereich der Schneeerzeuger -
wéahrend der Beschneiung - ist unzulassig. Die Schneeerzeuger sind gegen unbefug-
te Inbetriebnahme abzusichern. Die Zapfstellen sind versperrbar zu gestalten, um
ein unbefugtes Hantieren zu vermeiden.

Uberflurzapfstellen / Hydranten im Pistenbereich sind gegen Anprall durch Matten in
Signalfarbe abzudecken.

Im Nahbereich von Seilbahnen ist besondere Vorsicht zur Vermeidung eines An-
schneiens der Seilbahnanlage notwendig.

Werden Anlagenteile verwendet, die dem Kesselgesetz unterliegen, sind die Vor-

schriften dieses Kesselgesetzes und der zugehdrigen Druckgerate-Verordnung und
Druckgerate-Uberwachungsverordnung zu berticksichtigen.
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Elektrotechnische Anforderungen

(1)

(@)

3)

(4)

(5)

76

Die Elektroanlagen sind unter Bertcksichtigung der einschlagigen elektrotechni-
schen Sicherheitsvorschriften, insbesonders folgender Anforderungen herzustellen,
zu betreiben und instand zu halten:

. OVE / ONORM E 8001 ,Errichtung von elektrischen Anlagen mit Nennwechsel-
spannung bis 1000 V AC und 1500 V DC*

OVE-EN 1 ,Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannung bis 1000 V
AC und 1500 Vv DC*

. OVE-EN 50178 ,Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen
Betriebsmitteln®

. OVE-L 20 ,Verlegung von Energie-, Steuer- und Messkabel"
. OVE-EN 50110-1 ,Betrieb von elektrischen Anlagen

Als Schutzmassnahme bei indirektem Beruhren ist fur samtliche Betriebsmittel in den
Abgangen aus der Pumpstation einschlie3lich der NS-Abgénge zu den Feldleitun-
gen, Nullung mit Fehlerstromschutzeinrichtungen anzuwenden. Bei den Einspeise-
stellen ins Kabelnetz ist ein Leistungsschalter mit FI-Schutz mit einem Auslésenenn-
fehlerstrom von max. 500 mA anzuordnen, besser noch max. 300 mA. Diese Leis-
tungsschalter miissen einen entsprechenden Uberlast- und Kurzschlussschutz si-
cherstellen.

Selektiv dazu sind in den Elektrozapfstellen fur Steckdosenstromkreise bis 16 A
Nennstrom Fehlerstromschutzschalter mit einem Auslésenennfehlerstrom von 30 mA
zu installieren. Fir alle anderen Abgange in diesen Zapfstellen sind Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem Auslosenennfehlerstrom von max. 100 mA zu installieren.
Diese Fehlerstromschutzschalter mussen fur die Verwendung im Freien mit Tempe-
raturen bis — 25 Grad C geeignet sein.

Ein Erdungsband reicht im Hinblick auf die Nullungsverordnung bzw. OVE / ONORM
E 8001-1 § 21.3 im Allgemeinen nicht als Schutzleiter aus. Daher ist bei den Feldlei-
tungen ein 5-poliges Erdkabel mit Schutzleiter oder ein eigenes 1-poliges Erdkabel
als 5. Leiter mit mind. halbem Querschnitt des Aul3enleiters als Schutzerdungsleiter
zu verlegen. Die Erdungsanlagen der Feldleitungen sind mit anderen Erdungsanla-
gen zu einer Gesamterdung zusammenzuschlie3en. Mit den Versorgungskabeln ist
in der Kiinette ein durchgehendes Erdungsband zu verlegen, an welches die metalli-
schen Konstruktionsteile anzuschliel3en sind.

Die Erdkabelverlegungen sind gemafR der Osterreichischen Bestimmung fiir die
Elektrotechnik OVE-L 20 auszufiihren. Zur wasserrechtlichen Uberprifung ist eine
entsprechende Bestéatigung der ausfiihrenden Firma vorzulegen.

Samtliche metallischen Konstruktionsteile in den Stationen sind, falls nicht entspre-
chende andere leitfahige Verbindungen bestehen, untereinander durch Potential-
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(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

ausgleichsleitungen zu verbinden und auf eine Potentialausgleichsschiene mit An-
schluss an die Erdungsanlage der Stationen zu fuhren.

Die Elektroinstallationen in den Stationen sind nach den Vorschriften fir feuchte
R&ume auszufuhren. Die Niederspannungsrdume sind als elektrische Betriebsstat-
ten auszuftihren und zu betreiben.

Fiur ferngesteuerte und / oder automatisch anfahrende Anlagen ist als ,Revisions-
schalter” ein Schaltorgan (z.B. Schliisselschalter) vorzusehen, der die Fernsteuerung
bzw. die Automatik unwirksam macht.

Wenn im NS-Verteiler mehrere Abgénge zu den einzelnen Feldleitungen installiert
werden, ist die Zuordnung zu den einzelnen Feldleitungsstrangen eindeutig zu kenn-
zeichnen. Eventuelle Ruckspeisungen uber Feldkabel auf Abgange sind mit Hin-
weisschildern zu kennzeichnen.

Die Elektrozapfstellen bei den Hydranten sind versperrbar und entsprechend den
Anforderungen fur die Montage im Freien mindestens spritzwassergeschuitzt gemarf
Schutzart IPX4 auszufiihren. Aktive Teile sind durch zuverlassig befestigte Abde-
ckungen gegen direkte Beriihrung zu schiitzen und gegen den Zugriff Unbefugter zu
sichern. Bei Verwendung von NH-Sicherungen ist ein allpolig schaltendes NH-
Sicherungssystem mit Bedienteil (Trennleiste) zu verwenden.

Fur die elektrotechnische Anlage sind Stromlaufplane zur Einsichthahme durch die
Behorde zur Verfugung zu halten. Die Verkabelung im Feld ist durch entsprechende
Plane wie Katasterlageplane, Verkabelungsschema und Regelquerschnitte der Feld-
leitungen mit eingetragenen, bezeichneten Kabeln darzustellen. Ebenso sind mitver-
legte Erder anzugeben.

Die Herstellung der elektrischen Anlagenteile darf nur durch befugte Fachfirmen oder
Personen erfolgen. Nach Fertigstellung sind die Installationen einer Erstprifung mit
Besichtigung, messtechnische Uberpriifung und Dokumentation der Uberpriifung der
Schutzmassnahme gem. OVE/ONORM E 8001 zu unterziehen.

Die Bestéatigungen Uber die fachgerechte Herstellung der elektrischen Anlagenteile
und Uber die Erfullung der elektrotechnischen Bestimmungen und das Prufprotokoll
der Erstprifung sind zur Einsichtnahme durch die Behérde bzw. Kontrollorgane zur
Verfliigung zu halten.

Die elektrischen Anlagen sind entsprechend Elektroschutzverordnung (ESV) mindes-
tens alle 3 Jahre einer wiederkehrenden Uberpriifung durch eine befugte Fachfirma
oder Person zu unterziehen. Die Protokolle der wiederkehrenden Uberpriifungen
sind zur Einsichtnahme durch die Behérde bzw. Kontrollorgane zur Verfigung zu
halten.
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2.4 EINREICHPROJEKTE FUR BEWILLIGUNGSVERFAHREN

2.4.1 Vorprojekte zur grundsatzlichen Abklarung

Das fur das wasserrechtliche Bewilligungsverfahren von Schneeanlagen erforderliche
Einreichprojekt gem. 8 103 WRG ist im nachsten Punkt 2.4.2 des Leitfadens beschrieben.

Bei groReren Anlagen ist fallweise die im § 104 (4) WRG enthaltene Moglichkeit eines An-
trages des Bewilligungswerbers auf Untersuchung der grundsétzlichen Bewilligungsfahig-
keit der Anlage zu empfehlen. Der Gesetzestext beschreibt dieses vorgelagerte Abkla-
rungsverfahren wie folgt:

Auf Antrag des Bewilligungswerbers hat die Wasserrechtsbehdrde die Untersuchung vor-
erst darauf zu beschréanken, ob gegen das Vorhaben grundsatzliche Bedenken bestehen.
Fur eine derartige Untersuchung sind lediglich jene Unterlagen vorzulegen, die fir eine
grundsatzliche Beurteilung des Vorhabens unbedingt erforderlich sind.

Diese vorgelagerte Grob-Abklarung ist nicht identisch mit der behdrdeninternen ,Vorlaufi-
gen Uberprifung“ gem. § 104 (1) WRG im Rahmen eines Bewilligungsverfahrens.

Im Bundesland Salzburg wird ein ,Umweltvorprifungsverfahren® in Kombination mit der in
8 55 (3) WRG vorgesehenen Anzeige eines Vorhabens mit Bewilligungsbedarf beim Was-
serwirtschaftlichen Planungsorgan durchgeftihrt. Die Behandlung dieses Umweltvorpri-
fungsverfahrens erfolgt dabei in einer beim Wasserwirtschaftlichen Planungsorgan des
AdSbgLR eingerichteten Arbeitsgruppe ,Wasserwirtschaft und Naturschutz®. Es handelt
sich dabei nicht um ein Behordenverfahren nach AVG 1991 mit rechtswirksamem Ab-
schluss.

In anderen Bundeslandern wurden fallweise bei gro3eren Anlagen vergleichbare Vorpri-
fungen auf Basis von 8§ 104 (4) WRG durchgefthrt, ggf. auch fir eine Anpassung an die
wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse gem. 8 52 WRG zur Abstimmung mehrerer Wasser-
benutzungsanlagen zueinander.

Ahnliche vorgelagerte Abklarungsvorgange wurden auch zur Vermeidung von Widerstreit-
verfahren gem. § 16 WRG zwischen bestehenden und geplanten Wasserbenutzungen
oder gem. 8 17 WRG zwischen zwei geplanten Wasserbenutzungen durchgefihrt.

Der Vorteil einer Vorprifung nach § 104 Abs 4 WRG liegt in einem kleineren Umfang des
dafur erforderlichen Einreichprojektes mit geringerer Detaillierung und Planungstiefe und
vorerst im Wegfall von fremden Parteien.

Weiters kann im Vorprufungsverfahren der von der Behorde erwartete Umfang der weite-
ren Untersuchungen etwa in den Fachbereichen Geologie, Geotechnik, Okologie, Lawi-
nenkunde, Landschaftsdkologie etc. fur das spatere Bewilligungsverfahren abgeklart wer-
den.

Das fur ein solches Vorprufungsverfahren erforderliche (kurze) Einreichprojekt wird im fol-
genden als ,Vorprojekt* bezeichnet.
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Das flr diese Vorprifung erforderliche Vorprojekt besteht aus:

. Technischer Bericht mit einer Darstellung der wasserwirtschaftlichen Zusammen-
hange und einer Kurzbeschreibung der vorgesehenen technischen Mal3hahmen

. Wichtigste Plane im groben Detaillierungsgrad, insbesonders fir Ubersichtsplane,
Katasterlageplane, Ubersichtsschema und Grobentwurf fir Speicherbecken etc.

. Beilagen mit im Einzelfall erforderlichen Vorberichten von Sonderfachleuten fur die
grundsatzliche Beurteilung

Da die Vorprufung auch Fragen des Naturschutzes berthrt, wird empfohlen, auch diesen
Themenkreis im Vorprojekt zu behandeln.

Im Vorprojekt sind im Allgemeinen noch keine Verzeichnisse fremder Rechte wie Grund-
eigentum oder fremde Wasserrechte und noch keine Detailplane fir Stationen oder Son-
derbauwerke erforderlich, sofern nicht bereits absehbar Zwangsrechte erforderlich sein
werden.

Der Detaillierungsgrad des Vorprojektes soll jedoch so tief sein, dass der Behorde und
den Sachverstandigen ausreichende Unterlagen fur die Beurteilung der grundsatzlichen
Genehmigungsfahigkeit und die Anforderung von Detailuntersuchungen zur Verfliigung
stehen.

Beispielsweise finden sich in den Salzburger Richtlinien fir Beschneiungsanlagen detail-
lierte Anforderungen an den Umfang des Vorprojektes.

Bei UVP-pflichtigen Vorhaben ist eine Umweltvertraglichkeitserklarung iSd UVP-G erfor-
derlich.
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2.4.2 Einreichprojekte fir Bewilligungsverfahren

a) Allgemeines zum Einreichprojekt

Fur den Antrag um wasserrechtliche Bewilligung ist ein formelles Ansuchen an die Behor-
de und ein umfangreiches Einreichprojekt (8 103 WRG) mit folgendem Aufbau erforder-
lich:

. Technischer Bericht gem. Detaillierung in Punkt 2.4.2 b)
. Beilagen zum Technischen Bericht gem. Detaillierung in Punkt 2.4.2 c)
. Plane in Einreichreife gem. Detaillierung in Punkt 2.4.2 d)

Der Antrag auf Erteilung der wasserrechtlichen Bewilligung (das Einreichprojekt) hat gem.
8§ 103 WRG zu erfolgen und sollte unter Beriicksichtigung des Einzelfalles insbesondere
folgende Angaben enthalten:

a. Angaben Uber Art, Zweck, Umfang und Dauer des Vorhabens und das/die durch
Wasserentnahmen oder Einleitungen betroffene(n) Gewasser;

b. grundbuchsméafige Bezeichnung der durch Anlagen beanspruchten Liegenschaf-
ten unter Anfuhrung des Eigentimers sowie Bekanntgabe der Wasser-, Fische-
rei- und Einforstungsberechtigten;

c. Angaben Uber bereits vorliegende Vereinbarungen,;

d. die Darstellung der vom Vorhaben zu erwartenden Vorteile oder der im Falle der
Unterlassung zu besorgenden Nachteile;

e. Angaben Uber Gegenstand und Umfang der vorgesehenen Inanspruchnahme
fremder Rechte und der angestrebten Zwangsrechte (§ 60) unter Namhaftma-
chung der Betroffenen;

f. die erforderlichen, von Fachkundigen entworfenen Plane, Zeichnungen und er-
lauternden Bemerkungen unter Namhaftmachung des Verfassers;

g. Angaben Uber die beanspruchte Wassermenge je Sekunde, Tag und Jahr;

h. Angaben Uber die erwarteten Auswirkungen auf Gewasser sowie Uber die zum
Schutz der Gewéasser vorgesehenen Mal3nahmen;

i. Nachweis der Standsicherheit und der sicheren Abfuhr der Hochwasser;

J. Gutachten uber die Eignung des Wassers fur die Beschneiung sowie uber allen-
falls vorgesehene Aufbereitungsmafl3nahmen;

k. Angaben Uber die Art der Beseitigung der anfallenden Abwasser;

80



Leitfaden fur das wasserrechtliche Beh6rdenverfahren von Beschneiungsanlagen, Band 1

Angaben dartber, welche Behdrden sonst mit dem Vorhaben befasst sind;

m. gegebenenfalls vorgesehene Uberwachungs- und Betriebsprogramme.

Angaben gemalf lit. a und lit. g sollten im Antrag selbst bereits enthalten sein; die sonsti-
gen Angaben kann auch der Technische Bericht enthalten.

Zusatzliche Angaben kénnen nach Maligabe der Kontakte mit dem wasserwirtschaftlichen
Planungsorgan (8 55 Abs 3 WRG), eines eventuellen Vorverfahrens gem. 8 104 Abs 4
WRG oder zufolge besonderer Umstande ndtig sein.

b) Technischer Bericht fir das Einreichprojekt

Inhalt und Aufbau des Technischen Berichtes als Textteil konnen &hnlich wie im OWAV-
Regelblatt Nr. 210 beschrieben werden:

1. Einfuhrung

Verweis auf die ggf. bereits bestehende Anlage mit Aufgliederung in die friheren
Projektsetappen und Angabe des Datums fritherer Einreichprojekte sowie Anga-
be der friheren Bescheide fiir Bewilligung(en), Uberprufung(en) und ggf. Wie-
derverleihung(en) oder Neuverleihung(en), Angabe des aktuellen Konsenses
aus den friheren Bewilligungsverfahren

Zielsetzung des neuen Projektes, ginstigerweise mit Begrindung des Bedarfes
aus betriebswirtschaftlicher und ggf. volkswirtschaftlicher Sicht, damit auch Dar-
stellung des offentlichen Interesses an der Anlage, zur Unterstitzung einer In-
teressensabwagung durch die zustandige Behérde

Kurzbeschreibung der wesentlichen Bauteile des neuen Projektes in jener Form,
die ggf. von der Behorde auch fir die Kundmachung zur Verhandlung und im
Befund des spateren Bescheides verwendet werden kann, darin auch kurze An-
gabe der Hauptdaten eines eventuellen Speicherbeckens

Beschreibung von ggf. vorher durchgefiuhrten Vorprufungsverfahren gem. Punkt
2.4.1 dieses Leitfadens oder anderer vorgelagerter Abstimmungsvorgange mit
der zustandigen Behorde und / oder Amtssachverstandigen

Angabe des beantragten Ausmal3es der Wasserbenutzung nach Gliederung in
Wasserentnahmen und Wasserbedarf, mit Unterscheidung in Wasserleistungen
in Liter / Sekunde bzw. m® / Stunde und m3/Tag sowie in Wassermengen (Was-
serfrachten) in m®, ggf. mit Angabe der Zeiten der Entnahmen und des Betriebes,
Angabe der Wasserleistung der Anlage und des Jahreswasserbedarfes in m*/a

Angabe der insgesamt einzureichenden Behotrdenverfahren, falls neben dem

Wasserrechtsverfahren auch andere Bewilligungen etwa nach Naturschutzrecht,
Forstrecht etc. beantragt werden, mit Angabe der zustdndigen Behdrden
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Zusammenfassung der (beantragten) Hauptdaten der Beschneiungsanlage fur
das Wasserinformationssystem (WIS) des jeweiligen Landes mit folgenden
Angaben:

« Ausmalf der Schneiflachen der einzelnen Ausbaustufen und Summe in Kurz-
form

* Ausmali der bestehenden Schneiflachen dieser Anlage in Kurzform soweit
ein funktionaler Zusammenhang besteht

» die beantragte Konsenswassermenge des Projektes
» Hauptdaten des Speicherbeckens:
° Konstruktionsprinzip, z.B. Erddamm mit Oberflachendichtung
° Dichtungsmaterial, z.B. PEHD-Folie- oder Asphaltbetondichtung
° Geodatische Hohe Dammkrone
° Geodatische Hohe Stauziel Winter = Vollstau
° Geodéatische Hohe Stauziel Sommer
° Maximale Hb6he Uber Grindungssohle
° Maximale Dammneigung auf Wasserseite
° Maximale Dammneigung auf Luftseite
° Speichervolumen bei Stauziel
° Nutzvolumen bei Stauziel
° Wasserflache bei Stauziel
° Wassertiefe bei Stauziel
° Wasservolumen uber erosionssicherem Untergrund

° Wassertiefe Uber erosionssicherem Untergrund
« Wasserentnahmen aus Gewasser ....... / Quelle ........ / Brunnen .............
* Restwasserabfluss bei Wasserentnahme aus Gewassern

« Entnahme aus Trinkwasserversorgungsanlagen mit Angabe von WB-
Postzahl und Betreiber

e Einleitung in Gewasser ........ , z.B. Grundablass / Hochwasserentlastung
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2. Allgemeine Angaben
» Geographische Lage der Anlage
= Betroffene Pol. Bezirke
= Betroffene Pol. Gemeinden

= Betroffene Katastralgemeinden mit Angabe der KG-Nummer und ggf. der Grund-
buchnummer

» Betroffene Gewasser, Wasserkérpernummer

» Klassifikation der beriihrten Gewasser nach Anhang A zum Wasserrechtsgesetz
gem. 8§ 2 (1) lit. a) WRG

3.  Kurzbeschreibung von ggf. bestehenden Anlagen

Beschreibung des Bestandes in Kurzform mit Verweis auf frihere Einreichprojekte,
insbesondere fur Schnittstellen und Abgrenzungen zu der neu beantragten Anlage.
Zusammenfassung der Konsensdaten der bisher bewilligten Anlagen in Kurzform.

Falls bei Erweiterungsprojekten die Wasserversorgung oder die Ubergeordnete
Wasserwirtschaft des Erweiterungsprojektes in einem direkten oder indirekten Zu-
sammenhang mit der Wasserversorgung der bestehenden Stammanlage steht, ist
eine nachvollziehbare Darstellung des tatsdchlichen Wasserverbrauches der beste-
henden Anlage in den vergangenen ca. 5 Jahren fur die wasserwirtschaftliche Beur-
teilung durch die Behdrde und das Wasserwirtschaftliche Planungsorgan bzw. durch
die Amtssachverstandigen sinnvoll.

Falls durch die Wasserversorgung der geplanten Schneeanlage auch bestehende
Anlagen von anderen Betreibern wie Wasserkraftwerke oder Wasserversorgungsan-
lagen direkt berthrt werden, ist auch eine Kurzbeschreibung dieser Fremdanlagen
erforderlich. Dies ist auch fur eine Bewilligung nach § 19 (1) WRG als ,Mitbenutzung
von Stau- und Wasserfuhrungsanlagen® und ggf. fur eine Anpassung an die wasser-
wirtschaftlichen Verhaltnisse gem. § 52 WRG flur die Abstimmung von mehreren
Wasserbenutzungsanlagen aufeinander oder im Falle von Widerstreitverfahren gem.
88 16 oder 17 WRG von Bedeutung.
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Schneiflachen

Schneiflachen des Bestandes aus friiheren Projektsetappen mit Angabe der ein-
zelnen Ausbaustufen und der Jahreszahl der Errichtung, mit Verweis auf frilhere
Bewilligungsverfahren, ggf. mit Gegentuberstellung zwischen tatsachlichen und
bewilligten Schneiflachen

Schneiflachen aus dem beantragten Projekt mit Angabe der einzelnen Ausbau-
stufen oder zeitlich versetzten Ausbauetappen

Zusammenfassung der Schneiflachen aus Bestand und Projekt

Kurze Darstellung der tbrigen, noch nicht beschneiten bzw. noch nicht fir eine
Beschneiung beantragten Pistenflachen des Antragstellers

Pro Ausbaustufe ist eine eigene Bezeichnung der jeweiligen Piste mit Name und /
oder Pistennummer, eine Angabe der geodatischen Hohen und Hohendifferenzen,
der Lange und des Flachenausmalies anzugeben.

Diese Daten sind auch in der Ubersichtskarte oder in einem Ubersichtslageplan zu-
sammenfassend darzustellen.

Systemwahl fir das beantragte Projekt

Kurzbeschreibung der gewéhlten Schneisysteme mit Begrindung fir die System-
wabhl

Schneileistung, Schneizeiten und Wasserbedarf

Ermittlung des Wasserbedarfes mit Differenzierung Uber die einzelnen Schnei-
flachen oder ggf. mit Mittelwerten, Darstellung der Aufteilung in Grundbeschnei-
ung und in Nach- und Ausbesserungsbeschneiung, Angabe der erwarteten Ver-
lustraten und der Zuschlage fur das klimatische Extremjahr gegeniber dem
Normaljahr.

Auslegung der Anlage mit den Wasserleistungen der einzelnen Teilbereiche, ggf.
aufgegliedert in Bestand und Projekt, ggf. Angabe von Teillastfaktoren und Be-
schrankungen der Gleichzeitigkeit.

Ermittlung der Betriebsdauer des Schneibetriebes, ggf. aufgegliedert in die ein-
zelnen Bereiche, differenziert nach Grundbeschneiung und Nach- und Ausbes-
serungsbeschneiung. Ggf. Angabe von Beginn und Ende der Schneisaison.

Abschatzung des Zeitraumes des Wasserbedarfes im Normaljahr und im Ex-
tremjahr, untergliedert nach Grundbeschneiung und Nach- und Ausbesserungs-
beschneiung, ggf. auch nach Monaten und in ZeitrAume vor / wahrend der Ski-
saison differenziert, insbesonders bei Entnahmen aus Vorflutern fir Abwasser-
reinigungsanlagen mit einer saisonal stark veranderlichen Belastung.
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Falls auch eine Anderung in der Auslegung von bisher bewilligten Schneiflachen,
insbesonders des Wasserbedarfes beantragt wird, ist fir diese Anderung eine &hn-
lich differenzierte Darstellung erforderlich.

Bedarfsdeckung und Wasserwirtschaft

Geplantes Modell der Bedarfsdeckung mit Direktentnahmen und / oder Speicher
mit Angabe der Speicherwirtschaft

Hydrographische Daten der FlieRgewasser fir die Entnahme mit Einzelmessun-
gen oder langeren Messreihen der Abflussdaten und ggf. Korrelation zu bekann-
ten hydrologischen Daten nahegelegener oder vergleichbarer Flie3gewasser

Beschreibung des Zustandes der betroffenen Wasserkdrper mit den ublichen
Qualitatseinstufungen, ggf. differenziert nach Jahreszeiten etwa unter Almen

Hydrographische Daten von Quellen oder Grundwasserbrunnen o0.4., wenn sol-
che Wasserspender flur die Wasserversorgung der Schneeanlage genutzt wer-
den sollen

Bei der Entnahme von Wasser aus Trinkwasserversorgungsanlagen ist eine Ge-
samtwasserbilanz der Trinkwasserversorgungsanlage mit Entnahme fur die Be-
schneiung aufzustellen. Dabei ist das vorhandene Wasserdargebot der Trink-
wasserversorgungsanlage auf Basis gemessener (Mindest-) Quellschittungen
und die konsentierte Wassermenge dem zukinftigen maximalen (taglichen) Ge-
samtwasserbedarf auf Konsensdauer und der Wasserentnahme fur die Be-
schneiung gegeniber zu stellen.

Zusatzlich sind die ausreichende Speicherkapazitat von Hochbehaltern der
Trinkwasserversorgungsanlage zur Spitzenabdeckung und bei einer direkten
Entnahme aus dem Wasserversorgungsnetz auch die (verbleibenden) Druckver-
haltnisse im Netz bei Entnahme fir die Schneeanlage zu beurteilen, um einen
fur die Trinkwasserversorgungsanlage ausreichenden Netzdruck sicherzustellen.

Speicherwirtschaft bei Speicherbecken, ggf. differenziert nach jahrlicher Erstfil-
lung, jahrlicher Zweitfullung zum Nachspeisen des im Sommer vorgehaltenen
Retentionsraumes und jahrlicher Drittfillung im Winter nach Beginn des Schnei-
betriebes

Verweis auf gewasserokologische Untersuchungen, die meist in einem separa-
ten Limnologischen Gutachten als Beilage zum Einreichprojekt enthalten sind

Darstellung der beantragten Entnahmeleistungen und der vorgeschlagenen
Restwasserleistungen (Pflichtwasserabgaben) gem. § 13 (4) WRG, ggf. in Ab-
hangigkeit der jeweiligen Zuflisse mit Modellen von dynamischer Restwasserdo-
tation

Ggf. Darstellung der Bedarfsdeckung aus den Ganglinien der Abflisse mit An-
satz von dynamischen Restwasserdotationen
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Hydraulisches System der projektierten Anlage

Detaillierte Darstellung des hydraulischen Systems der Anlage, mit Beschreibung
der Schnittstellen bei Vernetzung mit dem Bestand

Behandlung von Fragen hoher hydrostatischer Dricke durch grof3e geodatische
Hohendifferenzen und damit ggf. auch hoher Pumpdricke, ggf. auch Behand-
lung von instationdren Stromungsvorgangen durch Druckstéf3e, Klappenschlage
etc., Unterdruckproblematik bei Gefalleleitungen. Bei Driicken Uber 64 bar ist
eine besondere Berlicksichtigung dieser hohen Driicke erforderlich.

Darstellung der erforderlichen Druckstufen bzw. Nenndriicke der Rohrleitungs-
komponenten, Beschreibung von Sicherheitsmassnahmen zur Begrenzung von
Dricken unter den zulassigen Dricken einzelner Bereiche etc.

Beschreibung von ggf. vorgesehenen Zusammenschliissen von neuen Bauteilen
mit bestehenden Bauteilen, dabei auch ggf. Behandlung von besonderen Be-
triebsarten und MalRnahmen zur Begrenzung von Driicken bei solchen Zusam-
menschlissen

Beschreibung der Wasserfassungen und der Malinahmen an den Gewassern

Technische Beschreibung von geplanten Fassungsbauwerken, Sohlgurten, Ufer-
sicherungen etc. bei den Fassungsbauwerken fir die vorgelagerte Wasserent-
nahme an FlieBgewassern oder an stehenden Gewassern

Beschreibung der erforderlichen MaRnahmen fur Abhaltung von Geschiebe,
Schwebstoffen und Geschwemmsel

Beschreibung der betrieblichen Malinahmen fir Reinigung und Spulung etc.

Beurteilung der Hochwassersicherheit der Wasserfassung und des Einflusses
der Wasserfassung auf Hochwasserabfliisse bei Enthahmen aus Gewassern.

Gewasserokologie: Die hydrographischen Daten missen die Angaben fir MQ,
MJINQT, NQT enthalten (siehe dazu auch Punkt 7 - Hydrographische Daten).

Die technische Beschreibung der Pflichtwasserabgabe und —messung sowie der
Maflinahmen zur Einhaltung des Entnahmekonsenses.

Im Bedarfsfall hat die technische Beschreibung auch die Fischaufstiegshilfe zu
umfassen.

Beschreibung der Einleitung von Grundablass und Hochwasserentlastung aus
Speicherbecken in Gewasser, Beschreibung der dafir erforderlichen Mindungs-
bauwerke zur Vermeidung von Erosion im Vorfluter, Beurteilung eventueller
Auswirkungen, Beschreibung der an den Vorflutern zu setzenden Sicherungs-
mafinahmen.
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10. Beschreibung von Speicherbecken

Hauptdaten des Speicherbeckens einschlief3lich GroRe des Baufeldes fur Errich-
tung und spateren Bestand

Hochwasserzuflisse, Hochwasserentlastung, Retentionsverhalten, Wellenhdhe
und Windstau, Freibordberechnung

Grundablass fur Normalentleerung und Schnellabsenkung im Schadensfall, mit
Berechnung der hydraulischen Leistungsfahigkeit bzw. der Entleerzeit im Scha-
densfall

Hochwassertberlauf in Bezug zum Stauziel, ggf. differenziert mit Sommerstau-
ziel (Absenkung fur Retentionsvolumen, Starkniederschlage) und Winterstauziel
Nachweis der hydraulischen Forderfahigkeit der Hochwasserentlastung

Entnahmeanlagen mit Entnahmebauwerk und Rohrleitungssystem bis zur Abga-
be an die weiteren Bauteile der Schneeanlage

Mundungsbauwerke fur den Zufluss von Wasser zum Speicherbecken und ggf.
Ruckférderung von Dréanagewassern aus Speicherbecken und Entleer- und Frei-
laufwassern von den Pumpstationen

Erfassungssystem des Speicherbeckens fur Sohldranagen, Hangdranagen, ggf.
Dammkern- und Dammful3drénagen, Messung der Dranagen, Erfassung von
Messwerten und Fernubertragung mit Grenzwertiiberwachung und Alarmierung,
Ruckfuhrung von Dranagewassern in das Speicherbecken

Bauausfihrung und technischer Bauablauf fur Dammschittung und Einschnitt
mit Vorgaben zur Bauumsetzung

Mischluftsysteme fiir die Kuhlung und Durchmischung des Speicherbeckens
bzw. das Eisfreihalten von Teilbereichen des Wasserspiegels zur Vermeidung
von Vereisungen bei der Enthahme bzw. zur Minderung des Eisansatzes etc.

Messung von Stauspiegelhthe und Wassertemperatur im Speicherbecken, ggf.
redundant und mit Ferniibertragungen und Fernalarmen

Geodatische und geotechnische Messungen am Speicherbecken wie Setzungs-
und Verformungsmessungen, Inklinometer, Grundwasserpegelsonden etc.

Zufahrtsbermen oder Zufahrtsrampen in das Speicherbecken, Mdglichkeiten der
R&aumung des Sohlbereiches von Anlandungen

Ablagerungsflachen fur Uberschussmaterial, MaBnahmen fir Vorbereitung, Dra-

nagen und Wiederbegrinung fur diese Ablagerung, ggf. auch mit geologisch-
geotechnischer Behandlung
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12.

88

Baustrassen fur die Errichtung des Speicherbeckens, ggf. Manipulationsflachen
fur Zwischenlagerung von Abtragsmaterial vor Einbau oder vor Verfuhr

Ggf. MaRnahmen gegen das Hineinfallen oder Hineinsteigen von Personen oder
Nutztieren und Wild in das Speicherbecken

Uberwachung im Bau, Hinweise fir Bestellung eines Speicher- bzw. Stauanla-
genverantwortlichen, Betriebs- und Uberwachungsordnung.

Gewasserokologie: Technische Beschreibung des 6kologischen Rickzugsrau-
mes an der Speichersohle, der Uberschittung der Dichtfolie und des Flachwas-
serbereiches sowie der Ufergestaltung.

Die geologischen und geotechnischen Untersuchungen fir das Speicherbecken und
die Landschaftstkologische Begleitplanung flr das Speicherbecken einschliellich
Vegetationskartierung und Behandlung der Lawinenfrage werden im Normalfall als
Berichte von Sonderfachleuten in Form von Beilagen verwendet. Im Technischen
Bericht sind diese Untersuchungen zu vermerken.

Technische Beschreibung von Pumpstationen und ggf. Kompressorstationen

Aufgabe und Auslegung der jeweiligen Pumpstationen

Bautechnische Gestaltung der Stationen

Hydraulische und maschinelle Gestaltung der Stationen

Angabe der vorgesehenen Aufbereitung des Wassers in Desinfektionsanlagen
fur Entfernung von eventuell vorhandene pathogenen Keimen aus dem Nativ-
wasser, vergleiche dazu Punkt 2.3.8 dieses Leitfadens

Maflnahmen fur Luftung und Abwarmeabfuhr von Maschinen und Niederspan-
nungsanlagen wie Frequenzrichter, Stromrichter, NS-Abgange, Motore, Kom-

pressoren etc.

Ggf. Emissionen durch Schall und Spulwasser von Filtern, Kondensatabschei-
dern etc.

Technische Beschreibung von Feldleitungen

Zufuhrleitungen und Anspeiseleitungen fur die vorgelagerte Wasserversorgung
Feldleitungen fur den Schneibetrieb auf den Pisten

Zapfstellen fur den Anschluss von Schneeerzeugern mit Hydranten, Elektranten
und ggf. Aerodranten

Armaturenschachte fur Absperrung, Abzweigung, Entleerung, Entliftung
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14.

Sonderbauwerke wie Duker, Stralienquerungen, Rohrbriicken etc.

Mit Angabe der Rohrtypen, des Rohrmaterials, der Verbindungstechnik, der Nenn-
weiten und Nenndricke einzelner Stréange.

Beschreibung von ggf. erforderlichen Schutzmassnahmen bei Querung / Annédhe-
rung / Parallelfihrung von Feldleitungen zu Seilbahnanlagen.

Energieversorgung und Elektrotechnische Anlagen

Angabe des (vorgelagerten) Netzbetreibers
Angabe einer eventuellen Eigennetzversorgung durch das Seilbahnunternehmen
Ggf. Angabe der vorgelagerten Hochspannungsversorgung bis Schneeanlage

Darstellung des elektrischen Leistungsbedarfes mit Auflistung der Nennleistun-
gen der einzelnen Verbraucher pro Pumpstation bzw. Feldleitungsgruppe, Ab-
schatzung von Lastfaktoren oder Gleichzeitigkeitseinflissen

Beschreibung der erforderlichen Trafostationen mit vorgelagerter Anspeisung,
soweit fur das wasserrechtliche Verfahren neben dem eigentlichen fur die Trafo-
stationen erforderlichen elektrizitdtsrechtlichen Verfahren nach separater
Rechtsvorschrift notwendig

Kurzbeschreibung der Niederspannungsanlagen

Angaben uber die erforderlichen Schutzmassnahmen wie Nullung und FI-Schutz,
dazu auch Angabe der Auslésenennfehlerstrome fur die FI-Schutz-Schalter mit
Differenzierung in zentrale Feldabgange in den Stationen, Zapfstellen im Feld,
Maschinen in den Stationen und Hausinstallation, Angabe Uber Installation des
5. Leiters im Feld als Schutzerdungsleiter

Ggf. Angaben Uber MalRnahmen bei vorgelagerter Energieversorgung von Bau-
teilen der Schneeanlage aus Trafostationen oder NS-Verteilern von Seilbahnan-
lagen

Beschreibung von Mess-, steuer- und regeltechnischen Anlagen

Kurzbeschreibung der vorgesehenen MalRnahmen fur Automatisierung und
Fernsteuerung des Betriebes von Pumpstationen und Schneeerzeugern im Feld

Messung von Wasserentnahme und Wasserverbrauch mit Zahlung und Regist-
rierung, ggf. in Leitsystemen mit Protokollierung und / oder Darstellung in Dia-
grammen Uber die Zeit

Messung von Wasserspiegelhohe und Dranageanfall bei Speicherbecken mit
Registrierung in Diagrammen, Ferntbertragung und Fernalarmen bei Storféllen
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16.
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Inanspruchnahme von Grundeigentum

In Hinblick auf die Parteistellung von Grundeigentimern im Wasserrechtsverfahren
(und fallweise auch im Naturschutzrechtsverfahren) und fir die privatrechtlichen
Dienstbarkeitsvertrage zwischen dem Betreiberunternehmen und den Grundeigen-
timern ist eine detaillierte Darstellung der Inanspruchnahme von (fremdem) Grund-
eigentum im Einreichprojekt notwendig. Diese Darstellung ist beispielsweise wie folgt
zu gliedern:

= Allgemeines und Gliederung der Inanspruchnahme in einzelne Baugruppen, ggf.
auch mit zeitlich versetztem Ausbau

= Verzeichnis der Grundsticke nach steigenden Grundsticksnummern pro Ka-
tastralgemeinde, mit Angabe der jeweils betroffenen Nutzungsart (Widmung),
der Ausbaustufe, des betroffenen Katasterlageplanes, der Einlagezahl pro
Grundbuch und des Eigentiimers mit Name und Anschrift

= Detailliertes Verzeichnis der Inanspruchnahme pro Einlagezahl des Grundbuch-
korpers, untergliedert in die einzelnen Grundstiicke aus dieser Einlagezahl, mit
Angabe der jeweils betroffenen Nutzungsart (Widmung), der Ausbaustufe, des
betroffenen Katasterlageplanes, und der Art und des Ausmalies der jeweiligen
Inanspruchnahme pro Parzelle

» Detailliertes Verzeichnis der Wald- und Weidenutzungsrechte im Sinne des
Grundsatzgesetzes 1951, deren Berechtigte als "Einforstungsberechtigte” gem.
§ 102 (1) b) WRG eine Parteienstellung im Bewilligungsverfahren haben. Dabei
ist eine Aussage Uber die direkte Beeinflussung dieses Nutzungsrechtes durch
die Schneeanlage sinnvoll, da fir den Berechtigten oft schwer erkennbar ist, ob
und inwieweit seine Rechte tatséchlich beruhrt werden.

Wenn die Verzeichnisse fur die Inanspruchnahme des Grundeigentums sehr um-
fangreich werden, wird eine Darstellung in einer separaten Beilage anstelle im Tech-
nischen Bericht Ubersichtlicher. In Einzelfallen kénnen auch geringere Formalanfor-
derungen an das Einreichprojekt gestellt werden, wenn dies fur die wasserrechtliche
Beurteilung des Vorhabens ausreichend ist.

Beriihrte Wasserrechte

Die beruhrten (fremden) Wasserrechte sind von wesentlicher Bedeutung im Wasser-
rechtsverfahren, da die Berechtigten gem. 8§ 102 (1) b) WRG und § 12 (2) Parteien-
stellung im Wasserrechtsverfahren haben und deren Rechte entsprechend geschiitzt
werden mussen.

Die Darstellung der bertihrten Wasserrechte und bewilligungsfreien Wassernut-
zungsrechte (soferne diese bekannt sind) ist daher umfassend und nach Mdglichkeit
mit Verweis auf die in den Wasserbtchern oder in den Wasserinformationssystemen
(WIS) enthaltenen Daten sowie auf die Eintragungen in den Projektsplanen erforder-
lich.
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Dabei ist eine Gliederung nach unterschiedlicher Art der Wasserrechte sinnvoll:

Abwassereinleitungen in die zur Entnahme vorgesehenen Gewasser, sowohl
oberhalb der Fassungsstelle in Hinblick auf die Belastung des Gewassers als
auch unterhalb der Fassungsstelle in Hinblick auf eine verringerte Verdinnung
von Schadstoffen bei Einleitung durch die Enthahme

Wasserversorgungsanlagen mit Quellen oder Brunnen auf / unter Schneiflachen
bzw. in jenem Nahbereich der Schneeanlage, in dem eine Minderung der Schut-
tung oder Ergiebigkeit oder eine Beeinflussung der Wasserqualitdt denkbar ist.
Diese Frage ist meist in einem eigenen Hydrogeologischen Bericht als Beilage
zu behandeln. Dabei sind auch die Schongebiete und Schutzgebiete fir Was-
serversorgungsanlagen, in Sonderfallen auch fur Thermalquellen 0.a. zu ver-
merken.

Wasserversorgungsanlagen mit Quellen oder Brunnen im Nahbereich des weite-
ren Gewasserverlaufes, in dem eine Minderung der Schiittung oder Ergiebigkeit
oder eine Beeinflussung der Wasserqualitdt denkbar ist. Diese Frage wird meist
ebenfalls in einem eigenen Hydrogeologischen Bericht als Beilage behandelt.
Dabei sind auch die Schongebiete und Schutzgebiete fir Wasserversorgungsan-
lagen, in Sonderfallen auch fir Thermalquellen 0.4. zu vermerken.

Wasserkraftanlagen im Unterliegerbereich, deren Zuflisse durch obenliegende
Entnahmen beeinflusst werden kénnen, ggf. mit Angaben der zu erwartenden
Minderung an erzeugbarer elektrischer Leistung und elektrischer Regelarbeit.

Wasserentnahmen im Unterliegerbereich, deren Zuflisse durch obenliegende
Entnahmen beeinflusst werden kdnnen, ggf. mit Angabe der Gleichzeitigkeit des
Betriebes von Bewasserungsanlage und Schneeanlage.

Wasserkraftanlagen und Wasserentnahmen im Vorfluterbereich eines Speicher-
beckens, die durch Errichtung und Betrieb des Speicherbeckens beruhrt werden
kdnnten, etwa durch Spilvorgange oder durch Schnellabsenkungen.

Ggf. sonstige Wasserrechte

Grundeigentimer sowie Wasser- und Fischereiberechtigte im Bereich der bei
Speicherentleerung, ggf. Hochwasseriuberlauf, beeinflussten Gewasser.

Bei den fremden Wasserrechten soll auch die zustdndige Bewilligungsbehérde und
die Bescheidzahl angegeben werden, die Gliederung erfolgt am besten nach stei-
genden Wasserbuch-Postzahlen aus dem Wasserbuch der jeweiligen Bezirksver-
waltungsbehorde. Im Technischen Bericht oder in der Beilage ist eine Abschatzung
der Mdglichkeit oder Wahrscheinlichkeit der Beeinflussung dieses fremden Wasser-
rechtes zu geben.

Wenn die Verzeichnisse fur die fremden Wasserrechte sehr umfangreich werden,
wird eine Darstellung in einer separaten Beilage anstelle im Technischen Bericht
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17.

18.

19.
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Ubersichtlicher. In Einzelféllen kbnnen auch geringere Formalanforderungen an das
Einreichprojekt gestellt werden, wenn dies fir die wasserrechtliche Beurteilung des
Vorhabens ausreichend ist.

Fischereiberechtigte

Da die Fischereiberechtigten an den betroffenen Gewassern gem. § 102 (1) b) WRG
Parteienstellung im Bewilligungsverfahren besitzen, ist eine Angabe dieser Berech-
tigten erforderlich.

In einzelnen Bundeslandern ist weiters die Beiziehung eines Vertreters des Landes-
fischereiverbandes und / oder des Bezirksfischereirates vorgesehen, dazu sind die
entsprechenden Dienststellen anzugeben.

In der Praxis hat sich zuséatzlich auch die Angabe der Pachter an den unmittelbar be-
troffenen Fischereiwédssern bewahrt, obwohl diese Pachter keine Parteienstellung
geniel3en; wasserrechtlich relevant sind nur die Erklarungen des Fischereiberechtig-
ten. Die P&achter vertreten meistens in Vollmacht die eigentlichen Berechtigten, die
gelegentlich weit entfernt wohnen und daher nur selten zu Verhandlungen anreisen.

Schallfrage

Larmbeeintrachtigungen stellen nach dem WRG keinen substanziellen Eingriff in ein
zu schitzendes Recht dar. Larmbeeintrachtigten kommt keine Parteistellung nach
§ 102 WRG zu. Beeintrachtigungen durch Larm sind wasserrechtlich unbeachtlich,
solange sie sich nicht zu einem substanziellen Eingriff in das Grundeigentum entwi-
ckeln.

Nach § 105 Abs. 1 lit. a WRG ist jedoch bei Larmbeeintrachtigungen grof3eren Aus-
maldes die Gefahrdung durch gesundheitsschéadliche Folgen im o6ffentlichen Interes-
se zu prufen.

Fur die Beurteilung, ob ein substanzieller Eingriff vorliegt bzw. fur eine gleichzeitige
Verwendung des Einreichprojektes fur naturschutzrechtliche Bewilligungsverfahren
und fur die Beurteilung bestimmter technischer MalRBhahmen durch die Amtssach-
verstandigen fur Maschinenbau, Emissionen und Elektrotechnik im Wasserrechtsver-
fahren ist jedoch die Schallfrage ebenso wie andere Emissionen von Bedeutung.

Daher soll der Technische Bericht auch die zu erwartenden Schallemissionen aus
Maschinen in den Stationen und Schneeerzeugern im Feld und die vorgesehenen
Malinahmen zur Minimierung bzw. Begrenzung der daraus entstehenden Immissio-
nen durch technische Einrichtungen und / oder Beschradnkungen von Betriebszeiten
in bestimmten sensiblen Bereichen mit Abschatzung der zu erwartenden Immissio-
nen bei stdndig bewohnten Objekten behandeln.

Verzeichnis der Plane

Im Technischen Bericht ist ein Verzeichnis der dem Einreichprojekt beigelegten Pla-
ne mit Angabe von Plannummer, Revisionsindex, Plantitel und Mal3stab zu geben.
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)

Diese Planliste kann auch gesondert auf der Innenseite der Projektsmappe aufge-
klebt werden.

Beilagen fir das Einreichprojekt

In Einreichprojekten sind meistens auch Ausarbeitungen von Sonderfachleuten enthalten,
die nicht direkt dem Projektanten der Schneeanlage zugeordnet sind.

Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit und zur klaren Zuordnung der einzelnen Ausarbei-
tungen zu den Verfassern ist sinnvoll, die Ausarbeitungen dieser Sonderfachleute sowie
diverse Untersuchungsberichte etc. in Form von Beilagen zum Einreichprojekt als eige-
nen ,Beilagenband” beizuschliel3en.

Fur ein Einreichprojekt einer grol3en Schneeanlage einschliel3lich eines Speicherbecken
werden beispielsweise folgende Beilagen notwendig:

(1)

Geologisch-geotechnischer Bericht fiir Speicherbecken

Im geologisch-geotechnischen Bericht sind alle Untersuchungsergebnisse darzustel-
len. Der Bericht ist in Befund und Gutachten zu trennen. Alle Aussagen des Befun-
des sind im Gutachten in Bezug auf das geplante Vorhaben zu interpretieren und zu
kommentieren.

Im Befund als Erhebung und Beschreibung des Ist-Zustandes ist darzustellen:

Bodenaufbau an der Oberflache und Untergrundverhaltnisse (unter Einbezie-
hung nattrlicher und kiinstlicher Aufschlisse).

Grund- und Oberflachenwasserverhaltnisse und deren Nutzungen

Geotechnische Eigenschaften des Untergrundes

Im Gutachten ist darzustellen und fachlich zu begriinden, warum im Zuge der Pro-
jekterstellung welche Untersuchungen durchgefihrt, bzw. warum welche Untersu-
chungen nicht durchgefiihrt wurden. Im Gutachten sind alle Aussagen des Befundes
in Bezug auf das geplante Vorhaben zu interpretieren, zu kommentieren und nach-
vollziehbar zu begrinden.

Die GrolRe des gewahlten Untersuchungs- bzw. Projektgebietes ist zu begrin-
den.

Interpretation und Schlussfolgerungen aufbauend auf den Erkenntnissen der
geologischen Kartierung und Untersuchungen besonders im Hinblick auf Sicher-
heit wie Steinschlag, Massenbewegungen, Standsicherheit etc., Schutz fremder
Rechte und die relevante Alpenkonvention, insbesondere Protokoll Bodenschutz
und labile Gebiete.

Beschreibung der nétigen Beweissicherungen.
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»= Interpretation und Schlussfolgerungen der Ergebnisse der notwendigen Beweis-
sicherung.

» Die Projektsausfihrungen mussen in sich geschlossen plausibel und nachvoll-
ziehbar sein, die notigen Untersuchungen sind entsprechend dem Stand der
Technik und der Wissenschaft durchzufihren.

Das Gutachten muss weiters Interpretation und Prognose der zu erwartenden Ge-
steinsschichten wie Bodenaufbau an der Oberflache und Untergrundverhéltnisse,
Permafrost und hydrogeologische Verhaltnisse wie Grundwasser, Grundwasser-
machtigkeit, Quellen, Gewasser etc. im Hinblick auf die geplanten MaRhahmen ent-
halten.

Das Gutachten muss auch eine Interpretation und Prognose der moglichen negati-
ven gqualitativen und/oder quantitativen Beeinflussung des genutzten und ungenutz-
ten Grund- und Quellwassers und fremden Rechten enthalten.

Im geologisch-geotechnischen Bericht ist die interdisziplindre Zusammenarbeit von
Geologen und Geotechniker zu bestéatigen. Dazu wird vorausgesetzt, dass die Er-
gebnisse der Untergrundaufschliisse als auch der dariiber hinausgehenden Unter-
suchungen gemeinsam diskutiert und in Hinblick auf das Bauvorhaben gemeinsam
beurteilt werden.

In den geologischen Darstellungen sind die Zusammenhange zur Fragestellung er-
sichtlich zu machen. Dazu sind folgende Beilagen zu erstellen:

= Ubersichtslageplan

Lageplan der Aufschlusspunkte

= Bodenprofile, Rammprofile, etc.

» Fotodokumentation aller Aufschliisse

= Laborergebnisse

» Geologische Gesamtkarte fiir Geologie, Hydrogeologie und Geomorphologie,
Maf3stab 1: 1 000 fUr das engere Projektgebiet. Mal3stab 1: 5 000 fur das weitere
Projektgebiet.

» Geologische und geotechnische Schnitte durch das Bauwerk mit Eintragung der
Ergebnisse der Schiirfe und allfalliger Bohrungen.

Als Kartengrundlage sind nach Mdglichkeit Orthofotos mit entsprechender Legende
zu verwenden. Fir die planliche Darstellung der geologischen Gesamtkarte sowie
der geologischen und geotechnische Schnitte sind einheitliche Signaturen in Verbin-
dung mit Buchstaben- oder Zahlenkombinationen zu verwenden.
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(2)

Dammbautechnischer Bericht fiir Speicherbecken

(3)

» Bodenmechanische Untersuchungen des Schittmaterials

= Standsicherheitsberechnung gemaf den Richtlinien der dsterreichischen Stau-
beckenkomission

Geologisch-geotechnischer Bericht fiir die Anlagentechnik

(4)

Der geologisch-geotechnische Bericht ist gemald der Anforderungen fir die Spei-
cherbecken zu erstellen. Im Gutachten ist zudem folgendes durchzufihren:

= Bewertung der Aufnahmefahigkeit des Untergrundes fur das zusétzliche durch
die geplante Beschneiung anfallende Wasser.

= In Hinblick auf bestehende Wassernutzungen ist gesondert zu beurteilen, ob
durch Bau oder Betrieb der Beschneiungsanlage fremde Rechte beeintrachtigt
werden kdnnen.

Falls erforderlich, sind vorhandene Trink- und Nutzwasserversorgungsanlagen ge-
sondert zu betrachten. Dazu ist ein Beweissicherungsprogramm zu erarbeiten. Die
Beweissicherungsmalinahmen missen auf die geologischen Gegebenheiten und die
Art der Wasserspende bzw. deren Risken abgestimmt werden.

Das Beweissicherungsprogramm ist vor, wahrend und nach den Bauarbeiten durch-
zufihren und hat zumindest folgende Messungen zu enthalten: Schittung, Wasser-
spiegellage, Leitfahigkeit, Temperatur, Tribe und Witterung vor und wéhrend der
Messung. Das Messintervall und weitere Messparameter wie z. B. Bakteriologie,
KW-Analyse sind angepasst an die geologischen Gegebenheiten und an die zu tati-
genden Baumal3nahmen vorzunehmen.

Fur die Geologische Gesamtkarte mit Geologie, Hydrogeologie und Geomorphologie
wird ein Mal3stab von 1 : 2 500 oder 1: 5 000 vorgeschlagen.

Wildbach- und lawinentech. Bericht fiir Speicherbecken und Anlagentechnik

Bei der Errichtung von Beschneiungsanlagen sind Aspekte Uber die Naturgefahren
wie Wildbache, Lawinen, Erosion bereits im frihen Planungsstadium zu bertcksich-
tigen:

1. Auswirkungen von Naturgefahren auf die Beschneiungsanlagen wie z.B. Be-
schadigung oder Zerstorung von Anlagenteilen

2. Auswirkungen der Beschneiung und der Beschneiungsanlagenteile auf Naturge-
fahren wie z.B. Bewasserung von Rutschhangen

3. Auswirkungen der durch Beschneiung und Beschneiungsanlage veranderten Na-
turgefahrensituation auf Dritte
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(5)

Der Malsnahmenumfang und vor allem die Sensibilitdt des Projektsgebietes sind we-
sentlich fur den Bearbeitungsgrad. Der Konnex mit den Fachbereichen Geologie und
Bodenmechanik stellt in vielen Dingen eine wesentliche Beurteilungsgrundlage dar.

Erforderliche Daten des Einzugsgebietes:

Wildbacheinzugsgebiete:

Hochwasserberechnung je nach GroRRe der Einzugsgebiete von Faustformeln bis zu
detaillierten Niederschlag-Abfluss-Modellen.

Wesentlich ist dabei der Vergleich zwischen dem IST-Zustand und dem nach der
durchgefiihrten MalRBnhahme vorliegenden Projektszustand mit Herausarbeitung der
Relationen von natlrlichen Hochwasserspitzen zu kinstlichen erzeugten Abfluss-
spitzen, Veranderungen der Anlaufzeiten, Abschmelzraten, Abflussraten, Abfluss-
mengen.

Neben den Veranderungen der aufReren Wirkungsfaktoren durch die geplanten An-
lagen ist auch die Belastbarkeit des bestehenden Systems wie Erosionsbestandig-
keit des Bachbettes, Rutschpotenziale, Verklausungsmdglichkeiten zu betrachten.
Dies ist insbesondere bei einer Notentleerung von Speicherbecken von Bedeutung.

Lawineneinzugsgebiete:

Fur den Themenkomplex Lawineneinstol3 in den Speicher sind ggf. Lawinenberech-
nungen mit aktuellen Modellen vorzulegen.

Dies bedingt die klare Ansprache der Anbruchgebiete, z.B. Neigungskartierung und
die Ermittlung der simulationsrelevanten Parameter wie Schneehohen, etc.

Theoretische Anndherungen durch entsprechende Vergleiche Uber Wetterstationen
und Ausaperungskartierungen, Schneehthenermittiungen in Anbruchgebieten etc.
sind bei Fehlen von Stummen Zeugen und Chroniken erforderlich. Weiters sind die
Sturzbahn mit Widerstandsparametern und Auslaufgegebenheiten festzuhalten.

Gewasserdkologische Gutachten
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Im Bedarfsfall sind der gewéasserokologische Zustand der von einer Entnahme bzw.
Einleitung betroffenen Gewasser und die 6kologisch notwendigen Mindestabflisse
durch entsprechende Gutachten feststellen zu lassen. Art und Umfang missen im
Einzelfall mit der zustandigen Fachdienststelle abgeklart werden. Die dazu notwen-
digen Untersuchungen sind gemaf den LeitfAden zur Erhebung der biologischen
Qualitatselemente und dem Leitfaden zur hydromorphologischen Zustandserhebung
des BM LFUW durchzufihren.
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(6)

Landschaftsékologische Bearbeitung fur Speicher, Schneiflachen und Feldleitungen

(7)

In diesem bundesweit ausgearbeiteten Leitfaden kann keine spezifische Anforde-
rung fir die Landschaftsokologische Bearbeitung von Speicherbecken erfolgen, da
diese Bearbeitung in den einzelnen Landesnaturschutzgesetzen und den zugehori-
gen Landesverordnungen unterschiedlich geregelt ist. Die Notwendigkeit bzw. der
Umfang hat den Anforderungen der jeweiligen Landesnaturschutzbehorde zu ent-
sprechen.

Fotodokumentation vom Projektsgebiet

(8)

Fotodokumentation vom heutigen Ist-Zustand der wichtigsten Projektsflachen, insbe-
sonders bei Speicherbecken und Wasserfassungen.

Sonstige Beilagen je nach Bedarf

d)

= Verzeichnis der Inanspruchnahme von Grundeigentum, falls dies aufgrund des
grofRen Umfanges besser in einer Beilage als im Technischen Bericht darzustel-
len ist

= Verzeichnis der fremden Wasserrechte, falls dies aufgrund des grof3en Umfan-
ges besser in einer Beilage als im Technischen Bericht darzustellen ist

= Auszlge aus Wasserbuchblatter oder Ausziige aus GIS-Daten oder WIS-Daten

» Untersuchungsbefunde fir Wasser aus den Gewassern oder Quellen falls not-
wendig, vorgezogene Beweissicherungen an Quellen etc.

= Schreiben von Standortgemeinden, Tourismusverbanden etc. zum Projekt zur
Darstellung des offentlichen Interesses an der Anlage

Plane fur das Einreichprojekt

In einem Einreichprojekt fur das wasserrechtliche Bewilligungsverfahren sind je nach Pro-
jektsgrol3e folgende Plane erforderlich, der Umfang soll dabei in einem sinnvollen Verhalt-
nis zur ProjektsgroRe stehen:

Ubersichtskarten z.B. im MaRstab 1 : 10 000 bis 1 : 25 000, meist als Auszug aus
den jeweiligen Osterr. Karten OK 50 des BEV nach entsprechender VergroRRerung

(1) Ubersichtskarten
mit grober Darstellung des Projektsgebietes.
(2) Ubersichtsplane oder Ubersichtsorthofoto

Ubersichtsplane z.B. im Mafstab 1 : 5 000, ggf. als Orthofoto oder mit Katasterdar-
stellung, gunstigerweise mit Hohenschichtenlinien, bei Verfligbarkeit aus modernen
Geo-Laserscangelandemodellen, mit Gbersichtlicher Darstellung des gesamten Ski-
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(3)

gebietes des Antragstellers oder ggf. eines abgeschlossenen Projektsgebietes je-
doch noch ohne Details, mit Eintragung des Koordinatennetzes nach GKN, der Ge-
meindegrenzen und der Katastralgemeindegrenzen.

Darin sind auch die Schneiflachen, die Standorte von Speicherbecken mit Angabe
der Nutzinhalte und die Sonderbauwerke wie Pumpstationen, Wasserfassungen,
sowie die Transportleitungen, die Einleitungen (z.B.: Speicherentleerung in einen
Vorfluter) und die relevanten Wasserrechte (Quellen, Schutzgebiete ...) darzustellen.
Die Darstellung der Schieberschachte und der Feldleitungen ist nicht zwingend er-
forderlich, kann jedoch zweckmal3ig sein.

Diese Plane sollen auch eine tabellarische Angabe aller Pistenflachen, der beste-
henden Schneiflachen mit Gegeniberstellung der tatsachlichen und bewilligten Fla-
chen unter Angabe der Bescheidgrundlage der geplanten Schneiflachen und der
noch nicht beschneiten Pistenflache, soferne diese nicht im Technischen Bericht be-
schrieben sind, enthalten.

Derartige  Ubersichtsplane sind bei Verwendung von Katasterlageplanen
z.B. 1:2 000 oder 1 : 2 500 aus (3) verzichtbar, wenn gleichzeitig die Ubersichts-
karte aus (1) in einem entsprechend grof3en Mal3stab z.B. 1 : 10 000 und den sinn-
gemafen Planinhalten wie in den Ubersichtsplanen dargestellt wird.

Katasterlageplane
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Katasterlageplane z.B. im MalRstab 1 : 2 000 oder 1 : 2 500, in Sonderféllen bei
Rohrleitungen im dicht besiedelten Ortsbereich auch 1 : 1 000, mit Darstellung des
Katasterstandes aus den Mappenblattern, tiblicherweise durch Ubernahme von Da-
ten aus der Digitalen Katastermappe DKM des BEV mit Angabe der Nutzungsgren-
zen (Widmungsgrenzen) und der Parzellennummern, mit Eintragung der Hohen-
schichtenlinien mit einer Aquidistanz von 20 oder 25 m, in Sonderfallen von 10 m,
mit Eintragung des Koordinatennetzes nach GKN und der Gemeindegrenzen und
Katastralgemeindegrenzen.

In diesen Planen sind folgende Bauteile einzutragen:
= Seilbahnanlagen
= Pisten mit Angabe von Pistenbezeichnung und / oder Pistennummer

= Schneiflachen mit Angabe von Ausbaustufe / Errichtungsjahr oder Projekts-
etappe

» Rohrleitungstrassen im Feld fur Feldleitungen fir Schneibetrieb, Zufuhrleitungen,
Anspeiseleitungen, Ablassleitungen etc., mit Bezeichnung der Leitung und An-
gabe von Nennweiten DN / Nenndriicken PN

= Standorte von Quellen, Brunnen, Wasserfassungen und Wasserriickgaben von
Kraftwerken mit Angabe von Wasserbuch-Postzahl, ggf. Quellnummer, Wasser-
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berechtigten, Art der Wassernutzung, ggf. Bescheidnummer und ggf. Schutz-
und Schongebiete

= Ggf. Darstellung von Einzugsgebieten fur Hochwasserzuflisse zu Speicher-
becken oder fur FlieRgewdasser bei Wasserfassungen, falls vom Mal3stab her in
den Katasterlageplanen sinnvoll, ansonsten besser mit eigenen Skizzen als
Planausziige aus Karten im kleineren Mal3stab

= Ubersichtsschema (iber die Gesamtanlage z.B. in vereinfachter Blockdarstel-
lung, nur bei grol3en Anlagen erforderlich, fallweise auch als ,Systemplan® be-

= Die Darstellung in einem Ubersichtsschema ist zu wahlen, wenn das FlieR-
schema der Feldleitungen mehrere Blatter beansprucht und dadurch die Ge-
samtanlage nicht in tGbersichtlicher Form als Systemplan beschreibt.

» FlieBschema fiur die Rohrleitungen im Feld mit Darstellung der Zapfstellen und
Armaturenschéachte, mit Bezeichnung der Leitungen und Angabe von Nennweli-
ten DN / Nenndrticken PN und ggf. Rohrmaterial / Rohrtype.

= FlieBschema fir die Stationen wie Wasserfassung, Pumpstationen, Kom-
pressstationen, Reduzierstationen und Verteilerstationen. In diesen Flie3schema
sollen die Mess-, Steuer- und regeltechnischen Anlagen in einem groben Detail-
lierungsgrad so dargestellt werden, dass die wesentlichen Regelkreise und

(4) Ubersichtsschema und FlieRschema
zeichnet.
Sicherheitskreise erkennbar sind.
(5) Langsprofile mit Drucklinien

Im Einreichprojekt ist ein vereinfachtes Langsprofil mit Eintragung der Drucklinien fur
die maximalen Driicke beizulegen.

Wenn jedoch aus den ubrigen Planunterlagen wie Flie3Bschema fir Feldleitungen
etc. und den Beschreibungen im Technischen Bericht die wesentlichen hydrauli-
schen Merkmale der Anlage, insbesonders die maximal auftretenden Driicke und
dazu die zuldssigen Dricke der einzelnen Rohrleitungsabschnitte nachvollziehbar
hervorgehen, kann auf die Beilage eines Langsprofiles verzichtet werden.

Als maximale Driicke werden entweder die Dricke aus den Nullférderhéhen oder
aus den Nennforderh6hen zuziglich der Druckstof3e angesetzt. Dabei sind die zu-
lassigen Dricke im Profil darzustellen.

Wenn eine Erweiterung an den Bestand anschliel3t und dabei wechselweise hydrau-

lische Beeinflussungen moglich sind, ist diese Darstellung auch auf den betroffenen
Teil des Bestandes zu erweitern.
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Einreichplane fiur die Stationsbauwerke wie Wasserfassung, Pumpstationen, Kom-
pressorstationen, Reduzierstationen und Verteilerstationen sowie ggf. Sonderbau-

Lageplane fir die Stationen im geeigneten Maf3stab z.B. 1 : 100 bis 1 : 500

Stationsplane z.B. im Maf3stab 1 : 50 oder ggf. 1 : 100 mit Darstellung der Bau-
werke und der Installationen in der fir eine Einreichung erforderlichen groben

(6) Plane fir Stationsbauwerke
werke wie Diker, StralRenquerungen etc.:
Detaillierung
(7) _Plane fur Speicherbecken

100

Ubersichtslageplan oder Orthofoto z.B. 1 : 1 000 zur Darstellung des Umfeldes
falls erforderlich, mit Darstellung des Einzugsgebietes fur den Nachweis der
Hochwassersicherheit.

Detaillageplan z.B. 1 : 500 oder ggf. 1 : 250 fiir den heutigen Istzustand des Ge-
l&ndes, mit Angabe des Vermessers.

Detaillageplan z.B. 1 : 500 oder ggf. 1 : 250 fur die Planung des Speicher-
beckens, mit Angabe des Vermessers.

Maf3gebende Profile z.B. 1 : 500 oder ggf. 1 : 250 durch das Speicherbecken mit
Angabe von Stauziel, Hochwasseriberstau, Dammkronenhéhe, maximale bzw.
maximale statische Dammhdhe, Hohe des erosionssicheren Untergrundes.

Regelquerschnitte z.B. 1 : 50 oder ggf. 1 : 100 fur Damm und Einschnitt sowie
Bauwerke wie Entnahmeeinrichtungen, Ausleitungsbauwerk etc., mit Angabe der
Hohenkote der Dichtungsoberkante und Darstellung des Dichtungsaufbaues
samt Uberschiittung und Dranagen.

Fur den Grundablass, sonstige Ausleitungen, bzw. die Hochwasserentlastung
sind Langsprofile bis zum Vorfluter mit den maf3geblichen hydraulischen Bemes-
sungsdaten erforderlich.

Bauwerksplane fur die Sonderbauwerke wie Entnahmebauwerk, Hochwasser-
entlastung, Betriebsuberlauf, Ausleitungsbauwerke etc. z.B. in 1 : 50 oder ggf.
1:25.

Ggf. Plane zur Beurteilung von Lawinen, Vorflutsituation oder ahnliche Sonder-
fragen.

Ggf. Lageplane und Profile fur Aufschuttungsflachen (,Deponien®) fir Uber-
schussmaterial oder Ausscheidungsmaterial.
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(8) Pléne von Sonderfachleuten
Je nach Projektserfordernis sind weitere Plane vorzusehen:
» Plane fir die Geologie/Geotechnik
» Geologische Gesamtkarte (Geologie, Hydrogeologie und Geomorphologie),
Geologische Lageplane und geologische Profile, gemal "Beilagen fir das Ein-
reichprojekt” (1), (2).
» Plane fir die Gewasserdkologie
= Die Plane der Wasserfassung haben auch die Darstellung der Pflichtwasserab-
gabe zu enthalten. Im Bedarfsfall sind auch Detailplane fur die Fischaufstiegshil-
fe herzustellen. Die Plane fur Speicherteiche haben den 6kologischen Riickzugs-
raum, die Flachwasserbereiche sowie die Uferausformung und Ufergestaltung zu
umfassen.
» Landschaftsokologische Plane fir die Gestaltungsmal3nahmen, insbesonders
bei Speicherbecken, mit Vorschlagen fur Begriinung und Bepflanzung
(9) Daten fur das Wasserbuch und das Wasserinformationssystem

Zur Erleichterung der Eintragung in das Wasserbuch und das Wasserinformations-
system sollen nach Eintreten der Rechtskraft des Bewilligungsbescheides - unab-
hangig von Veranlassungen der Behdrde - folgende Daten per E-Mail im Datenfor-
mat Esri-Shape, dxf oder dwg mit Bezug auf das Bundesmeldenetz bzw. auf die
GKN-Koordinaten an den Wasserbuchdienst des Amtes der jeweiligen Landesregie-
rung Ubermittelt werden:

= Lage von Wasserfassungen als Punktangabe mit Koordinaten

» Lage des Speicherbeckens als Flache mit geschlossenen Linienziigen (polyli-
nes)

Dabei sollen auch folgende Daten fur das Wasserinformationssystem an den Was-
serbuchdienst per E-Mail im Datenformat pdf Gbermittelt werden:

= Ubersichtslageplan oder Ubersichtskarte

» Ubersichtsschema
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2.5 KOLLAUDIERUNGSOPERATE FUR UBERPRUFUNGSVERFA HREN

Die wasserrechtliche Uberpriifung der Ausfiihrung von Schneeanlagen ist in § 121 WRG
vorgesehen, diese Uberprifung wird im allgemeinen Sprachgebrauch haufig als ,Kollau-
dierung” bezeichnet.

Dazu hat der Bewilligungsinhaber der Behdrde mittels einer Fertigstellungsmeldung die
Ausfuhrung bzw. Fertigstellung der Anlage mitzuteilen und ggf ein eigenes Kollaudie-
rungsoperat fir das Wasserrechtliche Uberprifungsverfahren im Sinne von § 121 WRG
in mindestens 3-facher Ausfertigung zu Gbermitteln.

Dieses Kollaudierungsoperat soll in einer gegentber dem Einreichprojekt aus Punkt 2.4.2
verkirzten Form die tatsachlich ausgefihrte Anlage darstellen und nur die Hauptdaten
sowie die bei der Ausfiihrung der Anlage gegentber dem Einreichprojekt vorgenommenen
Anderungen (zwecks nachtraglicher Genehmigung) beschreiben.

Falls in der Inanspruchnahme von Grundeigentum oder in der Berihrung fremder Rechte
Anderungen gegenuiber dem Einreichprojekt eingetreten sind, sind diese Anderungen
oder ggf. neue (verklrzte) Verzeichnisse fir den aktuellen Stand erforderlich und die Zu-
stimmung der Betroffenen nachzuweisen.

Weiters sind im Kollaudierungsoperat die Fabrikate der eingesetzten Bauteile und die
Namen der bei der Ausfuhrung beteiligten Firmen und Fachleute zu beschreiben und auf
die im Bewilligungsbescheid enthaltenen Auflagen einzugehen. Abweichungen vom Pro-
jekt und Bewilligungsbescheid sind detailliert zu beschreiben und zu begrinden.

Damit enthéalt ein Kollaudierungsoperat beispielsweise folgende Gliederung:

1. Einfuhrung

mit Darstellung des vorherigen Bewilligungsverfahrens mit Angabe von Ansuchen,
Einreichprojekt und Bescheide

2.  Errichtungszeitraum der Anlagen

3. Schneiflachen

in kurzer Wiederholung mit Hinweis auf Anderungen vs. Projekt

4. Auslegung des Wassersystems

in kurzer Wiederholung mit Hinweis auf Anderungen vs. Projekt

5. Speicherbecken

in kurzer Wiederholung mit Hinweis auf Anderungen vs. Projekt
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10.

11.

12.

13.

Stationsbauwerke

in Kurzform

Feldleitungen

in Kurzform

Inanspruchnahme von Grundeigentum

soweit Anderungen vs. Projekt, insbesonders bei neuen Eigentiimern, wird meistens
erforderlich, da zwischen Einreichprojekt und Kollaudierungsoperat ein so grof3er
Zeitraum liegt, dass Veranderungen wahrscheinlich sind

Beriihrte Wasserrechte

soweit Anderungen vs. Projekt, insbesonders bei neuen Berechtigten

Herstellung der Anlagen

= Angaben zu Bau- und Montagefirmen

= Angaben zu Lieferfirmen

» Detaillierte Angaben zu Desinfektionsanlagen wie Fabrikat, Type, Auslegung,
Qualitatsmarke oder Zertifikat fir Typprufung

Statisch-konstruktive Bearbeitung flr Bauwerke

= Name des Statikbliros

Baulberwachung

Ortliche Bauliberwachung durch Bauherrn

Unterstiitzung der Ortlichen Bautiberwachung durch Projektanten
Ggf. Baustellenkoordination

Sonderfachleute fur Geologie, Geotechnik, Landschaftsékologie
Wasserrechtliche Bauaufsicht

Beschreibung der vorliegenden Zeugnisse und Prifprotokolle:

= Zeugnisse und Prufprotokolle von Schlisselmaterial (wie z.B. Pumpen, Filter,
etc.)

= Prifprotokolle aus Baudurchfihrung wie Druckprobenprotokolle, Dichtheitsproto-
kolle

= Elektroprotokolle fir FI-Schutz, Erdung und Blitzschutz

Wegen des groRen Umfanges derartiger Zeugnisse ist eine Ubermittlung an die Be-
horde im Kollaudierungsoperat nicht sinnvoll. Diese Zeugnisse werden vom Bau-
herrn oder Projektanten in Ordnern gesammelt und bei der Uberprifungsverhand-
lung zur Einsicht durch Behorde und Sachverstandige vorgelegt.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

104

Beschreibung der vorliegenden Betriebs- und Wartungsunterlagen

Wegen des groRen Umfanges derartiger Unterlagen ist eine Ubermittlung an die Be-
horde im Kollaudierungsoperat nicht sinnvoll. Diese Unterlagen, wie z.B. Pumpen-
kennlinien mit Angabe der Pumpentype, Stromlaufplane, Sollwerttabellen, etc., wer-
den vom Projektanten dem Bauherrn in Ordnern bergeben und bei der Uberprii-
fungsverhandlung zur Einsicht durch Behdrde und Sachverstandige vorgelegt.

Protokollierung Betriebsdaten mittels Betriebstagebuch

Kurzbeschreibung der gewéhlten Protokollierung, etwa tber Leitsystem
Inbetriebnahme, Einschulung
Betriebsordnung

Erflllung der Bescheidauflagen

In diesem Punkt werden die Bescheidauflagen, soweit sie die Errichtung der Anlage
betreffen, behandelt. Dabei wird die jeweilige Auflage ggf. in Kurzform wiederholt
und die Erfillung beschrieben oder ggf. eine Abweichung begrindet.

Dieses Kapitel stellt auch die Bestatigung des Verfassers des Kollaudierungsopera-
tes fur die projekts- und bescheidsgemafie Ausfiihrung dar.

Verzeichnis der beiliegenden Plane

Fur das Kollaudierungsoperat ist zur Vermeidung eines zu grof3en Umfanges eine
Beschrankung auf den wichtigsten Teil der Plane aus dem Einreichprojekt gem.
Punkt 2.4.2 d) sinnvoll.

Dabei sollen die Plane entweder Ausflihrungsstatus oder besser Bestandsplanstatus
aufweisen.

Zusatzlich zum FlieRschema fir die Feldleitungen sind dabei auch Langsprofile der
Feldleitungen mit Eintragung der hydraulischen Drucklinien zur Beurteilung der aus-
gefuhrten hydraulischen Situation notwendig.

Beilagen

Im Kollaudierungsoperat sind die im Bewilligungsbescheid geforderten Nachweise
und die Abschlussberichte der Sonderfachleute gem. den Bescheidauflagen beizu-
legen. In diesen Abschlussberichten sind auch Abweichungen von den Projektsan-
nahmen und Abweichungen gegeniber den Projekts- und Bescheidsdaten zu be-
schreiben und zu begrtinden.
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21.

22.

Daten fir das Wasserbuch und fir das Wasserinformationssystem

Zur Erleichterung der Eintragung in das Wasserbuch und das Wasserinformations-
system sollen nach Eintreten der Rechtskraft des Uberpriifungsbescheides die Da-
ten gemal Punkt 2.4.2 d (9) im Revisionsstatus des Kollaudierungsoperates uber-
mittelt werden.

Speicherbecken

Die zusatzlich fur Speicherbecken erforderlichen, im allgemeinen umfangreichen Un-
terlagen fur das Uberprifungsverfahren einschlieRlich einer Verhaimung zur geoda-
tischen Festlegung des Stauzieles gem. 8§ 23 (1) WRG sind im Leitfaden (1) fur Spei-
cherbecken beschrieben. Dabei sind auch erforderlich:

» Dichtheitsbestéatigung fir das Speicherbecken

= Bautechnischer Uberwachungsbericht

Dokumentation der Dammschuttmaterialien samt Eignungsnachweisen

Nachweise der ordnungsgemalRen Dammschittung samt Priifzeugnisse

= Bestatigung der Standsicherheit des Speicherbeckens

= Betriebs- und Uberwachungsordnung

= Bericht Uber die Erprobung des Grundablasses

= Bericht der Wasserrechtlichen Bauaufsicht

= Gewasserokologie: Fotodokumentation der Bauausfiihrung, die insbesondere
die Uberschittung der Folie und das Entnahmebauwerk aus dem Speicherbe-
cken und die Sicherstellung des Restwasservolumens erkennen lasst.

» Geologie/Geotechnik:

Dokumentation der Griindungssohle und Nachweis der Tragfahigkeit
Bestatigung der Standsicherheit von Bdschungseinschnitten, Materialdepo-
nien und Geldndekorrekturen. Die gesicherte Ableitung gefasster Dranage-
wasser ist nachzuweisen.

Auswertung und Interpretation der Beweissicherung von Trink- und Nutz-
wasserversorgungsanlagen
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Beilage: Beispiele fur konstruktive Lésungen bei Sp eicherbecken

Beispiel eines Speicherbeckens fur eine Beschneiungsanlage mit Betriebseinrichtungen
und Messinstrumenten

Hochwasserentlastung,
Notuberlauf

Uberhdhung
Dammkrone
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UWERKHNDGRUNDABLASS
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y 3 g\\{:\'\\\\\\\\\\\\\\
,%;Té*\\
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4 /',/ Uberpumpschutz
//// Beckendranagen
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74 Inklinometer

7/,

DAMMKRONE mind.
300 cm

EINBINDEGRABEN LT.
DETAILPLAN

BAUSEITS AUSGERUNDET ¢ 50 CM HUMUS

UNREGELMASSIGE GELANDEGESTALTUNG
IN ABSPRACHE MIT NATURSCHUTZ

REIBUNGSFUSS
DAMMAUFSTANDFLACHE IST STEINIG- BLOCKIGES

" IM STUFENSCHNITT ABGETREPPT MATERIAL
DAMMAUFSTANDSFLACHE AUF AUSREICHEND AUSZUFOHREN

TRAGFAHIGEM UNTERGRUND
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Beispiel eines Durchfiihrungsbauwerkes aus PEHD
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Beispiel eines Durchfiihrungsbauwerkes mit doppelter Klemmkonstruktion

STAHLFLANSCH
NEOPREN 1,0cm !
PEHD-FOLIE
NEOPREN 1,0cm
VLIES 800 gr, 2-lagig

PEHD-FOLIE
VLIES 800 gr, 2-lagig

| ,
T
VLIES 800 gr, 2-lagig j

PEHD-FOLIE
VLIES 800 gr, 2-lagig

EINBINDUNG DER LEITUNGEN MIT DICHTFLANSCH

Detail Anschluss PEHD — Folie:

STAHLFLANSCH —
NEOPREN 1,0cm —

PEHD-FOLIE —
NEOPREN 1,0cm —

VLIES 800 gr, 2-lagig —| [‘f]

| 20 cm ‘ —jé&‘

[// Py
ST v
///
e

PEHD-FOLIE
VLIES 800 gr, 2-lagig

-

Vlies 800gr

Sandauffiillung verdichtet 0-4 mm

VLIES 800 gr, 2-lagig Magerbetonkeil

PEHD-FOLIE
VLIES 800 gr, 2-lagig
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Beispiel eines Durchfihrungsbauwerkes mit NICHT zu empfehlender einfacher Klemm-

konstruktion

BEFESTIGUNG MIT ANKERDUBELN, ABSTAND CA. 10 CM
EDELSTAHLSCHIENE 50/5 UMLAUFEND
DICHTUNGSFOLIE

NEOPREN DICHTUNG 30/4 UMLAUFEND

BODENPLATTE i

EINBINDUNG DER LEITUNGEN MIT DICHTFLANSCH
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