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Vorwort

© Land Tirol / Berger

Dieser Tage wird , die Politik” immer wieder aufgefordert, dem Klimawandel genauso entschlossen entge-
genzutreten wie der Corona-Pandemie. Als Uberzeugter Demokrat mdchte ich mich ausdricklich davon
distanzieren, die Coronakrise und den Klimawandel im politischen Handeln gleichzusetzen. Wir alle hof-
fen, dass wir die Coronakrise durch die fur die gesamte Bevolkerung und auch fir die Wirtschaft ein-
schneidenden, aber zeitlich begrenzten MaBnahmen bis zum Vorliegen eines wirksamen und verfiigbaren
Impfstoffs so weit in den Griff bekommen haben, dass wir die Funktionsfahigkeit unseres Gesundheits-
systems und damit die Gesundheitsversorgung gewahrleisten kénnen. Die Beschneidung fundamentaler
Grundfreiheiten war notwendig, um das zu erreichen.

Bei der Erreichung der Energieautonomie und damit der Klimaziele geht es aber nicht um temporare
AkutmaBnahmen, sondern um eine nachhaltige Anpassung unseres Energiesystems. Dabei sind soziale
und wirtschaftliche Aspekte genauso zu bericksichtigen wie 6kologische Zielsetzungen. Schon der
nachstjahrige Energiemonitoringbericht wird uns zeigen, welche Auswirkungen ein Lockdown und seine
wirtschaftlichen Folgen kurzfristig auf den Energiebedarf unseres Landes hat. Er wird aber nicht zeigen,
welch tiefgreifende Folgen das komplette Herunterfahren auf die Gesellschaft hatte.

Mit der Energiestrategie Tirol 2050 energieautonom haben wir in Tirol immer zwei Ziele verfolgt. Zum
einen wollen wir durch die bilanzielle Selbstversorgung mit erneuerbarer Energie unseren Beitrag zur Errei-
chung der Klimaziele leisten. Zum anderen soll die Energieautonomie Tirol auch wirtschaftlich starken. Je
nach aktuellem Preis fUr fossile Energietrager flieBen jahrlich bis zu zwei Milliarden Euro aus Tirol ab. Diese
Wertschopfung brauchen wir gerade jetzt dringend im eigenen Land. Und hier schlieBt sich auch der Kreis
von der Corona-Krise zur Energieautonomie. Corona hat uns gezeigt, wie wichtig es ist, etwa in der Le-
bensmittelversorgung weitgehend unabhangig zu sein. Jetzt geht es darum, auf Bundes- und auf Landes-
ebene im Rahmen von beschaftigungs- und wertschdépfungswirksamen Konjunkturpaketen dem Ausbau
der erneuerbaren Energietrager und der Steigerung der Energieeffizienz einen neuen Schub zum Wohle
des Landes zu geben. Und das werden wir auch tun. Es kommt darauf an, all unsere Energieressourcen —
von der Wasserkraft Gber die Sonne, die Biomasse sowie die Umweltwarme, aber auch bisher nur wenig
betrachtete Ressourcen wie Abfélle vorbehaltlos sowie geordnet und strategisch optimal in unser Energie-
system Uberzufiihren und uns somit aus der Abhéngigkeit fossiler Energietrager zu 6sen.

Der vorliegende Bericht des Tiroler Energiemonitorings 2019 ist der nunmehr elfte Bericht seiner Art mit
einem mittlerweile sehr umfassenden eigenen Tiroler Datenstand. Hervorzuheben sind in diesem Jahr zum
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einen die Ergebnisse einer tirolweiten Heiz(kraft)anlagenbefragung, aber auch die ersten Schritte in Rich-
tung einer Erstellung eines Tiroler Fernwarmekatasters — beides wichtige Voraussetzungen unter anderem
zur Ableitung einer Energieraumplanung und somit zur Beantwortung der Frage, wie fossile Energietrager
zur Gebdudebeheizung nach und nach aus den Tiroler Gemeinden verdrangt werden kénnen. Die Entkop-
pelung von Energiebedarf, Wirtschafts- und Bevélkerungsentwicklung halt weiterhin an. Langzeit-Daten-
reihen vieler Energietrager zeigen zudem: es geht weiter in die richtige Richtung.

LH-Stv. Josef GEISLER
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1 VERANLASSUNG UND GEGENSTAND

93 % der Européer betrachten den Klimawandel als ernstes Problem (EUROPAISCHE KOMMISSON 2019).

Mit dem Pariser Ubereinkommen vom Dezember 2015 haben sich 195 Lander mit einem globalen Ak-
tionsplan erstmals auf ein allgemeines, rechtsverbindliches, weltweites Klimaschutziibereinkommen ge-
einigt, dessen MaBnahmen die Erderwdrmung auf deutlich unter zwei Kelvin bezlglich vorindustrieller
Werte begrenzen soll, um dem Klimawandel entgegenzuwirken.

Das Diskussionspapier zum Green Deal der Europdischen Union vom Dezember 2019 zielt auf die
Schaffung eines klimaneutralen Europas und den Schutz des natirlichen Lebensraums ab. Bis 2050 soll
die Europdische Union klimaneutral sein, was u.a. durch folgende MaBnahmen erreicht werden soll
(EUROPAISCHE KOMMISSON 2019):

= Dekarbonisierung des Energiesektors,

= Renovierung des Gebaudebestands,

= Unterstitzung der Industrie bei Innovationen und der Ubernahme einer weltweiten Fiihrungsrolle
bei der griinen Wirtschaft,

= Einflhrung einer umweltfreundlicheren Form des privaten und &ffentlichen Verkehrs.

Auch Tirol bekennt sich zu den Klima- und Energiezielen der Europaischen Union sowie Osterreichs
und verfolgt den Umbau seines Energiesystems bis zum Jahr 2050 hin zu nahezu 100% Erneuerbaren.

Der Tiroler Energiemonitoringbericht begleitet diesen Umbau dokumentarisch durch Aufzeigen von
Entwicklungen in der Energiebedarfsdeckung sowie im Energiebedarf. Aussagen werden im Rahmen des
vorliegenden Monitorings in Anlehnung an die mittelfristigen Treibhausgasziele Osterreichs 2030 in der
Regel auf das Jahr 2005 bezogen. Der Monitoringbericht versteht sich als interessenunabhangiges Doku-
mentations- und Analysepapier und hat den Anspruch, wertneutral Aufschluss Uber die Entwicklung des
Energiebedarfs sowie der Energiebedarfsdeckung Tirols in den Bereichen Strom, Warme und Mobilitat zu
geben. Die enthaltenen statistischen Auswertungen erlauben die Ableitung von Schlussfolgerungen, die
ihrerseits Auswirkungen auf die strategische Ausrichtung des Landes Tirol haben. Systemzusammenhénge
werden ergdnzend durch Energie- und Werteflussbilder dargestellt — diverse aktuelle Férdermdéglichkeiten
werden aufgezeigt.

Die im gegenstandlichen Bericht angewandte Methodik wurde bereits in den bisher veréffentlichten Ener-
giemonitoring-Berichten beschrieben und wurde gegenlber den vorherigen Berichten nicht gedndert.

Basis der Auswertungen bilden die mit 15.12.2019 veréffentlichten Bundeslanderenergiebilanz-Da-
ten Tirol mit Datenstand 2018 (Top-Down-Daten) der STATISTIK AUSTRIA (2019), die Nutzenergieanalysen
Tirols vom 12.12.2019 mit Datenstand 2018 (STATISTIK AUSTRIA 2019) sowie die seitens der Wasser Tirol
zusammengetragenen Bottom-Up-Daten, die — je nach verfiigbaren Daten — den Stand 2020, 2019 oder
2018 wiedergeben.

Die Wasser Tirol - Ressourcenmanagement-GmbH (kurz: Wasser Tirol) wurde mit 06. Dezember 2019 vom
Land Tirol mit der Erstellung des Tiroler Energiemonitorings 2019 beauftragt.
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2 ZUSAMMENFASSUNG — \WESENTLICHE ERKENNTNISSE

2.1 Energieziele Tirols

Begrenzte fossile Energieressourcen, die Abhdngigkeit von internationalen Energiemérkten sowie Ver-
pflichtungen aus dem Unionsrecht und dem Klimaschutzabkommen von Paris bilden den Ausgangspunkt
fur die energiepolitischen Uberlegungen des Landes. Bereits 2007 wurde mit der Tiroler Energiestrate-
gie 2020 ein Handlungsleitfaden vorgelegt, der eine energieeffiziente und versorgungssichere Entwick-
lung Tirols in den Mittelpunkt stellt, dessen Grundzlge auch heute noch gelten. Kernziele der Tiroler
Energiestrategie 2020 sind (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2007):

= Sichere und eigenstdndige Energieversorgung,

= Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz,

=  Fdrderung des Wirtschaftsstandorts Tirols,

= Einsparung.
Tirol hat alle auf Basis europaischer und nationaler Ebene formulierten Energie(zwischen)ziele bis 2050
Ubernommen und sich mehrfach zur konsequenten Verfolgung der Ziele bekannt (Tab. 1).

Tab. 1: Energiepolitische Ziele und Zwischenziele bis 2050.

Zielhorizont | Ziele aus EU-, Bundes- und Landesbeschllssen

generell Energie-Effizienzsteigerung, -Einsparung, -Bedarfsdeckung maéglichst ganzjahrig durch eigene
Ressourcen,

Sicherstellung der Versorgungssicherheit,

umwelt- und klimaschutzkonforme Energiebereitstellung,

Bewahrung der Wirtschaftlichkeit des Landes.

Stabilisierung des Endenergieeinsatzes auf dem Niveau des Jahres 2005.

2020 Anteil erneuerbarer Energien am Endenergiebedarf 34 %.

Reduktion der Treibhausgasemissionen um 16 % gegentber 2005.

Stromautonomie — Deckung des Strombedarfs zu 100 % aus Erneuerbaren.

2030 Erhdhung des Anteils Erneuerbarer am Brutto-Endenergieeinsatz auf 45 bis 50 %.

Reduktion der Treibhausgasemissionen (nonETS) um 36 % gegeniber 2005.

Erreichung einer Erhohung des Wasserkraft-Regelarbeitsvermdgens um im Saldo 2.800 GWh gegeniber

2036 dem Stand des Jahres 2011.

TIROL Reduktion der Treibhausgasemissionen um 80-95 % gegentber 1990 und somit nahezu vollstandige
e Deckung des Endenergiebedarfs durch erneuerbare Energietréger.

Mit Blick auf die neueren Entwicklungen zeigt sich, dass die grundsatzlich eingeschlagene Richtung einer
nach und nach zu erreichenden Energieautonomie im Jahressaldo stimmt.
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2.2 Energiebedarfsentwicklung und Zielpfade

Die Entwicklung des Endenergiebedarfs Tirols ist charakterisiert durch einen zweiphasigen starken, ex-
ponentiellen Anstieg einerseits bis 1979, dem Hohepunkt der zweiten Olpreiskrise sowie andererseits
bis 2005. Die Rezession durch einen starken Riickgang des Energiebedarfs in den Folgejahren spiegelt die
gravierenden gesamtwirtschaftlichen Auswirkungen des starken Olpreisanstieges 1979 / 1980 wider. Ein
ahnlicher Rickgang im Energiebedarf wird auch in Folge der GroBen Rezession beginnend 2007 bis
2009 dokumentiert. Die wirtschaftliche Erholung von der GroBBen Rezession spiegelt sich in einem ten-
denziellen Anstieg des Energiebedarfs wider, der sich unter anderem auch im bisher héchsten Jahres-
endenergiebedarf Tirols im Jahr 2017 mit 89.195 TJ zeigt. Fir 2018 wurde ein leichter Rickgang des
Energiebedarfs um 2,2 % ausgewiesen, der unter anderem auch auf einen relativ milden Winter mit ent-
sprechend geringerem Heizbedarf zurtickzufihren ist (Abb. 1).

Die Graphik zeigt ferner, dass der wirtschaftliche Aufschwung Tirols in den vergangenen Jahrzehnten zum
Uberwiegenden Teil auf dem Einsatz importierter fossiler Energietrager basierte. Auch wenn der Anteil
erneuerbarer Energietrager am Endenergieeinsatz in den vergangenen Jahren gestiegen ist, wird der Ener-
giebedarf auch heute noch zu mehr als 50% durch Fossile — hauptsachlich Diesel, Benzin und Erdgas —
gedeckt. Gerade in der jungeren Vergangenheit scheint der Ausbau Erneuerbarer absolut betrachtet
verlangsamt fortzuschreiten.

Ressourcen-, Energie- und Klimastrategie des Landes Tirol
bis zum Jahr 2050 (Mix-Szenario)
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mn o N o N o n o n o n o n o n o n o n o [Ta) o n o n o n o n o
o — — o~ o~ m m < < n n O [Ve) r~ ~ 0 0 (o)l [e)] o o — — o~ o m m < < n
[e)] [e)} [e)] (o)) [e)] [e)] [e)] [e)] [e)} [e)] [e)} [e)] [e)} [e)] [e)} [e)] [e)} [e)] [e)] o o o o o o o o o o o
- = = = = = = = = e = = = = = = = - - N N N N N N N N N &
Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019), WEIDNER (2008), EBENBICHLER ET AL. (2018).
Abb. 1: Ressourcen-, Energie- und Klimastrategie des Landes Tirol bis zum Jahr 2050 (Energiemix-Szenario).

Das Ubergeordnete Ziel der Europaischen Kommission einer bis 2050 zu 85 bis 90 Prozent CO,-neutra-
len Energiebedarfsdeckung gilt auch fur Osterreich und wurde somit auch auf Tirol als Ziel tibertragen.
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Im Rahmen der seitens des Landes beauftragten Studie ,Ressourcen- und Technologie-Einsatzszena-
rien Tirol 2050" (EBENBICHLER ET AL. 2018) wurde untersucht, ob, wie und unter Rickgriff auf welche
Technologien und welche heimischen Ressourcen die Substitution der derzeit noch eingesetzten fossilen
Energietrdger gelingen koénnte.

Abb. 1 zeigt das Ergebnis in Form der eingetragenen Zielpfade. Dabei stellt die Studie dar, dass zur
Zielerreichung alle in Tirol sinnvoll nutzbaren heimischen Energieressourcen benétigt werden und deren
jeweiliger Ausbau umgehend verstarkt angegangen werden muss. Auch Langzeitwirkungen sind zu be-
achten — wie zum Beispiel die Langlebigkeit von Heizungssystemen im Wohnbau, die mitunter 25 Jahre
oder auch mehr ab Einbau betrieben werden.

Die in Abb. 1 dargestellte Entwicklung des Endenergieeinsatzes des Landes Tirol bis zum Jahr 2018 basiert
auf den im Dezember 2019 ver6ffentlichten Bundeslanderbilanzdaten (STATISTIK AusTRIA 2019). Diesbe-
zUglich ist zu beachten, dass es bei Veroffentlichung der aktuellen Bilanzdaten in der Regel zu teils
deutlichen rickwirkenden Anderungen in den statistischen Daten kommt. So wurde beispielsweise in
den Bilanzen des Jahres 2018 fur das Jahr 2017 noch ein Endenergiebedarf von 86.854 TJ angegeben —
ein fUr das gleiche Jahr um 2.341 TJ geringerer Wert als in der Bilanz des Jahres 2019.

2.3 Energieflisse

Abb. 2 stellt vereinfacht die Energiefllsse des Jahres 2018 in Tirol dar. Die detaillierten Energiefliisse sind
den Abbildungen im Anhang (Kap. 12) zu entnehmen.

Verluste Verluste
10.031TJ 38.314T)
Licht / Kommunikation
2.543T)
R Kalte
Importe Gebaude / Sonst. ; 20T
82.949T) 33.476T)
Warmwasser
3.843TJ
Umwandlung Produktion Heizwarme <=100°C
Inl.Erzeugung | Erneuerbare 22.108 T 19.709TJ
40.787TJ
Heizwarme >100°C
s 8.834T)
Mobilitat
31.610TJ s .
Mechanische Arbeit
Endenergie: 87.195TJ 6.112T)
Exporte Mobilitat
26.501TJ 7.534T)

Nutzenergie: 48.881 TJ

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 2: Vereinfachte Darstellung der Energieflusse Tirols 2018.

Demnach wurden 2018 in Tirol gemaf STATISTIK AUSTRIA (2019) in den Sektoren Mobilitat, Produktion und
Sonstige / Gebdude 87.195 TJ an Endenergie eingesetzt. Diese wurde durch 40.787 TJ inlandisch erzeugte
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Energie sowie 82.949 TJ importierte Energie — ganz Uberwiegend fossile Energie — zur Verfligung gestellt.
Einen betrachtlichen Teil der importierten Energie stellte mit 23.665 TJ elektrischer Strom dar. 24.772 T)
Strom — und somit um 1.107 TJ mehr als importiert — wurden exportiert. 38 % der Endenergie wurde im
Sektor Sonstige / Gebaude eingesetzt, 36 % im Bereich Mobilitat und 25 % in der Produktion. Die Verluste
beim Ubergang von der End- zur Nutzenergieebene sind mit 44 % der eingesetzten Endenergie nach wie
vor hoch.

2.4 Ruckwirkende Anderungen in den Daten der Statistik Austria

GegenUlber den Bundesléanderbilanzdaten 1988-2017 (STATISTIK AUSTRIA 2018) wurden mit der Bundeslan-
derbilanz 1988-2018 (STATISTIK AUSTRIA 2019) riickwirkende Anderungen durchgefiihrt, was einzelne
Aussagen und Erkenntnisse des letztjdhrigen Energiemonitoring-Berichts zumindest relativiert.

Aufgrund der Erhebungsmethodik der Statitik Austria ist auch flr zuklnftige Bundeslanderbilanzen mit
derartigen Unscharfen zu rechnen. In den 2019 ver&ffentlichten Bilanzen sind v.a. der Endenergieein-
satz Tirols des Jahres 2017 um mehr als 2.300 TJ gegentber den 2018 veréffentlichten Bilanzen ange-
hoben worden. Weitere Beispiele riickwirkender Anderungen sind Tab. 2 zu entnehmen.

Tab. 2:

Rickwirkende Anderungen der Bundeslénderbilanzdaten — Beispiele.

Bundeslander-

Bundeslander-

Absolute

Prozentuale

bilanzen bilanzen Anderung Bilanz Anderung Bilanz
1988-2017 1988-2018 1988-2018 zu 1988-2017 zu
(STAT. AUSTRIA 2018) (STAT. AUSTRIA 2019) 1988-2017 1988-2018
Endenergieeinsatz
86.678T) 85.778T) -900°TJ -1,0%
2005
Endenergieeinsatz
86.854 T) 89.195T) +2.341T) +2,7 %
2017
Anteil Erneuerbarer
gem. EU-RL 2009/28/EG 36,6 % 37,0% +0,4 %-Punkte +1,1%
im Jahr 2005
Anteil Erneuerbarer
gem. EU-RL 2009/28/EG 44,2 % 44,7 % +0,5 %-Punkte +1,1%

im Jahr 2017

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2018, 2019).
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2.5 Kernaussagen

Fur 2018 bzw. 2019 — soweit bereits vorliegend — kénnen die im Folgenden angefihrten Kernaussagen
zum Tiroler Energiesystem formuliert werden. Fir den Bereich der Top-Down-Analysen ist dabei zu be-
achten, dass durch umfangreiche riickwirkende Anderungen in den Daten der Statistik Austria (Kap.
2.4) Aussagen des Energiemonitorings 2018 teils relativiert oder gar revidiert werden mussten.

Kernaussagen aus den Bottom-Up-Analysen (diverse Datengrundlagen):

2020 liegt das Wasserkraft-Regelarbeitsvermégen (RAV) bei ca. 6.790 GWh

Die Erreichung des Ausbauziels 2036 mit einem RAV von rund 9.500 GWh ist noch
weit entfernt

Auf Kleinwasserkraftwerke entfallen mit Stand 03/2020 rund 23 % des RAV.

Die tatsachliche Erzeugung 2018 aus Kleinwasserkraft betrug 22,8 % der Gesamter-
zeugung aus Wasserkraft

Ende 2019 existierten 8.146 Photovoltaik-Anlagen mit Netzanschluss mit einer Ge-
samtleistung von 113,7 MW,

Die durchschnittliche Anlagenleistung netzgekoppelter PV-Anlagen betrug 2019
rund 15,8 kW, — Tendenz seit 2016 steigend

Tirolweit werden mit Stand 04/2020 neun Biogasanlagen mit Gasverwertung in einem
BHKW betrieben - sieben Anlagen weniger als 2010

Warme

Von den Ende 2019 im WIS verzeichneten 4.384 Umweltwarmeanlagen entfallen
65% auf Erdwarme-, 32% auf Grundwasser- und 3% auf Kihlwasseranlagen

68% der EVU-geférderten Warmepumpen-Anlagen entfielen auf Luft-Warme-
pumpen, 20% auf Erdwarme- und 10% auf Grundwasseranlagen

Grob abgeschatzt existieren in Tirol rund 20.300 Warmepumpenanlagen mit einem
Alter von bis zu 20 Jahren — eine gesamthafte zentrale Datensammlung fehlt jedoch

In Betrieb befindliche Biomasseheizkessel weisen ein durchschnittliches Alter von 12,3
Jahren auf. 23% der Heizanlagen versorgen mehr als einen Abnehmer

23.401 Feuerungsanlagen werden mit fester Biomasse betrieben — Gesamtleistung:
1.310 MW.

Ende 2019 umfasste das Tiroler Erdgasnetz eine Lange von 3.990 km — der Gesamt-
Erdgasabsatz betrug 4.135 GWh. Es bestehen 27 Erdgas- / Biogas-Tankstellen.
Mindestens 72 Nah- und Fernwarmenetze mit mindestens finf Abnehmern wurden
Ende 2019 betrieben. Die Gesamt-Abnehmeranzahl dieser Anlagen liegt bei 17.000

Mobilitat

8.654 Mio. km wurden 2018 motorisiert auf der StraBe zurlickgelegt. Hierfir wurden
5.916 GWh an Energie (Diesel und Benzin) eingesetzt.

287 Elektro-Ladestellen mit 861 Steckern werden mit Stand Marz 2020 in 123 Ge-
meinden Tirols betrieben. 7.642 Elektro-Fahrzeuge sind Ende 2019 zugelassen

26 Erdgas- und eine Biogas-Tankstellen werden betrieben. 2.033 erdgasbetriebene
Fahrzeuge — das sind 0,5% des Gesamtbestands —waren in Tirol Ende 2019 zugelassen
Acht Wasserstoff-Elektrofahrzeuge waren Ende 2019 in Tirol zugelassen — das sind
20 % aller in Osterreich zugelassener. Ende April 2020 gibt es europaweit 132 6ffentlich
zugangliche Wasserstoff-Tankstellen — fiinf davon in Osterreich, eine in Tirol.
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Kernaussagen aus den Top-Down-Analysen (Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019)):

Energieeinsatz und
Anteil erneuerbarer Energie

Zweithdchster Endenergieeinsatz der Statistik in 2018

Reduktion des Endenergieeinsatzes um 2,2 % gegentber 2017

Anstieg des Endenergieeinsatzes um 1,7 % gegeniiber 2005

Steigerungen des Endenergieeinsatzes gegenlber 2005 v.a. bei Erdgas (+45%),

Diesel (+8%), Fernwarme (+77%) und Umweltwarme (+200%),

Rickgange v.a. bei Benzin (-23%) und Heiz6l/Gasol fur Heizzwecke (-55%)

Seit etwa 2011 zeigt die Langzeitbetrachtung einen tendenziell leichten Anstieg
des Endenergieeinsatzes

Anteil Erneuerbarer gemaB EU-Richtlinie 2009/28/EG in 2018 mit 45,6 % leicht unter
dem Mittelwert der vergangenen Dekade. Generell Stagnation seit rund zehn Jahren

Ent-
kopp-
lung

Entkopplung von Endenergiebedarfs-, Einwohner- und Wirtschaftsentwicklung halt
an. Zunahme der Bevoélkerung von 2005 bis 2018 um 8,7%, der Bruttowertschopfung
um mehr als 22,5% und des Endenergiebedarfs um 1,7%

Einwohnerbezogener Gesamt-Endenergiebedarf 2018 mit 32.100 kWh rund

E‘ :c: = 6,5 % niedriger als 2005
S GE = |m Bereich privater Haushalte seit 1990 leicht steigender Endenergieeinsatz je
E g -% Einwohner bei abnehmender Gradtagszahl sowie steigender durchschnittlicher Wohn-
v o flache je Einwohner. Wert 2018 jedoch um 9% geringer als 2017
% g = 0,9 % geringere inlandische Erzeugung von Primdrenergie in 2018 als in 2017
= o = |n etwa Stagnation der inldndischen Erzeugung seit 2010 bei etwa 41.900 T)/Jahr
L% GEJ = Deutliche Erzeugungsanstiege (auf niedrigem Niveau) bei Umweltwarme und PV
S w
o = Rickgang der Energieimporte 2018 gegentiber 2017 um 7,9 % — v.a. bei Strom
g (-20 %) und Gasol (-13 %); Anstieg u.a. bei Benzin (+3 %)
L%' = Rlckgang der Energieexporte 2018 gegentber 2017 um 14,3 %; tendenzieller
S Ruckgang seit etwa 2005
%’ = Importe 2018 Ubertreffen Exporte im Jahressaldo um 56.448 T)
g— = |m Strombereich wurde 2018 im Saldo ein leichtes Plus in H6he von 307 TJ erreicht
- — nach einem leicht negativen Jahressaldo in 2017
& > | = Aufbringung 2018 (Summe aus inlandischer Erzeugung, Importen und Lager) lag um
é gg 5,7% unter dem Vorjahreswert: 35% Erneuerbare / Abfalle, 33% Ol, 19% Strom.
<:E © S | = Der Bruttoinlandsverbrauch 2018 lag 3% unter dem Vorjahreswert
o . = Endenergieeinsatz im Bereich Sonstige / Gebaude lag 2018 um 0,7%, im Bereich
‘_‘50 -5‘6, o Produktion um 3,9% tiefer als 2005
kv E 2 | = Im Bereich Mobilitat wurde ein Anstieg des Endenergieeinsatzes 2018 gegentber
& @ 2005 um 8,7% ausgewiesen

Einsatz-
bereiche

48 % der Endenergie wurden 2018 im Bereich Warme / Kélte eingesetzt
37 % im Bereich Mobilitat
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3 ENDENERGIEBEDARF, BEVOLKERUNG UND WIRTSCHAFT

3.1 Endenergiebedarf Tirols

Der Endenergieeinsatz des Jahres 2018 lag gemaB Bundesldnderbilanzdaten (STATISTIK AUSTRIA 2019) mit
87.195T)um 1.417 TJ) bzw. 1,7 % Uber demjenigen des Jahres 2005 (Abb. 3). Damit hat sich der Trend
des zwischen 2005 und etwa 2012 tendenziell abnehmenden Energiebedarfs umgekehrt — fir die letzten
Jahre ist ein leicht ansteigender Trend zu beobachten.

Bei steigenden absoluten Werten fir erneuerbare Energietrager im Endenergiebereich zeigt sich fir
den prozentualen Anteil fir die vergangenen zehn Jahre eine Stagnation.

Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen in Tirol
90 000
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80 000 - mGruppe Fernwérme

Gruppe Kohle
Gruppe Gas
70000 - upPe 8
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O
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__ 60000 2
= hvs
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£ !
3 /
Q
o
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C
[}
°
S
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10000 — T V]
s © Wasser Tirol (2020)
n o n o n o n o wn o n o n o n o n o n o n o mn
o — ~— o~ o~ m m < < wn wn O O ~ ~ [¢9) 0 (o)l fe)] o — ~—
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019), WEIDNER (2008).
Abb. 3: Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen in Tirol.

Die Anteile der Energietragergruppen am Endenergieeinsatz verdeutlicht Abb. 3. Die dargestellte Gruppe
Elektrische Energie wies 2018 zu rund 99 % Strom aus erneuerbaren Energietragern, die Gruppe Fern-
warme zu rund 75 % Warme aus erneuerbaren Energietragern auf.

Unter der Annahme, dass Strom und Fernwarme vollumfénglich zu den erneuerbaren Energietragern ge-
rechnet werden, entfielen 2018 rund 42,3 % auf erneuerbare Energietrager bzw. rund 57,7 % auf Fossile
(Abb. 3 und Tab. 3).
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Tab. 3: Energietragereinsatz 2018.
Anteil am
E ietra E ieeinsatz 2018 Zuord
nergietragergruppe nergieeinsatz Endenergieeinsatz 2018 uordnung
Ol 37.509T) 43,0 % ,
Erd 11.930TJ 13,7 % Fossile
rdgas : e 57,7 %
Kohle 900T) 1,0 %
Erneuerbare und Abfalle 13.962T) 16,0 %
Elektrische Energi 19.9577) 22,9% Erneuerbare
ektrische Energie : 9% 42.3%
Fernwarme 2.936T) 3,4%
Summe 87.195T) 100,0 %

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).

Abb. 4 zeigt die sektoral eingesetzten Endenergiemengen Tirols prozentual jeweils auf den Gesamtend-
energieeinsatz des Jahres 2005 bezogen. Es wird ersichtlich, dass

= der Gesamt-Endenergieeinsatz zwischen 1988 und 2005 um rund 58 % gestiegen ist,
= der Gesamt-Endenergieeinsatz im Jahre 2018 gegentber 2005 geringfligig hoher lag (+1,7 %),
= der Gesamt-Endenergieeinsatz seit etwa 2011 tendenziell leicht steigt.

Endenergieeinsatz nach Sektoren
110%

e Sektor Sonstige / Gebaude 100,0% 101,7%
2 100% m Sektor Produktion

o

T 90% Sektor Mobilitat
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20% +3,0 %-Punkte

(i
=

10%
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 4: Sektoraler Endenergieeinsatz in Tirol.

Rund 38 % des Endenergiebedarfs entfielen 2018 auf den Bereich Sonstige / Gebaude, ein gutes Drittel
auf den Sektor Mobilitat sowie ein Viertel auf den Bereich Produktion. Gegenlber 2005 hat der Anteil
des Endenergiebedarfs am Gesamtbedarf im Sektor Produktion um rund 4 %, im Bereich Sonstige /
Gebdaude um rund 1 % abgenommen, wohingegen er im Bereich Mobilitdt um rund 9 % zugenom-
men hat (Tab. 4).
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Tab. 4: Anteil der Sektoren am Endenergieeinsatz.
Sektor 2005 2018 Anderung 2005/2018
Sonstige / Gebdude 33.708 T 39% 33.476 T 38% -232T) -0,7%
Produktion 22.993T) 27% 22.108 TJ 25% -885 TJ -3,8%
Mobilitat 29.077 T) 34% 31.610T) 36% +2.533T) +8,7%
Summe 85.778 T 100% 87.195T) 100% +176T) +1,7%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).

3.2 Endenergiebedarf, Bevélkerung und Wirtschaft

Die seit dem Jahr 2005 eingetretene Entkoppelung des Energieeinsatzes von der Bevolkerungsentwick-
lung einerseits und der Entwicklung der Wirtschaftsleistung — dargestellt durch die reale Bruttowertschép-
fung zu Herstellerpreisen auf Basis des Jahres 1967 — andererseits halt weiterhin an. Gemal3 Abb. 5
nahm die Bruttowertschépfung zu Herstellerpreisen zwischen 2005 und 2017 um 22,5 % sowie die Be-
volkerungszahl zwischen 2005 und 2018 um 8,7 % zu — Zahlen zur Bruttowertschépfung des Jahres 2018
stehen noch aus. Der Endenergieeinsatz stieg im Zeitraum 2005 bis 2018 mit plus 1,7% dagegen deutlich
weniger stark.

Endenergieeinsatz, Einwohnerzahlen und Bruttowertschépfung (real) in Tirol
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Endenergieeinsatz End sat Prognose 2050
ndenergieeinsatz:
Einwohner Tirol +1g7% 989.000 =
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saeo----="""""" """ "Prognose 2050 o
-------- . S
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= ‘\iC/f,?O, e
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] +8,79 Y \7“ © .=
3 62500 % % 625000 o |:
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2 S c £
L =]
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Datengrundlage: Wirtschaftskammer Tirol (2019), StaTISTIK AUSTRIA (2019), ADTLR (2019).

Abb. 5: Entwicklung von Bevolkerungszahl, Wirtschaftsentwicklung und Endenergiebedarf sowie Ziel- und Prognose-
pfade.

3.3 Einwohnerbezogene Auswertungen

Die einwohnerbezogene Auswertung zeigt, dass der durchschnittliche, auf den Einwohner umgelegte
Jahres-Energiebedarf seit 2005 mit rund 34.300 kWh bis 2018 auf rund 32.100 kWh abgenommen
hat, was einer Reduktion von 6,5 % gegeniber 2005 entspricht.
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Der Quotient aus Endenergiebedarf und realer Bruttowertschépfung auf Basis 1967 sinkt seit Anfang der
1980er Jahre von rund 6 kWh/EUR auf rund 4 kWh/EUR in 2017 (der Wert der realen Bruttowertschdp-
fung fur das Jahr 2018 lag bei Redaktionsschluss noch nicht vor) — seit 2005 reduzierte sich der Wert um
rund 15 % (Abb. 6). Auch hierdurch wird die anhaltende Entkopplung des Energiebedarfs einerseits
und der positiven Einwohner- und Wirtschaftsentwicklung deutlich.

Einwohnerbezogener Endenergiebedarf und reale Bruttowertschépfung
35000 10,5

Endenergiebedarf / Einwohner und Jahr % -6,5%
005 - 207g)
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= 20000 60 =
t (%]
] S
3 15,1 3
Q0 =15, % B
15000 \ 45 @
7} c
= [}
& 10000 30 2
w
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0 0,0
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Datengrundlage: ADTLR (2019), Mitt. Wirtschaftskammer Tirol (08.04.2019), STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 6: Einwohnerbezogener Endenergiebedarf und reale Bruttowertschopfung.

Private Haushalte — Einwohnerbezogener Endenergieeinsatz

Die Analyse des Endenergiebedarfs je Einwohner Tirols im Bereich Privater Haushalte zeigt, dass rund drei
Viertel der eingesetzten Energie fur die Warmebereitstellung eingesetzt werden. Lediglich ein Viertel ent-
fallt auf elektrische Energie.

Abb. 7 zeigt die einwohnerbezogene Entwicklung des Endenergieeinsatzes der vergangenen 29
Jahre und stellt diese der durchschnittlichen Wohnflache je Einwohner und der Entwicklung der Grad-
tagszahl der Station Innsbruck Flughafen gegentber. Die dargestellte Gradtagszahl soll im Rahmen des
ggst. Berichts als reprasentativ fur Tirol betrachtet werden.

Der durchschnittliche einwohnerbezogene Endenergiebedarf stieg demnach von 1990 mit rund
7.750 kWh/Person auf rund 9.730 kWh im Jahr 2013. 2017 wurde mit rund 9.370 kWh/Person der dritt-
hochste Wert der statistischen Reihe ausgewiesen. Insgesamt wird Gber den gesamten Zeitraum bis
2018 ein leicht steigender Trend festgestellt, auch wenn fiir 2018 bei einer um 11 % niedrigeren Grad-
tagszahl mit 8.520 kWh/Einwohner ein um 9 % niedrigerer Endenergieeinsatz gegentiber dem Vorjahr
ermittelt wurde.

Der durchschnittliche einwohnerbezogene Warmebedarf verlduft in Analogie zum Gesamtenergiebe-
darf. Wurden 1990 noch rund 6.000 kWh/Einwohner zur Deckung des Warmebedarfs aufgebracht, stieg
der Wert bis 2013 auf rund 7.450 kWh/Einwohner. 2018 betrug der einwohnerbezogene Warmebedarf
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im Bereich privater Haushalte 6.340 kWh — vermutlich aufgrund der niedrigen Gradtagszahl deutlich ge-
ringer als 2017 (Abb. 7). Die Gesamtentwicklung weist eine dhnliche Tendenz wie die Entwicklung der
durchschnittlichen Wohnflache eines Einwohners auf — diese stieg zwischen 2004 und 2018 von 39

auf 43 Quadratmeter.

Endenergieeinsatz je Einwohner im Bereich Privater Haushalte
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019), ZAMG (2016, 2019, 2020).
Abb. 7: Entwicklung von Endenergieeinsatz privater Haushalte, Gradtagszahlen und durchschnittlicher Wohnflachen.

Abb. 7 zeigt ferner, dass die Gradtagszahl — ein Indikator fir die Strenge und somit Heizintensitat eines
Winters — gut mit den Schwankungen des Warmebedarfs korreliert. Spitzen der Gradtagszahl verlaufen
dabei parallel mit Spitzen des Warmebedarfs. Es zeigt sich aber auch, dass die Gradtagszahl einen eher
abnehmenden Trend aufweist, wohingegen der Warmebedarf je Einwohner steigt.

Die Entwicklung des einwohnerspezifischen Warmebe-
darfs auf den Quadratmeter Wohnflache bezogen

zeigt Abb. 8. Demnach sinkt der Warmebedarf je ﬁzoo
Quadratmeter und Einwohner seit 2004 tendenziell - = °
in Ubereinstimmung mit den ebenfalls sinkenden Wer- £ 100
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Durchschnittlicher Jahreswarmebedarf je Ein-

wohner und Quadratmeter Wohnflache in Pri-
vaten Haushalten sowie Gradtagszahl am Flug-
hafen Innsbruck.
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4 BOTTOM-UP-ANALYSEN TIROLS

Bottom-Up-Analysen von im Land Tirol erstellten und plausibilisierten &ffentlich zuganglichen Daten
ermoglichen bei ausreichender Datendichte, die Uber die Bundesldnderbilanzen veréffentlichten, auf
Stichproben- und Voll-Erhebungen in verschiedenen Zeitabstanden (teils mehrere Jahre) sowie Hochrech-
nungen basierenden Top-Down-Daten der Statistik Austria zu plausibilisieren und gréBenmaBig abzu-
schatzen. Bottom-Up-Daten ermdglichen belastbarere Aussagen zum Zustand des Tiroler Energie-
systems und stellen eine fundierte Basis zur Ableitung konkreter MaBnahmen dar.

Im Herbst 2019 wurde unter anderem damit begonnen, mittels Haushaltsbefragungen wesentliche Kenn-
werte zu samtlichen bekannten Biomasse-Heiz(kraft-)anlagen Tirols zusammenzutragen. Die Befra-
gung baute auf einer bereits 2016 durchgefihrten Erst-Befragung auf und versuchte, zumindest Angaben
zur thermischen Nennleistung der betriebenen Heizkessel, zu erzeugten Energiemengen sowie zu
eingesetzten Energietragern und zum Alter der Heizanlage zu erheben — Werte, die den Bundeslan-
derbilanzen nicht zu entnehmen sind, jedoch wichtig z.B. fir die Ableitung einer zuklnftigen Warme-
bereitstellungsstrategie im Lande sind. Die Erhebung befindet sich mit Stand Mai 2020 in den Endziigen
— Zwischenergebnisse sind dem Kap. 4.2.4.1 zu entnehmen.

4.1 Bedarfsdeckung Strom

4.1.1 Strombilanzen des Verteilnetzes Tirol é
STROM
4.1.1.1 Das Verteilnetz Tirol

Das Stromnetz Tirols ist in verschiedene Netzebenen gegliedert — Hochst-, Hoch-, Mittel- und Niederspan-
nungsebenen. Im {berregionalen Ubertragungsnetz der APG wird Strom auf der Hochstspannungs-
ebene von 220 und 380 Kilovolt transportiert. Diese Hochstspannung im Ubertragungsnetz ist notwendig,
um Strom moglichst verlustarm Uber weite Strecken zu transportieren. In Tirol flieBt der Strom weiter Gber
das regionale Verteilernetz (auch Offentliches Netz Tirol genannt) auf der Hoch- und Mittelspannungs-
ebene bis hin zu den lokalen Niederspannungsnetzen, wo er schlieBlich mit 230 Volt aus der Steckdose
bezogen wird. Umspannwerke verbinden die unterschiedlichen Netzebenen miteinander.

Das Verteilnetz Tirol bildet die regionale Verteil-
netzebene. Da die Kraftwerke der Verbund AG im
Zillertal unmittelbar in das dem Verteilnetz vorgela-
gerte APG-Netz einspeisen und der eingespeiste
Strom nach auBerhalb Tirols transportiert wird (Lei-
tungsverlaufe siehe Abb. 9), steht der in den Ver-
bund-Kraftwerken erzeugte Strom fur die Tiroler Be-
volkerung und Produktionsprozesse nicht unmittel-

bar Gber das Verteilnetz zur Verfigung — er wird da-

her auch in der Statistik des Verteilnetzes nicht be- Abb. 9: Ubergeordnetes  Hochstspannungsnetz — der
rcksichtigt. APG (r(?t: 380kV, grin: 220 kV)
(Quelle: ww.apg.at)
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Zwischen APG-Netz und Verteilnetz gibt es Ubergabepunkte, an denen die im ggst. Kapitel ausgewiese-
nen StromflUsse bilanziert werden:

= Einspeisung von Strom in das Verteilnetz Tirol

Unter der Einspeisung von Strom in das Verteilnetz wird die Stromerzeugung von TIWAG-Kraftwerken
sowie Kraftwerken weiterer Energieversorgungsunternehmen, Gemeinden und Privater, die in das Verteil-
netz, welches die Netze der TINETZ sowie weiterer EVU-Verteilnetze umfasst, zusammengefasst. Die
Stromerzeugung der Austrian Hydro Power (AHP) ist in der Bilanzierung nicht eingeschlossen, da dieser
Strom direkt in das Ubertragungsnetz der APG eingespeist wird.

= Austauschsaldo mit dem APG-Ubertragungsnetz

Das Austauschsaldo mit dem APG-Ubertragungsnetz bilanziert die Stromflisse an den Ubergabepunkten
zwischen Verteilnetz und Ubertragungsnetz (APG-Netz). Positive Werte deuten auf saldierte Bezlige aus
dem Ubertragungs- ins Verteilnetz hin, negative Werte auf saldierte Abgaben aus dem Verteilnetz in das
Ubergeordnete Ubertragungsnetz (Uberschiisse des Verteilnetzes).

= Abgabe an Endkunden
Die Abgabe an Endkunden bilanziert die Stromabnahme von Endkunden im Verteilnetz.
= Sonstiger Bedarf

Dieser umfasst im Wesentlichen zum einen die auftretenden Netzverluste, zum anderen den eingesetzten
Pumpstrom des Kraftwerks Kihtai sowie der EW Reutte.

Hinweis:

Gegenstandliches Kap 4.1.1 stellt die statistischen Werte des Verteilnetzes Tirol dar — ohne Ubertragungs-
netz Tirol. Auswertungen zu den Stromflissen in ganz Tirol (physische Grenzen) kénnen den Bundeslan-
derbilanzdaten der Statistik Austria — siehe Kap. 5 — entnommen werden (Top-Down-Daten).

4.1.1.2 Strombilanz Verteilnetz Tirol — Jahreswerte

Die Erzeugung von Strom, der in das Verteilnetz Tirol mit dem Ziel der Versorgung von Endkunden in der
Verteilnetzzone eingespeist wird, nahm seit 2012 mit 5.344 GWh tendenziell um rund 19 % ab und
betrug 2019 noch 4.337 GWh. Um die im gleichen Zeitraum tendenziell um rund 3 % steigende Abgabe
an Endkunden sicherzustellen, war ein stark steigender Bezug aus dem APG-Ubertragungsnetz notwen-
dig. Lag dieser im Jahre 2012 noch bei 980 GWh, so bezifferte er sich 2019 bereits auf 1.786 GWh — ein
Plus von rund 82 % gegenlber 2012 (Tab. 5 und Abb. 10).
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Tab. 5: Entwicklung der Strombilanz des Verteilnetzes Tirol.
Energiebilanz Strom im Verteilnetz Tirol (bis 2010: Regelzone Tirol)
[GWh] 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Einspeisung von Strom in
das Verteilnetz Tirol
Austauschsaldo mit dem
APG-Ubertragungsnetz

4 356 4693 4848 5 087 4746 4480 5344 5313 4 867 5080 4749 4723 4525 4 337

L 2216 1876 1751 1251 1789 1971 980 1244 18603 1598 1881 1897 1859 1786
[positive Werte = Bezug;
negative Werte = Abgabe]
Abgabe an Endkunden 5686 5 680 5720 5534 5720 5 669 5 645 5675 5553 5709 5824 5844 5805 5819
Sonstiger Bedarf
(Netzverluste, Pumpstrom 886 890 879 805 815 782 679 882 917 949 806 776 579 304
etc)
Gesamtbedarf 6572 6 569 6 600 6338 6535 6451 6323 6557 6 469 6658 6630 6620 6384 6123

Datengrundlage: Mitt. TIWAG Netz AG (22.01.13), Mitt. TINETZ-Tiroler Netze GmbH (18.10.13, 19.03.15, 03.03.16,
23.05.17, 07.08.18, 08.08.19, 22.03.20).

Strombilanz des Verteilnetzes Tirol
9000

Sonstiger Bedarf mm Abgabe an Endkunden —Einspeisung von Strom in — Austauschsaldo mit dem
8000 - (Netzverluste, Pumpstrom etc.) das Verteilnetz Tirol APG-Ubertragungsnetz
[positive Werte = Bezug;
negative Werte = Abgabe]

7000

3000

2000

1000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Datengrundlage: Mitt. TIWAG Netz AG (22.01.13), Mitt. TINETZ-Tiroler Netze GmbH (18.10.13, 19.03.15, 03.03.16,
23.05.17, 07.08.18, 08.08.19 und 22.03.20).
Abb. 10: Entwicklung der Strombilanz des Verteilnetzes Tirol (bis 2010: Regelzone Tirol).

4.1.1.3 Saisonale Strombilanz des Verteilnetzes Tirol 2019

Tab. 6 und Abb. 11 stellen die Strombilanz des Verteilnetzes Tirol des Jahres 2019 auf Monatsbasis dar.
Insgesamt ist erneut ein maximaler monatlicher Gesamtbedarf in den Wintermonaten — vorzugsweise im
Dezember und Janner — zu erkennen. Fir die Monate Juli bis September ist ein relatives Maximum im
Jahresverlauf ersichtlich.

Die Einspeisung von Strom in das Verteilnetz schwankte zwischen 206 GWh im Feber und 570 GWh im
Juli. Die statistische Auswertung zeigt weiter, dass in allen Monaten mit Ausnahme des Zeitraums Juni bis
August die Erzeugung innerhalb des Verteilnetzes geringer war als die Nachfrage nach Strom und somit
Strom aus dem APG-Ubertragungsnetz zur Bedarfsdeckung bezogen werden musste. Der Gesamtbe-
zug aus dem APG-Netz betrug in den Monaten Janner bis Mai und September bis Dezember in Summe
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2.082 GWh - lediglich in den Monaten Juni bis August konnten Uberschisse in Hohe von 296 GWh ins

Ubergeordnete APG-Netz abgegeben werden.

Tab. 6: Strombilanz des Verteilnetzes Tirol 2019 auf Monatsbasis.

Energiebilanz Strom im Verteilnetz Tirol 2019

[Gwh] Jan Feb Mairz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Summe
Einspeisung von Strom in 271 206 256 347 434 508 570 554 407 293 273 218 | 4337
das Verteilnetz Tirol
Bezug aus dem
APG.Ubertragungsnetz 373 350 307 125 23 45 191 264 405 | 2082
Abgabe ins
APG-Ubertragungsnetz 8 m 102 296
Abgabe an Endkunden im 608 526 533 450 437 405 438 431 431 459 510 591 | 5819
Verteilnetz Tirol
Sonstiger Bedarf 35 30 30 23 20 20 21 21 21 25 27 32 304
(Netzverluste, Pumpstrom etc.)
Gesamtbedarf 643 556 563 473 457 424 459 1452 152 484 537 623 | 6123

Datengrundlage: Mitt. TINETZ-Tiroler Netze GmbH (22.03.2020).

Strombedarf im Verteilnetz Tirol 2019, Bezlige aus und Abgaben ins APG-Netz

800

= Bezug aus dem m Gesamtbedarf Abgabe ins
200 APG-Ubertragungsnetz (Abgabe an Endkunden und sonst. Bedarf) APG-Ubertragungsnetz
600
500
400
<
< 300
)
200
100
0
Jan. Febr. Mrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
-100 -84 -111 -102
-200

Datengrundlage: Mitt. TINETZ-Tiroler Netze GmbH (22.03.2020).

Nov. Dez.

Abb. 11:  Strombedarf des Verteilnetzes Tirol 2019 sowie Beziige aus dem bzw. Abgaben in das APG-Ubertragungsnetz

auf Monatsbasis.
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4.1.1.4 Strombilanz nach Sektoren

GemaB E-ConTrOL (2019) erfolgte die Stromabga-
be an Endkunden in Tirol im Jahr 2018 zu 23 % an
Haushalte sowie zu 77% an Nicht-Haushalte (Abb.
12). Werte fUr das Jahr 2019 lagen zu Redaktions-
schluss des ggst. Berichts noch nicht vor. Die ausge-
wiesenen Werte entsprechen dabei energiebilanz-
technisch dem energetischen Endverbrauch im Ver-
teilnetz — allerdings einschlieBlich des Strombezugs
des nicht-elektrischen Energiesektors wie z.B. Erdol-
und Erdgasversorgung, Fernwarme (E-CONTROL
2019).

Anteile des Strombedarfs nach Sektoren 2018

Haushalte
1.298 GWh
23%

Nicht-
Haushalte
4.414 GWh

77%

Abb. 12: Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Ti-

rol 2018.

Die Betrachtung der vergangenen elf Jahre zeigt fir Tirol relativ konstante Verhaltnisse fir den
Haushaltsbereich (Abb. 13). Die bis 2015 ausgewiesenen Sektoren Gewerbe, Landwirtschaft und last-
ganggemessene Endverbraucher werden seit 2016 unter der Rubrik ,Nicht-Haushalte” gefihrt und somit

nicht mehr separat ausgewiesen.

Abgabe von Strom an Endkunden in Tirol nach Sektoren

7.000
m Haushalte Nicht-Haushalte
Gewerbe und sonst. Kleinkunden Landwirtschaft
6.000 Lastganggem. Endverbraucher
5.000
4.000
=
=
&)
3.000
2.000

1.000

2009 2010 2011 2012 2013

Datengrundlage: E-ConTROL (2019).
Abb. 13:

5.711

4.414

2014 2015 2016 2017 2018

Abgabe von Strom an Endkunden in Tirol nach Sektoren.

Die Betrachtung auf Bundesebene zeigt, dass der Anteil des in Tiroler Haushalten eingesetzten
Stroms im Jahr 2018 mit knapp 23 % unter dem Osterreichweiten Durchschnitt (24,6 %) lag.

Auch bei Betrachtung des Mittels der vergangenen zehn Jahre zeigt sich ein ahnliches Bild: Der in Tirol
eingesetzte Strom in Haushalten betrug durchschnittlich rund 22,5 % des insgesamt an Endkunden abge-
gebenen Stroms — der entsprechende gesamt-dsterreichische Wert betrug 24,1 % (Tab. 5).
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Tab. 7: Entwicklung der Strombilanz sowie im Mittel 2008 — 2018 nach Sektoren in Tirol und Osterreich.
Abgabe an Endkunden [GWh]
Endkundenkategorie Mittel Anteil
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (2009-2018)| (2018}
o [Haushare | 151 1263 1220 1276] 1237| 1207| 12m1| 1307] 132a] 1298] 1260 23%)
Gewerbe und sonst. Kleinkunden 974 978 938 936 945 925 918
S |Landwirtschaft 111 112 112 112 114 110 112
= Lastganggem. Endverbraucher 3.065 | 3.239| 3283 | 3228 3.281 3.249 | 3364
Nicht-Haushalte 4.150 | 4329 | 4333 4276 | 4340 4284 | 4395| 4419| 4426 | 4414 4337 | 77%
Abgabe an Endkunden 5.402 5.591 5562 5.552 5.577 5.490 5.606 5.726 5.750 5.711 5.597 | 100%
Haushalte 13.131 | 13439 | 13.214 | 13.318 | 13.422| 13.008 | 13.138 | 14.327 | 14.634 | 14.551 13618 | 25%
Gewerbe und sonst. Kleinkunden 9.104 | 9.237| 8869 | 8820| 8.748| 8406| 8458
Landwirtschaft 1510 1475 1.444 1.449 1.448 1.396 1.407
= | Lastganggem. Endverbraucher 29.736 | 31.086 | 31.852 | 32.402 | 33.556 | 34.055 | 34.815
'§ Sonstige Kleinabnehmer 20.365 | 19.908 | 20.125 | 18.763 | 18.856 | 19.078 32%
E Mittlere Industrie 9.952 9.898 | 10.161 8.508 8610 8.679 15%
O | GroBindustrie 13.434 | 14.052 | 14.394 | 16.999 | 17.094 | 17.320 29%
Nicht-Haushalte 40.350 | 41.798 | 42.165 | 42.671 | 43.751| 43.858 | 44.680 | 44.270 | 44560 | 45.078 43318 | 76%
Stat. Diff., Eigenbedarf aus Netz -190 -232 -302 -292 -333 -405 -401 -393 -301 -361
Abgabe an Endkunden 53.291 | 55.005 | 55.076 | 55.697 | 56.848 | 56.467 | 57.402 | 58.204 | 58.893 | 59.268 56.615 | 100%

Datengrundlage: E-ConTrOL (2019, 2019).

Auf Basis der Entwicklung der Haushaltsanzahl (STATISTIK AUSTRIA 2019) sowie der abgegebenen Strom-
mengen an Endkunden (E-CONTROL 2019) zeigt sich, dass der durchschnittliche Strombedarf eines
Haushalts in Tirol in den vergangenen neun Jahren tendenziell von rund 4.300 auf rund
4.000 kWh/Jahr abgenommen hat, was einer Reduktion um rund 7,5 % entspricht (Abb. 14).

Der durchschnittliche Strombedarf eines 6sterreichischen Haushalts liegt mit rund 3.700 kWh/Jahr rund
7 % (2018) unter demjenigen eines durchschnittlichen Tiroler Haushalts, weist jedoch Uber die Zeitspanne
2010 bis 2018 keine signifikante Anderung auf (Abb. 14).

Durchschnittlicher Strombedarf eines Haushaltes

5.000
= Tirol

4500 —Osterreich

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

[kWh/Haushalt]

1.500

1.000

500

2010

2011

2012

2013

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).

Abb. 14:

2014 2015

Durchschnittlicher Strombedarf eines Haushaltes in Tirol und Osterreich.

2016

2017

2018
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4.1.2 Wasserkraft

Basis der nachfolgenden Auswertungen zum Wasserkraftanlagenbestand sowie zu dessen Entwicklung
bilden die abgeglichenen Wasserkraftwerksdaten aus dem Wasserinformationssystem des Landes
Tirol (WIS) sowie der Wasserkraftwerks-Datenbank der Wasser Tirol, die in den vergangenen Jahren
auf Basis der Mitteilungen der Abt. Wasserwirtschaft um diverse Informationen (z.B. Erkenntnisse aus dem
Wasserkraft-Revitalisierungsprogramm des Landes Tirol, Mitteilungen von Kraftwerksbetreibern, Presse-
meldungen, Informationen aus dem Internet) ergdnzt wurde.

Beginnend im Feber 2020 wurden die Anlagendaten einzeln abgeglichen und vereinheitlicht mit
dem Ziel, eine belastbare Datenbasis zum Wasserkraftanlagenbestand in Tirol zu erhalten. Dieser Ab-
gleich ist mit Stand Ende Marz 2020 weit fortgeschritten.

Mit Stand 20.03.2020 ergibt sich folgendes Bild zum Wasserkraftanlagenbestand in Tirol:

B ANIAGEN IM BESTAN ... i 887 Anlagen
= Regelarbeitsvermogen der Bestandsanlagen (mit Angaben zum RAV): ..o 6.790 GWh
= Engpassleistung der Bestandsanlagen (mit Angaben zum EPL):........ccoooiiiiiiiiiiiiins 3.270 MW
= Anzahl von Bestandsanlagen ohne Angaben zum RAV: ............cooiiiiiiiiiiiice e, 23 Anlagen
= Anzahl von Bestandsanlagen ohne Angaben zur EPL: ..........c...coooiiviiiiiiiiiiccc, 23 Anlagen

4.1.2.1 Anlagenanzahl

Die Wasserkraft in Tirol blickt auf eine mehr als 100-jahrige Geschichte zurtick. Die altesten heute noch
in Betrieb befindlichen Anlagen datieren vom Ende des 20. Jahrhunderts. In den Uberwiegenden Fallen
der Anlagen sind die genauen Inbetriebnahmedaten nicht bekannt. Um den Ausbau zeitlich abzubilden,
wird daher auf das Datum der jeweiligen Erst-Bewilligungsbescheide der Anlagen, welche im Wasser-
informationssystem des Landes Tirol hinterlegt sind, zurlickgegriffen. Dabei ist zu beachten, dass gerade
bei groBeren Kraftwerksvorhaben zwischen der Erteilung der wasserrechtlichen Erstbewilligung und der
tatsachlichen Inbetriebnahme der Anlage mitunter mehrere Jahre liegen kénnen.

Abb. 15 und Abb. 16 geben einen zeitlichen Uberblick iber die Anzahl erteilter Erst-Bewilligungsbeschei-
de der Bestandsanlagen in Tirol. Es zeigt sich, dass vor allem zwischen 1980 und 2000 sowie im Jahr 2004
Uberdurchschnittlich viele Wasserkraftanlagen bewilligt wurden. Die dekadenweise Betrachtung zeigt dies
deutlich mit dem Maximalwert in der Dekade 1980 bis 1989 und den sich seitdem abschwdachenden
Bewilligungszahlen.
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Entwicklung erteilter wasserrechtlicher Erst-Bewilligungsbescheide
bestehender Wasserkraftanlagen in Tirol
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Datengrundlage: Abgeglichener Kraftwerksbestand von Wasserkraft-Datenbank Wasser Tirol und WIS, Stand 20.03.2020.

Abb. 15:  Entwicklung der Anzahl erteilter wasserrechtlicher Erst-Bewilligungsbescheide bestehender Wasserkraftanla-
gen.

Entwicklung erteilter wasserrechtlicher Erst-Bewilligungsbescheide in Dekaden
bestehender Wasserkraftanlagen
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Datengrundlage: Abgeglichener Kraftwerksbestand von Wasserkraft-Datenbank Wasser Tirol und WIS, Stand 20.03.2020.

Abb. 16:  Dekadenbezogene Entwicklung der Anzahl erteilter wasserrechtlicher Erst-Bewilligungsbescheide bestehender
Wasserkraftanlagen.
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4.1.2.2 Engpassleistung

Die Engpassleistung aller in Betrieb befindlichen Anlagen Tirols summiert sich auf 3.270 MW. Flr 864 der
887 Bestandsanlagen liegen Informationen zur Engpassleistung vor.

In Gber 50% aller Anlagen handelt es sich um Anlagen mit einer Engpassleistung von bis zu 50 kW, le-
diglich 25 Anlagen verfligen Uber eine Engpassleistung von mehr als 10 MW und gelten damit defini-
torisch nicht mehr als Kleinwasserkraftwerk.

4.1.2.1 Regelarbeitsvermdgen

Das Regelarbeitsvermogen von 864 Wasserkraftanlagen beziffert sich in Summe auf 6.790 GWh. Fir wei-
tere 23 Kraftwerke liegen keine Informationen zum Regelarbeitsvermégen vor.

Abb. 17 zeigt die Entwicklung des installierten Regelarbeitsvermégens in Abhangigkeit des Datums der
Erst-Bewilligungsbescheide der Anlagen. Demnach sind die groBten Zuwdchse in der Dekade 1950 bis
1959 mit mehr als 1.700 GWh zu erkennen. Der Ausbau der vergangenen 30 Jahre findet mit im
Mittel rund 300 GWh/Dekade stark abgeschwacht statt. Die Entwicklung des Regelarbeitsvermégens
des Anlagenbestands ist erganzend auch Abb. 21 zu entnehmen.

Entwicklung des RAV erteilter wasserrechtlicher Erst-Bewilligungsbescheide in Dekaden
bestehender Wasserkraftanlagen
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Datengrundlage: Abgeglichener Kraftwerksbestand von Wasserkraft-Datenbank Wasser Tirol und WIS, Stand 20.03.2020.

Abb. 17:  Dekadenweiser Zubau des Regelarbeitsvermdgens von Wasserkraftanlagen im Bestand auf Basis der Erst-
Bewilligungsbescheide.

4.1.2.2 Regelarbeitsvermdgen und Engpassleistung

Abb. 18 zeigt, dass der Wasserkraftanlagenbestand durch sehr viele Kleinst- und Kleinanlagen gepragt
ist, die in Summe Uber ein nur geringes Regelarbeitsvermégen verfligen, wohingegen die wenigen Grof3-
Kraftwerke den GroBteil des Regelarbeitsvermégens abdecken. Uber den gesamten Kraftwerkspark
betrachtet weisen die 25 Anlagen mit einer Engpassleistung von mehr als 10 MW — das sind 3% des
gesamten Anlagenbestands — 77% des Regelarbeitsvermégens — das sind rund 5.230 GWh - auf.
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Leistungsklassen und RAV sowie Anzahl der Wasserkraft-Bestandsanlagen Tirols
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Datengrundlage: Abgeglichener Kraftwerksbestand von Wasserkraft-Datenbank Wasser Tirol und WIS, Stand 20.03.2020.

Abb. 18:

Abb. 19 zeigt die Verteilung des Regelarbeitsvermé-
gens der Bestandsanlagen auf ausgewahlte Eng-
passleistungs-Klassen. Demnach entfallen 77 % des
Regelarbeitsvermdgens auf Anlagen mit einer Eng-
passleistung von mehr als 10 MW. Auf Kleinwas-
serkraftanlagen, die definitionsgemafB eine Eng-
passleistung bis zu 10 MW aufweisen (s.a. Verein
Kleinwasserkraft Osterreich), entfallen 23 % des Re-
gelarbeitsvermoégens bzw. rund 1.560 GWh.

Abb. 20 zeigt die Verteilung des kumulierten Regel-
arbeitsvermogens auf Betreiber. Demnach verfligen
die Kraftwerke der TIWAG Uber 45% des gesamten
installierten Regelarbeitsvermégens. Die Verbund
AG verflgt Uber knapp 30 % des Regelarbeitsver-
mogens. Unter ,Sonstige” sind v.a. Privatpersonen
sowie kleinere Unternehmen zusammengefasst, die
Kleinwasserkraftwerke betreiben.

Zusammenhang zwischen Engpassleistung (klassifiziert) und Regelarbeitsvermégen der Anlagen im Bestand.

Anteile am Regelarbeitsvermdgen nach

1-500kW
4,0%

AnlagengroBe

501-10.000 kW

19,0%

> 100.000 kW
42,3%

10.001- 100.000kW
34,7%

Abb. 19:  Verteilung des Regelarbeitsvermdgens auf

Bestands-AnlagengréBen 2020.

Betreiber-Anteile am Regelarbeitsvermégen

Sonstige
23%

Gemeinden
3% TIWAG
BB E— 45%
1%
Verbund AG
28%
Abb. 20:  Anteile am Jahresarbeitsvermégen von Be-

stands-Kraftwerksanlagen nach Betreibern.
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4.1.2.3 Tatsachliche Erzeugung aus Wasserkraft 2018

Wahrend das Regelarbeitsvermdgen angibt, wie viel elektrische Energie in einem Jahr von einem Kraft-
werk geliefert werden kann und damit eine mittlere Energiegré3e darstellt, die im gewahlten Zeitraum
erbracht werden kann, hangt die tatsachliche Erzeugung eines Kraftwerks von diversen Faktoren — ganz
mafgeblich vom Wasserhaushalt des Betrachtungszeitraums, aber auch von Anlagenstillstanden, dem
technischen Zustand der Anlage etc. — ab.

Auf Basis der seitens der E-Control gemeldeten Daten zur Wasserkrafterzeugung veréffentlicht die
STATISTIK AUSTRIA (2019) jahrlich die Hohe der tatsachlichen Stromerzeugung aus Wasserkraft, wobei von
den Kraftwerkseigentimern eigenverwerteter Strom sowie erzeugter Strom in Anlagen mit einer
Engpassleistung von bis zu 1 MW nicht ausgewiesen wird. Fur das Jahr 2018 wurde eine tatsachliche
Stromerzeugung aus Wasserkraft in Tirol in Hhe von 6.301 GWh ausgewiesen.

4.1.2.4 \Wasserkraftausbauoffensive 2011 — 2036

Mit Beschluss vom 15.03.2011 hat sich das Land Tirol zum Ziel gesetzt, die Stromerzeugung aus der
heimischen Ressource Wasserkraft bis zum Jahr 2036 um im Saldo 2.800 GWh — auch unter Bericksich-
tigung von eventuellen ErzeugungseinbuBen durch Umsetzung der EU-WRRL oder auch Anlagenstill-
legungen — auszubauen.

Gemal abgeglichener Daten der Kraftwerksdatenbank der Wasser Tirol sowie des Wasserinformations-
systems des Landes mit Stand 20.03.2020 lag das Regelarbeitsvermdgen im Jahre 2011 bei rund
6.700 GWh - eine Detailabstimmung hierzu ist gegenwartig in Zusammenarbeit mit dem Land Tirol in
Arbeit.

Gemal aktuellem Koalitionstbereinkommen 2018 — 2023 bekennt sich die Landesregierung weiterhin
zum Ausbau der Wasserkraft, wobei die Neuerrichtung sowie der Bau und die Revitalisierung zu folgenden
Teilen angestrebt wird:

= Errichtung von GroBKraftwerken ..........ccoooiiioieeee e ~ 2.000 GWh
= Errichtung von Regionalkraftwerken ..o, ~ 500 GWh
= Revitalisierung bzw. Neuerrichtung von Kleinwasserkraftwerken ...............c....c........ ~ 300 GWh

SUMIMIE Lottt ettt ettt e et ettt et e et e et 2.800 GWh

Die Wasserkraftausbauoffensive des Landes Tirol ist damit in Ubereinstimmung mit der ésterreichischen
Klima- und Energiestrategie #mission2030, die u.a. den Erhalt bestehender Wasserkraftanlagen sowie
den Bau neuer Wasserkraftwerke zur Erreichung des ,, 100% erneuerbaren Stromziels” (national bilanziell)
bis zum Jahr 2030 vorsieht (BMNT ET AL. 2018).

Abb. 21 zeigt die Entwicklung des kumulierten Regelarbeitsvermégens der Wasserkraftanlagen im
Bestand seit Anfang des 20. Jahrunderts bis zum Jahr 2019 sowie den Zielpfad des per Beschluss vom
15.03.2011 verfolgten Wasserkraftausbaus bis zum Jahr 2036 auf Basis des Regelarbeitsvermdgens
des Jahres 2011. Ferner ist der sich nach heutigem Stand abzeichnende Wasserkraftausbau bis zum
Jahr 2036 unter Angabe der maBgeblichen Wasserkraftprojekte sowie deren geplanter Inbetriebnahme
dargestellt. Es wird ersichtlich, dass die angefthrten groBeren Wasserkraftwerksprojekte nicht ausreichen
werden, um das Ziel ,, plus 2.800 GWh" bis 2036 zu erreichen. Hierzu ware ein zusatzlicher Zubau von
rund 40 GWh/a notwendig, der in der Graphik unter ,RAV-Ausbau undifferenziert [GWh]" dargestellt ist.
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Als Zusatzinformation ist in Abb. 21 die tatsachliche Stromerzeugung aus Wasserkraft der Jahre 1988
bis 2018 entsprechend der Daten der STATISTIK AUSTRIA (2019) eingetragen. Auftretende Schwankungen
sind u.a. auf unterschiedliche Wasserhaushaltsjahre zurlickzufthren. Ferner werden von den Betreibern
eigeneingesetzte Strommengen sowie Erzeugungen von Anlagen mit einer Leistung von bis zu 1 MW
gemaR Statistik Austria nicht berilcksichtigt. Es zeigt sich, dass die tatsachliche Stromerzeugung in den
genannten 31 Jahren in lediglich sechs Fallen hoher lag als das Regelarbeitsvermdgen. Im Schnitt lag die
tatsachliche Jahreserzeugung um rund 420 GWh unter dem Regelarbeitsvermogen’.

Entwicklung und Zielpfad des Regelarbeitsvermdgens von Wasserkraftwerken
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Datengrundlage: Abgeglichener Kraftwerksbestand von Wasserkraft-Datenbank Wasser Tirol und WIS (Stand 20.03.2020),
Mitt. TIWAG (29.07.2019), Mitt. Stadtwerke Worgl (23.03.2020), STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 21 Entwicklung und Zielpfad des Regelarbeitsvermdgens von Wasserkraftwerken.

! Mitunter wurde das RAV im Stadium der Projektierung und Bewilligung von Kraftwerksprojekten zu hoch angeschatzt
(z.B. KW Strassen-Amlach). Dies kénnte auf eine unzureichende hydrologische Datenbasis (Abflussverhaltnisse) zurtickzu-
fuhren sein (Mitt. AATLR vom 14.05.2020).
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4.1.3 Photovoltaik-Anlagen mit Netzanschluss in Tirol

Abb. 22 zeigt die Entwicklung des Tiroler Photovoltaik-Anlagenbestands mit Netzanschluss. Nach Befra-
gung von 22 Tiroler Energieversorgungsunternehmen konnten von 20 Unternehmen Kennziffern zum
Anlagenbestand Ende 2019 erhalten werden.

Demnach existierten Ende 2019 mehr als 8.100 Photovoltaikanlagen mit Netzanschluss — 765 bzw.
10 % mehr als zwodIf Monate zuvor. Die Summenkurve der Anlagenanzahl zeigt einen exponentiellen
Anstieg bis etwa 2013, dem sich seit 2014 ein nahezu gleichmaBiger linearer Anlagenausbau mit durch-
schnittlich knapp 700 Neu-Anlagen pro Jahr bzw. 12.600 kWy/a anschloss.

Die Anschlussleistung aller Anlagen betrug mit Ende 2019 rund 114 MW, — rund 12,1 MW, bzw.
11,9 % mehr als zwolf Monate zuvor.

PV-Anlagen mit Netzanschluss - Anzahl und Leistung

12000 120000
Anzahl EW Reutte 113677
11000 - Anzahl IKB 110000
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Datengrundlage: diverse Mitt. der Tiroler EVU [Meldung von zwei EVU der Energie West ausstehend].
Abb. 22:  Anzahl und Leistung von netzgekoppelten PV-Anlagen in Tirol.

Die Entwicklung der durchschnittlichen Anlagenleistung zeigt Abb. 23. Entsprechend der hell darge-
stellten Jahreswerte lag die durchschnittliche Anlagenleistung neu errichteter Photovoltaikanlagen bis
2011 bei etwa 5 kWp, was in etwa einer Standard-Anlage fur Einfamilienhduser entspricht. In der Folge
nahm bis 2016 die durchschnittliche Leistung einer neu errichteten Anlage auf 23,3 kW, zu. Seitdem ist
ein tendenziell rtcklaufiger Trend zu verzeichnen — 2019 wies die durchschnittliche Anlage eine Lei-
stung von 15,8 kW, auf.

Die Betrachtung das Gesamt-Anlagenbestands — in Abb. 23 dunkler dargestellt — zeigt eine ahnliche
Tendenz. Die durchschnittliche Anlagenleistung der seit 2003 in Betrieb genommenen netzgekoppelten
Anlagen betrug 2019 rund 14,0 kW,.
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Durchschnittliche Leistung netzgekoppelter PV-Anlagen

25,0
= Durchschnittliche Anlagenleistung Gesamtbestand
Durchschnittliche Anlagenleistung Jahreswert
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©

Datengrundlage: diverse Mitt. der Tiroler EVU [Meldung einzelner EVU fir einzelne Jahre ausstehend].
Abb. 23:  Durchschnittliche Anlagenleistung netzgekoppelter Photovoltaik-Anlagen.
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414 Windkraft

Nach wie vor unveradndert werden in Tirol mit  \yindkraftanlagen in Tirol

Stand April 2020 vier Kleinwindkraftanlagen mit 12 Jahrl. Zubau Nicht-Okostromanlagen [KW] 10.8
. . . mm Jihrl. Zubau Okostromanlagen [kW]

einer Gesam’FIelstung von rund '10,8 kW betrlgben o —kumulerte Lestung (kW]

(Abb. 24). Hiervon wurden drei Anlagen als Oko-

stromanlagen anerkannt (Abb. 25). 4

[kw]

Bei angenommenen 700 Volllaststunden gemaR I
SALGE (2016) liegt die Stromerzeugung der Anlagen ™

bei geschatzt rund 7.500 kWh pro Jahr. “
Abb. 24:  Leistung der Windkraftanlagen in Tirol.

|
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WINDKRAFTANLAGEN
Anlagenstandorte i
@ Kleinwindkraftanlage mit Okostromanerkennung A

© Kleinwindkraftanlage ohne Okostromanerkennung ———
0 25km

Datengrundlage: Mitt. Amt der Tiroler Landesregierung (April 2020).
Abb. 25:  Standorte der Windkraftanlagen in Tirol.
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4.2 Bedarfsdeckung Warme )))

421 Umweltwarme

WARME

4.2.1.1  Grundwasserwdarmepumpenanlagen

Gemal einer Abfrage des Wasserinformationssystems des Landes Tirol (WIS) wurden Ende 2019 insge-
samt 1.391 Grundwasserwarmepumpenanlagen betrieben — rund 2,5% mehr als im Jahr zuvor. Ob
jedoch Anlagen mit einem Bewilligungsdatum, welches mehr als 20 Jahre in der Vergangenheit liegt,
aufgrund einer anzunehmenden technischen Lebensdauer der Anlagen von etwa 20 Jahren heute noch
in Betrieb sind, ist gemaB BIERMAYR ET AL. (2019) zu hinterfragen.

Abb. 26 zeigt die Entwicklung des Anlagenbestands — sowohl der jahrlich in Betrieb genommenen Anla-
gen gemafR Datum des Urkundenbescheids als auch kumuliert. Die blau dargestellten Werte stellen die
782 Anlagen mit Datum des Bewilligungsbescheids im Zeitraum der vergangenen 20 Jahre dar (minus 4%
gegenlber Ende 2018).

Der Zubau des Grundwasserwarmepumpenanlagenbestands ist charakterisiert durch zwei markan-
te Phasen - in den 1980er und 1990er Jahren sowie zwischen etwa 2007 und 2016 (Abb. 26). In den
vergangenen Jahren zeigt sich eine deutliche Abnahme im Anlagenzubau gemal WIS.

Grundwasserwarmepumpenanlagen Stand 31.12.2019
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Errichtete Anlagen kumuliert
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Datengrundlage: WIS-Auszug (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 26:  Anzahl an Grundwasserwarmepumpenanlagen.

In 146 und somit mehr als jeder zweiten Tiroler Gemeinde wird aktuell zumindest eine Grundwasser-
warmepumpenanlage betrieben (Betrachtung von Anlagen jeglichen Alters) (Abb. 27). Eine gréBere An-
zahl von Grundwasserwarmepumpenanlagen findet sich vor allem entlang des Inntal-Grundwasserkorpers
zwischen Innsbruck und Kufstein sowie in den ¢stlichen Gemeinden Nordtirols. In Innsbruck werden 115
Anlagen betrieben — 76% davon wurden innerhalb der vergangenen 20 Jahre errichtet. 83 Anlagen —
davon 39% jinger als 20 Jahre — werden in Kramsach betrieben. Késsen folgt mit 74 Anlagen, von denen
36% weniger als 20 Jahre alt sind.
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GRUNDWASSERWARMEPUMPENANLAGEN
Anlagenstandorte - Anzahl je Gemeinde

1
* 10

@

Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 27:  Gemeindebezogene Verteilung der Grundwasserwarmepumpenanlagen.

Die bezirksweise Auswertung zeigt, dass im Bezirk Kufstein mit 494 Anlagen (plus 4,2% gegentber Ende
2018) sowie im Bezirk Kitzblihel mit 258 Anlagen (plus 2,0%) die meisten Anlagen existieren (Abb. 28).

Grundwasserwarmepumpenanlagen Stand 31.12.2019

500
m Anlagen junger als 20 Jahre

450 Anlagen alter als 20 Jahre
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Anzahl
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Ibk-Land Imst Kitzbuhel Kufstein Landeck Lienz Reutte Schwaz

Datengrundlage: WIS-Auszug (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 28:  Verteilung der Grundwasserwarmepumpenanlagen auf Bezirke.
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4.2.1.2 Kuhlwasseranlagen

GemalB Abfrage des Wasserinformationssystems des Landes Tirol (WIS) wurden Ende 2019 in Tirol 137
Kihlwasseranlagen und somit eine weniger als Ende 2018 betrieben. Ob Anlagen mit einem Bewilli-
gungsdatum, welches mehr als 20 Jahre in der Vergangenheit liegt, aufgrund einer anzunehmenden
technischen Lebensdauer der Anlagen von etwa 20 Jahren heute noch in Betrieb sind, ist gemaf BIERMAYR
ET AL. (2019) zu hinterfragen.

Abb. 29 zeigt die Entwicklung des Anlagenbestands — sowohl der jahrlich in Betrieb genommenen Anla-
gen gemafl Datum des Urkundenbescheids als auch kumuliert. Die blau dargestellten Werte stellen die
76 Anlagen mit Datum des Bewilligungsbescheids im Zeitraum der vergangenen 20 Jahren dar.

Deutlich zeigt sich der massive Anlagenzubau zwischen etwa 1990 und 2010. In den vergangenen
Jahren fand nur noch ein gebremster Zubau statt.

Kuhlwasseranlagen Stand 31.12.2019
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Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 29:  Anzahl an Kihlwasseranlagen.

In 55 Gemeinden bzw. 20 % aller Gemeinden Tirols wurden Ende 2019 Kihlwasseranlagen betrieben
(Abb. 30). Eine gréBere Anzahl von Kihlwasseranlagen findet sich vor allem in den Stadten Innsbruck mit
41 Anlagen — davon 54% jinger als 20 Jahre — sowie Kufstein mit 14 Anlagen, von denen 71% weniger
als 20 Jahre alt sind. Der gemeindebezogene Bestand aller Anlagen ist Abb. 30 zu entnehmen.

Die bezirksweise Auswertung zeigt, dass in Innsbruck mit 41 sowie im Bezirk Kufstein mit 30 Anlagen die
meisten Kihlwasseranlagen existieren (Abb. 31).
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Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 30:  Gemeindebezogene Verteilung der Kihlwasseranlagen.

Kuhlwasseranlagen Stand 31.12.2019
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Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 31:  Verteilung der Kiihlwasseranlagen auf Bezirke.
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4.2.1.3 Erdwarmepumpenanlagen

2.856 Erdwarmepumpenanlagen wurden Ende 2018 in Tirol gemalB Wasserinformationssystem des
Landes Tirol betrieben (Abb. 32) — ein Plus von 7,9% gegeniiber dem Wert Ende 2018. Ob Anlagen mit
einem Bewilligungsdatum, welches mehr als 20 Jahre in der Vergangenheit liegt, aufgrund einer anzuneh-
menden technischen Lebensdauer der Anlagen von etwa 20 Jahren heute noch in Betrieb sind, ist gemaf
BIERMAYR ET AL. (2019) zu hinterfragen.

Die Graphik zeigt, dass ab etwa 2005 ein massiver Anlagenzubau eingesetzt hat, der gemaB WIS bis
2017 angehalten hat. Die Einbriiche der Zubau-Zahlen 2018 und 2019 sind vermutlich darauf zuriickzu-
fhren, dass die Anlagen ,,auf Grund eines internen Beschlusses bis auf Innsbruck seit 2019 nicht mehr
im Wasserbuch erfasst werden” (AdTLR, 18.03.2020). Es ist daher davon auszugehen, dass der Ausbau
von Erdwdrmepumpenanlagen auch in den vergangenen zwei Jahren fortschritt, dies jedoch statistisch
nicht mehr darstellbar ist.

Erdwarmepumpenanlagen Stand 31.12.2019

3000 2.856 400
Anlagen kumuliert gemaB Bewilligungsbescheid - alle Anlagen :

2700 = Anlagen kumuliert gemaB Bewilligungsbescheid - Anlagen jinger als 20 Jahre
m Anlagen junger als 20 Jahre
= Anlagen alter als 20 Jahre

59 350

2400

300
2100

N
w1
o

1800

1500

N
o
o

1200

N
w1
o

900

Errichtete Anlagen pro Jahr

Errichtete Anlagen kumuliert

N
o
o

600

w1
o

300

o - S R 0
- MM n 9~ = ™M n NN = ™M n o~ o - ™m n o~ O
© © o o oo o o o @ o o o o o o o @ @ @ = @ = = =
A o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
- = = = = =~~~ ~—~ N N N &N N N N N o~ N

Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 32:  Anzahl an Erdwarmepumpenanlagen.

Erdwarmepumpenanlagen werden in mittlerweile 257 bzw. 92 % der Tiroler Gemeinden betrieben
(Betrachtung von Anlagen jeglichen Alters) (Abb. 33). Die meisten Anlagen finden sich in der Gemeinde
Kitzbhel (151 Anlagen, davon 149 jinger als 20 Jahre) sowie in Kirchberg in Tirol (111 Anlagen, davon
107 junger als 20 Jahre). Der rdaumliche Schwerpunkt der bestehenden Anlagen liegt im 6stlichen Teil
Nordtirols.

Die bezirksweise Auswertung zeigt, dass die meisten Anlagen mit 795 (plus 16% gegeniber Ende 2018)
in den Bezirken Kitzbtihel sowie mit 518 (plus 7,0% gegenlber Ende 2018) in Innsbruck-Land liegen (Abb.
34).
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Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 33:  Gemeindebezogene Verteilung der Erdwarmepumpenanlagen.
Erdwarmepumpenanlagen Stand 31.12.2019
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Datengrundlage: WIS-Abfrage (19.12.2019), Mitt. AdTLR (18.03.2020).
Abb. 34:  Verteilung der Erdwarmepumpenanlagen auf Bezirke.
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4.2.1.4 EVU-Forderungsstatistik Warmepumpen

Abb. 35 zeigt, dass der Zuwachs der Gesamtzahl von Tiroler Energieversorgungsunternehmen (EVU) ge-
férderter Warmepumpenanlagen seit etwa 2009 bei im Schnitt rund 320 Anlagen pro Jahr liegt, wobei
in den letzten Jahren eine leicht abnehmende Tendenz zu verzeichnen ist. 2019 wurden seitens der
EVU knapp 250 Anlagen geférdert.

Relativ stabil werden rund 80 % der Anlagen pro Jahr durch die TIWAG geférdert.

Anzahl von Warmepumpenférderungen nach EVU kumuliert seit 2000
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Datengrundlage: Mitt. der Tiroler EVU (2020). [Mitt. von zwei EVU der Energie West fehlen].
Abb. 35:  Entwicklung der Anzahl geforderter Warmepumpensysteme (kumuliert) nach EVU seit 2000.

Abb. 36 zeigt die Entwicklung der Férderungen der verschiedenen Warmepumpensysteme seit 2007 auf
Basis absoluter Zahlen. Es zeigt sich, dass der Zubau von Erd- und Grundwasserwarmepumpen-Syste-
men im Laufe der Zeit deutlich zurtickging, wahrend vor allem Luftwarmepumpensysteme zunehmend

an Bedeutung gewannen. Brauchwasserwarmepumpen sind in genannter Graphik den ,Warmepum-
pen undifferenziert” zugewiesen.

Der zunehmende Bedeutungsgewinn der Luftwarmepumpen im Warmepumpensektor spiegelt auch Abb.
37 auf Basis relativer Werte wider. Wahrend im Jahr 2007 noch rund zwei Drittel aller von den Tiroler
EVU geférderten Warmepumpensysteme der Kategorie Erdwarme zufielen, sank ihr Anteil bis 2019 auf
20 %. Der prozentuale Anteil des Bereichs Grundwasserwarmepumpe nahm um mehr als 50 % ab und
betrug 2019 noch 10 % aller geférderter Warmepumpensysteme. Der mittlerweile groBte Anteil entfallt
auf Luftwarmepumpen — diese besetzten knapp 70 % aller EVU-Warmepumpen-Férderungen.
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EVU-geforderte Warmepumpensysteme kumuliert seit 2007
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Datengrundlage: Mitt. Tiroler EVU. [Mitt. von zwei EVU der Energie West fehlen].

Abb. 36:  Entwicklung der Anzahl geforderter Warmepumpensysteme durch Tiroler EVU nach Warmequelle seit 2007
(kumuliert).

Anteile der Warmequellen EVU-geférderter Warmepumpensysteme
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Datengrundlage: Mitt. Tiroler EVU. [Mitt. von zwei EVU der Energie West fehlen].
Abb. 37:  Entwicklung der Anteile geférderter Warmepumpensysteme durch Tiroler EVU nach Warmequelle.

Seite 43 | 141



Tiroler Energiemonitoring 2019
s 9 9

WASSER
TIROL

4.2.2 Tiefengeothermie

Gegenuber dem Berichtsstand des Vorjahres wurden in Tirol keine weiteren Tiefbohrungen abgeteuft.
Tab. 8 und Abb. 38 geben einen Uberblick tiber die Lage und Tiefen sowie Nutzungen der sechs beste-
henden Bohrungen. Die Mengen sowie Temperaturen der zu Tage geférderten Wasser sind flr eine
wirtschaftlich energetische Nutzung zur Stromerzeugung oder Verwendung in einem Fernwarmenetz
nicht ausreichend. Die geforderten Wasser werden aufgrund der enthaltenen mineralischen Bestandteile
hauptsachlich einer Nutzung im Zuge von Badeanwendungen zugeflhrt oder als Heilwasser vertrieben.

Tab. 8: Umgesetzte Tiefbohrungen und deren Verwendungszweck.
Ort / Bezeichnung Bohrtiefe | Nutzung
Langenfeld 1 943 m Badewasser
Langenfeld 2 1.865m Badewasser
St. Jakob im Defereggental 1.882m Heilwasser
Kramsach 1.650m Heilwasser
Wattens 900 m geologische Erkundungsbohrung
Solden 1.000 m keine Nutzung

Datengrundlage: Mitt. AdTLR (03/2020), Erhebungen der Wasser Tirol (2020), GOLDBRUNNER (2012), STEINBRENER (2011).

Kramsach
= Bohrtiefe 1.650 m.

" lst Takob i.D:

rtiefe 1.882 m

TIEFENGEOTHERMIE £
Standorte Tiefbohrungen™

Nutzung

@ Heilwasser

@ Badewasser N
@ Geologische Erkundung A
© Keine Nutzung —

Datengrundlage: Mitt. AdTLR (03/2020), Erhebungen Wasser Tirol (2020), GOLDBRUNNER (2012), STEINBRENER (2011).
Abb. 38:  Tiefbohrungen in Tirol.
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423 Solarthermie

4.2.3.1 Verglaste solarthermische Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren

Die im Rahmen des Tiroler Energiemonitorings aufgezeigte Entwicklung verglaster solarthermischer Flach-
und Vakuumrohren-Kollektoren basiert auf Recherchen und Zahlen des jahrlich erstellten Berichts , Inno-
vative Energietechnologien in Osterreich. Marktentwicklung” (s. z.B. BIERMAYR ET AL. 2019), der jeweils im
Mai/Juni mit den Werten des Vorjahres erscheint. Da der Redaktionsschluss des gegensténdlichen Berichts
noch vor Veroffentlichung des Marktstatistik-Berichts 2019 lag und vorab keine Zahlen Gbermittelt wer-
den konnten, werden im folgenden die Erhebungen des Energiemonitorings 2018 wiedergegeben.

2018 wurden 6sterreichweit 99.390 m2 Kollektorflache neu installiert — der geringste Wert seit dem Jahr
1990. Rund 93 % bzw. 98.390 m2 entfielen dabei auf verglaste Flach- und Vakuumréhren-Kollekto-
ren — dies entspricht rund 28 % des bisherigen statistischen Maximalwerts des Jahre 2009.

Abb. 39 zeigt die Entwicklung der Installation verglaster Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren fir Oster-
reich sowie Tirol gemaB BIERMAYR ET AL. (2019). Zahlen auf Bundeslanderebene sind erst seit 2005 verfiig-
bar — in der Graphik wurden die Werte fir Tirol entsprechend des prozentualen Anteils Tiroler Kollektor-
flachen am Osterreich-Wert seit 2005 geschatzt. Anlagen, die vor 1994 errichtet wurden und somit &lter
als 25 Jahre sind, werden gemaB einer internationalen Vereinbarung im Rahmen der I[EA SHC (IEA Heating
and Cooling Programme) nicht mehr als existent betrachtet, da fir solarthermische Anlagen eine statisti-
sche Lebensdauer von 25 Jahren angenommen wird.

Fur Tirol wurde fir das Jahr 2018 die Installation verglaster Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren in einer
GroBenordnung von rund 12.400 m2 ausgewiesen, dem zweitniedrigsten Wert seit 2005 (Abb. 39).

Installation von verglasten Flach- und Vakuumréhrenkollektoren

400.000 .
verglaste Flach- und Vakuumrohren-Kollektoren Osterreich, dlter als 25 Jahre
350.000 verglaste Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren Tirol, alter als 25 Jahre (Schatzung)
verglaste Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren Osterreich, jinger als 25 Jahre
300.000 verglaste Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren Tirol, jinger als 25 Jahre
250,000 verglaste Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren Tirol, jinger als 25 Jahre (Schatzung)
% 200000
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Datengrundlage: BIERMAYR ET AL. (2019).
Abb.39:  Entwicklung der Istallation verglaster Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren in Tirol und Osterreich seit 1975.

Die Entwicklung der installierten verglasten Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren in Tirol seit 2005 sowie
den gemaB Statistik (inklusive Anlagenschatzung fur die Zeit vor 2005) in Betrieb befindlichen Kollektor-
flachen zeigt Abb. 40. Demnach summiert sich der Anlagenbestand fir Ende 2018 auf rund 685.000 mz2.
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Installierte verglaste Solarthermie-Kollektorflachen in Tirol
(ohne unverglaste Kollektoren und Luftkollektoren)

140.000 684.528 709 000

jahrlich installierte Flache (verglaste Flach- und Vakuumréhren-Kollektoren) in Tirol //

——kumulierte Flache verglaster Flach- und Vakuumrohren-Kollektoren im Bestand in-Firot
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Datengrundlage: BIERMAYR ET AL. (2008 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019).
Abb. 40: Entwicklung installierter verglaster solarthermischer Flach- und Vakuumréhren-Kollektorflachen in Tirol.

Die hierdurch bereitgestellte thermische Leistung lasst sich geméaB Vereinbarung der Internationalen
Energieagentur, Programm fUr solares Heizen und Kuhlen, auf rund 479 MWy, schatzen (BIERMAYR ET AL.
2019).

Unverglaste Kollektoren (Schwimmbadkollektoren) sowie Luftkollektoren werden auf Bundeslander-
ebene statistisch nicht erfasst. Osterreichweit besitzen sie einen Anteil von rund 6,7 % an allen thermi-
schen Sonnenkollektorn (BIERMAYR ET AL. 2019).

13 % der im Jahr 2018 bundesweit installierten ver-  Anteile der Bundeslander 2018

glasten Flach- und Vakuumrohren-Kollektorflachen Vorarberg 109 Wien 3%

wurden in Tirol errichtet. Damit liegt Tirol an dritter Burgenland 1% Niederbsterreich 12%
Stelle der Bundesléander (Abb. 41).

Steiermark 21%

Oberosterreich belegt mit rund 30.000 m2 bzw. ei- Oberbsterreich 30%
nem Anteil von 30 % Rang 1, gefolgt von der Steier- Kémten 4%
mark mit rund 21.000 m? bzw. 21 %. Tirol 13% Salzburg 6%

Abb. 41:  Prozentuale Anteile der im Jahre 2018 instal-
lierten verglasten Flach- und Vakuumr&hren-
Kollektorflachen je Bundesland.
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4.2.3.2 Betriebliche und kommunale geférderte Solarthermie-Anlagen

Die Entwicklung der von der Kommunalkredit Public Consulting GmbH (KPC) geférderten betrieblichen
und kommunalen solarthermischen Anlagen in Tirol zeigt, dass die Kollektorflachen bis 2006 tendenziell
zunahmen, 2006 mit 17.002 m2 ihren maximalen Wert aufwiesen und seitdem stark abnehmen. 2019
wurde eine Flache von 628 m2 gefdrdert — weniger als 4 % des Maximalwerts von 2006 (Abb. 42).

KPC-geforderte betriebliche und kommunale Solarthermie-Anlagen in Tirol

18000
jahrlich installierte Kollektorflache
16000 —installierte Kollektorflache (kumuliert)
14000
12000
10000

8000

6000

Zubau Kollektorflache [m2/a]

4000

2000

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Datengrundlage: diverse Mitt. der KPC, letzmalig am 28.01.2020.

Abb. 42:

GemaB Abb. 43 wurden in den Jahren 2006 und
2007 mit je rund 300 Anlagen die maximale Anzahl
KPC-geforderter Anlagen seit dem Jahr 2000 ver-
zeichnet. Seitdem nahm die Anzahl geférderter An-
lagen tendenziell stark ab. In den vergangenen
sechs Jahren wurden in Tirol durch die KPC durch-
schnittlich 15 Anlagen geférdert — im Jahr 2019
waren es 14 Anlagen.

Abb. 44 zeigt die Entwicklung der durchschnittli-
chen von der KPC geforderten betrieblichen und
kommunalen Solarthermie- Kollektorflache. Eine
absinkende Tendenz seit 2001 von rund 70 m? je
Anlage bis etwa 2016 auf etwa 30 m2 je Anlage wird
sichtbar — demnach in etwa eine Halbierung der
AnlagengréBen. In den vergangenen Jahren nahm
die durschnittliche AnlagengréBe jedoch wieder
leicht zu und lag 2019 bei 45 m2 je Anlage.
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Abb. 43:  Anzahl KPC-geférderter betrieblicher und
kommunaler Solarthermieanlagen in Tirol.
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424 Biomasse fest
4.2.4.1 Biomasse-Heizanlagen

Die am 05.03.2019 im Rahmen eine Landespressekonferenz vorgestellte Studie , Ressourcen- und Tech-
nologieeinsatz-Szenarien Tirol 2050” (EBENBICHLER ET AL. 2018) zeigt, dass die Warmebereitstellung im Ge-
baudebereich zukinftig vor allem auf Basis von Umweltwarme, Nah- und Fernwéarme sowie Biomasse-
Heizanlagen erfolgen soll. Um den hierfir bendtigten Ausbau der Heizanlagen effektiv forcieren zu kén-
nen, bedarf es belastbarer Zahlen lber die derzeitige Warmebereitstellung sowie die eingesetzten Energie-
trager. Eine gesamthafte statistische Erhebung der in Tirol betriebenen Heizkessel, die eine Entwicklung
des Anlagenbestands darstellt, gibt es bisweilen nicht.

Im Jahr 2016 wurde in Zusammenarbeit von Land Tirol (Abt. Geoinformation und Abt. Waldschutz),
Wasser Tirol - Wasserdienstleistungs-GmbH und Tiroler Heizwerkverband eine erste Erhebung aller Heiz-
anlagen unter Ruckgriff auf diverse Datenquellen durchgefihrt und mittels einer Fragebogenaktion bei
den Betreibern um Informationen zu den Anlagen auf Kesselebene gebeten. Dabei konnten rund 1.900
Kessel erfasst werden und die thermische Nennleistung von rund 1.700 Kesseln erhoben werden.

2019 wurde eine erneute Heizkraftanlagenbefragung durchgefihrt mit dem Ziel — aufbauend auf den
Erhebungen des Jahres 2016 — die wesentlichen Kennzahlen der in Tirol betriebenen Heiz(kraft)anlagen
mit einer thermischen Leistung ab 20 kW mit Stand 2018 zusammenzutragen. Die Bearbeitung und
Abwicklung der Befragung erfolgte durch die Wasser Tirol - Ressourcenmanagement-GmbH sowie die
Abteilung Geoinformation des Landes Tirol. Die Befragung von rund 70 Mitgliedsanlagen des Tiroler Heiz-
werkverbands wurde Uber den Tiroler Heizwerkverband durchgefihrt.

Gegenlber dem Jahr 2016 hat sich der Wissensstand zu den Biomasse-Heiz(kraft-)anlagen in Tirol wesent-
lich verbessert. Die vorliegenden Daten stellen eine reprasentative Stichprobenmenge dar, wobei der
gesamte Anlagenbestand an biomassebetriebenen Heizkesseln Tirols nach wie vor nicht bekannt ist.

Folgende Kernaussagen kénnen auf Basis des Datenstands gemacht werden:

Angeschriebene Anlagenbetreiber

Vollstandig ausgefullte Rickantworten 874 54%

Kennziffern auf Basis der 874 Ruckantworten:

Anzahl Anlagen 874 100%
Anzahl Einzelanlagen 668 76%
Anzahl Anl Vi h Abneh

n.za nlagen zur erscﬂ>rgung mehrerer Abnehmer 206 24%
(Mikro-, Nah- und Fernwarmenetze)
Anzahl Warmeabnehmer 22.941 100%
Warmeabnehmer von Mikro-, Nah- und Fernwarmenetz-Anlagen 22.273 97%
Warmeabnehmer von Einzelanlagen 668 3%
Anzahl Heizkessel 1.150 100%
Anzahl von Kesseln zur Versorgung mehrerer Abnehmer 327 28%
Anzahl von Kesseln zur Versorgung eines Abnehmers 823 72%
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Kesselalter
Vorhandene Angaben zum Inbetriebnahmejahr eines in Betrieb befindlichen Kessels 1.093
Inbetriebnahmejahr des &ltesten, noch in Betrieb befindlichen Kessels 1969
Durchschnittsalter aller in Betrieb befindlichen Kessel [Jahre] 12,3
Mittlerweile stillgelegte Kessel 6
Durchschnittliche Betriebsdauer aller stillgelegten Kessel [Jahre] 14,1
Thermische Kesselleistung
Vorhandene Angaben zur thermischen Kesselleistung 1.150
Summe der thermischen Kesselleistung 738.300 kW
Minimale thermische Kesselleistung 5 kw
Maximale thermische Kesselleistung 26.000 kW
Durchschnittliche thermische Kesselleistung 642 kW
Elektrische Kesselleistung
Vorhandene Angaben zur elektrischen Kesselleistung 16
Summe der elektrischen Kesselleistung 24.898 kW
Erzeugte Energie
Erzeugte Wdrmemenge insgesamt 1.748 GWh/a

davon verkaufte Warmemenge an Abnehmer (ohne Eigennutzung und Verluste) 654 GWh/a 37%
Erzeugte Strommenge insgesamt 123 GWh/a

davon verkaufte Strommenge an Abnehmer (ohne Eigennutzung und Verluste) 41 GWh/a 33%
Eingesetzte Energietrager
Fossil beschickter Kessel 236 21%
Erneuerbar beschickter Kessel 902 78%
Erneuerbar und fossil beschickter Kessel 12 1%
Eingesetzte Menge an Heizdl Extraleicht (HEL) 2,24 Mio. /a
Eingesetzte Menge an Heizdl Leicht (HL) 0,22 Mio. l/a
Eingesetzte Menge an Erdgas 17,42 Mio. m3/a
Eingesetzte Menge an FlUssiggas 11.800 kg/a
Eingesetzte Menge an Scheitholz 6.850 rm/a
Eingesetzte Menge an Pellets 13.603 t/a

Eingesetzte Menge an Hackschnitzeln

2,34 Mio. srm/a

Eingesetzte Menge an Sagenebenprodukten

1,06 Mio. srm/a
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Eine Ubersicht zum Anlagenbestand in Abhangigkeit der thermischen Nennleistung gibt Abb. 45.

Bestand an Heizkesseln je Gemeinde
Summe therm. Leistung je Gemeinde

5

BIOMASSE-HE IZ(KRAFT-)ANLAGN

Bestand an Heizkesseln

Summe thermische Leistung [kV] Bl > 2.000 bis 5.000
bis 400 I > 5.000 bis 10.000
> 400 bis 1.000 I > 10.000

[ > 1.000 bis 2.000

Datengrundlage: Heizwerke-Datenbank Wasser Tirol, Land Tirol und Tiroler Heizwerkverband (Stand 25.03.2020).

Abb. 45:  Biomasse-Heiz(kraft-)anlagen in Tirol — gemeindebezogene Anzahl an Heizkesseln und Summe der thermi-
schen Leistung.

Abb. 46 zeigt auf Basis der im Zuge der Heiz(kraft-)anlagenbefragung erhaltenen Informationen die Ent-

wicklung des Ausbaus 914 biomasse-gefluhrter Heiz(kraft-)kessel in Tirol, die derzeit noch in Betrieb
sind.

Die Entwicklung der erzeugten kumulierten Energiemengen Warme und Strom zeigt einen starken An-
stieg in den ersten Jahren des 21. Jahrhunderts, wohingegen die Kurve der erzeugten Energiemenge seit
etwa 2010 weniger stark ansteigt. Der leistungsbezogen groBte thermische Zubau fand in der Dekade
zwischen 2000 und 2009 statt, wohingegen der GroBteil der elektrischen Leistung der ausgewerteten
Anlagen in den Jahren 2003 bis 2005 zugebaut wurde.

Da im Rahmen der Heiz(kraft-)anlagebefragung lediglich Kennziffern zum aktuell betriebenen Heizanla-
genbestand erfasst wurden, deutet Abb. 46 darauf hin, dass die Uberwiegende Zahl an Heizanlagen Uber

einen Zeitraum von rund 15 bis 16 Jahren betrieben wird und anschlieBend durch eine neue Anlage
ersetzt wird.
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Entwicklung thermischer und elektrischer Biomasseheiz(kraft-)anlagen (914 Kessel)
45 1350
Erzeugte Warmemenge kumuliert [kWh/a]
40 Erzeugte Strommenge kumuliert [kWh/a] 1200
Jahresausbau der thermischen Leistung
E‘ 35 1050
= m Jahresausbau der elektrischen Leistung =
~
— <
30 900
> =
5 Y,
k7 )
@25 750 2
= I
b @
220 600 i
= )
515 450 3
210 300
5 150
0 | I I n | | | - 0
o -~ o m < wn O ~ 0 [o) o — o~ m < L O ~ o] (o)} o — o~ m < wn O ~ o0 [e)]
(o)) [ (o] [e)) [} (o] (o)) [} (o] (o)) o o o o o o o o o o — — — — — — — — — —
(9] (o)} [e)] () [} [e)] ()} [} [e)] ()] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— — — — — — — — — — o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ o~ ~

Datengrundlage: Biomasseheiz(kraft-)anlagenbefragung 2019/2020 (Stand 24.03.2020).

Abb. 46:

Entwicklung des Ausbaus von biogen beschickten Heiz(kraft-)anlagen mit zugebauter Leistung auf Jahresbasis

sowie kumulierter Energieerzeugung der Anlagen.

4.2.4.2 Pelletskessel

Seit mittlerweile 40 Jahren wird durch die Landwirt-
schaftskammer Niederdsterreich in Zusammenarbeit
mit Hersteller- und Vertriebsfirmen eine Biomasse —
Heizungserhebung durchgefihrt, in die im Jahr
2019 Daten von 36 Firmen einflossen. Erhoben wer-
den die Anzahl und die Leistung der errichteten
Stickholz-, Hackgut-, Pellets- und Stlckholz-
Pellets-Kombikessel auf Jahresbasis — getrennt
nach Bundeslandern und unterteilt in Leistungsklas-
sen.

GemaB Mitt. der Landwirtschaftskammer Nieder-
Osterreich vom 09.04.2020 wurden Ende 2019 in Ti-
rol erstmals mehr als 10.000 Pelletsfeuerungsan-
lagen betrieben (Abb. 47). 1,1 % hiervon entfielen
auf Anlagen mit einer Leistung von mehr als
100 kW. Die Entwicklung der Bestandszahlen zeigt
einen sich seit etwa 2013 verlangsamenden Anstieg.
Die 112 Anlagen mit einer Leistung von mehr als
100 kW stellen rund 8 % der Gesamtleistung der
Pelletsfeuerungen (Abb. 48). Bei einer gesamtin-
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Abb. 47:  Pelletsfeuerungen in Tirol — Anzahl.
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Abb. 48:  Pelletsfeuerungen in Tirol — Leistung.

stallierten Leistung von rund 245 MW entfallen auf jede Bestandsanlage im Schnitt rund 24 kW.
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4.2.4.3 Stuckholzkessel

GemaB Landwirtschaftskammer Niederdsterreich
(Mitt. vom 01.04.2020) erfolgte die erstmalige Erhe-
bung typengeprufter Stiickholzkessel im Jahr 2001.
Ende 2019 wurden in Tirol mehr als 8.000 Stlck-
holzkessel mit einer Leistung von bis zu 100 kW —
und damit um rund 2,0 % mehr als im Vorjahr —
betrieben (Abb. 49).

Die Graphik zeigt, dass die Verkaufszahlen von
Stuckholzkesseln in Tirol seit etwa 2013 rucklaufig
sind. Mit 158 neu installierten Stlickholzkesseln in
2019 — davon 70 % mit einer Leistung bis zu 30 kW
— wurden um 10% weniger Kessel errichtet als im
Jahr davor.

Die gesamt-installierte Leistung der Stlickholzkessel
betrug Ende 2019 rund 250 MW (Abb. 50). Die
durchschnittliche Leistung aller Kessel Tirols liegt mit
31,1 kW im Niveau der durchschnittlichen Leistung
der 2019 in Tirol errichteten Kessel mit 31,4 kW,
welcher um rund 5 kW Uber dem 6sterreichweiten

Sta
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Abb. 49: Stlickholzkessel in Tirol — Anzahl.
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Abb. 50:  Stuckholzkessel in Tirol — Leistung.

Durchschnittswert errichteter Kessel des Jahres 2019 liegt.

4.2.4.4 Pellets- und Stlckholz-Kombikessel

Kombi-Kessel bieten die Méglichkeit, Stlickholz und
Pellets in einer Anlage verfeuern zu kénnen.

GemaB Mitt. der Landwirtschaftskammer Nieder-
Osterreich (01.04.2020) wurden in Tirol Ende 2019
mit 214 Kombi-Kesseln um 40 Kessel bzw. 23 %
mehr betrieben als im Jahre 2018 (Abb. 51).

Durch den erfolgten Zubau neuer Kessel wurde die
gesamtinstallierte Leistung um 24 % auf 5,4 MW
gehoben (Abb. 52). Der durchschnittliche Kombi-
Kessel Tirols weist somit eine Leistung von 25,1 kW
auf, was in etwa auch dem Durschnittswert der
Osterreichweit installierten Kombi-Kessel entspricht.
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4.2.45 Hackgutkessel

Nach Mitteilung der Landwirtschaftskammer Nieder-
Osterreich (01.04.2020) wurden in Tirol erstmals
mehr als 5.000 Hackgutfeuerungsanlagen mit
einer Gesamt-Leistung von 810 MW betrieben
(Abb. 53 und Abb. 54).

76 % des Anlagenbestands weist eine Anlagenlei-
stung von bis zu 100 kW auf, wobei deren kumulier-
te Leistung lediglich 25 % der Gesamtleistung der
Hackgutfeuerungsanlagen ausmacht. 2 % der An-
lagen weisen Anlagenleistungen von mehr als
1.000 kW auf und stellen 35 % der gesamtinstal-
lierten Leistung von Hackgutfeuerungsanlagen in
Tirol.

Die abflachenden Kurven von einerseits installierten
Anlagen als auch installierter Leistung zeigt rticklau-
fige Neuerrichtungszahlen derartiger Anlagen
seit etwa 2006.

WASSER
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Hackgutfeuerungen in Tirol - Anzahl
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Abb. 53:  Hackgutfeuerungen in Tirol — Anzahl.
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Abb. 54:  Hackgutfeuerungen in Tirol — Leistung.

4.2.4.1 Kesselanlagen gesamt — Pellets-, Hackgut-, Kombi- und Stiickholzkessel

Die Gesamtschau der Biomasse-Feuerungsanlagen
fest — Pellets- und Hackgutfeuerungen, Kombi-Kes-
seln und Stlickholzkesseln — zeigt, dass sich der An-
lagenbestand in Tirol seit Beginn der 2000er Jahre
rasant entwickelt hat, die Zuwachsraten in den ver-
gangenen Jahren jedoch sowohl hinsichtlich Anzahl
von Kesseln als auch installierter Leistung zuneh-
mend gemaBigter ausfallen (Abb. 55).

Gemal Mitteilung der Landwirtschaftskammer Nie-
derosterreich (01.04.2020) wurden in Tirol Ende
2019 rund 23.400 Anlagen betrieben — dies ent-
spricht einem Zubau um 701 Anlagen im Vergleich
zum Vorjahr bzw. einer Steigerung um 3,1 %.

Die Gesamtleistung der Anlagen in Tirol betrug
1.310 MW (Abb. 56) — ein Zubau von 44 MW in den
vergangenen 12 Monaten bzw. eine Steigerung
um 3,5 %.
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Pelletsfeuerungen, Stiickholzkessel, Kombi-Kessel
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Abb. 55: Pelletsfeuerungen, Stiickholzkessel und Hack-

gutfeuerungen in Tirol — Anzahl.
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4.2.4.2 Biomassebefeuerte Ofen und Herde (Osterreich)

Die im Rahmen des Tiroler Energiemonitorings aufgezeigte Entwicklung verkaufter biomassebetriebener
Ofen und Herde basiert auf Recherchen und Zahlen des jahrlich erstellten Berichts ,Innovative Energie-
technologien in Osterreich. Marktentwicklung” (siehe z.B. BIERVAYR ET AL. (2019)), der jeweils im Mai/Juni
mit den Werten des Vorjahres erscheint. Da der Marktstatistik-Bericht 2019 bis zum Redaktionsschluss
des gegenstandlichen Berichts noch nicht veréffentlicht war und vorab keine Zahlen Gbermittelt werden
konnten, werden im folgenden die Erhebungen des Energiemonitorings 2018 wiedergegeben.

Abb. 57 zeigt fir den Zeitraum seit 2011 einen steten Riickgang der Verkaufszahlen biomassebe-
feuerter Ofen und Herde von 6sterreichischen Unternehmen. Gegeniiber 2017 gingen die Absatzzahlen
far Pelletséfen, Herde und Kamindfen insgesamt im Jahr 2018 um rund 4 % zurtck.

Als Griinde fur die Entwicklung der letzten Jahre werden der zunehmende Bau von Passiv- und Nied-
rigenergiehdusern vermutet, fUr die ein Einsatz von Kamin&fen zur Warmebereitstellung nicht notwen-
dig ist, sowie die steigenden Anschlusszahlen an Nah- und Fernwarmenetze. Aber auch das steigen-
de Online-Geschaft sowie steigende Absatzzahlen vor allem glnstiger importierter Gerate aus
dem Ausland, die nicht in die statistischen Daten einflieBen, kdnnten Griinde sein. Die Studie merkt jedoch
an, dass Holzfeuerungen — insbesondere mit sichtbarer Flamme — auch bei Passiv- und Niedrigenergiehau-
sern mit Blick auf den Komfort- und Wohlfuhlfaktor nachgefragt sind (BIERMAYR ET AL. 2019).

Verkaufte biomassebefeuerte Ofen und Herde in Osterreich

40.000
Pelletsofen

Herde

35.000 Kaminofen

30.000
25.000

20.000

14.986

Anzahl []

15.000

10.000

5.000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2014, 2019).
Abb. 57: Verkaufte biomassebefeuerte Ofen und Herde in Osterreich.
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4.2.5 Biogas

Basierend auf dem ausgewiesenen Anlagenbestand des Jahres 2019 wurden im Rahmen des gegenstand-
lichen Berichts alle Betreiber von Biogasanlagen mit Gasverwertung in einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
(ohne Mitvergarungs-Anlagen in Abwasserreinigungsanlagen) kontaktiert und aktuelle Betriebsinfor-
mationen sowie KenngréBen erfragt.

Dabei stellte sich heraus, dass die Biogasanlagen nach wie vor in einem sehr schwierigen wirtschaftli-
chen Umfeld betrieben werden. Nachdem bereits im Energiemonitoring des Vorjahres die Stilllegung
zweier Biogasanlagen mit Gasverwertung in einem BHKW vermerkt wurde, musste eine weitere Reduk-
tion des Anlagenbestands mit BHKW festgestellt werden.

Die Betreiber berichteten weniger von Geruchs- oder sonstigen Problemen mit der Nachbarschaft als viel-
mehr von auslaufenden Okostrom-Einspeisevertragen sowie von im Verhéltnis zum Ertrag zu hohen
Ausgaben fiur die Instandhaltung bzw. die Erflllung behérdlicher Auflagen ohne Unterstiitzung.

Teilweise betrachten Betreiber den Rickbau der Anlage von einem BHKW zu einer reinen Gasverbren-
nung oder aber deren vollstandige Stilllegung als einzige Méglichkeit.

Die mit Stand Ende April 2020 betriebenen neun Biogasanlagen mit BHKW sind Abb. 58 zu entnehmen.
Insgesamt weisen die Anlagen eine elektrische Leistung von 2.178 kWe. sowie eine Stromerzeugung in
Hohe von rund 13,1 GWh/a auf.

9 Anlagen mit BHKW
2.178 kW,
13,1 GWh/a

St: Johann

Schlitters

Roppen

Nikolsdorf.
BIOGASANLAGEN MIT GASVERWERTUNG IN BHKW
Anlagenstandorte
Elektrische Leistung [kW] @) 300 bis 500
® bis50 N
® 50 bis 100 @50 A

@ 100bis 300

)
0 25km

Datengrundlage: Erhebung Wasser Tirol (Stand 24.04.2020).
Abb. 58:  Biogasanlagen mit Gasverwertung in BHKW in Tirol.
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4.2.6 Erdgas
4.2.6.1 Erdgasversorgung in Tirol

Der Ausbau sowie die Verdichtung der bestehenden Erdgasnetze wurden von den zwei Erdgasnetzbetrei-
bern Tirols — der TIGAS-Erdgas Tirol GmbH (TIGAS) sowie der Elektrizitatswerke Reutte AG (EWR)
(bis 2019: Erdgasversorgung AuBerfern GmbH) — auch im Jahr 2019 vorangetrieben. Mittlerweile liegen

Erdgasleitungen bereits in 65 % aller Tiroler Gemeinden (Abb. 59). Mit Stand Ende Feber 2020 versorg-
ten 40 Lieferanten die Tiroler Kundschaft (Mitt. TIGAS, 01.04.2020).

Rund 120.000 Haushalte, Gewerbe- und Industriebetriebe werden in 164 Gemeinden Tirols mittlerweile
Uber das Netz der TIGAS mit Erdgas versorgt (Mitt. TIGAS, 06.05.2020). Die Anzahl der Tarifkunden der
TIGAS steigt jahrlich um rund 4 % und lag Ende 2019 bei rund 52.900 (Mitt. TIGAS, 06.05.2020).

Die Elektrizitatswerke Reutte AG stellte Ende 2019 die Erdgasversorgung von knapp 1.900 Haushalten im

Tiroler AuBerfern sicher — knapp 20% mehr als im Vorjahr. Mittlerweile erstreckt sich das Erdgasnetz Uber
16 Gemeinden.
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Datengrundlage: TIGAS (2019), Mitt. TIGAS (06.05.2020), Mitt. EW Reutte (28.02.2020).
Abb. 59:  Erdgasversorgung in Tirol.

Die Erdgasnetze der TIGAS sowie auch der EWR wurden im Jahr 2019 erneut erweitert und verdichtet.
Das Netz der TIGAS verlédngerte sich um 91 km auf 3.749 km (Mitt. TIGAS, 01.04.2020), das der EWR um

17 km auf nunmehr 241 km. Insgesamt betragt die Lange des Tiroler Erdgasnetzes damit knapp 4.000 km
(Abb. 60).
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Entwicklung der Lange von TIGAS- und EW Reutte-Gasversorgungsnetzen in Tirol
3990
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Lange Gasversorgungsnetz EW Reutte
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g 2000
=
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Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TiIrOL GMBH (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019), Mitt. TIGAS
(01.04.2020, 06.05.2020), Mitt. EVA (06.07.2018, 15.05.2019), Mitt. EW Reutte (28.02.2020).
Abb. 60:  Entwicklung der Lange von TIGAS- und EVA-Gasversorgungsnetzen in Tirol.

Entwicklung des Erdgasabsatzes in Tirol (TIGAS und EW Reutte)
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Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TiroL GMBH (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019), Mitt. TIGAS
(01.04.2020, 06.05.2020), Mitt. EVA (06.07.2018, 15.05.2019), Mitt. EW Reutte (28.02.2020).
Abb. 61:  Erdgasabsatz in Tirol.

Mit einem Erdgasabsatz von 3.984 GWh konnte die TIGAS den Verkauf an Tiroler Kunden im Jahr 2019
gegeniber dem Vorjahr um 2,9 % steigern. Der Absatz lag damit um rund 18 % Uber dem Durchschnitt
der Dekade 2009 bis 2018 (Abb. 61). Als Grinde hierfur werden die gegentiber dem Vorjahr niedrigeren
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Temperaturen, spezifische Zuwdchse bei industriellen Bestandskunden sowie weitere Neukundenzuge-
winne genannt (Mitt. TIGAS, 01.04.2020).

Der Erdgasabsatz der EW Reutte stieg seit 2007 relativ gleichmaBig um durchschnittlich 3 % pro Jahr an.
Lag der Absatz im Jahr 2007 noch bei 111 GWh, so betrug er im Jahr 2019 rund 151 GWh. GegenUber
dem Vorjahr sank der Absatz 2019 jedoch um 4 % (Abb. 61).

4.2.6.2 Erdgasabsatz der TIGAS nach Absatzort

Seit 01.10.2010 versorgt die TIGAS Kunden in Vorarlberg mit Erdgas, seit 01.01.2011 erganzend Kunden
in den Marktgebieten Ost und CNG (Deutschland) und seit 01.01.2015 auch Kunden im Marktgebiet
Gaspool (Deutschland).

2019 betrug der Anteil des abgesetzten Erdgases in ~ Gasabsatz 2019 der TIGAS nach Absatzort

Tirol rund 68,4 % des gesamt abgesetzten Erd- in Deutschland

gases der TIGAS. Der TIGAS-Erdgasabsatz in Oster- 13.0%

reich auBerhalb Tirols betrug 1.087 GWh — ein Mi- in Osterreich

nus von 7,7 % gegeniiber 2018. In Deutschland A , b Tirol
stieg der Absatz dagegen um rund 9,8 % auf rund o Tankstellen 67.8%
755 GWh (Abb. 62). ™

0,6%
Der Anteil des Erdgases der TIGAS, der 2019 aul3er-

halb Tirols abgesetzt wurde, sank gegenuber dem app 62:  Gasabsatz der TIGAS-Erdgas Tirol GmbH nach

Vorjahr um 1,3 % und betrug rund 31,6% des ge- Absatzort 2019.
samt  abgesetzten  Erdgases (Mitt.  TIGAS,
06.05.2020).
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427 Nah- und Fernwarme

Im Rahmen der 2019 / 2020 durchgefuhrten Befragung von Betreibern der in Tirol bestehenden Heiz-
(kraft)anlagen mit einer thermischen Leistung ab 20 kW wurde u.a. auch erhoben, ob Gber die Anlagen
auch weitere Abnehmer mit Warme im Sinne eines Mikro-, Nah- oder Fernwarmenetzes versorgt wer-
den. Die Bearbeitung und Abwicklung der Befragung erfolgte durch die Wasser Tirol — Ressourcenmana-
gement-GmbH sowie die Abteilung Geoinformation des Landes Tirol, die Befragung von rund 70 Mit-
gliedsanlagen des Tiroler Heizwerkverbands wurde Gber den Tiroler Heizwerkverband durchgefihrt.

Hinweis:

Die folgenden Aussagen beruhen auf Daten einer Befragung von Betreibern von 1.617 Heizanlagen, wo-
bei Informationen zu rund 1.150 Kesseln zusammengetragen werden konnten sowie Informationen zur
Fernwdrmeschiene der TIGAS. Die Auswertung kann daher keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erhe-
ben. Es ist jedoch davon auszugehen, dass zumindest die gré3ten Anlagen Tirols erfasst wurden. Fiir die
Zukunft ware eine vollumfassende Befragung séamtlicher Heizanlagenbetreiber und eine vertiefte Erhe-
bung von Daten zur Erstellung eines tirolweiten Nah- und Fernwarmeanlagenkatasters unter ande-
rem fUr eine gelenkte, optimierte Energieraumplanung sinnvoll.

Entsprechend dem Datenstand Ende Méarz 2020 konnten tirolweit insgesamt 133 Heizanlagen ausgewie-
sen werden, die mehr als einen Abnehmer versorgen. Da es keine definitorisch saubere Abgrenzung von
Mikro- zu Nahwarme- sowie Nahwdarme- zu Fernwarmenetzen gibt, wurden im Rahmen des gegenstand-
lichen Berichts fir Nahwdrmenetze eine Mindestanschlusszahl von funf definiert sowie die Grenze zwi-
schen Nah- und Fernwarmenetz bei etwa 50 Anschlussnehmern gelegt.

Die rdumliche Verteilung der Gemeinden, die Gber Nah- und Fernwarmenetze bzw. beides (mehrere Netze
im Gemeindegebiet) verfligen, zeigt Abb. 63. GemaB Erhebung stehen dabei 40 Nahwarmenetze 32
Fernwarmenetzen gegenlber, von denen die Uberwiegende Anzahl in der Inntalfurche zwischen
Kufstein und Innsbruck liegt. Die dargestellten Anlagen versorgen auf Basis der Befragung rund 17.000
angeschlossene Abnehmer — die erzeugte Warme der Heizanlagen belauft sich auf Basis der angege-
benen eingesetzten Energietrager in Summe auf rund 1.400 GWh/a.
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NAH-/FERNWARMENETZE
mit mindestens 5 Abnehmern

Erzeugte Warme / Anzahl Abnehmer Gemeinden mit

& Pbiszu 5,0 GWh/a Nahwarmenetz

® 5,1-10,0 GWh/a %47 Fern- und Nahwarmenetz N
@ 10,1-50,0 GWh/a B Fernwirmenetz A
. 50,1 - 100,0 GWh/a = Trasse Fernwarmeschiene Wattens-Innsbruck .
@ rehrals 100,0 Gwha 0 2 "

Datengrundlage: Wasser Tirol, AdTLR (Abt. Geoinformation), Tiroler Heizwerkverband (Stand Mérz 2020).

Abb. 63:  Ubersicht tber vollstédndig / teilweise biomassebetriebene Nah- und Fernwérmenetze mit mindestens finf Ab-
nehmern.

Die in Abb. 63 graphisch ergéanzend dargestellte Fernwarmetransportschiene der TIGAS verbindet den
zentralen Tiroler Siedlungs- und Industrieraum zwischen Wattens und Innsbruck und bindet industrielle
Abwarme in die Warmebedarfsdeckung ein. Bisher bereits bestehende Fernwarmeinfrastrukturen wurden
dabei miteinander verbunden. Mit Stand 01.04.2020 wird nach Mitt. der TIGAS an mittlerweile zehn
Stellen neben industrieller Abwarme auch Warme aus zum Teil mit Biogas betriebenen Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen, aus Biomasseheizwerken und aus Erdgas-Kesselanlagen eingespeist. Ende 2019 konn-
ten Uber die Fernwarmeschiene der TIGAS insgesamt 208 Kunden mit 142 GWh Warme versorgt wer-
den. Die Lange des v.a. im Stadtgebiet Innsbruck erweiterten Verteilnetzes vergroBerte sich gegenlber
dem Vorjahr um 19 % auf 10,6 km. Im Endausbau soll das Fernwarmenetz mehr als 10.000 Haushalte
sowie Industrie- und Gewerbetriebe mit Warme versorgen.
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4.3 Bedarfsdeckung Mobilitat 6‘32%

/

@E
4.3.1 Flachen- und Linienverkehr — Fahrleistungen und Energieein- %
catz MOBILITAT

Im Jahr 2019 wurde das Tiroler Verkehrsmodell fir das Jahr 2018 neu berechnet. Dabei wurden nun
auch die Autobahnabschnitte, auf denen IG-L 100 gilt, besonders bericksichtigt. Die Fahrzeugkilometer
wurden vom Sachgebiet Verkehrsplanung des AdTLR hochgerechnet und sind gegentiber dem bisherigen
Modell (erwartungsgemaB) angestiegen.

Fur das Jahr 2020 wird eine Neuberechnung unter Bertcksichtigung der Emissionsfaktoren gemafB Hand-
buch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs (HBEFA) 4.1 (bisher HBEFA 3.3) angestrebt, womit sich Aus-
wirkungen auf den errechneten Endenergieeinsatz ergeben sollten.

Auf Grundlage des Verkehrsmodells Tirol wurden 2018 in Tirol rund 8,7 Mrd. km auf den StraBBen zurtick-
gelegt (Tab. 9) — 12 % davon entfielen auf den Guterverkehr. Die hierfir bendtigte Energiemenge
(Diesel und Benzin) betrug 5.916 GWh — davon entfielen rund 33 % auf den Gutertransport.

Tab. 9: Fahrleistungen und Energieeinsatz im Personen- und Guterverkehr Tirols 2018.
2018 Fahrleistung [Mio. km] Energieeinsatz [GWh]
Gutertransport 1.031 1.981
Lkw Diesel 569 1.621
Lieferwagen Diesel 439 342
Lieferwagen Benzin 23 17
Personentransport 7.623 3.935
Pkw Diesel 4.425 2.118
Reisebus 54 185
Lieferwagen Diesel 14 10
Pkw Benzin 2.932 1.556
Lieferwagen Benzin 1 1
Motorrader 124 48
Motorfahrrader 73 16
Summe 8.654 5.916

Datengrundlage: Verkehrsmodell Tirol (05.03.2020).

Abb. 64 zeigt den prozentualen Gutertransport-Anteil der eingesetzten Energie des Personen- und
Gutertransportwesens auf Gemeindeebene. Es zeigt sich, dass vor allem die Gemeinden, durch deren
Gemeindegebiet die A13 (Brenner — Innsbruck) verlauft, einen besonders hohen Anteil an eingesetzter
Energie im GUtertransportbereich aufweisen. Dieser liegt durchschnittlich bei knapp 60 %. Erwartungs-
gemaB hohe Werte errechnen sich auch fur die Inntalautobahn-Gemeinden zwischen Innsbruck und Kuf-
stein, wobei hier fur den Gutertransport teilweise ebenfalls mehr Energie eingesetzt wird als fur den Per-
sonentransport. Die Gemeinde Angath weist diesbezlglich im Tiroler Unterland mit 55,4% den maxima-
len Wert vor Langkampfen, Minster und Radfeld auf.
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Die Graphik visualisiert weiter die Haupttransportwege des Gterverkehrs. Neben der Autobahn Brenner
— Innsbruck — Kufstein sind dies die Inntalstrecke Innsbruck — Arlberg, die Fernpassroute sowie bereits
etwas schwacher ausgepragt die Reschenstrecke und das Osttiroler Isel- und Drautal.

: e
ANTEIL GUTERVERKEHR AN GESAMTENERGIEAUFBRINGUNG VERKEHR
(PERSONEN- UND GUTERVERKEHR)

Anteil auf Gemeindeebene Hl > 30% bis 40%

[ Ibis 15% B > 40% bis 50% N
9 > 15% bis 20% . > 50% A
I > 20% bis 30% ——

Datengrundlage: Verkehrsmodell Tirol (05.03.2020).

Abb. 64:  Gemeindebezogener prozentualer Anteil des Gutertransport-Endenergieeinsatzes am Gesamtenergieeinsatz
flr GUter- und Personentransport 2018.

4.3.2 Verkehrsaufkommen an ausgewahlten Messstellen

An rund 150 automatischen Zahlstellen werden in Tirol mittels verschiedener technologischer Verfahren
die Verkehrsstrome erhoben. Die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken werden seitens des Landes
auf der Homepage jahrlich veroffentlicht. Mit Stand 28.04.2020 waren die Verkehrsdaten des Jahres
2019 beim Land Tirol noch nicht verfigbar, so dass im folgenden die Entwicklungen bis zum Jahr 2018
widergegeben werden.

Abb. 65 zeigt die Entwicklung der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken an den Dauerzahl-
stellen Vomp (stellvertretend fiir das Tiroler Unterland), Roppener Tunnel (fur das Tiroler Oberland),
Brennersee / A13 (fur den grenziberschreitenden Verkehr nach Italien) sowie Ampass (fir den Raum
Innsbruck). Licken in den Datensatzen zeigen Ausfalle der Zahlstellen an. Fir die Dauerzahlstelle Ampass
liegen erstmals fir 2011 Daten eines ganzen Jahres vor.
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Datengrundlage: ADTLR (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019).

Abb. 65:

lung.

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken an ausgewahlten Dauerzahlstellen sowie Bevolkerungsentwick-

Gemal Tab. 10 steigt das durchschnittliche tagliche Verkehrsaufkommen Uber die vergangenen Jahre
an samtlichen ausgewahlten Zahlstellen tendenziell starker an als das Bevolkerungswachstum und die
Zunahme touristischer Nachtigungen.

Das Verkehrsaufkommen an der Zahlstelle Brennersee stieg beispielsweise im Zeitraum 1996 bis 2018 um
66 %, wohingegen die Bevdlkerung Tirols um 15 % und die Anzahl touristischer Nachtigungen um 27 %
zunahm. Ahnliche Werte zeigt eine Auswertung fur die Zihlstelle Roppener Tunnel — hier jedoch firr den

verkirzten Zeitraum 2001 bis 2018.

Tab. 10: Entwicklung durchschnittlicher taglicher Verkehrsstarken an ausgewahlten Dauerzahlstellen, Bevélkerungszahl
und touristischer Nachtigungen.
durchschnittliche . .
. . Steigerung Steigerung
. tagliche Ver- Steigerung . . .
Zeitraum Messstelle . . Bevolkerungs- touristische
kehrsstarke 2018 | Verkehrsstarke .
anzahl Nachtigungen
[Anzahl Kfz]
1996 - 2018 | Brennersee / A13 32.327 +66% +15% +27%
2001 - 2018 | Roppener Tunnel 22.963 +61% +12% +22%
1995 - 2018 Vomp 58.775 +37% +16% +22%
2011-2018 Ampass 80.213 +13% +6% +15%

Datengrundlage: AbTLR (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019),
https:/Avww.tirol.gv.at.
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433 Guterverkehr

Die Auswertungen zur Entwicklung des Guterverkehrs in Tirol basieren auf den jahrlich erscheinenden
Tiroler Verkehrsberichten des Sachgebiets Verkehrsplanung des Amts der Tiroler Landesregierung. Stell-
vertretend fur den Tiroler Guterverkehr wird im Rahmen des gegenstandlichen Berichts die Situation an
der Brenner-Nordrampe abgebildet. Da mit Stand 29.04.2020 die Verkehrsdaten des Jahres 2019
noch nicht verflgbar waren, werden im folgenden die Entwicklungen bis zum Jahr 2018 widergegeben.

Abb. 66 zeigt einen tendenziell starken Anstieg des GUtertransportvolumens auf Schiene und Stral3e
seit Anfang der 1960er Jahre. In den Jahren 2007 und 2008 wurde ein deutlich ausgepragtes relatives
Maximum erreicht, dessen Wert in der Folge erstmals 2017 Gberschritten wurde. Der Riickgang zwischen
2009 und 2016 beruht u.a. auf der Finanzkrise sowie der zeitweisen Sperre der Brennerbahn.

Gutervolumen Schiene und StraBe am Brenner (Nordrampe)
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NNt: Netto-Nettotonnen (Nettotonnen ohne Leergewicht der Container, LKW etc.); entspricht dem eigentlichen Frachtgut - StraBengiterverkehr entspricht dem Frachtgut.

Datengrundlage: AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG (2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011,
2012, 2013, 2014, 2016), AdTLR (2017, 2018, 2019).
Abb. 66:  Gltertransportvolumen auf Schiene und StraBe an der Brenner-Nordrampe.

Werte zum Gutervolumen des StraBenguterverkehrs 2018 und 2019 sind den Jahresberichten Verkehr
in Tirol 2019 bzw. 2020 zu entnehmen — beide waren mit Stand 29.04.2020 noch nicht veroffentlicht.

FUr das transportierte Gutervolumen auf der Schiene wurde fir das Jahr 2018 ein um rund 6 % geringe-
rer Wert als im Vorjahr ausgewiesen (Tab. 11). Vor allem die beférderten Tonnagen des Wagenladungs-
verkehrs (-21 %) sowie der ROLA (-13 %) verzeichneten starke EinbuBen, wohingegen der Wert des Be-
reichs Unbegleiteter kombinierter Verkehr um rund 3 % zunahm (ADTLR 2019).

Die Langfristbetrachtung zeigt, dass das transportierte Gesamt-Gutervolumen an der Messstelle Bren-
ner-Nordrampe zwischen 2005 und 2017 um rund 22 % zugenommen hat. Das transportierte Giter-
volumen stieg dabei auf der Schiene mit plus 50 % starker als das auf der StraBe (+13 %). 29 % des
Gutervolumens wurden 2017 auf der Schiene, 71 % auf der StraBe tarnsportiert.
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Tab. 11: Anteile des Gutervolumens auf StraBBe und Schiene am Brenner (Nordrampe) in den Jahren 2017 und 2018.
Frachtgut
Transportart 2017 2017 2018 2018 Anderung
[Mio. t] [%] [Mio. t] [%] 2017/2018

Schiene — ROLA 3,34 23% 2,92 21% -13 %
Schiene — Unbegleiteter kombinierter Verkehr 8,37 57% 8,59 62% +3 %
Schiene — Wagenladungsverkehr 2,93 20% 2,32 17% 21 %
Summe Schiene 14,64 29% 13,83 -6 %
Summe StraBe 36,30 71% k.A.
Summe 50,94 100%

Datengrundlage: ADTLR (2019).
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43.4 Erdgas-Mobilitat
4.3.4.1 Erdgastankstellen-Bestand

Mit Stand 01.04.2020 wurde in Tirol an 26 Tankstellen Erdgas sowie an einer Tankstelle Biogas angeboten
(Abb. 67) (Mitt. TIGAS, 06.05.2020). Damit sind vor allem die Haupttransitrouten sowie die zentralen
Verkehrsknoten abgedeckt. In Osttirol wird keine Erd- / Biogas-Tankstelle betrieben.

B 5 shonn iniol

" Oberndortin Tirl

Reith b.Segfeld

ERDGAS-/BIOGAS-TANKSTELLEN
Anlagenstandorte

i Erdgas-Tankstelle (26 Anlagen)

l Biogas-Tankstelle (1 Anlage) A

Verkehrswege

Hauptverkehrswege )
o] 25 km

Datengrundlage: Mitt. TIGAS (06.05.2020).
Abb. 67:  Erdgas- und Biogas-Tankstellen in Tirol — Stand 06.05.2020.

4.3.4.2 Tankstellenanzahl und Erdgasabsatz an Tankstellen

Bei einer annahernd gleichbleibenden Anzahl an Erdgas- / Biogas-Tankstellen in Tirol seit 2013 wird
eine ebensolche Stagnation im Erdgas- / Biogas-Absatz zwischen 2015 und 2019 mit durchschnittlich
32,6 GWh/a festgestellt — im Jahr 2019 lag der Erdgasabsatz an Tankstellen bei 32,3 GWh (Mitt. TIGAS,
06.05.2020) (Abb. 68).

Der Hauptanteil des Absatzes findet wahrend der verkehrsintensiven Monate der Sommer- und Winter-
tourismussaisonen statt, da die Tankstellen nach Einschatzung der TIGAS in einem nicht unerheblichen
Ausmal im Rahmen des Urlaubsreise- und Transitverkehrs von hauptsachlich italienischen Urlaubsga-
sten frequentiert werden (TIGAS 2019).

Seite 66 | 141



Tiroler Energiemonitoring 2019 %

WASSER
TIROL
Anzahl und Absatz von Erdgastankstellen in Tirol
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Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TiROL GMBH (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018), TIGAS (2019), Mitt.
TIGAS (06.05.2020).
Abb. 68:  Anzahl und Erdgasabsatz an Tankstellen in Tirol.

4.3.4.3 Erdgasbetriebene Pkw — Zulassungszahlen

Im Rahmen der ggst. Studie werden als erdgasbetriebene Pkw alle Fahrzeuge verstanden, welche sowohl
rein erdgasbetrieben als auch bivalent Erdags / Benzin- oder Flissiggas / Benzin-betrieben werden.

Von den 412.303 zum 31.12.2019 (plus 1,3 % gegeniber dem Vorjahr) in Tirol zugelassenenen Pkw
verflgten 2.033 Uber einen Erdgasantrieb (Abb. 69) — das sind rund 0,5 % aller Pkw. Gegenlber dem
Vorjahr erhéhte sich die Anzahl zugelassener erdgasbetriebener Pkw um 123 bzw. rund 6,4 %. Abb.
69 zeigt, dass die absolute Steigerung zu etwa gleichen Teilen auf Erdgas / Benzin-betriebene Pkw (plus
60 Fahrzeuge) als auch rein erdgasbetriebene PKW zurickzufuhren ist (plus 57 Pkw).

Zulassungszahlen von Erdgas-betriebenen PKW in Tirol
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Datengrundlage: STATISTIK AusTRIA (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020).
Abb. 69:  Zulassungszahlen von Erdgas-betriebenen Pkw in Tirol.
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435 Elektro-Mobilitat
4351 Elektro-Ladestationen

Bei einer Ladestation flr Elektrofahrzeuge handelt es sich um eine speziell fur Elektrofahrzeuge konzipierte
Ladestation, die entweder 6ffentlich oder nicht-6ffentlich zuganglich ist. Im einfachsten Fall besteht sie
aus einer Steckdose, an welcher das Fahrzeug Uber eine Kabelverbindung und ein Ladegerat aufgeladen
werden kann. Es gibt kostenpflichtige, kostenlose und von Vereinen fur ihre Mitglieder betriebene Lade-
stationen. Schnellladestationen sind vor allem fir den Langstreckenverkehr gedacht, um die Mdglichkeit
zu schaffen, Fahrzeuge mit hoher Leistung in kurzer Zeit aufzuladen.

Es gibt zahlreiche, zumeist webbasierte Verzeichnisse von Ladestationen. Ihnen gemein ist, dass sie
einen vollstandigen Uberblick tiber die existenten Ladestationen nicht garantieren kénnen.

Auf Initiative des Bundesministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Tech-
nik (BMK) wird unter www.ladestellen.at ein Ladestellenverzeichnis der E-Control gefuhrt. Betreiber 6f-
fentlich zuganglicher Ladepunkte haben die betriebenen Ladepunkte gemal § 22a E-Control-Gesetz
der Regulierungsbehorde zu melden, die darauf aufbauend ein 6ffentliches Ladepunkteregister zu
fahren hat, das — soweit verfligbar — die Ortsangaben fur éffentlich zugangliche Ladepunkte enthélt und
allen Nutzern in offener und nichtdiskriminierender Weise zuganglich zu machen ist.

Nach Auskunft der Regulierungsbehdrde gestaltet sich eine Schatzung der bestehenden, jedoch noch
nicht im Ladepunktregister erfassten Ladestellen als schwierig. Einerseits besteht die gesetzliche Melde-
pflicht, andererseits hat von dieser Verpflichtung bisher nicht jeder Betreiber Kenntnis, da diese nicht wie
z.B. die konventionellen Tankstellen in bestimmten Fachverbanden der WKO organisiert sind oder sonst
konzertant informiert werden kénnen. Nach Auskunft der Behorde sei daher "Mundpropaganda” das
einzige Mittel neben Anzeigen in Kommunalmagazinen etc. Im Schnitt wirden sich so ein bis zwei neue
Betreiber durchwegs kleinerer Anlagen (ein bis zwei Ladepunkte) pro Woche in der ¢sterreichweiten Da-
tenbank anmelden. GroB3e Betreiber wie etwa die Landesenergieversorger oder Unternehmen wie Smat-
rics etc. seien von Anfang an bereits mit jeweils Hunderten von Ladepunkten im Verzeichnis gemeldet.

Die Regulierungsbehdérde geht davon aus, dass das Ladestellen-Verzeichnis mittlerweile relativ vollstan-
dig und die Dunkelziffer nicht registrierter Anlagen nicht allzugrof sein sollte.

Mit Stand 30.03.2020 wurden im Ladepunktregister ¢sterreichweit 2.043 Ladestationen gefihrt, von
denen 287 bzw. 14 % in Tirol liegen. An den Ladestationen werden Osterreichweit 5.817 Ladestecker
betrieben — auf Tirol entfallen hiervon 861 bzw. 15 % samtlicher 6sterreichweit vorhandener Stecker.
Die eingetragenen Ladestationen Tirols liegen in 123 Gemeinden — das heiBt, etwa jede zweite Tiroler
Gemeinde verfligt Uber eine 6ffentlich zugangliche Elektro-Ladestation.

Eine raumliche Ubersicht zur Lage und Anzahl der Ladestationen sowie zur Verfiigung stehender Stecker
auf Gemeindebasis gibt Abb. 70.
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Datengrundlage: ladestellen.at, Stand 30.03.2020.
Abb. 70:  Elektro-Tankstellen in Tirol.

4.3.5.2 Elektro-Pkw — Zulassungszahlen

Im Rahmen der ggst. Studie werden unter Elektro-betriebenen Personenkraftwagen sowohl rein elektrisch
betriebene als auch Hybrid-Fahrzeuge verstanden.

Von den 412.303 zum 31.12.2019 in Tirol zugelassenenen Pkw verflgten 7.642 Uber einen Elektro-
Antrieb (Abb. 71) — das sind rund 1,9 % aller Pkw. Gegenliber dem Vorjahr erhéhte sich die Anzahl
zugelassener Elektro-Pkw um 2.290 bzw. rund 43 %. Abb. 71 zeigt, dass die absolute Steigerung der
vergangenen 12 Monate mit plus 1.423 Fahrzeugen starker auf Hybrid-betriebene Pkw zurlckzufih-
ren ist als auf rein elektrisch betriebene Pkw (plus 867 Fahrzeuge).

Das vom Land Tirol anvisierte Ziel, bis 2020 einen Elektroauto-Anteil am Gesamtfahrzeugbestand von
5 % aufzuweisen (ADTLR 2017), scheint bereits fur den Pkw-Bereich nicht erreichbar. Allein auf Basis

der gegenwartigen Zulassungszahlen waren hierftr rund 13.000 Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor
durch elektrobetriebene Pkw zu ersetzen.
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Zulassungszahlen von Elektro-PKW in Tirol
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Datengrundlage: STATISTIK AuSTRIA (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020).
Abb. 71:  Zulassungszahlen von Elektro-betriebenen Pkw in Tirol.

436 Wasserstoff-Mobilitat

Seitdem 2014 das erste wasserstoffbetriebene Fahrzeug in Tirol angemeldet wurde, stiegen die Zulas-
sungszahlen bis Ende 2019 auf acht. Die stockenden Zulassungszahlen durften in erster Linie auf das
nicht vorhandene Tankstellennetz auf Landesebene — lediglich eine Tankstelle in Tirol — sowie die hohen
Anschaffungspreise der Fahrzeuge zurtckzufiihren sein. Dennoch sind in Tirol rund 20 % aller in Oster-
reich zugelassenen wasserstoffbetriebenen Personenkraftwagen (Pkw) gemeldet (Abb. 72).

Zulassungszahlen wasserstoffbetriebener Brennstoffzellen-Pkw in Osterreich
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020).
Abb. 72:  Zulassungszahlen wasserstoffbetriebener Brenstoffzellen-Pkw in den &sterreichischen Bundeslandern.
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GemaB Abb. 73 wird gegenwartig als einzige 6ffentlich zugangliche Wasserstofftankstelle in Tirol diejeni-
ge in Innsbruck betrieben. Auf 6sterreichischem Boden befinden sich zwei weitere 6ffentlich zugangliche
Tankstellen in Wien sowie jeweils eine weitere in Graz und in Linz.

Der Ausbau der Wasserstofftankstellen-Infrastruktur schreitet v.a. in Deutschland schnell voran. Mitte
April 2020 konnten Pkw dort an insgesamt 83 Tankstellen 6ffentlich Wasserstoff beziehen. Weitere
fanf Tankstellen stehen kurz vor der Inbetriebnahme bzw. bestehen im Probebetrieb. Im Laufe des Jahres
2020 wird voraussichtlich die 100. &ffentlich zugangliche Wasserstofftankstelle fir Pkw in Deutschland
eréffnet (www.h2-live.de). Die Wasserstofftankstellen liegen gehduft entlang der Hauptrouten auf den
Achsen Munchen — Stuttgart — Frankfurt — Ruhrgebiet bzw. Minchen — Nirnberg — Frankfurt.

Im gesamten europdischen Raum werden mittlerweile 132 6ffentliche Wasserstoffstankstellen fur
Pkw betrieben. Osterreich liegt beztiglich der in Betrieb befindlichen Tankstellen mit finf Anlagen euro-
paweit mit Frankreich an fanfter Stelle hinter Deutschland (83 Tankstellen), GroBbritannien (elf) und
Danemark und Norwegen (je sechs) (www.h2-live.de).

Aufgrund der Reichweite der Brennstoffzellen-Pkw von rund 500 bis 750 km pro Tankfullung sowie des
Tankstellennetzes ist es mittlerweile mit entsprechender Planung zum Beispiel mdglich, emmissionsfrei
von Tirol bis nach Skandinavien und GroBbritannien zu gelangen. Abb. 73 zeigt die 6ffentlich zugangli-
chen, in Betrieb befindlichen Wasserstoff-Tankstellen in und im Umkreis von Tirol.
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Datengrundlage: h2.live (Stand 29.04.2020).
Abb. 73:  Bestehende, 6ffentlich zugangliche Wasserstoff-Tankstellen fur Pkw in und im Umkreis von Tirol.
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437 Binnenseeschifffahrt

In Tirol bieten die Achenseeschiffahrt-GesmbH sowie — in deutlich reduziertem Umfang — die Heiterwang-
Schifffahrtsgesellschaft Linien-Motorbootbetrieb an. Wahrend die beiden kleineren Motorschiffe der Ge-
sellschaft am Heiterwanger See und Plansee planmaBig zwischen Ende Mai und Mitte Oktober mit sechs
Rundkursen taglich verkehren, verkehren die vier Motorboote der Acheneeschifffahrtsgesellschaft zwi-
schen Ende April und Ende Oktober bis zu neun Mal sowie zu Sonderfahrten auch zwischen November
und Marz.

Uber den Kraftstoffeinsatz der Heiterwang-Schifffahrtsgesellschaft konnten keine Informationen eruiert
werden - sie dirften jedoch im Vergleich zu demjenigen der Achenseeschiffahrt-GesmbH wesentlich ge-
ringer sein. Die Entwicklung des Treibstoffbedarfs der Achenseeschiffahrt-GesmbH ist in Abb. 74 darge-
stellt.

Auf Nachfrage wurde fir den deutlichen Bedarfs-,, Knick” zwischen den Jahren 2018 und 2019 seitens
der Achenseeschiffahrt-GesmbH mitgeteilt, dass der Ubermittelte Wert 2019 einerseits lediglich den Die-
seleinsatz fur den Antrieb der Schiffe darstellt und nicht wie bisher auch Dieselbedarfe fur stationdre
Aggregate und andererseits das Eventschiff der Gesellschaft 2019 deutlich seltener in Betrieb war.
Zusatzlich wurde im Kfz-Fuhrpark der Gesellschaft ein betagter Bus durch ein Elektrofahrzeug ausge-
tauscht, wodurch auch in diesem Bereich die benétigten Dieselmengen reduziert werden konnten.

Treibstoffbedarf Achenseeschiffahrt-GesmbH

2.0 mmm Diesel Schiffe

Diesel KFZ
1.8 mmBenzin KFZ

Diesel (Schiffe und KFz2)
1,6 ~ —Schiffe und KFZ gesamt (Diesel und Benzin)

I I | I 0,9
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Datengrundlage: Mitt. Achensee-Schiffahrt-GesmbH (2020).
Abb. 74: Diesel- und Benzineinsatz der Achenseeschiffahrt-GmbH (Personenschifffahrt und Pkw).

Inklusive geschatztem Dieseleinsatz der Heiterwang-Schifffahrtsgesellschaft diirfte der Linien-Schifffahrts-
Kraftstoffbedarf Tirols im Jahr 2019 bei rund 1,0 GWh gelegen haben.
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5 TOP-DOWN-ANALYSEN TIROLS

5.1 Energiebilanz 2018 - Ubersicht

Tab. 12 und Tab. 13 zeigen wesentliche Kennziffern der Energiebilanz 2018 im Uberblick.

Tab. 12: Energieeinsatz in Tirol 2018 [TJ].
Erneuer- Elektr Fern
2018 [TJ] ol Kohle Gas bare und N . gesamt
. Energie warme
Abfalle
Energieaufbringung
Inland. Erzeugung Rohenergie 0 0 0 40.787 0 0 40.787
Importe 41.337 1.686 13.390 2.870 23.665 0 82.949
Lager 0 -13 0 4 0 0 -8
Aufbringung* 41.337 1.673 13.390 43.661 23.665 0 123.727
Exporte 0 0 0 1.730 24.772 0 26.501
Bruttoinlandsverbrauch** 41.337 1.673 13.390 41.932 -1.107 0 97.226
Umwandlung
Umwandlungseinsatz gesamt 48 0 1.449 27.969 0 0 29.466
in Kraftwerken 0 131 24.185 0 0 24.316
in KWK-Anlagen 0 680 2.140 0 0 2.821
in Heizwerken 48 0 637 1.644 0 0 2.329
UmwandlungsausstoB gesamt 43 0 1.220 26.439 0 0 27.701
davon elektr. Energie ges. 0 362 23.800 0 0 24.162
aus Kraftwerken 0 114 23.459 0 0 23.573
aus KWK-Anlagen 0 248 341 0 0 589
davon Warme gesamt 43 0 858 2.639 0 0 3.539
aus KWK-Anlagen 0 0 290 1.223 0 0 1.513
aus Heizwerken 43 0 568 1.416 0 0 2.026
Sonstige Verwendung und Verluste
Umwandlungsverluste 6 229 1.530 0 0 1.765
Verbrauch Sektor Energie 0 11 0 1.456 0 1.467
Transportverluste 0 1 0 1.642 603 2.246
Nichtenergetischer Verbrauch 3.780 773 0 0 0 0 4.553
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch | 37.509 | 900 11.930 13.962 19.957 2.936 87.195
* Aufbringung: Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager
*x Bruttoinlandsverbrauch (BIV): Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
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Tab. 13: Energieeinsatz in Tirol 2018 [GWh].

Erneuer- Elektr Fern
2018 [GWNh] ol Kohle Gas bare und N . gesamt
. Energie warme
Abfalle
Energieaufbringung
Inland. Erzeugung Rohenergie 0 0 0 11.330 0 0 11.330
Importe 11.483 468 3.720 797 6.574 0 23.041
Lager 0 -4 0 1 0 0 -2
Aufbringung* 11.483 465 3.720 12.128 6.574 0 34.369
Exporte 0 0 0 480 6.881 0 7.361
Bruttoinlandsverbrauch** 11.483 465 3.720 11.648 -307 0 27.007
Umwandlung
Umwandlungseinsatz gesamt 13 0 402 7.769 0 0 8.185
in Kraftwerken 0 0 36 6.718 0 0 6.754
in KWK-Anlagen 0 0 189 595 0 0 784
in Heizwerken 13 0 177 457 0 0 647
UmwandlungsausstoB ges. 12 0 339 7.344 0 0 7.695
davon elektr. Energie ges. 0 0 101 6.611 0 0 6.712
aus Kraftwerken 0 0 32 6.516 0 0 6.548
aus KWK-Anlagen 0 0 69 95 0 0 164
davon Warme gesamt 12 0 238 733 0 0 983
aus KWK-Anlagen 0 0 81 340 0 0 420
aus Heizwerken 12 0 158 393 0 0 563
Sonstige Verwendung und Verluste
Umwandlungsverluste 2 0 64 425 0 0 490
Verbrauch Sektor Energie 0 0 3 0 405 0 408
Transportverluste 0 0 0 0 456 167 624
Nichtenergetischer Verbrauch 1.050 215 0 0 0 0 1.265
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch 10.41 9| 250| 3.314 3.878 5.544 816 24.221
* Aufbringung: Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager
*x Bruttoinlandsverbrauch (BIV): Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).

Auf Grundlage der Bundeslanderbilanzdaten (STATISTIK AUSTRIA 2019) haben sich folgende wesentliche
Anderungen vom Jahr 2017 zum Jahr 2018 ergeben - einen Uberblick zeigt Tab. 14:

= Verringerung des Endenergieeinsatzes um 2,2 % - besonders starker Rlckgang bei
Fernwdrme mit -26 %.

= Abnahme der Strom-Importe um rund 20 %, jedoch Zunahme bei Erneuerbaren und Abfallen
um 12 %.

= Rackgang der Energieexporte um 14 % — Erneuerbare und Abfalle plus 26 %, elektrischer
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Strom jedoch -26 %.

= Nachdem 2017 im Saldo noch 26 TJ Strom importiert wurden, wurden 2018 im Saldo 1.107 TJ
Strom exportiert.

= Abnahme des Umwandlungseinsatzes von Energietrdgern um rund 2 % - vor allem
aufgrund des verringerten Einsatzes von Ol: -10 %.

Tab. 14: Anderung des Energieeinsatzes in Tirol 2017 zu 2018.

Erneuer- Elektr Fern Energie
2017 zu 2018 ol Kohle Gas bare und N ) 9
. Energie | warme | gesamt
Abfalle
Energieaufbringung
Inland. Erzeugung Rohenergie -0,9% -0,9%
Importe -1,7% -21,6% 2,2% | +11,6% | -20,0% -7,.9%
Aufbringung* -1,7% -21,6% -2,2% -0,1% | -20,0% -5,7%
Exporte +25,6% | -16,2% -14,3%
Bruttoinlandsverbrauch** -1,7% -21,6% -2,2% -0,9% -3,0%
Umwandlung
Umwandlungseinsatz gesamt -10,3% -1,0% -2,5% -2,4%
in Kraftwerken -2,1% +2,8% +2,8%
in KWK-Anlagen -2,1% -28,3% -23,4%
in Heizwerken -10,3% +0,3% -24,2% -18,5%
UmwandlungsausstoB gesamt -9,2% -1,2% -2,1% -2,1%
davon elektr. Energie gesamt -1,0% +2,8% +2,8%
aus Kraftwerken +1,1% +2,9% +2,9%
aus KWK-Anlagen -2,0% +0,2% -0,7%
davon Warme gesamt -9,2% -1,3% -31,6% -25,9%
aus KWK-Anlagen -4,9% -40,8% -36,2%
aus Heizwerken -9,2% +0,7% -21,1% -15,7%
Sonstige Verwendung und Verluste
Umwandlungsverluste -17,3% -0,2% -8,8% -7,8%
Verbrauch Sektor Energie +10,8% -21,7% -21,5%
Transportverluste -20,0% +0,7% -25,9% -8,1%
Nichtenergetischer Verbrauch +7,0% -39,4% -5,3%
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch -2,5% +5,0% -2,3% +2,3% -0,5% -25,9% -2,2%
9 | 25% | +5, , , , , ,
* Aufbringung: Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager
*x Bruttoinlandsverbrauch (BIV): Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
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5.2 Energiebilanz 2018 - Details

5.2.1 Bruttoinlandsverbrauch

Der Bruttoinlandsverbrauch (Abb. 75) eines Jahres beziffert die Energiemenge, die zur Deckung des In-
landsbedarfes benotigt wird. Er entspricht dem Aufkommen und setzt sich zusammen aus der Summe

= der Importe von Priméarenergie nach Tirol,

= der heimischen Erzeugung von Primdrenergie sowie
= dem Lager (Entnahmen)

= abzlglich der Exporte aus Tirol.

2018 lag der Bruttoinlandsverbrauch mit 27.007 GWh um 3 % unter dem Wert des Vorjahres.

Positive Abweichungen der Summe der Bruttoinlandsverbrduche der Energietragergruppen in Abb. 75
zum Bruttoinlandsverbrauch gesamt sind durch negative Bruttoinlandsverbrduche des Energietragers
,Elektrische Energie’ zu erklaren, die auf Strom-Exporte hinweisen. In den Jahren 1996, 1998, 2002 bis
2007, 2011 sowie 2017 — und somit in 32% aller Jahre der statistischen Erhebung — wurde demnach
im Jahressaldo mehr Strom nach Tirol importiert als exportiert.

Die Differenz von Bruttoinlandsverbrauch gesamt und Endenergieeinsatz stellt Umwandlungs- und Trans-
portverluste sowie Energieeinsatz fiir den Sektor Energie und Nichtenergetischer Einsatz dar. Im Jahre

2018 betrug die Differenz 2.786 GWh.
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|
ektrische E ergie 27.00

BIV Erneuerbare & Abfale

BIV Gas
25.000 mm BIV Ol
mmm BV KORle T ettt
—BIVgesamt  _aa® T )
----- Endenergieeinsatz P

20.000

15.000

[GWh]

10.000

5.000

2004
2005
2006
2007
2008
2009

1

1

1

1

1

1

1

1

1

- N ™M
o O o
o O O
N NN

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 75:  Bruttoinlandsverbrauch und Endenergieeinsatz in Tirol.
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5.2.2 Inlandische Erzeugung, Importe, Exporte und Lager

Abb. 76 zeigt gegenlbergestellt die Entwicklung der Summe von inldndischer Erzeugung von Primdrener-
gie und Importen einerseits sowie die Entwicklung der Energieexporte andererseits.

Die inlandische Erzeugung von Primdrenergie 2018 betrug 11.330 GWh. Gegenuber 2012, als mit
12.746 GWh das bisherige Maximum der Statistik ausgewiesen wurde, sank die Erzeugung um 11 %.
Gegenlber 2017 nahm die inlandische Erzeugung von Primarenergie um 1 % ab.

Der Priméarenergie-Import lag im Jahr 2018 mit 23.041 GWh um 18 % unter dem Maximalwert des
Jahres 2005. Gegeniber 2017 nahmen die Importe im Jahr 2018 um 8 % ab.

Die Energieexporte aus Tirol beschrdnken sich im Wesentlichen auf elektrischen Strom sowie Biogene
Brenn- und Treibstoffe. Die Exporte erreichten 2005 den bisherigen Maximalwert von 11.696 GWh. 2018
betrug die Hohe der Exporte 7.361 GWh/a — rund 37 % weniger als 2005 und 14 % weniger als 2017.

Inlédndische Erzeugung von Primarenergie, Import und Export

40.000
Importe

35.000 Inlandische Erzeugung von Primarenergie
m Exporte
30.000
25.000
23.041
20.000
—=15.000
9.10.000
5.000 11.330
0
-5.000

-10.000

-15.000

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 76:  Inlandische Erzeugung von Primarenergie, Importe und Exporte in Tirol.
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5.2.3 Inlandische Erzeugung nach Energietragergruppen

Mit 6.301 GWh bzw. rund 56 % von insgesamt Inlandische Erzeugung 2018

11.330 GWh stellte die Wasserkraft auch 2018 die Brennbare Abfalle Wind und Elerovoltalk
a7 1070

dominierende Energieform von in Tirol erzeugter Brennholz Umgebungswarme efc.

11,6% 4,4%

Primdrenergie dar (Abb. 77 und Abb. 78). Gegen-

Uber dem Vorjahr konnte die Erzeugung aus Was- Biog. Brenn-
serkraft um 2,5 % gesteigert werden. 27,2 % der in- UndzT;fizb;‘foffe
landisch erzeugten Energie entfallen auf die Energie-

tragergruppe , Biogene Brenn- und Treibstoffe”.

Wasserkraft
55,6%

GemalB Energiebilanz der Statistik Austria (2019) Abb.77: ﬁ{s‘iﬁ'ﬁdgi;gﬂ;ﬂ';tﬂi%eﬁ?iﬂﬁgf’::ef;f ;rol?lé ™
stieg die inlandische Erzeugung von Primarenergie

im Zeitraum 1988 bis 2012 tendenziell an, um seitdem um rund 11 % zu fallen. Eine deutlich ricklaufige
Erzeugung ist fur die Energietrager Wasserkraft und Biogene Brenn- und Treibstoffe, eine tendenziell
leicht ansteigende Erzeugung von Brennholz erkennbar. Die Erzeugung aus Umweltwarme und vor allem
aus Photovoltaik nahm — jedoch auf niedrigem Niveau — stark zu.

Erzeugung von Priméarenergie in Tirol

= Brennbare Abfalle
Wind und Photovoltaik
m Umgebungswarme etc.

12.000 11.330
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[GWh]
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 78:  Erzeugung von Primarenergie in Tirol.

Abb. 79 zeigt die Energietrager Wind und Photovoltaik, Umgebungswarme sowie brennbare Abfal-
le im Detail. Sie stellen im Jahr 2018 insgesamt 5,6 % aller inlandisch erzeugten Energie dar. Wahrend
die Erzeugung aus Wind in der Statistik fir 2016 und 2017 noch mit 3,2 GWh bzw. 3,8 GWh angegeben
wurde, wurde sie fir 2018 auf Null gesetzt.
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Erzeugung von Primérenergie in Tirol: Umgebungswarme, PV, brennbare Abfélle
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 79:  Erzeugung von Primarenergie in Tirol: Umweltwarme, Photovoltaik sowie brennbare Abfalle.

Die Installation von Photovoltaik-Anlagen und somit auch die Erzeugung von Strom mittels Photovoltaik-
Anlagen steigt seit etwa 2010 stark an. Zwischen 2010 und 2018 hat sich die Erzeugung von rund 2 GWh
auf 95 GWh erhoéht — bei einer durchschnittlichen jahrlichen Zunahme um mehr als 11 GWh. Zwischen
2017 und 2018 nahm die Erzeugung von Photovoltaik-Strom um rund 18 % zu.

Auch die Erzeugungswerte von Umgebungswarme in Tirol, die die Umweltwarme sowie die Solarther-
mie umfasst, steigen seit Beginn der Statistik tendenziell an. Fir 2018 wurde eine Erzeugung von
495 GWh ausgewiesen — 6 % mehr als 2017.

Die Erzeugung von Primarenergie im Bereich Brennbare Abfélle pendelt gemaR Statistik mit Werten zwi-
schen 14 und 145 GWh/a in einer groBen Bandbreite auf niedrigen Niveau. Fir 2018 wurde die Erzeugung
mit 46 GWh beziffert.

5.2.4 Energieimporte nach Energietragern

Die Energieimporte nach Tirol nahmen zwischen 1988 und 2005 um rund 75 % auf rund 28.200 GWh/a
zu. Seitdem ist eine tendenzielle Abnahme zu verzeichnen. 2018 erreichten sie 23.041 GWh und lagen
damit um 8 % unter dem Wert des Jahres 2017 (Abb. 80). Die bedeutendsten importierten Energietra-
ger im Jahr 2018 waren:

= Elektrische Energie..........cccoeeiviiieennn, 6.574 GWh.....oooiiiii -20,0 % gegentiber 2017
B DIESel.ii e, 6.562 GWh.......oooeeiie -0,6 % gegenlber 2017
B Erdgas....oo e, 3720 GWh..ii -2,2% gegentber 2017
= Gasol fur Heizzwecke/Heizol ................. 1.776 GWh...oooi -12,7 % gegeniber 2017
B BeNZiN.. e, 1.415GWh. i +3,1 % gegeniber 2017
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Energie-Importe nach Energietragern
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 80:  Importe nach Einzelenergietragern in Tirol.

5.2.5 Energieimporte nach Energietragergruppen

2018 waren 68 % aller imortierter Energietrager fos-  Anteile der Energietragergruppen

. o . : am Energieimport
silen Ursprungs. 50 % der Energieimporte entfielen Elektrische Energie

auf die Gruppe Ol, weitere 16 % auf Erdgas sowie Kohle 6527515""“
2 % auf Kohle. Erneuerbare Energietrdger machten 46§u/GOWh Er”e“e“;;r;g\'}\‘jh’*bfé”e
in Summe 32 % der Importe aus (Abb. 81). \ 3%
G
Der langjahrige Vergleich von 1988 bis 2018 zeigt ol 37206Wh
11483 GWh 16%

bis 2005 eine signifikante Verschiebung des Anteils
importierter Energietragergruppen weg von Ol,
Kohle und Gas und hin zu Erneuerbaren (Abb. 82). Abb. 81: Prozentuale Anteile von Energietragergruppen
Lag der Anteil importierter fossiler Energietrager im am Energieimport in Tirol 2018.

Jahre 1988 noch bei 69 %, so reduzierte er sich bis

2005 auf rund 59 %. Seitdem steigt der Anteil fossiler importierter Energietrager tendenziell und er-
reichte im Jahre 2018 rund 68 %.

50%

Fossile Energietrager:

Der prozentuale Anteil der Energietréger der Gruppe Ol sank im Zeitraum 1988 bis 2018 von rund 59 %
auf rund 50 %. Der Anteil von Erdgas an der nach Tirol importierten Energie stieg im gleichen Zeitraum
von rund 5 % auf 16 %. Der Anteil der Gruppe Kohle betragt seit Mitte der 1990er Jahre rund 2 %.

Erneuerbare Energietrager:

Der Strom-Anteil an der importierten Energie lag 1988 bei 31 %, stieg bis Anfang der 2000er Jahre auf
bis zu 40 % an, um anschlieBend tendenziell abzunehmen. 1988 betrug der Anteil des Stroms an den
Importen 29 %. Importe der Gruppe Erneuerbare und Abfalle lagen bis 2005 bei maximal 1 % und stiegen
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in der Folge auf bis zu 5 %. 2019 betrug der Anteil 3 %.

Anteile von Energietrdgergruppen an den Energieimporten Tirols
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 82:  Anteile der Energietragergruppen am Gesamt-Energieimport Tirols.

5.2.6 Energieexporte nach Energietragern

7.361 GWh Energie wurden 2018 nach auBerhalb Tirols exportiert. 6.881 GWh bzw. 93 % hiervon entfie-
len auf ,elektrische Energie’, der Rest auf ,Biogene Brenn- und Treibstoffe’ (Abb. 83).

Gemal STATISTIK AUSTRIA (2019) nahm die Menge exportierter elektrischer Energie seit 1988 bis etwa
2000 tendenziell bis auf teilweise mehr als 10.000 GWh/a zu. Seit 2000 sinkt die exportierte Menge ten-
denziell und erreichte im Jahr 2018 den viertniedrigsten Wert der 31-jahrigen statistischen Reihe.

Die Exporte des Energietragers ,Biogene Brenn- und Treibstoffe’ sind abgesehen vom Jahr 1993 vollstan-
dig der Kategorie ,Pellets und Holzbriketts’ zuzuordnen. Die Exportwerte weisen in den Jahren 2004 sowie
2010 deutliche Spitzen auf. Seit 2013 haben sich die Exporte bei rund 400 GWh/a eingependelt — 2018
wurden mit 480 GWh rund 25 % mehr Erneuerbare und Abfalle als im Vorjahr exportiert.

Der Export von Brennholz wurde statistisch lediglich fir das Jahr 1993 mit 327 GWh ausgewiesen.
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Energieexporte nach Energietragern
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 83:  Energieexporte aus Tirol nach Energietragern.

5.2.7

Die langjahrige Datenreihe von Stromimporten und
Stromexporten zeigt fir Tirol einen tendenziellen
Anstieg bis 2005. Seitdem ist ein tendenziell riicklau-
figer Trend sowohl bei Importen als auch Exporten
zu verzeichnen (Abb. 84).

Stromimporte und Stromexporte

Die Stromimporte Tirols der 31-jahrigen Datenreihe
betragen gemafB STATISTIK AUSTRIA (2019) im Mittel
8.017 GWh/a, die Exporte liegen im Mittel bei
8.264 GWh/a. Daraus resultiert ein durchschnittli-
cher Stromuberschuss von 247 GWh/a.

Jahre, in denen im Saldo mehr elektrische Energie
nach Tirol importiert wurde als exportiert, sind in
Abb. 85 rot dargestellt. Das letzmalige ,,Stromde-
fizit"wurde fir das Jahr 2017 mit 7 GWh ausgewie-
sen. Deutlichere , Stromdefizite” traten u.a. in den
Jahren 2002 bis 2007 auf.

Im Jahr 2018 betrugen die Stromimporte
6.574 GWh, die Exporte 6.881 GWh. Damit wurden
im Jahressaldo 307 GWh Strom exportiert.

7.361

m S 1 W N © O O = &N M I 1 O N ©
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Gegeniberstellung von Stromimporten und
Stromexporten.
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Abb. 85:  Saldendarstellung aus Stromimporten und

Stromexporten.
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5.3 Endenergieeinsatz

5.3.1 Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen

Die 31-jahrige statistische Datenreihe der STATISTIK AUSTRIA (2019) zeigt einen deutlichen Anstieg des End-
energieeinsatzes bis zum Jahr 2005, dem ein in etwa parallel zur Weltwirtschaftskrise verlaufender leichter
Ruckgang bis etwa 2010 folgte. Seitdem steigt der Endenergieeinsatz tendenziell weiter an und
erreichte im Jahr 2017 seinen bisherigen Hochststand mit 24.776 GWh. 2018 lag der Endenergieein-

satz bei 24.221 GWh (Abb. 86 und Tab. 15).

Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen 28.221
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 86:  Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen in Tirol.

Tab. 15: Endenergieeinsatze der Energietragergruppen des Jahres 2018 sowie gegenlber 2005 und 2017.

.. Veranderung | Verdnderung
L Endenergieeinsatz 2018
Energietragergruppe 2018 zu 2005 | 2018 zu 2017
[GWh] [%] [%] [%]
Kohle 250 1,0% -26,8% +5,0%
2 ..
'g ol 10.419 43,0% -16,3% -2,5%
- Gas 3.314 13,7% +45,0% -2,3%
, Erneuerbare und Abfalle 3.878 16,0% +35,9% +2,3%
()
2 % Elektrische Energie 5.544 22,9% +1,9% -0,5%
Cc O
"'-' Fernwarme 816 3,4% +77,1% -25,9%
Gesamt 24.221 100,0% +1,7% -2,2%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).

Der groBte Anteil am Endenergieeinsatz entféllt auf die Energietragergruppe Ol mit 43 %, wovon wiede-
rum 87 % auf Kraft- und Treibstoffe entfallen. Gemeinsam mit den Energietragergruppen Gas und Kohle
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entfallen 58 % des Endenergieeinsatzes auf fossile  Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen

Energietrager (Abb. 87). . Gruppe Fernume Gruppe Korie

3% o
Im Bereich der erneuerbaren Energien, die 42 % des Gruppe
Endenergieeinsatzes ausmachen, entfallen 23 % auf ~ Flekishe fnerge Gruppe Ol
elektrische Energie sowie 16 % auf Erneuerbare und -:e?i’zo/‘c;und Gasol: 17%
Abfalle. Der Anteil der Fernwarme betragt 3% am o a anie et und Trebtoffe: 837%
Gesamt-Endenergieeinsatz. 16% Gruppe Gas

14%

Abb. 87:  Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietra-
gergruppen in Tirol 2018.

Abb. 88 zeigt prozentual die Entwicklung des Endenergieeinsatzes von Energietrdgergruppen auf Ba-
sis des Wertes des Jahres 2018. Werte oberhalb der 100 %-Linie deuten auf ehemals héhere absolute
Endenergieeinsatze der Energietragergruppe hin, Werte unterhalb der 100 %-Marke auf ehemals gerin-
gere absolute Einsatze.

Es zeigt sich, dass die Gruppe Kohle tendenziell stark an Einsatz verlor — jedoch auf geringem absolutem
Niveau. Der Einsatz elektrischen Stroms, Gas sowie von Erneuerbaren und Abfallen steigerte sich in den
vergangenen 31 Jahren relativ gleichmaBig. Auch fir die Gruppen Ol und Fernwarme ist eine tendenzielle
Steigerung abzulesen, jedoch wurden bei Ol zu Beginn der 2000er Jahre, bei Fernwérme in den 2010er
Jahren bereits deutlich héhere absolute Einsatze als 2018 ausgewiesen.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).

Abb. 88:  Entwicklung des Endenergieeinsatzes von Energietragergruppen in Bezug auf den Einsatz 2018 (Wert des
Jahres 2018 entspricht 100%).
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5.3.2 Endenergieeinsatz nach Energietragern

Tab. 16 zeigt die in Tirol eingesetzten Energietrager auf Endenergiebasis — unterteilt in Fossile und Erneuer-
bare — entsprechend ihrer eingesetzten Quantititen sowie Anderungen beztglich 2005 und 2017.

Tab. 16: Endenergieeinsatze der Energietrager des Jahres 2018 sowie gegentber 2017 und 2005.

Energietrager Endenergiecinsatz 2018 \Zl(e)::nzie;:):g \Zl(e)::nzie;;)r;g
[GWh] [%] [%] [%]
Diesel 6.562 27.1% +8,0% -0,6%
Erdgas 3.314 13,7% +45,0% -2,3%
Heizol / Gasol fur Heizzwecke 1.762 7,3% -55,5% -12,7%
Benzin 1.407 5,8% -22,8% +3,1%
° Petroleum 380 1,6% +51,0% -4,9%
‘2 | Sonst. Produkte der Erddlverarbeitung 197 0,8% +26,7% +7,6%
2 Braunkohle 164 0,7% +5,2% +9,8%
Flussiggas 111 0,5% -37,2% -6,8%
Koks 77 0,3% -43,6% -2,0%
Braunkohle-Briketts 8 0,0% -66,6% -12,5%
Steinkohle 1 0,0% -96,5% -14,3%
Summe Fossile 13.983 57.7% -7.2% -2,3%
Elektrische Energie 5.544 22,9% +1,9% -0,5%
) Biogene Brenn- und Treibstoffe 1.788 7,4% +46,0% +14,2%
S | scheitholz 1.553 64% | +16,3% -8,9%
% Fernwarme 816 3,4% +77,1% -25,9%
LIEJ Umgebungswarme etc. 492 2,0% +200,6% +5,9%
Brennbare Abfélle 46 0,2% -64,8% -19,1%
Summe Erneuerbare 10.238 42,3% +16,9% -2,1%
Gesamt 24.221 100,0% +1,7% -2,2%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).

Bei den fossilen Energietragern zeigt sich, dass der Einsatz der beiden am starksten eingesetzten Ener-
gietrager Diesel und Erdgas beziglich des Vergleichsjahres 2005 deutlich zugenommen hat, gegen-
tber dem Vorjahr jedoch leicht rticklaufig war. Der Endenergieeinsatz von Benzin hingegen nahm 2018
gegentber dem Vorjahr um rund 3 % zu, gegenilber 2005 jedoch um rund 23 % ab. Der tendenziell
zunehmende Anteil Erneuerbarer am Endenergieeinsatz zeigt sich in der Abnahme fossiler Energietrager
sowohl gegeniber 2005 als auch gegentber 2017.

Bei den erneuerbaren Energietragern dominiert der Energietrdger Strom. Die Einsatzmenge dieses
Energietragers zeigt sich relativ konstant. Deutliche Zunahmen im Einsatz zeigen sich bei den Energie-
trdgern Umgebungswarme (Umweltwarme und Solarthermie) sowie Erneuerbare und Abfalle. Der
Einsatz von Fernwarme nahm gegenlber 2005 um rund 77 % zu, gegeniber dem Vorjahr jedoch —
eventuell aufgrund eines milden Winters — um rund 26 % ab.
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Die Entwicklung des Einsatzes von Energietragern zwischen 1988 und 2018 zeigt Abb. 89.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 89:  Endenergieeinsatz nach Energietragern in Tirol.

5.3.3 Endenergieeinsatz nach Sektoren

Tab. 17 und Abb. 90 zeigen die sektorbezogene Entwicklung des Endenergieeinsatzes in Tirol seit 1988.
Die Zuordnung einzelner Bereiche zu den Sektoren Mobilitat, Produktion sowie Sonstige / Gebdude ist
u.a. dem Tiroler Energiemonitoring 2017 (HERTL et al. 2017) zu entnehmen.

Der Anteil des Sektors Sonstige / Gebaude, der private Haushalte, private und ¢ffentliche Dienstleistun-
gen sowie die Landwirtschaft umfasst, betrug 1988 rund 48 %. Zwischen 1996 und 2005 nahm der
prozentuale Anteil am Endenergieeinsatz des Sektors tendenziell bis auf rund 40 % ab, um seitdem in
etwa diesem Niveau zu verbleiben.

Private Haushalte als statistischer Teil des Sektors Sonstige / Gebaude wiesen 1988 einen Anteil in Hohe
von 32 % des Endenergieeinsatzes auf. Der prozentuale Anteil der privaten Haushalte am Endenergieein-
satz sank bis 2005 auf rund 26 % und pendelt in den vergangenen Jahren auf einem Niveau von rund
28 %.

GegenUlber 2005 reduzierte sich der absolute Endenergieeinsatz des Sektors Sonstige / Gebdude im
Jahr 2018 um 64 GWh — dies entspricht einer Reduktion um 0,7 %. Dieser Riickgang im Gesamteinsatz
des Sektors ist v.a. auf den Bereich Offentliche und Private Dienstleistungen (minus 353 GWh) sowie die
Landwirtschaft (minus 32 GWh) zurtickzufthren.
Der Bedarf privater Haushalte dagegen stieg um 321 GWh bzw. 5,3 %, jedoch nahm die Bevoélkerung
im gleichen Zeitraum um 8,7 % zu (ADTLR 2019).

Der Anteil des Sektors Produktion am Endenergieeinsatz betragt seit 1988 relativ stabil rund 24 %.
Gegenlber 2005 nahm der absolute Endenergieeinsatz des Sektors um 246 GWh bzw. 3,9 % ab — bei
einem Anstieg der Bruttowertschépfung im Zeitraum 2005 bis 2017 um 22,5 % (der Werte der Brutto-
wertschopfung 2018 lag bei Redaktionsschluss noch nicht vor).
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Der Anteil des Sektors Mobilitat am Gesamt-Endenergieeinsatz steigt seit 1988 nahezu kontinuierlich.
Betrug er zu Beginn der Statistik mit 4.143 GWh noch rund 27%, so liegt der Anteil 2018 mit 8.781GWh
bei rund 36 %, wobei der prozentuale Anteil des Sektors seit 2002 (35,1 %) nur noch langsam steigt.

Tab. 17: Endenergieeinsatz nach Sektoren 1988, 2005, 2018 und Zielwerte fiir 2050 gemaf Energiemix-Szenario.
. Zielwerte 2050
Anteil AIECI (Energiemix
[GWh/a] 1988 2005 2018 2018 zu 4 ,
2018 Szenario,
2005
gerundet)
Sonstige / Gebaude 7.323 9.363 9.299 38,4% -0,7% 7.100
Produktion 3.647 6.387 6.141 25,4% -3,9% 5.200
Mobilitat 4.143 8.077 8.781 36,2% +8,7% 3.000
Gesamt 15.112 23.827 24.221 +1,7% 15.200

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019), EBENBICHLER et al. (2018).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019), EBENBICHLER et al. (2018).

Abb. 90:
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5.34 Endenergieeinsatz der Energietragergruppen

5.3.4.1 Energietragergruppe Kohle

In Tirol wird seit Beginn der statistischen Aufzeichnung — mit einer kirzeren Unterbrechung Anfang der
2000er Jahre — tendenziell weniger Kohle eingesetzt. In den vergangenen zehn Jahren lag der Energie-
wert der eingesetzten Kohle bei durchschnittlich 253 GWh. Fir 2018 wurde ein Wert von 250 GWh aus-

gewiesen — das waren rund 1 % des Gesamt-Endenergieeinsatzes. Innerhalb der Energietrédgergruppe
entfielen rund 66 % auf Braunkohle sowie 31 % auf Koks (Abb. 91).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 91:  Endenergieeinsatz der Energietrager der Gruppe Kohle.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 92:  Endenergieeinsatz der Energietrager der Gruppe Kohle — sektorale Zuordnung.
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Der Einsatzbereich der Kohle hat sich in Tirol in den  sektoreinsatz Energietragergruppe Kohle
vergangenen 30 Jahren grundlegend gedndert.  100%
Abb. 93 zeigt, dass mehr als 50 % der eingesetzten ~ 80%
Kohle bis ins Jahr 1997 im Sektor Sonstige / Geb&u- £ 60%
de verbraucht wurde. Dabei entfielen mehr als 90 % § 40%
der im Sektor Sonstige / Gebdude eingesetzten Koh- ~ 20%
le auf den Bereich privater Haushalte. Anfang der 0%
2000er Jahre lag der Anteil der im Sektor Sonstige/ 2 2 2 2 2 @

Gebdude eingesetzten Kohle noch bei etwa 20 %. Abb.93:  Sektoraler Einsatzbereich
2018 lag sein Wert bei lediglich 3,6 %. gruppe Kohle.
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Bei in etwa gleichbleibendem absoluten Einsatz von Kohle seit dem Jahr 2010 und einem Rickgang der
Bedeutung im Gebaudebereich ergibt sich ein Bedeutungszuwachs im Bereich der Produktion von rund
84 % auf 96 % (Abb. 93).

5.3.4.2 Energietragergruppe Ol

Der bisherige maximale Bedarf des Energietrégers Ol datiert aus dem Jahre 2005 mit 12.446 TJ). Nach-
dem bis etwa 2015 ein tendenzieller Riickgang des Oleinsatzes festgestellt werden konnte, steigt der
Bedarf seitdem wieder leicht (Abb. 94). 2018 lag der Olbedarf bei 10.419 GWh.

Die graphische Aufbereitung zeigt, dass seit 1988 vor allem der Dieselbedarf stark zugenommen hat.
Innerhalb der Energietragergruppe entfielen 2018 rund 63 % auf Diesel. Gasol fir Heizzwecke hat da-
gegen deutlich an Bedeutung verloren, ebenso Benzin. 2018 betrug ihr Anteil innerhalb der Energietra-
gergruppe noch 16 % bzw. 14 %.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 94:  Endenergieeinsatz der Energietragergruppe Ol.
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Abb. 95 zeigt die Entwicklung des sektoralen Einsatzes der Energietréger der Energietragergruppe Ol. Fiir
den Sektor Sonstige / Gebaude werden seit Beginn der Statistik bis ins Jahr 2003 tendenziell steigende
Energieeinsatze bis auf rund 4.100 GWh/a angeflhrt. Seitdem sinken die diesem Sektor zugewiesenen
Energiemengen tendenziell und lagen im Jahr 2018 erstmals unter 2.000 GWh - 78 % davon entfielen
in 2018 auf private Haushalte.

Ahnliche Tendenzen kénnen auch — etwas zeitversetzt — fiir den Sektor Produktion angefiihrt werden.
Der tendenzielle Anstieg war hier bis 1997 zu verzeichnen. Seitdem erfolgt ein tendenzieller Riickgang
des Bedarfs auf im Jahre 2018 noch 603 GWh.

Die Entwicklung des Ol-Einsatzes im Sektor Mobilitat unterscheidet sich von den oben angefiihrten
Sektoren deutlich. Er steigt annahernd kontinuierlich an — mit einer Phase leichter Riickgange zwischen
etwa 2006 und 2015. Seit 1988 hat sich der Ol-Bedarf des Sektors in 30 Jahren mehr als verdoppelt
und liegt im Jahr 2018 bei 7.839 GWh.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 95:  Endenergieeinsatz der Energietrager der Gruppe Ol — sektorale Zuordnung.

Die Betrachtung der Anteile der in den Sektoren ein-  sektoreinsatz Energietragergruppe O
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. . — t
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5.3.4.3 Energietragergruppe Gas

GemaB Statistik weist der Gasbedarf eine gleichmaBige, tendenzielle Steigung seit 1988 auf. Zwischen
1988 und 2018 verfunffachte sich der Bedarf in etwa und stieg von 696 GWh auf 3.314 GWh (Abb. 97).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 97:  Endenergieeinsatz der Energietragergruppe Gas.

Die Analyse der Einsatzgebiete des Erdgases zeigt gemaR Abb. 98, dass der Einsatz im Sektor Sonstige /
Gebaude in den Jahren bis 1998 bereits teilweise knapp 900 GWh/a betrug, wohingegen der Einsatz in
den folgenden Jahren bis 2011 auf durchschnittlich rund 640 GWh/a ,,einbrach”. Seit 2012 jedoch weist
der Erdgasbedarf im Gebaudebereich einen tendenziellen Anstieg auf und erreichte 2015 den bisherigen
Maximalwert von 1.930 GWh. Im Jahr 2018 wurden 1.428 GWh Erdgas im Gebadudebereich eingesetzt.

In der Produktion ist ein tendenziell starker Anstieg bis auf 1.801 GWh im Jahr 2011 zu verzeichnen.
Seitdem pendelt der Erdgasbedarf im Niveau von rund 1.720 GWh/a. 2018 wurden 1.843 GWh Erdgas
eingesetzt, der hochste je gemessene Wert.
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Sektoraler Endenergieeinsatz Energietragergruppe Gas
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 98:  Endenergieeinsatz der Energietragergruppe Gas — sektorale Zuordnung.
Die prozentuale Zuordnung des jahrlich eingesetz-  Sektoreinsatz Energietragergruppe Gas
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ten Erdgases auf die Sektoren zeigt einen starken —Produktion
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Abb. 99:  Sektoraler Einsatzbereich der Energietrager-
gruppe Gas.

5.3.4.4 Energietragergruppen Erneuerbare und Abfalle

Der Endenergieeinatz der Gruppe Erneuerbare und Abfélle steigt seit Ende der 1990er Jahre stark an —
der Einsatz hat sich innerhalb der vergangenen 30 Jahre mehr als verzweieinhalbfacht. Zurlickzufthren
ist dies vor allem auf die Entwicklung im Bereich Biogener Brenn- und Treibstoffe und — weniger ausge-
pragt — auf die Entwicklung der Umweltwarme (Abb. 100). Der Einsatz von Scheitholz schwankt seit
Beginn der statistischen Erhebung zwischen rund 1.200 und 1.700 GWh/a und stellt somit eine Konstan-
te der Energietragergruppe dar. Mit 3.878 GWh wurde fir 2018 der bisher hochste Einsatzwert ausge-
wiesen.

Seit etwa 2005 stellen die Biogenen Brenn- und Treibstoffe den anteilsmé&Big groBten Posten innerhalb
der Energietragergruppe dar. 2018 betrug ihr Anteil 46 %, auf Scheitholz entfielen 40 % der Gruppe.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 100:  Endenergieeinsatz der Energietrager der Gruppe Erneuerbare und Abfalle.

Erneuerbare und Abfélle kommen Gberwiegend im Sektor Sonstige / Gebaude in Form von Scheitholz zur
Beheizung zum Einsatz (Abb. 101). Wahrend die Energietrager bis Ende der 1990er Jahre nahezu voll-
standig im Bereich Sonstige / Gebaude eingesetzt wurden, konnten sie mittlerweile auch in der Produktion
und —seit etwa 2005 in Folge der Umsetzung Novelle der Kraftstoffverordnung vom 04.11.2004 (UMWELT-
BUNDESAMT 2005)- auch in der Mobilitat durch den verstarkten Einsatz biogener Kraftstoffe Fu3 fas-
sen. Seit 2009 betragt der Anteil der Energietrager in diesem Sektor durchschnittlich rund 14 %, in 2018
mit 460 GWh rund 12 %.

Sektoraler Endenergieeinsatz Energietrager Erneuerbare und Abfélle
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 101:  Endenergieeinsatz der Energietrager der Gruppe Erneuerbare und Abfalle — sektorale Zuordnung.
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Abb. 102 zeigt klar die oben genannten beginnen-  sektoreinsatz Energietrégergruppe Erneuerbare

den sektoralen Einsatze der Energietréger in der Pro- “qgoﬁ\/obfé”e

duktion ab 1999 und in der Mobilitat ab etwa 2005. 0%

Seit etwa 2008 dndert sich an den prozentualen An- £ o9 Sonstige / Gebaude

teilen der eingesetzten Energietrager innerhalb der g 40% _;iiﬁﬁzfn

Gruppe wenig: rund 60 % werden im Bereich Son- 20% __,\_/\/\/\’J
stige / Gebaude eingesetzt, rund 25 % in der Pro- 0% BN semSNSgRonTew
duktion und rund 15 % im Bereich Mobilitat. 222222RRRRIK/RKRRKR

Abb. 102:  Sektoraler Einsatzbereich der Energietrager-
gruppe Erneuerbare und Abfélle.

5.3.4.5 Gruppe Elektrische Energie

Der Strombedarf Tirols steigt seit 1988 tendenziell. 1988 lag er bei 4.194 GWh, 2018 bereits bei
5.544 GWh (Abb. 103) — dies entspricht einem Anstieg um 32 %. Bedarfsdeckungen, die nicht Uber das
offentliche Netz bezogen werden — wie z.B. Eigenbedarfsdeckungen durch Wasserkraftwerk-Inselanlagen
—sind nach Mitteilung der Statistik Austria in den Werten nicht enthalten.

Der hochste Strombedarf der Statistik wurde fir das Jahr 2008 mit rund 5.597 GWh ausgewiesen. Er lag
damit nur 53 GWh Uber dem Wert des Jahres 2018.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 103:  Endenergieeinsatz des Energietragers Elektrische Energie.
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Sektoraler Endenergieeinsatz Energietrager elektrischer Strom
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 104: Endenergieeinsatz des Energietragers Elektrische Energie — sektorale Zuordnung.

Die sektorale Zuordnung des Endenergieeinsatzes elektrischen Stroms zeigt, dass Strom in allen Bereichen
—auBer im Flugverkehr und der Binnenschifffahrt — eingesetzt wird, vorzugsweise jedoch im Gebaudebe-
reich sowie der Produktion.

Die Entwicklung des aboluten Stromeinsatzes in den Sektoren zeigt, dass der Bedarf in den Bereichen
Mobilitat und Sonstige / Gebaude in etwa stagniert (Abb. 104).

Im Produktionsbereich stieg der Energieeinsatz vor allem in den Jahren 1998 bis 2006 stark an — von
rund 1.400 GWh/a auf 2.251 GWh/a. Nach einem leichten Rickgang bis 2008 vermutlich begrindet
durch die damalige Finanzkrise stieg der Strombedarf tendenziell und erreichte 2017 und 2018 seine
bisher hdchsten Werte mit 2.389 GWh/a bzw. 2.385 GWh/a.

Die sektoralen Anteile am Endenergieeinsatz sind  sektoreinsatz Energietrégergruppe
seit knapp 20 Jahren relativ stabil. Rund 50 % des ~Fleklrische Energie

80% ——Sonstige / Gebaude
eingesetzten Stroms werden im Gebdudebereich s —mg:igfn
eingesetzt, 40 % in der Produktion und rund 10 % ¥ A\/\_
in der Mobilitat — hier vor allem im Eisenbahnbereich %40% \__\/_/’_/_’\/_’———
(Abb. 105). ~ 20%

Auf den Bereich private Haushalte entfallen seit An- 0%

fang des 21. Jahrhunderts rund 30 % des Strombe- = = = = = ©
darfs Abb. 105:  Sektoraler Einsatzbereich der Energietrager-
' gruppe Elektrische Energie.
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5.3.4.6 Gruppe Fernwarme

Seit Ende des vergangenen Jahrhunderts nahm der Einsatz von Fernwarme in Tirol bis zum Jahr 2013
tendenziell stark zu, erfuhr im Jahr 2014 einen leichten ,Einbruch”, um dann bis 2017 wieder kraftig
zuzulegen und mit 1.101 GWh den bisherigen Maximalwert aufzuweisen.

Fur das Jahr 2018 wurde seitens STATISTIK AUSTRIA (2019) ein Fernwadrmebedarf von 816 GWh ausgewiesen
—rund 26 % weniger als im Jahr zuvor (Abb. 106). Ob es sich hierbei um einen statistischen Datenfehler
handelt bleibt unklar — die Gradtagszahl an der Station Innsbruck Flughafen nahm von 2017 auf 2018 um
6 % zu, was auf einen eher strengeren Winter als im Vorjahr und folglich einen erhéhten Warmebedarf
schlieBen 18Bt. Jedoch sank auch der Erdgasbedarf im privaten Hauhaltsbereich zwischen 2017 und 2018
um 8,8 %.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 106: Endenergieeinsatz des Energietragers Fernwarme.

Die sektorale Betrachtung zeigt, dass der weit Gberwiegende Anteil der Fernwarme im Gebaudebe-
reich eingesetzt wird (Abb. 107). 57 Prozentpunkte entfallen dabei allein auf den privaten Haushalts-
Bereich, dessen Einsatz im Jahr 2018 gegenuber dem Vorjahr um 28 % zurlckging.

In der Produktion wurden gemaB Statistik v.a. zwischen 2004 und 2014 bedeutendere Mengen an Fern-
warme eingesetzt — im Mittel 107 GWh/a. Seit 2015 weist die Statistik fur diesen Bereich durchschnittlich
noch 51 GWh/a aus.
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Sektoraler Endenergieeinsatz Energietrager Fernwarme
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019).
Abb. 107:

Entsprechend gestaltet sich auch die Betrachtung
der prozentualen Verteilung der eingesetzten Fern-
warme auf die Sektoren (Abb. 108).

Der maximale Anteil der Fernwéarme in der Produk-
tion wurde mit 33 % fur das Jahr 2006 ausgewiesen
— bei einem absoluten Fernwarmebedarfsmaximum
in der Produktion und gleichzeitig verhaltnismaBig
geringem Bedarf im Bereich Sonstige / Gebaude.
Seitdem reduzierte sich der Anteil der in der Produk-
tion eingesetzten Fernwarme auf rund 6 % im Jahr
2018.

5.3.5

Auf den Bereich der Dienstleistungskategorie War-
me / Kélte, die die Bereiche Raumheizung und Kli-
ma, Dampferzeugung und Industriedfen umfasst,
entfielen 2018 gemaB STATISTIK AUSTRIA (2019) 48 %
der eingesetzten Endenergie. Auf die Mobilitat
entfiel mit 37 % mebhr als ein Drittel der eingesetzten
Endenergie. Die verbleibenden 15 % des Endener-
gieeinsatzes entfielen auf die Kategorien Mechani-
sche Arbeit, Licht / Kommunikation sowie Elektro-
chemie (Abb. 109).

Seite 97 | 141

6%
m S 1N W N © O O — &N M < 1 W N~ ©
O © O © O O O © = = = = — = < =
S © © © © © © © © © O © O O O o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Endenergieeinsatz des Energietragers Fernwarme — sektorale Zuordnung.
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Abb. 108: Sektoraler Einsatzbereich der Energietrager-

gruppe Fernwdrme.

Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien

Anteile am Endenergieeinsatz nach
Dienstleistungskategorien
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Abb. 109:  Prozentuale Anteile am Endenergieeinsatz

nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2018.
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5.4 Nutzenergieeinsatz und Verluste

Beim Ubergang von Endenergie zu Nutzenergie treten je nach eingesetzter Technologie und Energietrager
verschieden hohe Energieverluste in den Dienstleistungskategorien auf, die den nachfolgenden Auswer-
tungen entnommen werden kénnen.

Die Verluste wurden Uber angenommene, differenzierte Wirkungsgrade fur die Sektoren Sonstige / Ge-
baude, Produktion und Mobilitdt in Anlehung an die zugrundegelegte Methodik der Studie , Ressourcen-
und Technologieeinsatz-Szenarien Tirol 2050” (EBENBICHLER et al. 2018) angesetzt.

Tab. 18 gibt einen Gesamtiiberblick. Beim Ubergang von der Endenergie- auf Nutzenergieebene
summierten sich die Verluste im Jahr 2018 auf rund 10.640 GWh. Dies sind rund 44 % des Endenergie-
einsatzes. 64 % aller Verluste entfielen dabei auf den Bereich Mobilitat, was vor allem auf die relativ
geringen Wirkungsgrade von Verbrennungsmotoren zurtickzufihren ist.

Hinweis:

Die in den folgenden Graphiken dargestellte Dienstleistungskategorie ,Warme/Kalte’ umfasst die in den
jeweils vorangestellten Tabellen ausgewiesenen Positionen ,Kalte”, ,Warmwasser”, ,Heizwdrme
<100°C", sowie ,Warme >100°C".
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5.4.1 End- und Nutzenergieeinsatz 2018 — Gesamt
Zum End- und Nutzenergieeinsatz kénnen folgende Kernaussagen getroffen werden:
= Gesamtverluste Endenergie zu Nutzenergie: 44 % des Endenergieeinsatzes
= 64 % der Gesamtverluste fallen im Bereich Mobilitat an
= 25 % der Gesamtverluste fallen in der Kategorie Warme/Kalte an
= 37 % der Gesamt-Endenergie werden im Bereich Mobilitdt eingesetzt
= 48 % der Gesamt-Endenergie werden in der Kategorie Warme/Kélte eingesetzt
Tab. 18: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Ge-
samt.
Endenergie Verluste Nutzenergie
GESAMT 2018
[GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]
Licht / Kommunikation 710 3% 4 706 3%
Kalte 86 0 % 0 85 0 %
Warmwasser 1.226 5% 159 1.067 4 %
Heizwdrme < 100°C 6.560 27 % 1.085 5.475 23 %
Wadrme > 100°C 3.834 16 % 1.381 2.454 10 %
Mobilitat 8.940 37 % 6.847 2.093 9 %
Mechanische Arbeit 2.865 12 % 1.167 1.698 7 %
Gesamt 24.221 100 % 10.643 13.578 56 %
Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
Abb. 110:  Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2018.
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5.4.2 Nutzenergieeinsatz Gruppe Kohle

Zum End- und Nutzenergieeinsatz der Energietragergruppe Kohle kénnen folgende Kernaussagen getrof-
fen werden:

= Anteil Energietragergruppe Kohle am Endenergieeinsatz gesamt: 1,0 %
= 135 GWh bzw. 54 % Verluste beim Ubergang End- zu Nutzenergie
= 94 % der Nutzenergie entfallen auf die Dienstleistungskategorie Warme >100°C

Tab. 19: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietrager-
gruppe Kohle.

Endenergie Verluste Nutzenergie
KOHLE 2018
[GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]
Licht / Kommunikation 0 0% 0 0 0 %
Kalte 0 0% 0 0 0 %
Warmwasser 1 0% 0 0 0 %
Heizwarme < 100°C 9 4 % 3 6 3 %
Warme > 100°C 240 96 % 132 108 43 %
Mobilitat 0 0% 0 0 0 %
Mechanische Arbeit 0 0% 0 0 0 %
Gesamt ‘ 250 100 % 135 115 46 %
Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
Abb. 111:  Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietragergruppe Kohle.
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5.4.3 Nutzenergieeinsatz Gruppe Ol

Zum End- und Nutzenergieeinsatz der Energietragergruppe Ol kénnen folgende Kernaussagen getroffen
werden:

= Anteil Energietragergruppe Ol am Endenergieeinsatz gesamt: 43 %

= Anteil Energietragergruppe Ol am Nutzenergieeinsatz gesamt: 25 %

= 6.987 GWh bzw. 67 % Verluste beim Ubergang von End- zu Nutzenergie

= Nutzenergiemengen der Kategorien Warme/Kalte und Mobilitat in etwa gleich hoch, jedoch End-
energiebedarf im Bereich Mobilitat etwa vier mal héher als bei Warme/Kalte.

Tab. 20: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietrager-
gruppe Ol.
5L 2018 Endenergie Verluste Nutzenergie
[GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]

Licht / Kommunikation 0 0 % 0 0 0 %
Kélte 0 0 % 0 0 0%
Warmwasser 184 2% 28 156 1%
Heizwarme < 100°C 1.587 15 % 208 1.379 13 %
Warme > 100°C 281 3% 117 164 2%
Mobilitat 7.990 77 % 6.370 1.619 16 %
Mechanische Arbeit 378 4 % 265 113 1%
Gesamt ‘ 10.419 100 % 6.987 3.432 33 %

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019)
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
Abb. 112:  Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietragergruppe Ol.
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544 Nutzenergieeinsatz Gruppe Gas

Zum End- und Nutzenergieeinsatz der Energietragergruppe Gas kénnen folgende Kernaussagen getroffen

werden:

= Anteil Energietrdgergruppe Gas am Endenergieeinsatz gesamt: 14 %
= 1.001 GWh bzw. 30 % Verluste beim Ubergang von End- zu Nutzenergie
= 93 % des eingesetzten Gas (Endenergie) wird zur Bereitstellung von Heizwarme bis zu bzw. Gber

100 °C eingesetzt.

Tab. 21: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietrager-
gruppe Gas.
Endenergie Verluste Nutzenergie
ERDGAS 2018
[GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]
Licht / Kommunikation 0 0% 0 0 0 %
Kalte 3 0% 0 3 0 %
Warmwasser 152 5% 52 100 3%
Heizwarme < 100°C 1.498 45 % 264 1.234 37 %
Waérme > 100°C 1.575 48 % 621 954 29 %
Mobilitat 43 1 % 34 9 0 %
Mechanische Arbeit 43 1 % 30 13 0 %
Gesamt 3.314 100 % 1.001 2.313 70 %
Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
Abb. 113:  Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietragergruppe Gas.
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5.4.5 Nutzenergieeinsatz Gruppe Erneuerbare und Abfalle

Zum End- und Nutzenergieeinsatz der Energietragergruppe Erneuerbare und Abfélle kénnen folgende
Kernaussagen getroffen werden:

=  Anteil Energietrdgergruppe Erneuerbare und Abfélle am Endenergieeinsatz gesamt: 16 %

= 1.400 GWh bzw. 36 % Verluste beim Ubergang von End- zu Nutzenergie

= Einsatz Erneuerbare und Abfélle zu 57 % (Endenergie) bzw. zu 68 % (Nutzenergie) zur Bereitstel-
lung von Heizwarme bis 100 °C.

Tab. 22: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietrager-
gruppe Erneuerbare.

ERNEUERBAREUND |  Endenergie  Verlute ~ Nutzenergie
ABFALLE 2018 [GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]
Licht / Kommunikation 0 0 % 0 0 0 %
Kalte 0 0 % 0 0 0 %
Warmwasser 300 8 % 65 235 6 %
Heizwarme < 100°C 2.224 57 % 539 1.686 43 %
Warme > 100°C 870 22 % 411 459 12 %
Mobilitat 469 12 % 375 94 2%
Mechanische Arbeit 15 0 % 10 5 0 %
Gesamt ‘ 3.878 100 % 1.400 2.479 64 %

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
Abb. 114:  Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietragergruppe Er-
neuerbare und Abfalle.
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5.4.6 Nutzenergieeinsatz Gruppe Elektrische Energie

Zum End- und Nutzenergieeinsatz der Energietragergruppe Elektrische Energie kénnen folgende Kernaus-
sagen getroffen werden:

= Anteil Energietrdgergruppe Strom am Endenergieeinsatz gesamt: 23 %

= 1.028 GWh bzw. 19 % Verluste beim Ubergang von End- zu Nutzenergie

= Einsatz Strom in allen Bereichen, vornehmlich im Bereich mechanische Arbeit, hier jedoch mit
verhaltnismaBig schlechtem Wirkungsgrad.

Tab. 23: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietrager-
gruppe Strom.

Endenergie Verluste Nutzenergie
STROM 2018
[GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]
Licht / Kommunikation 710 13 % 4 706 13 %
Kalte 83 1 % 0 82 1%
Warmwasser 510 9% 0 510 9 %
Heizwarme < 100°C 534 10 % 5 529 10 %
Warme > 100°C 840 15 % 90 751 14 %
Mobilitat 438 8 % 67 371 7 %
Mechanische Arbeit 2.429 44 % 862 1.567 28 %
Gesamt 5.54 100 % 1.028 4,516 81 %
Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
Abb. 115: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietragergruppe Strom.
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5.4.7 Nutzenergieeinsatz Gruppe Fernwarme

Zum End- und Nutzenergieeinsatz der Energietragergruppe Fernwarme koénnen folgende Kernaussagen
getroffen werden:

= Anteil Energietrdgergruppe Fernwarme am Endenergieeinsatz gesamt: 3 %

= 91 GWh bzw. 11 % Verluste beim Ubergang von End- zu Nutzenergie

= Einsatz Fernwarme vornehmlich im Bereich Heizwarmebereitstellung bis 100 °C, weniger bedeu-
tend in der Warmwasserbereitung.

Tab. 24: Endenergie, Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietrager-
gruppe Fernwarme.

. Endenergie Verluste Nutzenergie
FERNWARME 2018
[GWh] [%] [GWh] [GWh] [%]

Licht / Kommunikation 0 0 % 0 0 0 %
Kélte 0 0 % 0 0 0%
Warmwasser 80 10 % 14 66 8 %
Heizwarme < 100°C 708 87 % 67 640 78 %
Warme > 100°C 28 3% 10 18 2%
Mobilitat 0 0 % 0 0 0 %
Mechanische Arbeit 0 0 % 0 0 0 %
Gesamt ‘ 816 100 % 91 725 89 %

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2019, 2019).

Abb. 116: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien — Energietragergruppe
Fernwdarme.
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6 AKTUELLE FORDERMOGLICHKEITEN

Die im folgenden angefuhrten Férderungsmaglichkeiten im Bereich erneuerbarer Energien stellen einen
Uberblick tber diverse Férderméglichkeiten des Bundes, des Landes Tirol sowie von Energieversor-
gungsunternehmen dar. Grundlage der folgenden Ausfihrungen sind Internetrecherchen mit Stand
Ende April 2020.

Forderungen, die in den Vorjahren wiederkehrend bestanden, jedoch bis Ende April 2020 noch nicht
wieder aufgelegt wurden, sind entsprechend gekennzeichnet. Es ist bei diesen Forderungsprogrammen
davon auszugehen, dass diese im Laufe des Jahres 2020 gegebenenfalls erneut angeboten werden, sich
aber die Rahmenbedingungen gegenliber dem Vorjahr éndern kénnen.

Aufgrund des auBerst reichhaltigen Férderangebots von beispielsweise Bund, Land, Energieversor-
gern, einzelnen Gemeinden, Verbanden und Vereinigungen kann die nachfolgende Auflistung keine Ge-
wahr auf Vollstandigkeit geben. Auch kénnen die dargelegten Informationen nicht alle Rahmenbedin-
gungen einer Férderung umfassen, so dass die aktuell geltenden Férderbedingungen bei Bedarf jeweils
zu eruieren sind.

6.1 ,Raus aus Ol” und Sanierungsoffensive 2020 |

Die Férderungsaktion ,Raus aus Ol” startete am 11. Mai 2020 und soll Betrieben und

Privaten den Umstieg von fossil betriebenen Raumheizungen auf nachhaltige Heizungs- k J
systeme erleichtern. Damit setzt das Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, In-
novation und Technologie (BMK) einen weiteren, wesentlichen Schritt zur Klimaneutralitit Osterreichs
2040.

Die Forderungsaktion ,Raus aus Ol” ist Teil der Sanierungsoffensive fur Betriebe und Private, fur die
insgesamt rund 142,7 Millionen Euro zur Verfigung stehen. Davon sind 100 Millionen Euro fir den
Kesseltausch und die Forderungsaktion ,,Raus aus Ol reserviert.

» Weitere Informationen: https://www.umweltfoerderung.at/
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6.2 Bereich Wasserkraftanlagen

0OeMAG - Tarifférderung neuer oder revitalisierter Kleinwasserkraftanlagen bis
zu 2 MW

Die Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG (OeMAG) férdert neu errichtete oder revitalisierte Kleinwasser-
kraftanlagen mit einer Engpassleistung von bis zu 2 MW Uber Einspeisetarife gemaB Okostromgesetz
2012. Pro Jahr steht hierfur ein Unterstitzungsvolumen von 2,5 Mio. EUR zur Verfligung.

Die Hohe der Einspeisetarife wird jahrlich per Verordnung geregelt.

GemaB Okostrom-Einspeisetarifverordnung 2018 — ausgegeben am 22.12.2017 - lagen die Tarife fir
neue sowie revitalisierte Kleinwasserkraftanlagen (Erhéhung des Regelarbeitsvermdgens (RAV) durch Revi-
talisierung um mindestens 50 %) bei Antragstellung im Jahr 2019 fir die ersten 500.000 kWh bei
10,2 Cent/kWh. Fiir Anlagen, deren RAV infolge einer Revitalisierung zwischen 15 und 50 % stieg, betrug
die Forderung fur die ersten 500.000 kWh bei Antragstellung im Jahr 2019 noch 8,6 Cent/kWh. Abge-
nommene Strommengen Uber 500.000 kWh werden gestaffelt weniger hoch vergutet.

Nach Ablauf der Forderlaufzeit ist eine Abnahme des Okostroms durch die OeMAG zum Marktpreis
maoglich. Die Hohe der Vergiitung ergibt sich aus dem quartalsweise durch die E-Control berechneten
Marktpreis fur Okostrom abzuglich der aliquoten Aufwendungen fir die Ausgleichsenergie-
kosten. FUr das 2. Quartal 2020 betragt der Marktpreis gemaB www.e-control.at (Stand 22.04.2020)
3,24 Cent/kWh (nach 4,51 Cent/kWh im 1. Quartal 2020)2. Die effektiven Ausgleichsenergieaufwendun-
gen im Jahr 2019 betrugen gemaB Gutachten der E-Control vom 27.03.2020 (www.oem-ag.at) fur Oko-
strom aus Kleinwasserkraft 0,012 Cent/kWh.

0eMAG - Investitionsférderung von Kleinwasserkraftanlagen bis 10 MW und mittleren Wasser-
kraftanlagen von tber 10 MW bis zu 20 MW

Die 0eMAG - Abwicklungsstelle fir Okostrom AG wickelt die Investitionsférderung geméaB § 29 Oko-
stromgesetz 2012 (alt § 13c Okostromgesetz 2006) im Auftrag des BMWFW ab. Die Investitionsférde-
rung umfasst gemaB Forderrichtlinie 2020 im Jahr 2020 die Unterstitzung der Neuerrichtung und der
Revitalisierung von Kleinwasserkraftanlagen mit einem Volumen von maximal 20 Mio. EUR sowie der
Neuerrichtung und der Revitalisierung mittlerer Wasserkraftanlagen mit einem Volumen von maximal
30 Mio. EUR.

Forderfahig sind ausschlieBlich umweltrelevante Investitionsmehrkosten. Die Investitionszuschiisse
durfen fur kleine Unternehmen maximal 65 % der umweltrelevanten Investitionsmehrkosten (netto), fur
mittlere Unternehmen maximal 55 % und fir groBBe Unternehmen maximal 45 % betragen.

Fur Kleinwasserkraftanlagen kann nach MaBgabe der verfligbaren Mittel jeweils ein Investitionszu-
schuss in der Héhe von

2 Der Marktpreis fur das 2. Quartal 2020 wurde auf Grundlage der Tage 23. bis 27. Mérz 2020 ermittelt, da vom 28. bis
31. Mérz kein Handel fur das 2. Quartal 2020 mehr stattgefunden hat.
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= 35% der erforderlichen Investitionskosten fir Anlagen mit einer Engpassleistung von 500 kW ge-
wahrt werden — maximal jedoch ein Zuschuss in Hohe von 1.750 EUR/KW Engpassleistung.

= 25% der erforderlichen Investitionskosten fur Anlagen mit einer Engpassleistung von 2.000 kW
gewahrt werden — maximal jedoch ein Zuschuss in Hohe von 1.250 EUR/KW Engpassleistung.

= 15% der erforderlichen Investitionskostengewahrt fir Anlagen mit einer Engpassleistung von
10.000 kW werden — maximal jedoch ein Zuschuss in Héhe von 650 EUR/KW Engpassleistung.

Fir Kleinwasserkraftanlagen mit einer Engpassleistung zwischen 500 kW und 2 MW sowie zwischen
2 MW und 10 MW wird die Hohe des Investitionszuschusses in Prozent sowie in EUR/KW durch lineare
Interpolation ermittelt.

Der Investitionszuschuss bei Revitalisierung von Kleinwasserkraftanlagen hangt u.a. von der zusatz-
lich geschaffenen Engpassleistung oder der Erhdhung des Regelarbeitsvermégens ab, wobei eine Erho-
hung der Engpassleistung oder des Regelarbeitsvermdgens um mindestens 15 % gegeben sein muss.

Fir mittlere Wasserkraftanlagen kann nach MaBgabe der verfligbaren Mittel und des nachgewiesenen
Forderbedarfs jeweils ein Investitionszuschuss in der Héhe von maximal 15 % der erforderlichen Investi-
tionskosten (netto) gewahrt werden, maximal jedoch ein Investitionszuschuss in Héhe von 650 EUR/KW
Engpassleistung sowie insgesamt maximal 10 Mio. EUR pro Projekt.

> Weitere Informationen: www.oem-ag.at

BMNT - Umweltférderung Stromerzeugung zur Eigenversorgung in Insellage (Unternehmen)

Das Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT) fordert die Planung und Montage von
Stromerzeugungsanlagen auf Basis erneuerbarer Energietrager wie zum Beispiel Wasserkraftwerke zur
Eigenversorgung in Insellagen ohne Netzzugangsméglichkeit.

Fordernehmer kdnnen alle Unternehmen und sonstige unternehmerisch tatige Organisationen sein. Eine
Kombination der Umweltférderung im Inland mit Landesférderungen ist moglich. Abwicklungsstelle ist
die Kommunalkredit Public Consulting.

Ab einer Mindestinvestition von 10.000 EUR werden bis zu 30 % der féorderungsfahigen Investitions-
mehrkosten in Form eines Investitionskostenzuschusses gefordert — dieser kann sich unter Umstanden
um funf Prozentpunkte erhdhen wie z.B. bei Anlagen in hochalpinen Lagen oder 6kologisch sensiblen
Gebieten. Als forderungsfahige Anlagen(teile) in Frage kommen neben Kleinwasserkraftwerken auch
elektrische Energiespeicher oder weitere, flr den Betrieb relevante Anlagenteile in Frage.

» Weitere Informationen: https://www.umweltfoerderung.at/

BMK - Umweltférderung Kommunale Gewasserékologie (Gemeinden, Verbande etc.)

Das Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie (BMK)
fordert — vertreten durch die Kommunalkredit Public Consulting GmbH (KPC) — MaBnahmen zur Errei-
chung der Ziele gemaB Nationalem Gewasserbewirtschaftungsplan — festgelegt in der Qualitatsziel-
verordnung fur FlieBgewasser — z.B. Verbesserung der Durchgangigkeit von FlieBgewassern (z.B. Fisch-
aufstiegshilfen) oder Restrukturierung morphologisch veranderter FlieBgewasserstrecken. Neben der
Anlage kénnen u.a. auch Planung und Bauaufsicht als forderungsfahige Kosten anerkannt werden.
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Forderwerber kédnnen alle physischen oder juristische Personen sein, die eine Wasserkraftnutzung be-
treiben.

Die Forderung in Hohe von maximal 60 % der férderungsfahigen Investitionskosten wird in Form eines
Investitionszuschusses gewahrt. Die Gewahrung setzt u.a. voraus, dass die Realisierung der MaBnahme
im &ffentlichen Interesse steht.

»  Weitere Informationen: https:/Avww.umweltfoerderung.at/

Land Tirol - Beratungsinitiative ,Revitalisierung von Kleinwasserkraftwerken”

Das Forderprogramm ,,Revitalisierung von Kleinwasserkraftwerken” des Landes Tirol stellt ein Beratungs-
programm fur Betreiber/innen von Kleinwasserkraftwerken mit einer Engpassleistung von bis zu 10 MW
dar. Es verfolgt das Ziel, die Stromerzeugung aus Kleinwasserkraftwerken unter Beriicksichtigung von
Anforderungen der Gewasserdkologie zu steigern.

Das zweistufige Forderprogramm sieht in einem ersten Schritt ein fir die/den Betreiber/in der Anlage
kostenloses, individuelles und unverbindliches Beratungsgesprach mit Einschatzung eines groben Revi-
talisierungspotenzials durch unabhangige Expert/innen vor. Bei Ausweisung eines ausreichend hohen Re-
vitalisierungspotenzials in Stufe | erhalt die/der Betreiber/in der Anlage das Angebot, in Stufe Il des Forder-
programms aufgenommen zu werden. Diese umfasst die Erstellung eines vertieften Revitalisierungs-
konzepts auf Basis einer Vor-Ort-Begutachtung der Bestandsanlage durch ein speziell den jeweiligen
Bedurfnissen zusammengesetztes Expertenteam sowie weiterer vertiefter Auswertungen. Das technische
und wasserwirtschaftliche Revitalisierungspotenzial wird in Stufe Il vertieft abgeschatzt und konkrete
MaBnahmenoptionen zur Hebung des Potenzials in Form eines Berichts vorgeschlagen.

Die Landesférderung sieht fir 2020 die Férderung von zehn Beratungsgesprachen der Stufe | sowie
zehn vertieften Revitalisierungskonzepten der Stufe Il vor.

Die anfallenden Kosten der Stufe | fordert das Land Tirol vollstandig; die der Stufe Il zu rund 85 %.
Das Forderprogramm ist aktuell bis 31.12.2020 befristet.

» Weitere Informationen: https:/Avww.tirol.gv.at/umwelt/energie/aktuelles/

6.3 Bereich Photovoltaik

OeMAG - Tarifférderung Photovoltaik-Anlagen

Die Abwicklungsstelle fur Okostrom AG (OeMAG) unterstiitzt die Neuerrichtung bzw.

Erweiterung von Photovoltaikanlagen an oder auf einem Gebaude im Leistungsbereich von mehr als
5 kW, und bis zu 200 kW, mittels Tarifférderung, wobei die Gesamtanlage 200 kW, nicht Uberschreiten
darf.

Fur das Jahr 2020 stehen als Férdervolumen 8 Mio. EUR zur Verfligung.

GemaB Okostrom-Einspeisetarifverordnung 2018 — ausgegeben am 22.12.2017 — lagen die Tarife fir die
Abnahme elektrischer Energie aus Photovoltaikanlagen mit einer Engpassleistung von tber 5 kW, bis

Seite 109 | 141



P Tiroler Energiemonitoring 2019
s 9 g

WASSER
TIROL

200 kW,, die ausschlieBlich an oder auf einem Gebaude angebracht sind, bei Antragstellung im Jahr 2019
bei 7,67 Cent/kWh.

> Weitere Informationen: http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/

0OeMAG - Investitionskostenzuschiisse Photovoltaik-Anlagen

Die Abwicklungsstelle fur Okostrom AG (OeMAG) unterstiitzt die Neuanlage von Photovoltaikanlagen bis
zu 500 kWp bzw. die Erweiterung einer Bestandsanlage um bis zu 500 kW, — ausgenommen Anlagen
auf Grinflachen — sowie die Neuanlage bzw. Erweiterung von Stromspeichern mittels Investitionsforde-
rung. Fir die AnlagengréBen gibt es weder bei Photovoltaik- noch bei Stromspeicher-Anlagen Beschran-
kungen. Alternativ kann auch eine Tarifférderung in Anspruch genommen werden (s.0.)

Fur die Jahre 2020 bis 2022 stehen als Férdervolumen jahrlich 36 Mio. EUR zur Verfiigung — davon jahrlich
24 Mio. EUR vorrangig fur Photovoltaikanlagen.

Die Forderhohen richten sich nach § 27a Okostromgesetz. Nach MaBgabe der verfiigbaren Mittel ist die
Hohe des Investitionszuschusses mit maximal 30 % des unmittelbar fur die Errichtung der Anlage
erforderlichen Investitionsvolumens (exklusive Grundsttickskosten) begrenzt, maximal jedoch

= bis zu einer Engpassleistung von 100 kWy mit 250 EUR/KW,,
" bei einer Engpassleistung von mehr als 100 kW, bis 500 kWp mit 200 EUR/KW.

Verfugt die Anlage Uber eine Speicherkapazitat im Ausmaf von mindestens 0,5 kWh/kW,, installierter
Engpassleistung oder wird eine bestehende Anlage oder eine bestehende Speicherkapazitat in diesem
Ausmal erweitert, kann zusatzlich ein Investitionszuschuss von 200 EUR/kWh gewahrt werden. Es kdnnen
maximal bis zu 50 kWh Speicherkapazitat pro Anlage nach dieser Bestimmung geférdert werden.

> Weitere Informationen: http://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/

KLIEN / BMNT - Forderung von Photovoltaik-Anlagen im Netzparallelbetrieb (beendet)

Im Rahmen einer Forderaktion hat der Klima- und Energiefonds (KLIEN) 2019 die Neuerrichtung von im
Netzparallelbetrieb geftihrten Photovoltaik-Anlagen bis zu 5kWp unterstitzt.

Das Forderprogramm wurde mittlerweile beendet. Eine mdégliche Forderaktion 2020 wird seitens
www.umweltfoerderung.at (Stand 22.04.2020) in Aussicht gestellt.

> Weitere Informationen: https://www.umweltfoerderung.at

KLIEN - Photovoltaik- und Speicheranlagen in der Land- und Forstwirtschaft

Im Rahmen der Férderungsaktion werden im Netzparallelbetrieb gefiihrte Photovoltaikanlagen mit oder
ohne Stromspeicher land- und forstwirtschaftlicher Betriebe ab einer Leistung von mehr als 5 kW, und
bis zu 50 kW, mit einer Forderung unterstitzt. Die Anlagen kénnen auf Betriebs- und Wohngebduden
sowie auf Freiflachen montiert werden. Im Fall von Freiflachen darf es sich jedoch nicht um landwirtschaft-
liche Nutzflachen oder Naturschutzflachen handeln.

Fordernehmer kdénnen alle Bewirtschafter/innen eines land- und forstwirtschaftlichen Betriebes mit
LFBIS-Betriebsnummer sein.

Forderungsantrage kdnnen bis 20.11.2020 bei der Abwicklungsstelle Kommunalkredit Public Consulting
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GmbH (KPC) eingebracht werden. Fir die 14-monatige Programmlaufzeit steht ein Budget von 6 Mio.
EUR zur Verflgung. Folgende Férderungen werden gewahrt:

= 275 EURKW, fir freistehende Anlagen bzw. Aufdachanlagen
= 375 EUR/KW, fir gebaudeintegrierte Photovoltaik-Anlagen

FUr Stromspeicher werden — berechnet nach der nutzbaren Speicherkapazitat bis zu einer spezifischen
Speicherkapazitat von 3 kWh/kW, — folgende Forderungen gewahrt:

= 350 EUR/KWHh far 0-5 kWh Speicherkapazitat

= 300 EUR/KWHh fir jede weitere kWh zwischen >5 — 10 kWh Speicherkapazitat
= 280 EUR/KWHh fir jede weitere kWh zwischen >10 — 20 kWh Speicherkapazitat
= 250 EUR/KWHh fir jede weitere kWh zwischen >20 kWh Speicherkapazitat

> Weitere Informationen: https://www klimafonds.gv.at

Land Tirol - Férderung Sonnenstromspeicher , Virtueller Speicher”

Mit dem ,Virtuellen Speicher” bietet das Land Tirol fir Betreiber von privaten Photovoltaik-Anlagen seit
Janner 2019 ein Verrechnungsmodell an, Uber das der Betreiber einer PV-Anlage auf Basis einer Verein-
barung mit dem Energieversorgungsunternehmen gegen einen finanziellen Betrag fur die Miete einer
entsprechenden Speicherkapazitat die Moglichkeit erhalt, bei Stromiberschuss ein fixiertes Stromkontin-
gent in das 6ffentliche Netz einzuspeisen und spater bei Mindererzeugung seiner Eigenanlage dieses in
derselben GroBe wieder abzurufen.

» Weitere Informationen bei den jeweiligen Energieversorgern

IKB - Photovoltaik-Férderung

Die Innsbrucker Kommunalbetriebe AG (IKB) bieten 2020 eine Investitionsférderung fir neu errichtete
Photovoltaik-Anlagen an. Férdervoraussetzung ist, dass die Antragsteller Stromkunden der IKB sind und
die Anlage im Versorgungsgebiet der IKB liegt. Die Férderung wird auch fur Anlagen gréBer 5 kW, ge-
wahrt, wobei die Deckelung aber bei 5 kW, liegt.

Die Férderung betragt

= je 100 EUR fur das erste bis dritte angefangene kW,
= je 50 EUR fir das vierte und funfte angefangene kW,.

» Weitere Informationen: https:/Awww.ikb.at

TIWAG - Investitionsférderung fur Photovoltaik-Neuanlagen

Im Rahmen des Energieeffizienzpakets 2020 férdert die TIWAG Neuerrichtungen von Photovoltaikanlagen
mit einer Leistung von maximal 5 kW, im Form eines Investitionszuschusses. Die Férderung betragt

= je 100 EUR fur das erste bis dritte angefangene kW,
= je 50 EUR fir das vierte und funfte angefangene kW,.

Neben der Forderung erfolgt eine Vergiitung der Uberschusseinspeisung zum verdffentlichten Marktpreis.

» Weitere Informationen: https:/Awww.tiwag.at
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6.4 Bereich Warmepumpen

BMNT - ,Raus aus dem OIl” — Erneuerbare Warmeerzeugung <100 kW - Betriebe,
Gemeinden

Es wird die Neuerrichtung, Umstellung und Erneuerung von Warmepumpenanlagen mit einer Leistung
von weniger als 100 kW thermischer Leistung, die Uberwiegend zum Heizbetrieb eingesetzt werden,
als umwelt- und klimafreundliche Warmeerzeuger geférdert. Eine Anschlussmaéglichkeit an ein hocheffi-
zientes Nah-/Fernwarmenetz darf nicht gegeben sein.

Zu den férderungsfahigen Anlagenteilen zahlen neben der Warmepumpe auch die Warmequellenanlage
(Erdwarmekollektor, Grundwasserbrunnen, Tiefenbohrung), die Einbindung ins Heizungssystem, Puffer-
speicher, Anlagenregelung, elektrische Installation sowie Demontage- und Entsorgungskosten flr auBer
Betrieb genommene Kessel und Tankanlagen. Planung und Montage kénnen ebenfalls als férderungsfa-
hige Kosten anerkannt werden.

Alle 6sterreichischen Gemeinden und alle Betriebe, sonstige unternehmerisch tatige Organisationen
sowie Vereine und konfessionelle Einrichtungen kénnen um Férderung ansuchen. Die Foérderung wird
mittels Pauschalsatz anhand der Nennwarmeleistung berechnet, ist mit 35 % (Betriebe) bzw. 21 % (Ge-
meinden) der forderungsfahigen Kosten begrenzt und wird als Investitionskostenzuschuss in Form einer
»De-minimis”-Beihilfe vergeben.

» Weitere Informationen: https:/mwww.umweltfoerderung.at

BMNT - Férderung elektrisch betriebener Warmepumpen ab 100 kW — Betriebe, Gemeinden

Gefordert werden elektrisch betriebene Warmepumpen ab 100 kW Nennwarmeleistung mit Umge-
bungswarme als Warmequelle, die zur Gberwiegenden Bereitstellung von Heizwarme, Warmwasser bzw.
Prozesswarme oder die Versorgung von Warmenetzen (zum Beispiel Wasser/Wasser- oder SoleAWVasser-
Warmepumpen) verwendet werden, sofern keine Moglichkeit zum Anschluss an eine hocheffiziente Fern-
warmeversorgung besteht.

Fordernehmer kénnen alle Gemeinden und alle Betriebe und sonstige unternehmerisch tatige Organi-
sationen sein — darlber hinaus auch Vereine und konfessionelle Einrichtungen. Projekte von Gemeinde-
betrieben mit marktbestimmter Tatigkeit werden entsprechend den Forderungsbedingungen fir Betriebe
gefordert.

Zu den forderfahigen Anlagenteilen zahlen neben der Warmepumpe auch Warmequellenanlage (Erdwar-
mekollektoren, Grundwasserbrunnen, Tiefenbohrungen), Pufferspeicher, primarseitige, hydraulische In-
stallationen, Anlagenregelungen und elektrische Installation. Planung und Montage kénnen ebenfalls als
forderungsfahige Kosten eingebracht werden, ferner auch Demontage- und Entsorgungskosten fir auBBer
Betrieb genommene Kessel und Tankanlagen.

Die Forderungshohe berechnet sich Gber einen Prozentsatz von den férderungsfahigen Investitionsmehr-
kosten und wird in Form eines Investitionskostenzuschusses vergeben. Die Férderung betragt bis zu
20 % (Betriebe) bzw. 12 % (Gemeinden) der férderungsfahigen Investitionsmehrkosten — eine Mindest-
investition von 10.000 EUR muss vorliegen.

» Weitere Informationen: https:/Avww.umweltfoerderung.at/betriebe.html
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Land Tirol — Impulsférderung Warmepumpen 2018 bis 2020 — nattrliche Personen

Die Impulsférderung fir Warmepumpen des Landes Tirol als Beitrag zur Erreichung eines energieautono-
men Tirols besteht seit 01.07.2018. Geférdert werden in diesem Rahmen neuerrichtete und zwischen
dem 01.07.2018 und dem 31.12.2020 in Betrieb genommene hocheffiziente elektrisch betriebene War-
mepumpen als Hauptheizsystem (Raumwarme bzw. Raumwarme und Warmwasser) im neu errichteten
Eigenheim mit bis zu zwei Wohneinheiten. In Summe stehen 1,5 Mio. EUR flr die einkommensunab-
hangige Forderung bereit.

Antragsberechtigt sind alle natirliche Personen.

Die Forderung wird in Form eines einmaligen, nicht riickzahlbaren Investitionszuschusses gewdhrt und
stellt eine einkommensunabhangige Férderung alternativ zur Wohnbauférderung dar. Eine Doppelforde-
rung ist nicht zuldssig — ausgenommen sind Férderungen durch Gemeinden und Energieversorger. Die
Einmalzuschisse sind abhangig vom Anlagentyp:

=  Erdwarmepumpen: 3.000 EUR,

= Grundwasserwarmepumpen: 3.000 EUR,

= Luftwdrmepumpen: 700 EUR,

= Abluft-Warmepumpen als Luft-Wasser-Warmepumpen (Kombigerate): 700 EUR.

» Weitere Informationen: http://www:.tirol.gv.at/waermepumpe

Land Tirol - Wohnbauférderung Warmepumpenanlagen - Private

Die Abteilung Wohnbauforderung untersttitzt auch 2020 im Bereich des privaten Wohnbaus sowie der
Wohnhaussanierung Warmepumpen mit den Warmequellen Grundwasser, Erdreich und Luft. Die Lan-
desregierung hat am 17.03.2020 die Verlangerung der einkommensunabhéngigen Sanierungsoffensive
(bis auf Weiteres) beschlossen.

Die Forderung betragt bei Sanierungsvorhaben 25% der férderbaren Kosten in Form eines Einmalzuschus-
ses oder 35 % der Anfangsbelastung des Bankkredites als Annuitdtenzuschuss.

» Weitere Informationen: https:/www.tirol.gv.at/bauen-wohnen/wohnbaufoerderung/

Tiroler Energieversorgungsunternehmen — Warmepumpenférderung

Die Tiroler Energieversorgungsunternehmen TIWAG, IKB, EW Reutte und Energie West férdern neu er-
richtete elektrisch betriebene Heizungswarmepumpen im Neubau und in Bestandsgebaduden in Tirol,
die im jeweiligen Verteilnetz des EVU errichtet und von den EVU mit elektrischer Energie beliefert werden.
Die Forderhohen sind von den EVU festgelegt und betragen:

= Elektrizitatswerke Reutte AG:
500 EUR je Anlage als pauschale Investitionsférderung
= Innsbrucker Kommunalbetriebe AG:
300 EUR fur Einfamilienhauser in Form eines Zuschusses bzw.
100 EUR/KW elektrischer Leistungsaufnahme fur Mehrfamilienhduser mit drei bis zehn Wohnein-
heiten, groBvolumigen Wohnbau und gewerbliche Anlagen
= Tiroler Wasserkraft AG:
300 EUR pauschal far Einfamilienhauser (ein oder zwei Wohneinheiten) bzw.
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100 EUR/KW elektrischer Leistungsaufnahme fur Mehrfamilienhduser mit drei bis zehn Wohnein-
heiten, groBvolumigen Wohnbau (mehr als zehn Wohneinheiten) und Nichtwohngebaude (z.B.
BUrogebaude, Kindergarten, Schulen, Sportstatten, Hotels, Gaststatten)

= Energie West Management- und Service-GmbH:

auf Nachfrage.
» Weitere Informationen unter anderem unter: www.tiwag.at/

6.5 Bereich Solarthermie

BMNT - Umweltférderung Solaranlagen <100 m2 — Betriebe und Gemeinden

Gefordert wird die Neuerrichtung und Erneuerung von thermischen Solaranlagen

zur Warmwasserbereitung, Raumheizung und Prozesswarme, deren Bruttokollektorflachen unter 100 m2
liegen. Forderfahig sind beispielsweise neue Solaranlagen inklusive Verrohrung, Pumpengruppe, Warme-
speicher, Luftkollektoren und weitere, fir den Betrieb relevante Anlagenteile, Demontage- und Entsor-
gungskosten fur auBer Betrieb genommene Kessel und Tankanlagen, Montage und Planungskosten.

Die Forderung richtet sich an alle Gemeinden und alle Betriebe, sonstige unternehmerisch tatige Orga-
nisationen sowie Vereine und konfessionelle Einrichtungen.

Die Forderung wird in Form einer Pauschale in Abhangigkeit der AnlagengréBe berechnet und ist mit
30 % (Betriebe) bzw. 18 % (Gemeinden) der férderungsfahigen Kosten begrenzt. Die Forderung wird als
einmaliger, nicht rickzahlbarer Investitionskostenzuschuss in Form einer ,De-minimis”-Beihilfe ausbe-
zahlt. Als Férderhdhe gelten vorbehaltlich etwaiger Zuschlage fur z.B. Anlagen mit Umweltzeichen oder
Errichtungen bei gleichzeitigem Einbau einer Holzheizung folgende Satze:

= 150 EUR/m2 (Betriebe) bzw. 90 EUR/m2 (Gemeinden) bei Standardkollektoren,
= 195 EUR/m2 (Betriebe) bzw. 117 EUR/m2 (Gemeinden) bei Vakuumkollektoren,

= 125 EU/m2 (Betriebe) bzw. 75 EUR/m2 (Gemeinden) bei Luftkollektoren.
» Weitere Informationen: www.umweltfoerderung.at

BMNT - Umweltférderung Solaranlagen ab 100 m2 — Betriebe und Gemeinden

Gefordert werden thermische Solaranlagen ab 100 m2 Bruttokollektorflache fir Warmwasserbereitung,
Raumheizung und Prozesswarme sowie Solaranlagen (unabhangig von der Kollektorflache) fur den An-
trieb von Kuhlanlagen zur Versorgung von Betriebsgebauden mit Warme und Kalte.

Alle Gemeinden und alle Betriebe, sonstige unternehmerisch tatige Organisationen sowie Vereine und
konfessionelle Einrichtungen kdnnen um eine Férderung ansuchen.

Forderungsfahige Anlagen(teile) sind Solaranlagen, Luftkollektoren, Warmespeicher, Verrohrung, Vertei-
lernetz sowie Planung und Montage.

Die Forderung betragt bis zu 20 % (Betriebe) bzw. 12 % (Gemeinden) der férderungsfahigen Ko-
sten zuzUglich gegebenenfalls zu gewahrender Zuschlage fiir Betriebe (z.B. Eco-Management and Audit
Schema (EMAS) zertifizierte Betriebe). Projekte von Gemeindebetrieben mit marktbestimmter Tatigkeit
werden entsprechend den Forderungsbedingungen fur Betriebe geférdert. Die Berechnung erfolgt in
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Form eines Prozentsatzes in Abhangigkeit der férderungsfahigen Kosten der Umweltinvestition. Die For-
derung wird in Form eines einmaligen, nicht rlickzahlbaren Investitionskostenzuschusses vergeben. Die
nachzuweisende Mindestinvestition liegt bei 10.000 EUR.

> Weitere Informationen: www.umweltfoerderung.at

Land Tirol - Wohnbaufdrderung solarthermische Anlagen

Die Wohnbauférderung unterstiitzt die Installation solarthermischer Anlagen zur Warmwasseraufberei-
tung und fir die Heizung im Rahmen von Sanierungen auf Grundlage von Rechnungen mit maximal
210 EUR/m2 Kollektor-Aperturflache und maximal 4.200 EUR je gefoérderter Wohnung.

Die Forderung wird entweder in Form eines Einmalzuschusses in Hohe von 30 % der férderbaren Kosten
oder als Annuitdtenzuschuss in Hoéhe von 40 % der Anfangsbelastung des Bankkredits gewdhrt.

» Weitere Informationen: https:/Amww.tirol.gv.at

KLIEN - Solaranlagen - Private (beendet)

Der Klima- und Energiefonds (KLIEN) foérderte im Jahre 2019 die Neuerrichtung von Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung in Gebduden und / oder zur Beheizung von Gebduden mit einer Kollektorflache
von mindestens 4 m2.

Die Forderaktion ist gegenwartig beendet — eine Fortflihrung ist unter www.umweltfoerderung.at
(Stand 23.04.2020) in Aussicht gestellt.

> Weitere Informationen: www.umweltfoerderung.at

KLIEN - Solarthermie - Solare GroBanlagen zwischen 100 m2 und 10.000 m2 (beendet)

Der Klima- und Energiefonds (KLIEN) férderte 2019 und 2020 die Planung und Errichtung solarer Demon-
strations-GroBanlagen zwischen 100 m2 und 10.000 m2 mit in Summe 2,6 Mio. EUR. Die Teilnahme an
einem wissenschaftlichen Begleitprogramm war fur die Férdernehmer verpflichtend.

Die Férderaktion ist gegenwartig beendet.

» Weitere Informationen: https:/Amwww klimafonds.gv.at

6.6 Bereich Biomasse .
BMNT - Umweltférderung Holzheizungen bis 100 kW — Betriebe/Gemeinden OM

Gefordert wird die Neuerrichtung, Umstellung und Erneuerung von Holzzentralheizun-

gen mit einer thermischen Nennleistung mit weniger als 100 kW zur Warmeversorgung eines Gebaudes.
Dazu zahlen Kesselanlagen, die mit Holzpellets, Hackgut aus fester Biomasse oder Stilickholz betrieben
werden sowie Kesselanlagen fur Zentralheizungen und zur Erzeugung von Prozessenergie. Ist eine An-
schlussmaoglichkeit an ein hocheffizientes Nah-/Fernwarmenetz maglich, kann ein Holzzentralheizungsge-
rat nicht gefordert werden.
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Alle Gemeinden und alle Betriebe und sonstige unternehmerisch tatige Organisationen sowie Vereine
und konfessionelle Einrichtungen kénnen um Férderung ansuchen.

Forderungsfahige Anlagen(teile) kdnnen Kesselanlagen inklusive Beschickung und Rauchgasreinigung,
Heizhaus, Kamin, Spanesilo, Zerspaner, Hacker, die Einbindung ins Heizungssystem, Warmespeicher, fur
den Betrieb relevante Anlagenteile, Demontage-und Entsorgungskosten fiir auBer Betrieb genommene
Kessel und Tankanlagen sowie Montage- und Planungskosten sein.

Die Férderung wird mittels Pauschalsatz auf Basis der Nennwdrmeleistung berechnet und ist mit 35 %
(Betriebe) bzw. 21 % (Gemeinden) der férderungsfahigen Kosten begrenzt. Die Férderung wird als
einmaliger, nicht riickzahlbarer Investitionskostenzuschuss in Form einer ,, De-minimis“-Beihilfe vergeben.

> Weitere Informationen: https:/Amww.umweltfoerderung.at

BMNT — Umweltférderung Holzheizungen ab 100 kW und Mikronetze - Betriebe / Gemeinden

Gefordert werden Holzheizungen zur zentralen Warmeversorgung eines oder mehrerer betriebseige-
ner Gebaude mit einer Nennwarmeleistung von mindestens 100 kW. Dabei kann es sich um Kesselanla-
gen, die mit Holzpellets, Hackgut aus fester Biomasse oder Stlickholz betrieben werden oder Kesselanla-
gen fur Zentralheizungen und zur Erzeugung von Prozessenergie handeln bzw. auch um Mikronetze zur
innerbetrieblichen Warmeversorgung in Verbindung mit einer Kesselanlage. Anlagen sind nur in Gebieten
férderungsfahig, in denen keine Mdéglichkeit zum Anschluss an eine hocheffiziente Fernwarmeversorgung
besteht.

Alle Gemeinden und alle Betriebe und sonstige unternehmerisch tatige Organisationen sowie Vereine
und Konfessionsgemeinschaften kénnen um Férderung ansuchen.

Forderfahige Anlagen(teile) sind Kessel inklusive Montage, Rausgasreinigung und Kamin, Pufferspeicher,
Heizungstechnik, Heizhaus und Brennstofflager, Demontage- und Entsorgungskosten fiir auBer Betrieb
genommene Kessel und Tankanlagen, Planungskosten sowie weitere, fir den Betrieb relevante Anlagen-
teile und Kosten und — bei Mikronetzen — Fernwarme-Leitung inklusive Grabungsarbeiten und Warme-
Ubergabestationen.

Die Forderung betragt in Abhangigkeit von der Ausfihrung der Anlage bis zu 30 % (Betriebe) bzw.
18% (Gemeinden) der forderungsfahigen Investitionsmehrkosten plus gegebenenfalls zu gewahrender
Zuschlage (z.B. Nachhaltigkeitszuschlag oder flr EMAS zertifizierte Unternehmen). Projekte von Gemein-
debetrieben mit marktbestimmter Tatigkeit werden entsprechend den Foérderungsbedingungen far Be-
triebe geférdert. Die Mindestinvestition betrdgt 10.000 EUR. Die Forderung in Form eines einmaligen,
nicht rickzahlbaren Investitionskostenzuschusses wird tber einen Prozentsatz auf Basis der forderungsfa-
higen Investitionsmehrkosten berechnet.

» Weitere Informationen: https:/www.umweltfoerderung.at

OeMAG - Biogas- und Biomasseanlagen mit direkter Verstromung - Betreiber

Das Okostromgesetz 2012 sieht fur Okostromanlagen auf Basis von Biomasse oder Biogas eine Férderung
mittels festgelegten Einspeisetarifen vor. Die zurzeit gultigen Einspeisetarife finden sich in der aktuellen
Okostrom-Einspeisetarifverordnung.
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Fur Okostromanlagen auf Basis von fester und flissiger Biomasse sowie Biogas steht als Tarifférderungs-
Unterstiutzungsvolumen 2020 ein Betrag von 11 Mio. Euro zur Verfligung, hiervon entfallen 1 Mio.
EUR auf das Biogas-Kontingent.

> Weitere Informationen: https://www.oem-ag.at/

OeMAG - Férderung Einspeisung Biomethan und dezentrale Verstromung — Betreiber

Fir Betreiber von Anlagen, die zur Erzeugung von Okostrom Gas aus dem Gasnetz beziehen, welches
an anderer Stelle in das Gasnetz als Gas aus Biomasse eingespeist wurde, ist eine Okostromférderung
maoglich.

Beim Einsatz von Biomethan in Verbindung mit der Okostromférderung bedarf sowohl die Biogasverstro-
mungsanlage als auch die Biogaserzeugungsanlage einer Anerkennung als Okostromanlage. Beide
Anlagen mussen sich auch beim Biomethanregister anmelden.

» Weitere Informationen: https://mww.oem-ag.at/de/foerderung/biogas-biomasse/

Land Tirol - Heizungen — Wohnungseigentimer bzw. Mieter

Im Rahmen der Wohnhaussanierung férdert das Land Tirol unter bestimmten Voraussetzungen u.a. den
Einbau energiesparender Heizungen sowie MaBnahmen zur Verminderung des Schadstoffaus-
stoBes von Heizungen und Warmwasserbereitungsanlagen.

Fordernehmer kann entweder der Eigentimer oder Bauberechtigte des Grundstiickes sein bzw. auch der
Mieter einer Wohnung, sofern die Sanierung innerhalb der Wohnung erfolgt und der Eigentiimer der
Sanierung zustimmt.

In Abhangigkeit der Form der Finanzierung der forderbaren SanierungsmaBnahmen kann die Forderung
in Form eines Annuitatenzuschusses, der Gewdhrung eines einmaligen Zuschusses oder der Ubernahme
einer Biirgschaft erfolgen. FUr die SanierungsmaBnahme ,,Biomasseheizung” wird eine erhéhte Forderung
gewahrt.

» Weitere Informationen: https://www.tirol.gv.at

KLIEN - Holzheizungen 2019 - Privatpersonen (beendet)

Der Klima- und Energiefonds (KLIEN) unterstltzte 2019 Privatpersonen beim Ersatz von Holzheizung(en)
mit Baujahr vor 2005 durch Pellet- oder Hackgutzentralheizungsgerate sowie bei der Anschaffung von
Pelletkaminodfen, durch die der Verbrauch fossiler Brennstoffe einer bestehenden Heizung bzw. der
Brennstoffverbrauch einer Holzheizung mit Baujahr vor 2005 reduziert wurde.

Die Forderaktion ist gegenwartig beendet — eine Fortfihrung ist unter www.umweltfoerderung.at
(Stand 23.04.2020) in Aussicht gestellt.

» Weitere Informationen: https://www.klimafonds.gv.at/
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6.7 Bereich Fernwarme

\ L1
BMNT - Nah- / Fernwarmeanschluss mit weniger als 100 kW — Betriebe / Gemein- Q

Fernwarme

den

Gefordert werden zur Herstellung hocheffiziente Nah- und Fernwarmeanschlisse mit weniger als
100 kW thermischer Leistung alle Anlagenteile in Eigentum des Férderwebers, die zum Anschluss an ein
Fernwarmenetz erforderlich sind. Dazu zahlen Ubergabestation, Einbindung ins Heizungssystem, Rohrlei-
tungen, Pumpen, Ventile, Warmespeicher, Grabungsarbeiten, Demontage- und Entsorgungskosten sowie
Planungs- und Montagekosten.

Alle Gemeinden und alle Betriebe und sonstige unternehmerisch tatige Organisationen sowie Vereine
und konfessionelle Einrichtungen kénnen um Férderung ansuchen.

Forderungsfahige Anlagen(teile) kdnnen Kesselanlagen inklusive Beschickung und Rauchgasreinigung,
Heizhaus, Kamin, Spanesilo, Zerspaner, Hacker, die Einbindung ins Heizungssystem, Warmespeicher, fur
den Betrieb relevante Anlagenteile, Demontage-und Entsorgungskosten fiir aul3er Betrieb genommene
Kessel und Tankanlagen sowie Montage- und Planungskosten sein.

Die Férderung wird mittels Pauschalsatz auf Basis der Nennwdrmeleistung berechnet und ist mit 35 %
(Betriebe) bzw. 21 % (Gemeinden) der forderungsfahigen Kosten begrenzt. Die Férderung wird als
einmaliger, nicht riickzahlbarer Investitionskostenzuschuss in Form einer ,, De-minimis“-Beihilfe vergeben.

> Weitere Informationen: www.umweltfoerderung.at

BMNT - Nah- / Fernwarmeanschluss ab 100 kW — Betriebe/ Gemeinden

Gefordert werden alle Anlagenteile zur Schaffung eines Anschlusses mit einer Leistung ab 100 kW
an ein hocheffizientes Nah- / Fernwarmesystem innerhalb der Grundstlicksgrenze und im Eigentum
des Foérderwerbers.

Um eine Férderung kénnen alle Gemeinden und alle Betriebe und sonstige unternehmerisch tatige
Organisationen, Vereine und Konfessionsgemeinschaften ansuchen.

Forderungsfahige Anlagen(teile) sind Ubergabestation, Einbindung ins Heizungssystem, Rohrleitungen,
Pumpen, Ventile, Speicher, Boiler, Grabungsarbeiten, Demontage- und Entsorgungskosten fur auBer Be-
trieb genommene Kessel und Tankanlagen sowie weitere flr den Betrieb relevante Anlagenteile und Pla-
nungs- und Montagekosten.

Die Forderung betragt in Abhangigkeit von der Art der Anlage bis zu 30 % (Betriebe) bzw. 18 % (Ge-
meinden) der férderungsfahigen Investitionsmehrkosten. Projekte von Gemeindebetrieben mit marktbe-
stimmter Tatigkeit werden entsprechend den Férderungsbedingungen fur Betriebe geftrdert. Die Min-
destinvestition betragt 10.000 EUR. Die Berechnung der Férderung erfolgt in Form eines Prozentsatzes
auf Basis der forderungsfahigen Investitionsmehrkosten. Die Férderung wird in Form eines einmaligen,
nicht riickzahlbaren Investitionskostenzuschusses vergeben.

» Weitere Informationen: www.umweltfoerderung.at
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Land Tirol - Wohnbaufdérderung Anschluss an Fernwarme / Abwarme — Immobilieneigentiimer

Im Rahmen der Wohnhaussanierung fordert das Land Tirol unter bestimmten Voraussetzungen den
Anschluss an ein bestehendes Fernwarmenetz, dessen Warme zu mindestens 80% aus erneuerbarer
Energie bzw. Abwdrme stammen muss.

Die Forderung kann entweder in Form eines Annuitdtenzuschusses mit 40 % der Anfangsbelastung des
Bankkredits oder durch die Gewahrung eines einmaligen Zuschusses in Hohe von 30 % der férderbaren
Kosten erfolgen.

» Weitere Informationen: https://Amww.tirol.gv.at

6.8 Bereich Erdgas-Mobilitat &

TIGAS — Umweltpramie Erdgasfahrzeug — Fahrzeughalter

Die TIGAS unterstltzt die Anschaffung von Erdgasfahrzeugen mit einer Umweltpramie in
Hohe von 500 EUR (inkl. USt.). Folgende Rahmenbedingungen sind zu erfillen:

= Erstmalige Zulassung des Fahrzeugs nach dem 01.01.2016,

= Polizeiliche Anmeldung des Fahrzeuges im Jahr 2020 in Nordtirol,

= Anbringung eines Aufklebers ,Ich fahre mit Erdgas” am Fahrzeug fur mindestens zwei Jahre,

= Ubertragung der allenfalls gemaB § 27 EEffG anrechenbaren EnergieeffizienzmaBnahme zur Gan-
ze auf die TIGAS.

> Weitere Informationen: https://www.tigas.at

6.9 Bereich Elektro-Mobilitat

BMK / BMVIT - Elektro-Mobilitat fir Betriebe und Private — Betriebe / Privatper-
sonen

Das Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie (BMK)
und das Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) unterstitzen in den Jahren
2019 und 2020 die Anschaffung von neuen Elektro-, Brennstoffzellen- und Plug-In-Fahrzeugen
zur Personen- und Guterbeférderung fir Private und Betriebe.

Férderung von Betrieben:

Alle Betriebe und sonstige unternehmerisch tatige Organisationen sowie 6ffentliche Gebietskérperschaf-
ten, Vereine und konfessionelle Einrichtungen kénnen um Forderung ansuchen.

Gefordert wird die Anschaffung von neuen Fahrzeugen mit Elektro-, Brennstoffzellen- bzw. Plug-In-
Hybrid-Antrieb sowie Range Extender zur Personenbeférderung (Klasse M1) bzw. zur Guterbeforderung
(Klasse N1 und bis zu 2,0 Tonnen hochstzulassiges Gesamtgewicht). Die vollelektrische Reichweite des
Pkw muss mindestens 50 km betragen. Die pauschalen Férderhéhen betragen:
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= 1.500 EUR fur Elektro-Pkw mit reinem Elektroantrieb (BEV) und Brennstoffzelle (FCEV) bzw.
= 750 EUR pro Fahrzeug fir Plug-In Hybrid (PHEV) und Range Extender (REX, REEV)
PHEV, REX, REEV mit Dieselantrieb sind nicht férderfahig.

Gefordert wird ebenso die Anschaffung und der betriebliche Einsatz von Elektro-Motorréadern und
- Mopeds mit reinem Elektroantrieb der Klasse L1e und L3e. Die Férderpauschalen betragen pro Fahrzeug:

= 350 EUR fur Elektro-Mopeds (L1e),

= 500 EUR fir Elektro-Motorrader (L3e),

= 100 EUR fur Elektrofahrrader (mind. 10 Sttick),

= 200 EUR fur Elektro-Transportrader und Transportrad (Ladegewicht > 80 kg).

Férderung von Privatpersonen:

Gefordert wird die Anschaffung folgender Elektro-Pkw-Typen der Klassen M1 und N1 mit einer vollelek-
trischen reichweite von mindestens 50 km sowie E-Mopeds, E-Motorrader und (E-)Transportrader:

= Fahrzeuge mit reinem Elektroantrieb (BEV),

= Brennstoffzellenfahrzeug (FCEV),

= Plug-In Hybridfahrzeug (PHEV),

= Range Extender und Reichweitenverlangerer (REEV, REX),

= E-Mopeds (L1e) und E-Motorrader (L3e), (E-)Transportrader.

Die Forderpauschalen betragen:

= 1.500 EUR pro Fahrzeug fir Elektro- und Brennstoffzellenfahrzeuge bzw.

= 750 EUR pro Fahrzeug fur Plug-In-Hybrid-Fahrzeuge, Range Extender, Reichweitenverlangerer,
= 500 EUR pro E-Motorrad,

= 350 EUR pro E-Moped,

= 200 EUR pro (E-)Transportrad.

Bei gleichzeitigem Kauf eines E-Pkw betragt die Forderung fur E-Ladeinfrastruktur:

= 200 EUR fir ein intelligentes Ladekabel oder
= 200 EUR fUr eine Wallbox (Heimladestation) in einem Ein-/Zweifamilienhaus oder
= 600 EUR fur eine Wallbox in einem Mehrparteienhaus.

» Weitere Informationen: umweltfoerderung.at

TIWAG - Férderung Ladeinfrastrukturprojekte

Die Tiroler Wasserkraft AG (TIWAG) unterstutzt Ladeinfrastrukturprojekte durch die Bereitstellung von
Ladesystemen und gewahrleistet die Interoperabilitat der Ladepunkte zu anderen Betreibern. Das Zustan-
dekommen einer Kooperation ist u.a. abhangig von der Erflllung sowie der Zustimmung zu den zehn
Punkte umfassenden Forderrichtlinien fur das TIWAG Public Charging durch den Kooperationspartner.

» Weitere Informationen: https://www.tiwag.at

TINETZ - Ladeinfrastrukturférderung

Die TINETZ fordert den Aufbau einer Ladeinfrastruktur an stark frequentierten und 6ffentlich zugangli-
chen Stellen mit hoher Verweildauer. Angesprochen werden Tourismus- und Freizeiteinrichtungen sowie
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Einkaufszentren, welche eine Ladeinfrastruktur aufbauen wollen. Voraussetzung ist ein Beitrag des Ener-
gielieferanten zur Errichtung der Ladestation.

Die Forderpauschale betrdgt 50 % des fir den Kauf der Ladestation/en bezahlten Rechnungsbetrags bzw.
maximal 5.000 EUR brutto pro Kunde.

> Weitere Informationen: https://www tinetz.at/kundenservice/ladeinfrastrukturfoerderung/

6.10Bereich Wasserstoff-Mobilitat H2

Land Tirol —Einfihrung Wasserstofftechnologie (Fahrzeugvermietung) — Interes-
sierte

Das Land Tirol férdert als Anreiz zur Einfihrung der Wasserstofftechnologie die kurz-, mittel- und langfri-
stige Vermietung von Wasserstoff-Fahrzeugen an Unternehmen und Private. Seit dem 28.02.2020
steht Gber einen Zeitraum von vier Jahren ein Wasserstoff-Fahrzeug der neuesten Generation — ein
Hyundai Nexo — zur tageweisen oder auch langerfristigen Vermietung bereit.

Abwicklungsstelle der Vermietung ist die Wasser Tirol — Ressourcenmanagement-GmbH in Innsbruck.

> Weitere Information: https:/Awvww.wassertirol.at

Land Tirol - Férderung Wasserstoffantrieb Zillertalbahn - Zillertaler Verkehrsbetriebe GmbH

Als erste Schmalspurbahn mit Wasserstoffantrieb der Welt soll die Zillertalbahn ab Dezember 2022 acht
COy-neutrale Zlge in Betrieb nehmen. Hierbei sollen bis zu 800.000 | Diesel und 2.160t CO; jahrlich
durch Wasserstoff ersetzt werden.

Die Investition fir den Umbau der Infrastruktur und der Ziige betragt rund 156 Mio. EUR und wird u.a.
vom Land Tirol gefordert. In die Triebwagen werden 68 Mio. EUR, in InfrastrukturmaBnahmen 88 Mio.
EUR investiert.

> Weitere Informationen: www.zillertalbahn.at
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7 OKOSTROMANLAGEN

7.1 Ubersicht Okostromanlagen

Basis der folgenden Auswertungen zum Bestand von Okostromanlagen in Tirol ist der gemé&B § 52 Abs 1
Okostromgesetz jéhrlich erscheinende Bericht Gber die Okostromentwicklung der E-Control. Dieser er-
scheint jeweils Mitte des Jahres und bildet den Stand zum 31.12. des Vorjahres ab.

Da der Okostrombericht 2020 bei Redaktionsschluss des ggst. Berichts noch nicht vorlag, wird in den
nachfolgenden Kapiteln die jeweilige Entwicklung bis zum 31.12.2018 dargestellt.

Seit 01.01.2018 ist mit Inkrafttreten der ,kleinen Okostromnovelle” (BGBI. I Nr. 108/2017) die Ausstellung
eines Anerkennungsbescheides durch den Landeshauptmann nur noch fur rohstoffabhdangige Anlagen
(Biomasse fest bzw. fliissig, Biogas, Deponie und Kldrgas) zur Anerkennung als Okostromanlage erforder-
lich (Okostromgesetz 2012, § 7 Abs. 1).

Fur Okostromanlagen rohstoffunabhéngiger Technologien — Wasserkraft, Photovoltaik, Windkraft
und Geothermie) — ist die Ausstellung eines Anerkennungsbescheides nicht mehr erforderlich (E-
CoNTROL 2019). Aufgrund dieser gesetzlichen Anderungen beschranken sich die folgenden Auswertungen
auf die Anzahl, Leistung und eingespeiste Energie von im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehenden Oko-
stromanlagen Tirols.

2018 betrug die kumulierte Engpassleistung der in einem Vertragsverhaltnis mit der OeMAG befindlichen
2.274 Anlagen rund 168 MW. 554 GWh Strom wurden hierdurch eingespeist (Abb. 117). Wahrend die
Anzahl der Anlagen seit etwa 2010 stark steigt, stagniert die eingespeiste Strommenge seit fanf Jahren
bei leicht steigender Engpassleistung auf einem Niveau von rund 560 GWh/a.

Okostromanlagen in Tirol im Vertragsverhaltnis mit der OeMAG
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Datengrundlage: EnerglE-ConTROL GMBH (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016,
2017, 2018), E-ConTRrOL (2019)
Abb. 117:  Okostromanlagen in Tirol.
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Diese Entwicklung geht Uberwiegend auf den Ausbau der Photovoltaik zurtick — die vergangenen 15
Jahre verzeichnen 1.964 PV-Anlagen mit in Summe 68 MW Leistung. Dies entspricht 86% aller in einem
Vertragsverhéltnis stehender Okostromanlagen 2018 mit lediglich 9% der gesamt eingespeisten

Stromerzeugung.

Abb. 118 zeigt die energietragerbezogene Leistungs-Entwicklung im Vertragsverhaltnis mit der OeMAG
stehender Okostromanlagen sowie die in Summe eingespeiste Energiemenge dieser Anlagen. Auch diese
Abbildung zeigt den starken Zubau von Photovoltaik-Anlagen verstarkt beginnend um etwa 2010.

Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehender

Okostrom-Anlagen
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Datengrundlage: ENergiE-CONTROL GMBH (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016,

2017, 2018), E-ConTrOL (2019).
Abb. 118:

Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehender Okostrom-Anlagen.

7.2 Kleinwasserkraft-Okostromanlagen

Ende 2018 befanden sich 265 Kleinwasserkraft-
werksanlagen in einem aufrechten OeMAG-Ver-
tragsverhaltnis. Nachdem in den Jahren 2005 bis
2007 bei abnehmender Tendenz durchschnittlich
noch rund 300 Anlagen ein Vertragsverhaltnis auf-
wiesen, reduzierte sich die Anzahl bis Ende 2008 auf
182. Seitdem nimmt die Zahl tendenziell wieder zu
(Abb. 119).

Die Engpassleistung lag 2018 bei 64 MW, die einge-
speiste Strommenge bei 315 GWh (Abb. 120). Wah-

OeMAG-Anlagenanzahl Kleinwasserkraft
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Abb. 119:  Anzahl von im OeMAG-Vertragsverhaltnis be-

findlicher Kleinwasserkraftwerksanlagen  Ti-
rols.

rend die Leistung seit 2008 tendenziell steigt — wobei sie zwischen 2017 und 2018 um 18 % nachlie
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— ist die Entwicklung der eingespeisten Strommenge durch zwei Niveaus — rund 240 GWh und
330 GWh/a — charakterisiert.

Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhéltnis stehender
Kleinwasserkraft-Anlagen
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Datengrundlage: ENerGle-CONTROL GMBH (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016,
2017, 2018), E-ConTrOL (2019).

Abb. 120:  Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehender Kleinwasserkraftwerks-Okostrom-
Anlagen.

7.3 Photovoltaik-Okostromanlagen

Innerhalb von 14 Jahren erfolgte eine exponentielle b rchschnittsgroBe 0eMAG-PV-Anlagen

. . . 34,6

Zunahme von mit der OeMAG im Vertragsverhaltnis 35

stehender Photovoltaikanlagen von Null auf 1.964 w;g

Anlagen Ende 2018. gzo

Handelte es sich gemaB Abb. 121 bis ins Jahr 2010 5‘13

eher um kleinere Anlagen mit im Schnitt rund 5

6,5 kWy/Anlage, so nahm die durchschnittliche 0 N8 E B QS - N mIwe~ow®

Anlagenleistung seitdem deutlich zu und lag Ende SR RRIRRIRRRKRRKRL/IRRKRRLRER

2018 bei rund 35 kW,. Abb. 121:  Durchschnittliche GroBe der im OeMAG-Ver-
tragsverhaltnis befindlichen Photovoltaik-An-
lagen Tirols.

Abb. 122 zeigt den Ausbau der Anlagenleistung sowie die damit einhergehende Zunahme der eingespei-
sten Strommenge der in einem OeMAG-Vertragsverhaltnis stehenden Anlagen. Ende 2018 betrug die
Engpassleistung der Anlagen rund 68 MW, — diese speisten rund 51 GWh Strom in das 6ffentliche Netz
ein. Auf eine durchschnittliche Anlage heruntergebrochen bedeutet dies eine Einspeisung von
750 kWh/kW, bzw. 25.930 kWh je Anlage im Jahr 2018.
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Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehender
Photovoltaik-Anlagen
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Datengrundlage: EnerGIE-CoNTROL GMBH (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019).
Abb. 122:  Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhéltnis stehender Photovoltaik-Okostrom-Anlagen.

7.4 Biomasse-Okostromanlagen

Im Jahr 2018 waren insgesamt 32 Biomasse-fest- und Biogas-Anlagen mit einer installierten Engpasslei-
stung von rund 30 MW, bei der OeMAG unter Vertrag — 59 % der Anlagen entfielen auf Biogas-Anlagen,
auf die 13 % der Engpassleistung entfielen. Gegenwartig befindet sich keine Biogas-flUssig-Anlage in Tirol
in einem aufrechten OeMAG-Vertragsverhaltnis (Abb. 123).

Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehender
Biomasse/Biogas-Anlagen
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Datengrundlage: EnerGIE-CONTROL GMBH (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019).
Abb. 123:  Anzahl und Leistung anerkannter Biomasse-Okostromanlagen in Tirol.
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7.5 Deponie- und Klirgas-Okostromanlagen

2018 waren 13 Deponie- und Kldrgasanlagen mit einer installierten Engpassleistung von 5,5 MW bei der
0OeMAG unter Vertrag — eine Anlage mehr als im Jahr 2017. Die installierte Engpassleistung nahm um
0,64 MW zu. Mit 5,6 GWh wurden 2018 jedoch 1,2 GWh weniger Strom aus Deponie und Kldrgas einge-
speist als im Vorjahr (Enercie-ConTroL GMBH (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019).

Abb. 124). Generell ist die Einspeisemenge seit 2010 bei in etwa gleichbleibener Anlagenanzahl
tendenziell fallend.

Leistung und eingespeiste Energie im OeMAG-Vertragsverhaltnis stehender
Deponie- & Klargas-Anlagen
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mm | eistung im Vertragsverhdltnis stehender Anlagen [MW]
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Datengrundlage: ENerGIE-CONTROL GMBH (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019).
Abb. 124:  Anerkannte Deponie- und Klargas-Okostrom-Anlagen in Tirol — Anzahl und Leistung.
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8 FLUSSBILDER

Zur Darstellung der gesamthaften Energie- und WerteflUsse Tirols auf verschiedenen Energieebenen wur-
den folgende Fluss-Darstellungen nach thematischen Schwerpunkten erstellt. Aufgrund der Komplexitat
der Flussbilder sowie zur Aufrechterhaltung der Lesbarkeit finden sich diese im Anhang (Kap. 12).

Energiefluss nach Wirtschaftsbereichen [TJ],
Energiefluss nach Wirtschaftssektoren [TJ],
Energiefluss nach Dienstleistungskategorien [TJ],
Geldfluss nach Wirtschaftssektoren [EUR] (brutto),
Geldfluss nach Wirtschaftssektoren [EUR] (netto).

s W=
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