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Geleitwort

Die Sicherstellung einer umweltvertraglichen, wettbewerbsfahigen und auf Nachhaltigkeit ausge-
richteten Energieversorgung stellt sich als immer groRer werdende Herausforderung dar; standen
seit der Vorlage des Tiroler Energieberichtes 2009 die durch das EU-Klima- und Energiepaket vor-
gegebenen ,20-20-20-Ziele* im Mittelpunkt, gilt es nunmehr, unter Beriicksichtigung eines langer-
fristigen Ausblicks die Umsteuerung in Richtung mdglichster ,Energieautonomie” voran zu bringen.

Der hier vorliegende ,Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011 deutet darauf hin, dass eine Wende
im Energiebereich bereits eingeleitet ist: Der gesamte Endenergieverbrauch stagniert bzw. nimmt
seit 2005 leicht ab, wohingegen der Anteil erneuerbarer Energien stetig zunimmt. Die Stagnation
des Endenergieverbrauchs bei gleichzeitigem Wachstum I&sst sich als eine Entkopplung von Wirt-
schaftswachstum und Energieverbrauch deuten, allerdings gilt dies nicht fir den Strombereich!

Gemessen an den durch die Osterreichische Energiestrategie bis 2020 vorgegebenen Zielen eines
.34 Prozent-Anteils* erneuerbarer Energien, bezogen auf den gesamten Brutto-Endenergiever-
brauch, sowie einem eingefrorenen Endenergieverbrauch auf dem Niveau von 2005 wird bestétigt,
dass diese Ziele bereits (Uber)erfullt sind: neben einer Stagnation bzw. Absenkung des Endener-
gieverbrauchs seit 2005, stieg der Anteil erneuerbarer Energien in Tirol kontinuierlich von 32 Pro-
zent (2005) auf 38,7 Prozent (2010) an.

Dennoch belastet der Zukauf fossiler Energietrager die Tiroler Handelsbilanz mit jahrlichen Kosten
von Uber zwei Milliarden EURO, gemessen an aktuellen Energiepreisen. Deshalb gilt es, den ein-
geleiteten Wandel hin zu einer mdglichsten Energieautonomie konsequent weiterzufiihren und auf
Landesebene unter Ricksichtnahme rechtlicher, organisatorischer und finanzieller Méglichkeiten
MalRnahmen zu setzen, welche den zwei energiepolitischen Hauptstrategien, der Erschliel3ung von
Effizienzpotenzialen und vorhandener erneuerbarer Energieressourcen gerecht werden.

Die bisher seitens des Landes gesetzten Mal3nhahmen entfalteten eine durchaus positive Wirkung;
durch die Verstarkung des Programms Gebaudesanierung konnte die Sanierungsrate in etwa ver-
doppelt und die Qualitat der MalRnahmen verbessert werden. Trotzdem gilt es, die bisher erreichte
Sanierungsrate von etwa zwei Prozent weiter zu steigern und nachhaltig zu férdern. Dazu zahlt
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derzeit u.a. die Uberlegung, auf Landesebene ein ,Energieeffizienzgesetz” zu schaffen, welches im
Umfeld der Energieeffizienz im 6ffentlichen Bereich vor allem mehr Verbindlichkeit einfordert.

Neben Effizienzmaflinahmen im Geb&audebereich werden vor allem Schwerpunkte bei der weiteren
ErschlieBung erneuerbarer Energieressourcen und Optimierung des Anlagenbestandes verfolgt;
so wurden Programme zur Revitalisierung bzw. Optimierung der Kleinwasserkraft und Biogasanla-
gen aufgelegt, welche gerade in Abarbeitung sind. Als Basis flir eine geordnete Erschlief3ung
unserer ergiebigsten Ressource Wasserkraft wurden mit der Potenzialanalyse und dem Kiriterien-
katalog wichtige Voraussetzungen zur Erreichung entsprechender Ausbauziele geschaffen. Einen
weiteren Schwerpunkt hat die Tiroler Energiepolitik mit Unterstiitzungsmalfinahmen zur Hinfuhrung
der Photovoltaik an die Marktfahigkeit geschaffen, welcher von der Entwicklung neuer Planungs-
instrumente bis hin zu spezifischen Forderungen reicht.

Das ,Tiroler Energiemonitoring” dient dem Ziel, die Umsetzung der MaRnahmen und Programme
auf dem Weg hin zu einer mdglichsten Energieautonomie zu Uberprifen, um Vollzugsdefizite zu
erkennen und bei Bedarf entsprechend nachsteuern zu kdnnen. Dieses Ziel macht auch erforder-
lich, die derzeitig noch unzureichende Datenbasis weiter zu verbessern.

LH-Stv. OR Anton Steixner

Az
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1 AUFTRAGSGEGENSTAND

Die Wasser Tirol Wasserdienstleistungs-GmbH wurde mit 29.07.2011 beauftragt mit der

Erstellung von Energiestatistiken  (Erhebung und Aufbereitung relevanter energiestatisti-
scher Datengrundlagen fur die Verwendung im Energiemonitoring-Bericht, Analyse der Da-
ten und Erstellung relevanter Energieflussbilder, Grafiken, Tabellen sowie GIS-Karten).
Aufbereitung energiepolitischer Rahmenbedingungen (Erstellung eines Uberblicks
Uber die aktuellen energiepolitischen Rahmenbedingungen wie z.B. EU-Rat, Energiestrate-
gie Osterreich 2020, diverse Studien und deren Einordnung in den Kontext der energiepoli-
tischen Ziele und Strategien Tirols unter Einbettung der in der Tiroler Energiestrategie 2020
formulierten Ziele).

Beschreibung und Bewertung der energiepolitischen MaRnahmen des Landes Tirol
(Einordnung der Ergebnisse aus dem laufenden Energieeffizienzmonitoring Tirol der Oster-
reichischen Energieagentur in das Energiesystem sowie Beschreibung der aktuellen ener-
giepolitischen Malinahmen aus dem Programm Energie Zukunft Tirol hinsichtlich Inhalt und
Stand der Umsetzung).

Bewertung zum Stand der Zielerreichung  (zusammenfiuhrende Interpretation der Ergeb-
nisse zum gegenwartigen Stand der Entwicklung der Energieszene in Tirol und Unterbrei-
tung von weiteren MalRnahmen)

Die Arbeiten wurden unter Leitung des Energiebeauftragten des Landes Tirol, Herrn DI Stephan
Oblasser, und in Zusammenarbeit mit diversen Stellen durchgeftihrt.

Die Kapitel 1 bis 7.4 stellen eine Sammlung und statistische Auswertung des zur Verfligung ste-
henden Datenmaterials dar. Die Kapitel 7.5 und 7.6 stellen einen Ausblick des Energiebeauftrag-
ten des Landes Tirol dar und beinhalten die aus Sicht des Landes Tirol notwendigen Schritte und
einzuleitenden Malinahmen, um die energiepolitischen Ziele des Landes zu erreichen.
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2 METHODIK

2.1 Energiestatistiken und Flie3schemata

Die folgende quantitative und energietragerbasierte Analyse der Energie-, Informations- und Geld-
flisse im Energiebereich in Tirol sowie deren definitionsreine begriffliche Zuordnung zum Energie-
system ermdglicht eine transparente Darstellung der gesamten Zusammenhange und Prozessab-
l&ufe im Tiroler Energiesystem.

Verwendete Grundlagen und Analyse

In Abstimmung mit dem Energiebeauftragten wurde als statistischer Grundlagendatensatz fur die
Prozessanalyse des Tiroler Energiesystems fiir die Analyse und Abbildung der Prozessablaufe die
Regionalen Energiebilanzen - Bundeslédnder-Energiebilanzen  Tirol 1988-2010" der Statistik
Austria als Basisdatensatz herangezogen. Erganzend wurden die Bundesléanderspezifischen
Nutzenergieanalyse-Auswertungen zu den Bundeslander-Energiebilanzen Tirol 1988-2009

der Statistik Austria als tiefste Darstellungsebene des Nutzenergieeinsatzes in Tirol sowie fur die
Ermittlung der Verluste, die bei der Umwandlung von End- in Nutzenergie entstehen, die Daten
aus dem Energieflusshbild Osterreich 2005 der Osterreichischen Energieagentur
herangezogen (STATISTIK AUSTRIA 2011a, 2011b).

Beide Datensatze der Statistik Austria werden jahrlich veréffentlicht und erlauben hinsichtlich ihrer
Qualitat, Detailliertheit und Vollstandigkeit einen aktuellen, homogenen und definitionsreinen Uber-
blick Uber die gegenwértige Energiesituation in Tirol (Auszug aus den Original-Tabellen siehe An-
hang). Die Sicherstellung der Vergleichbarkeit mit Energiebilanzen auf dsterreichischer bzw. euro-
paischer Ebene ergibt sich aus dem Abgleich der verwendeten Begrifflichkeiten mit den gangigen
Energietragerdefinitionen der Internationalen Energieagentur (IEA), des Statistischen Amtes der
EU-Kommission (Eurostat) sowie der Statistik Austria selbst.

Die verwendeten Statistiken stellen eine robuste Datenbasis fur ein Tiroler Energiemonitoring dar.
Die Resultate der Tiroler Statistiken sind tberwiegend in GWh/MWh dargestellt und ermdéglichen
so eine vereinfachte Vergleichbarkeit mit den bisherigen Fortschreibungen der jahrlichen Statisti-
ken. Fir die Ubergeordnete Darstellung der Flussdiagramme wurde die auf nationaler bzw. interna-
tionaler Ebene mittlerweile etablierte Einheit TJ fir die Ergebnisdarstellung festgelegt (INTER-
NATIONALE ENERGIEAGENTUR, OECD, EUROSTAT 2005 & STATISTIK AUSTRIA 2003, 2009a, 2009b,
2009c, 2009d, 2011a, 2011b).

Analysiert wurden im Rahmen des vorliegenden Berichtes ausschlie3lich die Energiefliisse im Be-
richtsjahr 2010. Es wurden weder die vergangenen (Entwicklung It. Regionale Energiebilanzen seit
1988) noch die prognostizierten Entwicklungen der Energiefliisse berticksichtigt. Die verfigbaren
Statistiken wurden bis auf die tiefste Ebene (Verwendungszweck/Gerateebene) hin quantitativ auf-
geschlisselt und dem Energiesystem entsprechend zugeordnet.

t Anmerkung Bundeslander-Energiebilanzen - Mit 31.10.2011 wurden von der Statistik Austria Werte fir die Gesamtenergiebilanz Tirol
verdffentlicht (Energetischer Endverbrauch Tirol: 95.901 TJ). Am 23.11.2011 wurde eine Uberarbeitete Version durch das Land Tirol —
Abt. Raumordnung-Statistik tbermittelt (Energetischer Endverbrauch: 95.900 TJ), die fur diesen Bericht verwendet wurden. Die Nutz-

energieanalyse-Auswertungen erfolgten mit den Daten fir 2009 — Daten fur 2010 lagen zur Zeit der Auswertungen nicht vor..
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Darstellung der Resultate

Die Darstellung der Resultate der Prozessanalyse erfolgt grafisch in Form von Sankey-Diagram-
men - d.h. Flussbildern. Das Energieflussbild Osterreich 2005 der Statistik Austria sowie die Dar-
stellungen aus der aktuellen Feasibility Studie "Energieautarkie fuir Osterreich 2050" bildeten dabei
die wesentliche Vorlage fur die hier gewéahlte Energieflussdarstellung.

in TJ auf Basis Energiebilanz 2005
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Abb. 1: Energieflussbild Osterreich 2005 der Statistik Austria (oben) sowie Energieflusshild Osterreich 2050 aus der
Feasibility-Studie "Energieautarkie fiir Osterreich 2050" (unten).

- Fluss von links nach rechts.

Das Energie-Systemmodell aus dem Rahmenkonzept EnergieKonzeptTirol 1993 stellt eine
wichtige Basis fur die qualitativ definitionsreine Zuordnung der Prozesse zum Energiesystem dar
(ADTLR 1993, STREICHER ET AL. 2010, OSTERREICHISCHE ENERGIEAGENTUR 2006). Um einen mog-
lichst groRen Informationsgehalt in den Flussdarstellungen zu gewahrleisten, wurden zur Darstel-
lung der Ergebnisse sowohl bei den Energie- als auch bei den Geldfliissen mehrere Flussbilder mit
jeweils unterschiedlich aggregierten Daten erstellt.
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For die grafische Darstellung der Tiroler Energieflisse wurde im Gegensatz zu den géngigen Ab-
bildungen mit FlieR3richtung von rechts nach links, eine entgegengesetzte Form gewahlt ("Wer zur
Quelle will, muss gegen den Strom schwimmen"). Die Energiedienstleistung als Ausgangspunkt
setzt den Energiefluss in Gang. Energiepolitische LenkungsmalRnahmen setzen bei beim Nutz-
energieeinsatz als steuerbare GrofRe an. Auf diese ausgerichtet ist dabei sowohl das Dargebot (mit
der Aufbringung) als auch die Bedarfsdeckung (mit Umwandlung und Endenergieeinsatz).

BEDARDFSDECKUNG DARGEBOT

BEDARDF
Energiediensteistung — Umwandlung _ Aufkommen

Nutzenergieeinsatz Endenergieeinsatz Aufbringung

Der Bereich des Nutzenergieeinsatzes bzw. der Energiedienstleistung wird detailliert dargestellt.
Diese Aufgliederungstiefe ermdglicht eine quantitative Bewertung der Wirksamkeit und Effizienz
energiepolitischer Ma3nahmen und Programme in Tirol und deren transparente Abbildung an ent-
sprechender Stelle im Energieflussbild.

Zur Darstellung der Energie-, Geld- und Informationsfliisse wurde die Software elsankey der Firma
ifu Hamburg in der Version 2.5.2.2589 (ifu.com) verwendet.

2.2 Bewertung von Férdermal3nahmen

In Abstimmung mit dem Energiebeauftragten des Landes Tirol wurden séamtliche relevante ener-
giepolitischen FordermalRnahmen zusammengetragen und in Form Ubersichtlicher Steckbriefe auf-
bereitet. Die jeweils fordernden Stellen bzw. die die MaRnahmen betreuenden Institutionen wurden
kontaktiert und um Informationen zum Stand der Umsetzung der Malinahme sowie zu bisher er-
reichten Ergebnissen befragt.

Die mitgeteilten Informationen bieten — je nach Mitteilung - die Méglichkeit, mal3hahmenbezogen
folgende Fragen qualitativer sowie quantitativer Art zu beantworten:

Qualitative Bewertung
» Laufzeit der MaBnahme sowie Forderstelle.
» Status der MalRnahme.
* Ausmal / Forderhdhe der Mal3nahme.
* Wozu wurde die MaRhahme geschaffen? Ziel der MalRnahme.
» Beschreibung der MaRnahme. Woflr werden 6ffentliche Mittel eingesetzt? Was ist zur
Zielerreichung passiert?
* Wirkungsebene der MaRnahme.
*  Wie wirkt die Mal3nahme im energiepolitischen Kontext?
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Quantitative Bewertung
* Welche Ergebnisse wurden durch die Malinahme erzielt?
* Wie haben die MalRnahmen gewirkt?
* Welchen Beitrag leistet sie zur Zielerreichung?
* Welchen Beitrag leisten sie zur THG-Emissionsreduktion?
* Welchen Beitrag leisten sie zur Effizienz?

Der Steckbrief umfasst zu jeder Mal3nahme abschliel3end eine Empfehlung des Energiebeauftrag-
ten des Landes Tirol, in welche Richtung die MaRnahme zukiinftig fortgefiihrt werden sollte bzw.
welche mafinahmenbezogenen Verbesserungen durchgefiinrt werden sollten, um die Effizienz der
Mal3nahme zu erh6hen.

Den Abschluss der Bewertung bildet eine zusammenfassende Beurteilung der aufgelisteten
MaRnahmen. Hierbei wird im Wesentlichen auf die Auswertungen der Osterreichischen
Energieagentur zurtickgegriffen, teilweise aber auch eigene Auswertungen durchgefiihrt. Die
Ergebnisse werden in den Gesamtkontext der Tiroler Energiestrategie 2020 sowie den
Analogieschliissen des Langfristszenarios ,Energieautarkie Osterreich 2050“ gestellt. Bereiche, in
denen das Setzen besonders erfolgversprechender Mafinahmen hinsichtlich Energieeinsparung
und Erhdéhung der Energieeffizienz erkannt wird, werden aufgefihrt und einzelne Mal3inahmen
bzw. mogliche Instrumente zur Optimierung genannt.

2.3 Datenqualitat

Das Energiemonitoring des Landes Tirol hat sich zum Ziel gesetzt, die im Lande auftretenden
Energiestrome aufzuzeigen, quantitativ zu ermitteln und Wege hin zur Erreichung der energie-
politischen Ziele des Landes aufzuzeigen. Gleichzeitig sollen die gesetzten energiepolitischen
Maf3nahmen evaluiert und somit bewertet werden.

Dies kann nur dann zufriedenstellend gelingen, wenn die Datenbasis in einer ausreichenden Quali-
tat und in ausreichender Tiefe — das heil3t Aufldsung und Detailliertheit - zur Verfigung steht.

Einen Uberblick uber die Datenqualitdt zum Energiemonitoring-Bericht 2010 gibt Anhang 2. Je
Thema ist hieraus zu entnehmen:

» Datenquelle.

+ Auf welche Einheit beziehen sich die Daten (Osterreich/Tirol/Einzelanlagen)?

* Gibt es Angaben zur Anzahl der Anlagen?

» Datenauflosung (jahrlich/halbjahrlich/monatlich)?

* KenngrolRen: Leistung / Energie / sonstiges wie z.B. Flache, Lange?

* Wirkung innerhalb des Energiesystems: Bedarf / Bedarfsdeckung / Dargebot?

* Angabe des Energieeinsatzes nach Energiedienstleistungskategorien (Licht/Kommunika-

tion, Kalte, Warme, Mobilitat, mechanische Arbeit)?
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Hierbei bedeuten:
J Grine, gesetzte Haken bedeuten hierbei, dass die jeweiligen Auspragungen erfullt
sind, das heif3t, entsprechende Daten liegen vor.

Rufzeichen bedeuten, dass die notwendigen und gewiinschten Informationen nur
zum Teil vorliegen. Die Informationen decken nicht den gesamten Datenbestand ab
bzw. die Datenerhebung ist aktuell noch im Gange.

% Rote, gesetzte Kreuze weisen darauf hin, dass Informationen zu den Auspragungen
fehlen. Diese Informationen sind fir ein zukinftiges Monitoring allerdings win-
schenswert und auch notwendig.

Es zeigt sich, dass - abgesehen von den Regionalen Energiebilanzen der Statistik Austria — samtli-
che Daten lediglich bis zur Ebene der Endenergie reichen, eine weitere Zuordnung der Energie-
flisse im Bereich der Nutzenergie und Energiedienstleistung mit dem derzeit vorliegenden
Datenstand nicht bzw. nur Gber Annahmen mdglich ist . Da allerdings zahlreiche energiepoliti-
schen MalRnahmen im Land Tirol auf der Ebene der Nutzenergie ansetzen, ware es umso wichti-
ger, im Kontext einer Evaluation der MaRhahmen zumindest auch auf Ebene der Nutzenergie die
Energiestrome basierend auf belastbarem Datenmaterial abbilden zu kénnen.
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3 VERWENDETE BEGRIFFE UND DEFINITIONEN

3.1 Maleinheiten und Umrechnungsfaktoren

MalReinheiten

k = Kilo = Tausend = 103

M = Mega = Million S 10°

G = Giga = Milliarde = 10°

T = Tera = Billion = 10*
P = Peta = Billiarde = 10"
E = Exa = Trillion = 10"
Umrechnungsfaktoren

1 GWh = 3,6TJ

1T = 0,27778 GWh

Abb. 2: Umrechnungsfaktoren und Energieeinheiten

3.2 Energiesystem Tirol

3.2.1 Energiesystem

Fir das vorliegende Energiemonitoring war eine Neudefinition des Energiesystems erforderlich, da
die sich die herkdmmliche Datenbasis als unvollstandig erwies und somit die Darstellung eines be-
lastbaren Gesamtbildes nicht ermdglicht wurde. Eine Definition der Datenbasis, der Datenherkunft
sowie der Datenqualitat sowie das Zusammenspiel samtlicher beteiligter Stellen ist fur zukunftige
Energiemonitorings zwingend erforderlich.

Das Energiesystem ist ein Logistiksystem, das die Aufgabe hat, Energie qualitativ einwandfrei in
der richtigen Menge (z. B. Behaglichkeit - 21T Rau mtemperatur, 55 % Luftfeuchtigkeit) zur richti-
gen Zeit (z. B. nach Tagesbedarf) an den richtigen Ort (z. B. Wohnzimmer, ...) zu den daftr mini-
malen Kosten zu liefern (FLEISCHHACKER 1994).

Das System besteht aus den Subsystemen Beschaffungsmarkt und Ressourcen (Energiedarge-
bot), Absatzmarkt (Energiebedarf) und Unternehmermarkt (Energiebedarfsdeckung), welche funk-
tional Gber den Material-, Werte- und Informationsflud zusammenhé&ngen. Die funktionalen Zusam-
menhange sind der folgenden Abbildung zu entnehmen. Hierin bedeuten:

/
A
Statistische Daten laut Bundeslander-Energiebilanz.

L Daten: iiber Wirkungsgrade laut Energieflussbild Osterreich 2005 abgeleitet.

0 Daten nicht vorhanden.
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Abb. 3: Das Energiesystem — zentrales Element des Energiemonitorings.

Um die Energiestrome des Landes zu fassen und zu quantifizieren, ist auf speziellen Ebenen das
Energiesystem messbar zu machen und statistisch zu erfassen. Interessant sind hierbei vor allem
quantifizierte Aussagen (messbare, statistische, belastbare Zahlen) beziglich Aufbringung, End-
energieeinsatz, Nutzenergieeinsatz und Energiedienstleistung.

Der dynamische Konzeptansatz des Energiemonitorings fuhrt zu einer standigen Erweiterung der
Wissensbasis und parallel damit einhergehend zu einer rasch wachsenden Datenmenge. Daher
sind Datenbanken dementsprechend anzulegen, fortzuschreiben und zu pflegen. Eine Ubersicht
Uber samtliche vorhandene Daten, deren Qualitdt und Strukturen sowie die Austauschbarkeit
zwischen verschiedenen Stellen (Statistik Austria, TIRIS etc.) missen jederzeit gegeben sein.

Das Energiemodell soll das Energiesystem ganzheitlich und wirklichkeitsnah abbilden und mit im-
mer gleichbleibender Datenbasis den standigen Uberblick ermdglichen. Das Modell soll dariiber
die Kommunikation zwischen den Beteiligten erleichtern und die Grundlage fur eine periodische
Systemanalyse darstellen.

Nach dem Regelkreisprinzip wird an der Zustandsverbesserung des Systems kontinuierlich gear-
beitet, indem aus der Systemanalyse resultierende MalRnahmen in konkreten Umsetzungspro-
jekten realisiert und deren Ergebnisse wiederum zur neuerlichen Systemanalyse herangezogen
werden (siehe folgende Abbildung). Als Ergebnis dieses Prinzips wird ein nutzbringender Impuls-
geber fir die Tiroler Energiewirtschaft erwartet (FLEISCHHACKER 1994).
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Input Output
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Projektauftrag ] v | [ unsicherheit,
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Abb. 4: Methodischer Problemldsungsansatz.

3.2.2 Systemgrenze

Systemgrenze fir die folgenden Betrachtungen stellt die Landesgrenze Tirol dar. Es werden die
Energieflisse bertcksichtigt, die innerhalb Tirols stattfinden. Dies bedeutet bspw. flr den Sektor
Strom, dass — unbeschadet der fur Tirol traditionellen Formen der auch in Zukunft unverzichtbaren
Tausch-, Handels- und Portfolioaktivitaten in sachlicher und zeitlicher Hinsicht — der gré3tmdgliche
Teil der im Lande bendétigten Elektrizitdét auch im Lande produziert wird. Dabei folgen kinftige
Ausbaukonzepte dem Prinzip der wasser- und energiewirtschaftlichen Optimierung, bezogen auf
einen integrierten Europaischen Energiemarkt.
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Abb. 5: Betrachtete Systemgrenze fur das Energieflussbild Tirol 2010 (Landesgrenze Tirol).

3.2.3 Energiekaskade

| - Nutzenergieebene 1 | Endenergieebene Sekundarenergieebene ] Primérenergieebene
. [ vertuste | | Transportverluste | [ umwandungsveruste |
i
£
s - - \ Exporte |
3 ‘ Nichtenergetischer ! —
-§ Einsatz | Umwandlung l Inléndische
% Nutzenergieeinsatz | Endenergieeinsatz t Erzeugung
% Einsatz I | Importe l
- Sektor Energie | Lajgex l
P il Nutzenergie 1l Endenergieeinsatz | Umwandiung I Aufbringung
Bedarf ‘ Bedarfsdeckung . Dargebot
Abb. 6: Energiefluss-Schema — Energiekaskade — in blau hervorgehobener Bereich.

Energiedienstleistungsebene:  beinhaltet den Bereich der (individuellen) Nachfrage nach Dienst-
leistungen aus bereitgestellter Energie

Nutzenergieebene: beinhaltet den Bereich der Anwendung von Endenergie (Endenergie — Verlu-
ste) durch den Nutzer

Endenergieebene: beinhaltet die dem Nutzer bereitgestellte Energie (excl. Transport- und Um-
wandlungsverluste) = Endenergie. Primarenergie, die direkt in den Endenergieeinsatz geht sowie
Sekundéarenergie, die aus der Umwandlung von Priméarenergie hervorgeht

Sekundarenergieebene: Bereich der Umwandlung von Priméar- in Sekundéarenergie bzw. in End-
energie.
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Sekundéarenergie entsteht unter Energieverlusten bei der Umwandlung von Primérenergie. Zu den
Sekundarenergietragern gehodren bspw. Kraftstoffe, elektrischer Strom und Fernwarme.

Primarenergieebene: Bereich des Energiedargebotes (Inlandische Erzeugung, Importe, Exporte
und Lager): Primarenergie = Energieaufwand fir die Bereitstellung des Energietragers inklusive
Energieaufwand fur Transport und Weiterverarbeitung sowie fir die Lieferung an den Verbraucher
bezeichnet. Zu den Primérenergietragern gehéren noch nicht technisch umgewandelte ,Energie-
rohstoffe’ — bspw. Kohle, Erddl, Erdgas, Uran, Wasserkraft, Sonnenstrahlung, Windkraft, Erdwér-
me und Biomasse.
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3.2.3.1 Bilanzaggregate

Bericht und Energieflussbilder

Statistik Austria

Inlandische Erzeugung von Primérenergie

InlAndische Erzeugung von Rohenergie

Importe Primarenergie Importe
Lager (Entnahmen) Lager
Exporte Exporte

Aufkommen Gesamt

Bruttoinlandsverbrauch

Umwandlungseinsatz

Umwandlungseinsatz

Umwandlungsausstof3

Umwandlungsausstof3

Einsatz Sektor Energie

Verbrauch Sektor Energie

Transportverluste

Transportverluste / Messdifferenzen

Nichtenergetischer Einsatz

Nichtenergetischer Verbrauch

Endenergieeinsatz

Energetischer Endverbrauch

Abb. 7: Bilanzaggregate: Gegeniberstellung verwendete Nomenklatur des Berichtes / Nomenklatur der Regionalen
Energiebilanzen der Statistik Austria.

3.2.3.2 Definition Energiedienstleistung

Die Energiedienstleistung stellt eine individuelle, damit nicht quantifizierbare Grof3e im Energie-
flusssystem dar. Sie ist definiert als die (individuelle = Verbraucherverhalten) Nachfrage nach Be-
leuchtung, Transport von Personen und Gitern, nach warmem Wasser oder warmen/kiihlen Rau-
men, nach stationdrem Antrieb von Motoren, nach elektrochemischen Reaktionen, nach hohen
Temperaturen zum Schmelzen von Metall etc., welche in einer Kombination aus Umwandlungs-
geraten (bspw. Auto), Energietrédgern (bspw. Kraftstoff) und einer geeigneten Infrastruktur (bspw.
Stral’ennetz) gedeckt wird (http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/energiedienstleistung.html,
modifiziert].

Eine Energiedienstleistung besteht immer, untrennbar verbunden, aus Energielieferung und einer
Dienstleistung oder einer Sachleistung, die direkt zu erhdéhter Energieeffizienz bzw. Energieeinspa-
rung fuhrt (EUROPAISCHES PARLAMENT UND RAT DER EUROPAISCHEN UNION 2006).

Energiedienstleistung

Nutzenergie
Gerat/Energieumwandler
+ Individuelles Verbraucherverhalten (Nachfrage/Bedarf) - nicht quantifizierbar

= Energiedienstleistung

Abb. 8: Gleichung Energiedienstleistung.
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3.2.3.3 Definition Nutzenergieeinsatz

Der Nutzenergieeinsatz entspricht dem Endenergieeinsatz excl. der Verluste, die bei dessen
Anwendung entstehen. Der Nutzenergieeinsatz wird im Energieflusshild nach den NEA-Nutzkate-
gorien sowie deren Unterkategorien (Verwendungszweck / Geréat) der Statistik Austria untergliedert
dargestellt. Der Bereich der Nutzenergie ist die detaillierteste quantifizierbare Grél3e im Energie-
flusssystem. Die Nutzenergie wird im Energieflussbild u.a. nach den Energiedienstleistungs-
kategorien aggregiert dargestellt und stellt damit wesentliche Datenbasis fir das Monitoring des
Landes Tirol dar. An dieser Stelle greift der Grof3teil der energiepolitischen Mafinahmen und Pro-
gramme sowie deren Bewertung hinsichtlich Wirksamkeit und Effizienz.

3.2.3.4 Definition Endenergieeinsatz

Der Endenergieeinsatz bezeichnet die dem Gebaude unmittelbar zugefiihrte Energie in Form von
Heizol, Gas, Fernwdrme oder Strom. Verluste, die bei der Umwandlung von Endenergie zu Nutz-
energie entstehen, sind im Endenergieeinsatz enthalten. Die meisten Energieflussdarstellungen
gehen nicht weiter ins Detail als bis zum Endenergieeinsatz.

Bilanzgleichung

Definition ggst Bericht Definition Statistik Austria
Aufkommen gesamt Bruttoinlandsverbrauch
+ Umwandlungsausstol} + Umwandlungsausstol3
- Umwandlungseinsatz - Umwandlungseinsatz
- Nichtenergetischer Einsatz - Nichtenergetischer Verbrauch
- Einsatz Sektor Energie - Verbrauch Sektor Energie
- Transportverluste - Transportverluste
= Endenergieeinsatz = Energetischer Endverbrauch
Abb. 9: Bilanzgleichung Endenergieeinsatz bzw. Energetischer Endverbrauch Regionale Energiebilanzen der
Statistik Austria.

3.2.3.5 Definition Einsatz Sektor Energie

Der Einsatz des Sektors Energie beinhaltet den Energieeinsatz der Energieversorgungsanlagen
und -unternehmen (Strom-, Gas-, Fernwérmeversorgungsunternehmen) bzw. Energieumwand-
lungsbetriebe.

Ausgenommen sind die fur die Traktion verwendeten Energietrager der Energieversorgungsanla-
gen und Energieversorgungsunternehmen sowie Energieumwandlungsunternehmen (STATISTIK
AUSTRIA 2011).

In Tirol decken die Energietragergruppen ,Elektrische Energie‘ und ,Gas' den Bereich ,Einsatz Sek-
tor Energie’ ab.

Bei Wasserkraft und Photovoltaik wird laut Statistik Austria - der EU/IEA Methodik folgend - der
Umwandlungseinsatz dem Umwandlungsausstol3 elektrischer Energie gleichgesetzt, das heif3t,
Umwandlungsverluste durch Wasserkraft (ca. 20%) bzw. Photovoltaik (ca. 80%) scheinen in der
Statistik nicht auf. Dies fuhrt dazu, dass die im Energieflussbild dargestellten Umwandlungs-
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verluste aus samtlichen Umwandlungsprozessen insgesamt lediglich 6 % ausmachen In den dem
vorliegenden Bericht zugrunde liegenden Daten der Statistik Austria wird der aus gepumptem Zu-
fluss erzeugte Strom aus Wasserkraft (Pumpstrom) nicht dargestellt. Anstelle des gesamten
Pumpstromes (vergangene Jahre) werden nur mehr die Pumpstromverluste dargestellt; diese sind
dem Bereich Einsatz Sektor Energie zugerechnet (INTERNATIONALE ENERGIEAGENTUR, OECD,
EUROSTAT 2005, STATISTIK AUSTRIA 2009D).

3.2.3.6 Definition Nichtenergetischer Einsatz

Der Anteil des Energieeinsatzes, der nicht zur Erzeugung von Energie, sondern zur Verarbeitung
zu Produkten (bspw. Kunststoffe, Chemikalien) eingesetzt wird.

In Tirol decken die Energietragergruppen ,OI' und ,Kohle* den Bereich Nichtenergetischer Einsatz
ab. Aus der Energietragergruppe Ol fallen sonstige Produkte der Erdélverarbeitung (Schmiermittel,
Bitumen, Petrolkoks kalziniert, Kohlenwasserstoffe fir die Petrochemie) in den Nichtenergetischen
Einsatz. Aus der Energietragergruppe Kohle wird der metallurgisch bedingte Einsatz im Hochofen
als Nicht-energetischer Einsatz zugeordnet. Sonstige Mengen (Koks, Steinkohle, Benzin, Natur-
gas) wurden von der Statistik Austria telefonisch erfragt.
Der Nichtenergetische Einsatz in Tirol 2010 gliedert sich nach Energietragergruppen wie folgt:

+ 013.293 TJund

* Kohle 604 TJ.

3.2.3.7 Definition Transportverluste

Bertcksichtigt werden Transportverluste bei den leitungsgebundenen Energietréagergruppen Gas,
Fernwarme sowie Elektrische Energie.

3.2.3.8 Definition Umwandlung

Umwandlung von Priméarenergie (Erneuerbare & Abfille, Ol, Gas) aus Inlandischer Erzeugung, Im-
porten, Lager in Sekundarenergie (Fernwarme, Elektrische Energie).

Umwandlungseinsatz = Umwandlungsausstof3 + Umwandlungsverluste

Umwandlungsausstof? = Umwandlungseinsatz — Umwandlungsverluste

Umwandlungsverluste = Verluste, die bei der Umwandlung von Priméarenergie in Sekundarener-
gie in Kraftwerken (KW), Heizwerken (HW) und Kraftwdrmekopplungsanlagen (KWK) entstehen.
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3.2.3.9 Definition Aufkommen Gesamt und Einsatz

Bilanzgleichung Aufkommen Gesamt

Definition ggst Bericht Definition Statistik Austria
Inlandische Erzeugung von Primérenergie InlAndische Erzeugung Rohenergie
+ Importe Primérenergie + Importe (Ausland/andere Bundeslander)
+/- Lager (Entnahmen) +/- Lager
- Exporte - Exporte
= Aufkommen Gesamt = Bruttoinlandsverbrauch

Abb. 10: Bilanzgleichung Aufkommen bzw. Bruttoinlandsverbrauch Regionale Energiebilanzen der Statistik Austria.

Bilanzgleichung Einsatz
Definition ggst Bericht Definition Statistik Austria

Umwandlungseinsatz Umwandlungseinsatz
Umwandlungsausstof} Umwandlungsausstof}
Einsatz Sektor Energie Verbrauch Sektor Energie
Transportverluste Transportverluste
Nichtenergetischer Einsatz Nichtenergetischer Verbrauch
Endenergieeinsatz Energetischer Endverbrauch

+ + + +
+ 4+ + 4+

= Aufkommen Gesamt Bruttoinlandsverbrauch

Abb. 11: Bilanzgleichung Einsatz.

3.2.4 Definition Energieautarkie

Als autarke Systeme bezeichnet man allgemein Systeme oder Organisationseinheiten, die alles,
was sie ver- oder gebrauchen, aus eigenen Ressourcen selbst erzeugen oder herstellen. Energie-
autarke Systeme sind entsprechend wirtschaftliche Einheiten, die sich ausschlief3lich mit Energie
eigener Produktion versorgen und somit von Energieimporten unabhangig sind.

Das Ziel einer Energieautarkie ist eher als Energieautonomie zu verstehen und zu verfolgen.

Fir eine Energieautarkie wiurden u. a. auch Angaben zu den Systemgrenzen fehlen, innerhalb
derer das Ziel verfolgt werden soll (Land / Regionen / Gemeinden?). Zu beachten ist, dass ein
Austausch von Energie Uber Systemgrenzen hinaus auch betriebswirtschaftliche und volkswirt-
schaftliche Synergien mit sich bringt. Vielfach werden die Begriffe Energieautarkie und Energie-
autonomie synonym verwendet.

3.2.5 Definition Energieautonomie

Als Autonomie wird u. a. der Zustand der Selbststandigkeit, Selbstbestimmung und Unabhé&ngig-
keit bezeichnet. In diesem Sinne soll auch das Tiroler energiepolitische Ziel der Energie-
autarkie 2050 verstanden werden.
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Ziel ist es, das notwendige Mal3 an Energiedienstleistung im Saldo ausschlief3lich mit heimischer
Erneuerbarer Energie zu decken. Das heil3t, Importe sind in Zeiten erhéhten Energiebedarfs
grundsatzlich erlaubt, allerdings nur, wenn entsprechend Energie aus erneuerbarer heimischer
Produktion in Zeiten mit Energielberproduktion exportiert wird. Ein erhdhter Energiebedarf kann
fur Strom z.B. grundsatzlich in den Wintermonaten verzeichnet werden, wohingegen die
Energieproduktion in Form von Strom v.a. in den Sommermonaten hohe Werte aufweist
(Abbildungen 54 bis 56). Die Tiroler Wasserkraft als bedeutendste Erneuerbare Energie Tirols soll
betriebswirtschaftlich gesehen bestmdglich am europaischen Markt platziert werden. Der Bedarf
an Energie aus fossilen Energietrdgern soll sukzessive abgebaut werden, die Wertschopfung des
Energiehandels soll im Sinne der Handelsbilanz méglichst ausgeglichen sein.
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3.3 Energietragergruppen und Einzelenergietrager

FOSSILE ENERGIETRAGER

Energietragergruppe Kohle

Anthrazite Anthrazit Steinkohle
Coking Coal Kokskohle Steinkohle
Steam Coal sonstige Steinkohle Steinkohle
Subbituminos Coal sonstige Kohle Braunkohle
Lignite/Brown Coal Braunkohle Braunkohle
Peat Brenntorf Brenntorf
Patent Fuel Steinkohlebriketts Steinkohle
BKB/PB Braunkohlenbriketts Braunkohlenbriketts
Gas Coke Gaskoks Koks

Coke Oven Coke Kokereikoks Koks

Blast Furnace Gas Gichtgas Gichtgas
Coke Oven Gas Kokereigas Kokereigas
Energietragergruppe Ol

Crude Oil Erdol Erdol
Natural Gas Liquids Naturgaskondensate Erdol

Refinery Feedstocks

Sonst. Raffinerieeinsatz

Sonst. Raffinerieeinsatz

Motor Gasoline Motorbenzin unverbleit Benzin
White Spirit and SBP Industriebenzin Benzin
Gasoline Type Jet Fuel Flugbenzin Benzin
Other Kerosene Leuchtpetroleum Petroleum
Kerosene Type Jet Fuel Flugpetroleum Petroleum
Transport Diesel Diesel Diesel

Heating and other Gasoil

Gasol fur Heizzwecke

Gasol fur Heizzwecke

Fuel Oil Low Sulphur Content Heizol < 1 % Schwefel Heizol
Fuel Oil High Sulphur Content Heiz6l > 1 % Schwefel Heizol
Liquefied Petroleum Gases Flissiggas Flissiggas

Lubbriants Schmiermittel Sonst. Produkte der Erdélverarbeitung
Bitumen Bitumen Sonst. Produkte der Erdélverarbeitung
Petroleum Coke Petrolkoks Sonst. Produkte der Erdélverarbeitung

Other Products

Kohlenwasserstoffe flir Petrochemie

Sonst. Produkte der Erddlverarbeitung

Other Products, Paraffin Waxes

Sonst. Produkte der Erdélverarbeitung

Sonst. Produkte der Erdélverarbeitung

Refinery Gas

Raffinerie-Restgas

Raffinerie-Restgas

Energietragergruppe Gas

Natural Gas Naturgas Naturgas
Gas Works Gas Stadtgas Stadtgas

Gas Works Gas Generatorgas Generatorgas
ERNEUERBARE ENERGIETRAGER

Energietragergruppe Erneuerbare und Abfalle

Wood Brennholz Brennholz
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Wood Waste Pellets Biogene Energietrager
Wood Waste Hackschnitzel Biogene Energietrager
Wood Waste Rinde Biogene Energietrager
Solid Biomass Tiermehl Biogene Energietrager
Solid Biomass Tierfett Biogene Energietrager
Solid Biomass Klarschlamm Biogene Energietrager
Charcoal Holzkohle Biogene Energietrager
Other Biogas Biogas Biogene Energietrager
Sewage Sludge Gas Klargas Biogene Energietrager
Landfill Gas Deponiegas Biogene Energietrager
Biogasoline Bioethanol Biogene Energietrager
Biodiesel Rapsmethylester Biogene Energietrager
Black Liquor Ablauge/Schlamme der Papierindustrie Biogene Energietrager

Solid Biomass

Sonst. Biogene

Biogene Energietrager

Municipal Solid Waste Renewables

Mull erneuerbar

Brennbare Abfalle

Municipal Solid Waste Nonrenewables

Mull nicht erneuerbar

Brennbare Abfalle

Industrial Wastes

Industrieabfalle

Brennbare Abfalle

Heat from Chemical Processes Warme aus chemischen Prozessen Umgebungswarme
Indigenious Heat Energie aus Wéarmepumpen Umgebungswarme
Geothermal Energy Geothermische Energie Umgebungswarme
Solar Energy Solarwarme Umgebungswarme

Solar Energy

Photovoltaik

Wind und Photovoltaik

Heat for District Heating

Wind Energy Wind Wind und Photovoltaik
Hydropower W asserkraft W asserkraft
Abgeleitete Energietragergruppe Strom+Fernwarme

Fernwarme Fernwarme

Electricity

Elektrische Energie

Elektrische Energie

Abb. 12:

Energietragergliederung in Osterreich nach IEA, Eurostat und UNECE.
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Rohenergietrager - Fossile
- Steinkohle
- Braunkohle
- Brenntorf
- Erdol
- Naturgas
Rohenergietrager - Erneuerbare
- Wasserkraft
- Wind und Photovoltaik
- Umgebungswarme (Energie aus Warmepumpen, Geothermische Energie, Solarwarme)
- Brennholz
- Biogene Brenn- und Treibstoffe (Hackschnitzel, S&dgenebenprodukte, Waldhackgut, Rinde,
Stroh, Ablauge der Papierindustrie, Biogas, Klargas, Deponiegas, Klarschlamm, Tiermehl und
Tierfett, Rapsmethylester)
- Brennbare Abféalle (Mill, sonstige Abfalle)
Abgeleitete Energietrager
- Elektrische Energie
- Fernwarme
- Braunkohlebriketts
- Koks
- sonstiger Raffinerie-Einsatz
- Benzin
- Leucht- und Flugpetroleum
- Dieselkraftstoff
- Gasol fur Heizzwecke
- Heizol
- Flussiggas
- sonstige Produkte aus der Erddlverarbeitung
- Raffinerie-Restgas
- Mischgas
- Gichtgas
- Kokereigas

Abb. 13: Energietragerzuordnung Regionale Energiebilanzen der Statistik Austria.

3.4 ONACE-Wirtschaftssektoren

Einteilung auf internationaler Ebene: UN-Klassifikation ISIC Rev. 4 "International Standard Industri-
al Classification of all economic activities" 2008; EU-Klassifikation NACE Rev. 2 "nomenclature
européenne des activités econimiques” 2008 Zusammenfassung der NACE in die ISIC-Klassen
moglich. Einteilung auf nationaler Ebene: ONACE 2008 (01.01.2008 von ONACE 2003 abgelost)
mit tieferer Untergliederung der NACE-Klassifikation (STATISTIK AUSTRIA 2003).
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PRIMARER SEKTOR
A Land- und Forstwirtschaft; Fischerei
01 Landwirtschaft und Jagd
02 Forstwirtschaft und Holzeinschlag
03 Fischerei und Aquakultur
SEKUNDARER SEKTOR
B Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden
05 Kohlenbergbau
06 Gewinnung von Erd6l und Erdgas
07 Erzbergbau
08 Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau
09 Erbringung von Dienstleistungen fiir den Bergbau und fir die Gewinnung von Steinen und Erden
Cc Sachgutererzeugung (Herstellung von Waren)
10 Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln
11 Getrankeherstellung
12 Tabakverarbeitung
13 Herstellung von Textilien
14 Herstellung von Bekleidung
15 Herstellung von Leder, Lederwaren und Schuhen
16 Herstellung von Holz-, Flecht-, Korb- und Korkwaren (ohne Mobel)
17 Herstellung von Papier, Pappe und Waren daraus
18 Herstellung von Druckerzeugnissen; Vervielféltigung von bespielten Ton-, Bild- und Datentragern
19 Kokerei und Mineraldlverarbeitung
20 Herstellung von chemischen Erzeugnissen
21 Herstellung von pharmazeutischen Erzeugnissen
22 Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren
23 Herstellung von Glas und Glaswaren, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden
24 Metallerzeugung und -bearbeitung
25 Herstellung von Metallerzeugnissen
26 Herstellung von Datenverarbeitungsgeraten, elektronischen und optischen Erzeugnissen
27 Herstellung von elektrischen Ausrustungen
28 Maschinenbau
29 Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen
30 sonstiger Fahrzeugbau
31 Herstellung von Mébeln
32 Herstellung von sonstigen Waren
33 Reparatur und Installation von Maschinen und Ausriistungen
D Energieversorgung
Energieversorgung
35 - Elektrizitatsversorgung: Elektrizitatserzeugung, -Ubertragung, -verteilung, -handel
- Gasversorgung: Gaserzeugung, Gasverteilung durch Rohrleitungen, Gashandel durch Rohrleitungen
- Wéarme- und Kélteversorgung: Wéarme und Kélteversorgung
E Wasserversorgung
36 Wasserversorgung
37 Abwasserentsorgung
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38 Sammlung, Behandlung und Beseitigung von Abféallen, Riickgewinnung

39 Beseitigung von Umweltverschmutzungen und sonstige Entsorgung

F Bau

41 Hochbau

42 Tiefbau

43 Vorbereitende Baustellenarbeiten, Bauinstallation und sonstiges Ausbaugewerbe
TERTIARER SEKTOR - DIENSTLEISTUNGEN

G Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen

45 Kraftfahrzeughandel, Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen

46 GroRhandel (ohne Handel mit Kraftfahrzeugen)

a7 Einzelhandel (ohne Handel mit Kraftfahrzeugen)

H Verkehr und Lagerei
Landverkehr (Personenbeférderung & Guiterbeférderung) und Transport in Rohrfernleitungen

49 - Personenbefdrderung im Eisenbahnfernverkehr, Guterbeférderung im Eisenbahnverkehr, sonstige Personenbe-
forderung im Landverkehr, Guterbeférderung im Stral3enverkehr, Umzugstransporte, Transport in Rohrfernlei-
tungen

50 Schifffahrt (Personenbeférderung und Guterbeférderung)

51 Luftfahrt (Personenbeférderung und Guterbeférderung)
Lagerei sowie Erbringung von sonstigen Dienstleistungen fur den Verkehr

52 - Lagerei, Parkhauser, Parkgaragen, Mautstral3en, Frachtumschlag, sonstige Dienstleistungen fur Luftfahrt, Ver-
kehr, Schifffahrt, Landverkehr

53 Post-, Kurier- und Expressdienste

I Beherbergung und Gastronomie

55 Beherbergung

56 Gastronomie

J Information und Kommunikation

K Erbringung von Finanz- und Versicherungsdienstleistungen

L Grundstiicks- und Wohnungswesen

M Erbringung von freiberuflichen, wissenschaftlichen und technischen Dienst-
leistungen

N Erbringung von sonstigen wirtschaftlichen Dienstleistungen

(0] Offentliche Verwaltung, Verteidigung, Sozialversicherung

P Erziehung und Unterricht

Q Gesundheits- und Sozialwesen

R Kunst, Unterhaltung und Erholung

S Erbringung von sonstigen Dienstleistungen
Private Haushalte

T mit Hauspersonal, Herstellung von Waren und Erbringung von Dienstleistungen durch
Private Haushalte fir den Eigenbedarf ohne ausgepragten Schwerpunkt

U Exterritoriale Organisationen und Korperschaften

Abb. 14:  Uberblick iiber die Einteilung nach Sektoren It. ONACE 2008.
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3.5 Nutzenergie-/NEA-Kategorien der Statistik Austria

Einteilung des energetischen Endverbrauches nach Energietragern je Erhebungsbereich/Sektor
(Nutzenergieanalyse 1997/1998 fiir die Sektoren Landwirtschaft, Offentlicher Dienst, Dienstleistun-
gen und Produzierender Bereich. Nutzenergieanalyse 2005 fur Produzierenden Bereich. Da die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse der NEA 2005 mit den Ergebnissen der NEA 1998 angestrebt
wurde, wurden fir die Auswertung der Daten die Nutzenergiekategorien 1998 beibehalten)
(STATISTIK AUSTRIA 2009a, 2009b, 2009c, 2010b, 2011b).

NEA-Erhebungsbereiche

Nutzenergieanalyse 1998/2005

Land- und Forstwirtschaft

NEA 1998: zum Berichtsjahr 1997 geschichtete Zufalls-Stichprobenerhebung

Umfang 1.000 Betriebe, davon endgultige Beriicksichtigung in NEA 498 Betriebe; Un-
terscheidung betrieblicher und Haushaltseinsatz durch Fragebogen.

Produzierender Bereich

NEA 2005: geschichtete Stichprobe, Umfang 3.000 Betriebe, davon endgultige Be-
rucksichtigung in NEA 2.498 Betriebe (die bereits im Rahmen der Gitereinsatzstatistik
meldepflichtig waren, umsatzstérkste Betriebe); zusétzlich 502 Betriebe aus den
ONACE 2003 Abschnitten C (nur Abteilung 14: Gewinnung von Steinen und Erden,
sonstiger Bergbau), D (Sachgutererzeugung) und F (Bauwesen).

NEA 1998: zum Berichtsjahr 1997 Konzentrations-Stichprobe (ausgenommen Berei-
che Elektrizitats- und Gasversorgung, bedingt durch Dominanz des Umwandlungsein-
satzes war Erhebung des Energetischen Endverbrauches schwierig); 1.961 Betriebe
angeschrieben, davon endglltige Beriicksichtigung in NEA: 635 Betriebe.

Dienstleistungen

NEA 1998: zum Berichtsjahr 1998 geschichtete Zufalls-Stichprobenerhebung
hauptséachlich Verwendung der Ergebnisse EU-Projekt zum Dienstleistungsbereich in
Zusammenarbeit mit der TU Wien (Inst. fur Energiewirtschaft); endgultige Berticksich-
tigung in NEA: 1.500 Betriebe.

Haushalte

NEA 1998: Fortschreibung der Ergebnisse der EU-Studie Energieeinsatz der Haus-
halte im Jahre 1995 in Zusammenarbeit mit der TU Wien (Institut fur Energiewirt-
schaft).

Abb. 15: Nutzenergieanalyse 1998/2005 - Erhebungsbereiche und —inhalte.
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Nutzenergie-Kategorien NEA 1998/2005

Raumheizung / Klimaanlagen

Dampferzeugung

Verwendungszweck/Gerat

Heizkessel fur feste Brennstoffe (Kohlezentralheizung)
Ofen fir feste Brennstoffe

Flissiggasdéfen und -herde

Heizkessel fur fliissige Brennstoffe (Olzentralheizungen)
Flissiggas-Raumheizungen

Schwerdl-Heizanlagen mit Vorheizung

Gasofen und -herde

Gas-Warmwasserbereiter

Heizkessel fir Gaszentralheizungen

Elektrotfen und -herde/Elektrische Warmwasserbereitung
Elektrische Direktheizung

Beheizung mittels Fernwarmebezug

Beheizung mittels Warmepumpen
Beheizung/Warmwasserbereitung mittels Solarkollektoren
Klimaanlagen (Beluftungsanlagen) (elektrisch betrieben)
Sonstige/Warmwasser [PRODUZIERENDER BEREICH]
Raumwérme [PRIVATE HAUSHALTE]

Verwendungszweck/Gerat

Heizkessel fur feste Brennstoffe

Heizkessel fur flissige/gasformige Brennstoffe
Elektrisch beheizte Kessel
Schwerdl-Heizanlagen mit Vorheizung

Standmotoren / Kiihlung

Olbeheizte Ofen/Gasoéfen

Elektrotfen

Holzéfen/Ofen fiir sonstige Biomasse

Béackerei-Ofen (elektrisch)

Gro3-Waschmaschinen

Kochen und Warmwasser der Haushalte

Ofen fiir sonstige Biomasse [PRODUZIERENDER BEREICH]
Sonstige/Trocknung [PRODUZIERENDER BEREICH)]

Industriedfen (Antrieb von Arbeitsmaschinen aller Art durch
Motoren)

Verwendungszweck/Gerat Verwendungszweck/Gerat

Kohlebeheizte Ofen Gasmotoren

Benzinmotoren

Dieselmotoren

Elektromotoren

W asserkraft-Direktantriebe

Kihlschranke

Tiefkthl-Truhen

Klein-Standmotoren

sonstige Kleingerate

Sonstige/Kiihlung [PRODUZIERENDER BEREICH]
Sonstige/Weitere Zwecke [PRODUZIERENDER BEREICH]
GroRgerate [PRIVATE HAUSHALTE]

Kraftfahrzeuge/Traktion

Beleuchtung / EDV

Verwendungszweck/Gerat
Benzinmotoren
(Flussig-)Gasmotoren
Dieselmotoren
Flugzeug-Turbinen
Elektromotoren

Verwendungszweck/Gerat

Elektrische Beleuchtung

Elektronische Datenverarbeitung
Computer, Drucker, Kopierer
Elektrolyse mit/ohne Warmeentwicklung

Elektrochemische Zwecke

Verwendungszweck/Gerat
Elektrolyse mit/ohne Warmeentwicklung
z.B. Elektroschweif3en

Sonstige/elektrochemische Zwecke [PRODUZIERENDER BEREICH]

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2009a, 2009c, 2010b

Abb. 16: Nutzenergie-Kategorien laut NEA 1998/2005.
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3.6 CO,-Emissionsfaktoren

Brennstoff CO-Emissionsfaktor (Bemerkungen

Braunkohle 94 tCOTJ Betreiberhandbuch (Kap. 3) beachten
Steinkohle 92 tCO,/TJ Betreiberhandbuch (Kap. 3) beachten
Erdgas 55 tCOTJ Betreiberhandbuch (Kap. 3) beachten
Andere Gase 40 tCO,TJ Betreiberhandbuch (Kap. 3) beachten
Abfall 45 tCO,/TJ Betreiberhandbuch (Kap. 3) beachten

Grundlage/Quelle: [nap-bmu.de, Bundeseinheitliche Liste der CO2-Emissionsfaktoren, 2003]
Abb. 17:  CO,-Emissionsfaktoren einzelner Energietrager

Brennstoff/Provenienz CO,-Emissionsfaktor |Bemerkungen
Mineralal

Dieselkraftstoff 74 t CO,/TJ

Heizél, leicht 74 t CO/TJ

Heizdl, schwer 78 t CO,/TJ

Methanol 71 t CO4/TJ

Meotorenbenzin 72 tCOyTJ

Petroleum und Flugturbinenkraftstoff T4 t COLMd

Petrolkoks 101 t CO4/TJ

Raffineriegas 60 t CO,/TJ Errt;r:?tllf:g E;?i:;‘;e' ggf. spezifische

Rohbenzin 80 t CO,/TJ

Rohal 80 tCO,/TJ

Andere Mineralélprodukie 80 tCO,TJ

Abb. 18:  CO,-Emissionsfaktoren einzelner Energietréager — Gruppe Ol.

Anmerkung: Bei ,Heizdl, leicht’ fuhrt das Umweltbundesamt zu oben angegebenem Wert des BMU
mit 75 t CO2/TJ einen leicht abweichenden Wert von 74 t CO2/TJ an (STREICHER ET AL. 2010)

Gase

Erdgas H Russland 55 tCO,/TJ

Erdgas H Verbund 56 tCO./TJ

Erdgas L Niederlande 56 tCOL/TJ

Erdgas Altmark 56 tCO,/TJ

Erdélgas 58 tCO,/TJ

Grubengas 55 tCO,/TJ

Flussiggas (Butan) 64 tCO,TJ

Flussiggas (Propan) 65 tCO,/Td

Hochofengas 268 tCOLTJ EEbrr:r':?tlif:; S:&iir;ze' Ggt. spezifische
Kokereigas 40 tCO,/TJ Er:ri?tll'ﬁ:; E:&iirgize' ggt. speziische
Konvertergas 183 tCO,/TJ E?::E:E:; E:&c:ggil;e' ggf. spezifische
Stadtgas 40 tCO,/TJ

Stadtgas (Hochdruck-Spaltgas aus Erdgas) 83 tCO./TJ  |West-Berlin bis 1995

Abb. 19:  CO,-Emissionsfaktoren einzelner Energietrager — Gruppe Gas.
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Erneuerbare Energietrager

2 soweit als Biomasse im Sinne der
Biagas 0 tel Monotoring Guidelines anerkannt
. soweit als Biomasse im Sinne der

tCO,/TJ
Benenicgas 0 2 Monotoring Guidelines anerkannt
soweit als Biomasse im Sinne der

5 tCO,/TJ
Kikrgss 0 ? Monotoring Guidelines anerkannt

Bioalkohole 0 tCO,/TJ

Biodiesel 0 tCO,/TJ

Pflanzenal 0 tCO,/Td

Abb. 20:  CO2-Emissionsfaktoren einzelner Energietrager — Gruppe Erneuerbare.
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4 ENERGIEPOLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Die Ausfuhrungen des Kapitels 4 entstammen tberwiegend dem Kurzbericht fir den Budgetland-
tag 2011 ,Zur Lage der Tiroler Energiewirtschaft’' (OBLASSER 2011).

4.1 Allgemeine Energiesituation 2011

Die Internationale Energie Agentur (IEA) stellt im Weltenergieausblick 2011 fest: ,Die Handlungs-
spielrdume werden immer kleiner.” Ohne einen ,baldigen und entschiedenen Kurswechsel in der
Energiepolitik* begebe sich die Welt auf den Weg in ein ,unsicheres, ineffizientes und kohlenstoff-
reiches Energiesystem” (OBLASSER 2011, INTERNATIONAL ENERGY AGENCY 2011).

Weiter wie bisher: 50 % mehr CO ,-Ausstof}

Ohne energiepolitischem Kurswechsel werde die Energieversorgung bis 2035 der Verbrauch von
Primarenergie von 2009 bis 2035 um 50 % anwachsen. Gleichzeitig bleibe der Anteil von Energie
fossiler Energietrager am gesamten Verbrauch mit rund 80 % nahezu gleich hoch wie heute.
Entsprechend steige auch der Aussto3 des klimawirksamen Gases CO, im gleichen Zeitraum um
50 %. Laut IEA drohe damit langfristig eine Klimaerwdrmung um sechs Grad (OBLASSER 2011,
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY 2011).

Das Klimaschutz-Szenario 450 zeigt, wie stark dieser Trend vom Soll abweicht. Im Klimaschutz-
Szenario 450 wird der CO,-Gehalt in der Atmosphére auf 450 ppm (Teile pro Million) und die
Klimaerwdrmung auf zwei Grad begrenzt. Der Energieverbrauch steigt lediglich um 22 %. Zudem
wird viel fossile Energie durch Atom- und Erneuerbare Energie ersetzt - als Folge sinkt der CO,-
Ausstol’ bis 2035 um 25 % (OBLASSER 2011).

.Neue Energiepolitik“ reicht nicht

Einen energiepolitischen Mittelweg zeigt die IEA in ihrem Hauptszenario ,Neue Energiepolitik* auf.
Hierin wird vorausgesetzt, dass die Regierungen ihre energiepolitischen Ankindigungen
umsetzen. In diesem Fall wachst der Energieverbrauch bis 2035 um 40 %, wobei der Anteil an
Atomenergie und der Erneuerbaren Energie leicht zunimmt. Innerhalb der weiterhin
dominierenden fossilen Energie sinkt der Anteil des Erdéls und der kohlenstoffreichen Kohle,
wéhrend das kohlenstoffarme Erdgas seinen Marktanteil erhéht (OBLASSER 2011, INTERNATIONAL
ENERGY AGENCY 2011).

Der CO,-Ausstol} steigt in diesem Szenario mit 26 % weniger stark als der Energieverbrauch.
Doch das reicht nicht, um den Klimawandel geniigend zu begrenzen. Laut IEA ist bei diesem
Hauptszenario mit einer globalen Temperaturerwarmung um 3,5 Grad zu rechnen, wobei sich
dieser Effekt fur alpine Regionen verstarken wird (OBLASSER 2011, INTERNATIONAL ENERGY
AGENCY 2011).

Vom globalen Trend gibt es deutliche Abweichungen: So entfallen annédhernd 90 % des Zuwach-
ses beim Energieverbrauch auf die Entwicklungs- und Schwellenlander, nur zehn Prozent auf die
Industriestaaten. Trotzdem verbrauchen zum Beispiel die USA im Jahr 2035 immer noch doppelt
so viel Energie pro Kopf wie das aufholende China.
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Wirtschatft treibt Energie — und wird von ihr getrieben

Fiur alle Szenarien setzt die IEA ein Wachstum der Weltwirtschaft von 3,5 % pro Jahr an. Dies
bedeutet, daf3 im Jahr 2035 weltweit 145 % mehr Giter und Dienstleistungen produziert und
konsumiert wiirden als 2009. Die Wirtschaft wachst damit starker als der Energieverbrauch, weil
die IEA bei allen Szenarien eine Steigerung der Energieeffizienz voraussetzt.

Umgekehrt wirkt sich die Entwicklung der Energieversorgung auch auf die Wirtschaft aus: Beim
Szenario ,Weiter bis bisher* dirfte der wachsende Verbrauch das Erddl verteuern. Arme Staaten
wiirden gezwungen, das Ol fur die arme Bevolkerung noch stéarker als bisher zu subventionieren.
Andererseits erfordert die neue Energiepolitik und insbesondere das Klimaschutz-Szenario viel
héhere Investitionen und Subventionen zur Nutzung der Erneuerbaren Energie.

In allen Szenarien wird sich die Energieversorgung auch deshalb verteuern, weil die leicht aus-
beutbaren Ol- und Gasquellen allmahlich versiegen. Dies wiederum konnte das massive Wachs-
tum der Weltwirtschaft abschwachen, welches die IEA fir alle Szenarien voraussetzt, oder regional
zu schockartigen Einbrichen fihren. Solche — schwer abschéatzbaren — Rickkoppelungen der
kinftigen Energieversorgung auf die Wirtschaftsentwicklung lassen alle Szenarien der IEA aul3er
Acht. Darum lasst sich nur bedingt voraus sagen, wie die Energiezukunft mittel- und langfristig
aussieht (OBLASSER 2011).

Reaktorunfall in Fukushima

Die AKW-Katastrophe von Fukushima vom 11. Marz 2011 veranderte die Debatte um die Nutzung
der Kernenergie einschneidend. Insbesondere auf EU-Ebene versucht man einerseits durch
Stresstests aktiv zu agieren und andererseits Rucksicht zu nehmen auf die Energiepolitik der EU-
Staaten. Deutschland und die Schweiz haben kirzlich beschlossen, schrittweise aus der
Kernenergie auszusteigen. Die Reaktorkatastrophe von Fukushima hat in vielen Landern eine
Uberpriifung ihrer energiestrategischen Ausrichtung im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung
bewirkt. Gewisse Lander halten jedoch weiterhin an der Kernenergienutzung fest (OBLASSER
2011).
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4.2 Entwicklungen in der Européaischen Union

»Energie-Strategie 2020 der EU  (OBLASSER 2011)

Die Européaische Kommission hat im November 2010 ihre neue Strategie fir eine wettbewerbs-
fahige, nachhaltige und sichere Energie vorgestellt. Darin benennt die Kommission als oberste
Prioritaten der kommenden Jahre:

* Energieeinsparungen als Hauptprioritdét , insbesondere bei Verkehr und Gebauden,

» Energieinfrastrukturinvestitionen  von insgesamt 1 Billion EUR in den nachsten 10
Jahren, mit vereinfachtem und beschleunigtem Baugenehmigungsverfahren und einer
EU-Finanzierung sowie einer zentralen Anlaufstelle fur die Koordinierung aller
Genehmigungsantrage,

* Bessere Koordinierung der Energiepolitik mit Drittstaaten ,

» Fuhrungsrolle Europas bei Energietechnologien wie neue Technologien fir
intelligente Netze und Stromspeicherung, Biokraftstoffen der zweiten Generation und

* Maflinahmen zum Verbraucherschutz , die den Preisvergleich, den Versorgerwechsel
sowie klare und transparente Abrechnungen betreffen.

Schnellere Genehmigungen fur den Netzausbau, Energieeinsparungen und mehr Mittel fir die
Energieforschung sind wichtige Schwerpunkte eines vorgelegten EU-Infrastrukturpakets. Neben
der horizontalen ,,Connecting Europe Facility“, welche die Basis fur die finanzielle Unterstiitzung
von Energie-, Verkehrs- und Telekommunikationsinfrastruktur darstellt, wurde auch ein
energiespezifischer Verordnungsvorschlag vorgelegt, welcher:

* einer beschrénkten Anzahl strategischer trans-européischer Leitungsprojekte prioritare
Behandlung zusichert,

» die Regeln fur die Identifikation weiterer fiir ganz Europa relevanter Projekte — wie zum
Beispiel Stromspeicher — definiert (projects of common interest),

» die Genehmigung fur derartige Projekte erleichtern soll,

* Regeln fir die Kostentragung etabliert und

» definiert, welche Projekte Fordergelder aus Gemeinschaftsmitteln bekommen.

Mit dem Nord-Siid Korridor hat die EU-Kommission ein fiir Osterreich wesentliches Projekt prioritar
gereiht. Uberdies hat die Europaische Kommission den Speichertechnologien fiir den Ausbau um-
weltfreundlicher und Klima schonender Erneuerbarer Energien besondere Bedeutung zugeschrie-
ben.

Konkret ist zu den Erleichterungen von Genehmigungsverfahren fur projects of common inte-
rests vorgesehen:

» Limitierung der Dauer von Genehmigungsverfahren auf hochstens 3 Jahre,

* One-Stop-Shop: Eine einzige nationale Behorde koordiniert das
Genehmigungsverfahren,

+ Interessierte Offentlichkeit muss bereits einbezogen werden, bevor der Projekttrager
seinen formellen Genehmigungsantrag einreicht.
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Als nachste Schritte werden die legislativen Vorschlage an Rat und Parlament zur Behandlung im
Rahmen des ordentlichen Gesetzgebungsverfahrens tibermittelt.

Neuer Energieeffizienz-Aktionsplan 2011 (O BLASSER 2011)

Der EU-Kommission ist es vor allem wichtig, neben dem Ausbau der Energienetze (insbesondere
der Verteil- und Ubertragungsnetze fiir Strom und weiterer EnergieinfrastrukturmaRnahmen), eine
Effizienzsteigerung des Endenergieeinsatzes zu bewirken und das Bewusstsein der Konsumenten
fur den Energieverbrauch zu starken.

Die wesentlichen Inhalte des im Mérz 2011 vorgelegten Energieeffizienz-Aktionsplan 2011  sind:

» Ziel ist die Energieeinsparung von 20 % bis 2020

* Verpflichtende Ziele sind fur den 6ffentlichen Sektor, vor allem im Geb&audebereich vorge-
sehen

» Ziele fur Energieeffizienz sollen zunachst national durch die Mitgliedstaaten festgelegt wer-
den; im Frihjahr 2013 wird der Fortschritt zur 20 %-Zielerreichung tberprift und wenn er-
forderlich, werden bindende nationale Einsparungsziele vorgegeben

* Wichtiges Instrument: Contracting

* Rolle der ESCOS = Energy Service Companies wird hervorgehoben: Transparenz soll ge-
schaffen werden und dafir sollen in den Mitgliedstaaten Listen von akkreditierten ESCOS
sowie Mustervertrage erstellt werden

» Kraft-Warme-Kopplung wird als hocheffiziente Erzeugungsart hervorgehoben; vorgeschla-
gen wird ein bevorzugter Netzzugang fir diese Erzeugungsart

* Energieunternehmen sollen Verpflichtungen auflegt werden (ob Netzbetreiber oder Liefe-
rant wird offen gelassen), entweder selbst aktiv zu werden oder Leistungen bei ESCOS zu-
zukaufen; es sollen je nach den Rahmenbedingungen nationale Verpflichtungen der Unter-
nehmen festgelegt werden

» System der Weil3en Zertifikate wird nicht direkt angesprochen, jedoch werden entsprechen-
de Marktmechanismen (Frankreich und Italien) als gute Beispiele fiir Energieeinsparungen
genannt;

» Einsparungen fur den Kunden werden in folgenden Bereichen gesehen: Gebaude, effizien-
te Produkte, Heizung, Kiihlung, Beleuchtung; Kunden brauchen vermehrte Information tiber
ihren Energieverbrauch

* Mit neuen Technologien (Smart Metering, Smart Grids) sollen die Kunden noch mehr moti-
viert werden, am Markt teilzunehmen; Details zu Smart Metering & Smart Grids werden von
der Kommission in Mitteilungen in den nachsten Monaten behandelt

» Transport (Verkehrsbereich) hat wesentliche Potentiale flir Einsparungen

* Geplantist eine Revision der Endenergieeffizienzrichtlinie sowie der KWK-Richtlinie ,
um die MalRnahmen dieses Plans umzusetzen; weiters werden neue (")kodesign-Vorschrif-
ten erlassen

Energiefahrplan 2050

Am 15. 12. 2011 wurde in Brussel zum Thema ,Energiefahrplan 2050 - ein sicherer, wettbewerbs-
fahiger und COz-armer Energiesektor ist moglich’ eine Pressemitteilung mit folgendem Wortlaut
veroffentlicht:

ol---] Um das Ziel ,Emissionssenkung um mehr als 80 % bis 2050 zu erreichen, muss die
Energieproduktion in Europa nahezu COz2-frei werden. In dem Energiefahrplan 2050, den die
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Kommission heute vorstellt, wird dargelegt, wie dies ohne eine Beeintrachtigung der
Energieversorgung und der Wettbewerbsfahigkeit mdglich ist. Ausgehend von der Analyse
mehrerer Szenarios werden die Auswirkungen eines CO2-freien Energiesystems und des dafur
erforderlichen politischen Rahmens beschrieben. Auf dieser Basis sollten die Mitgliedstaaten die
notwendigen energiepolitischen Entscheidungen treffen und ein stabiles Geschéaftsumfeld fir
private Investitionen, insbesondere bis 2030, schaffen kénnen.

Energiekommissar Gunther Oettinger erklarte dazu: ,Nur ein neues Energiemodell wird langfristig
dafur sorgen, dass unser System sicher, wettbewerbsfahig und nachhaltig ist. Wir verfligen jetzt
Uber einen européaischen Rahmen dafir, dass die politischen MafRnahmen zur Sicherung der
notwendigen Investitionen getroffen werden.”

Die Analyse beruht auf Beispielszenarios, die durch die unterschiedliche Kombination der vier
Hauptdekarbonisierungswege (Energieeffizienz, Erneuerbare Energien, Kernenergie und CCS
(CO2-Abtrennung und -Speicherung) erarbeitet wurden. Keines der Szenarios durfte vollstéandig
eintreten, aus allen Szenarios ergeben sich jedoch deutlich eine Reihe von ,No-regrets“-Optionen
fur die nachsten Jahre.

Im Energiefahrplan 2050 werden mehrere Elemente aufgezeigt, die in allen Fallen positive Auswir-
kungen haben und daher fir einige zentrale Ergebnisse wie die folgenden maf3geblich sind:

« Die Dekarbonisierung des Energiesystems ist technisch und wirtschaftlich machbar. Mit al-
len Dekarbonisierungsszenarios kann das Emissionssenkungsziel erreicht werden, wobei
die Szenarios langfristig kostengunstiger als die aktuellen Politikmaf3nahmen sein konnen.

« Energieeffizienz und Erneuerbare Energie sind kritische Elemente. Unabhéangig vom
jeweils gewahlten Energiemix sind eine verbesserte Energieeffizienz und ein deutlich
hoherer Anteil Erneuerbarer Energien notwendig, um die CO2-Ziele im Jahr 2050 zu
erreichen. Die Szenarios zeigen ebenfalls, dass Strom eine grof3ere Rolle als bisher
spielen muss. Auch Gas, Erdol, Kohle und die Kernenergie sind in allen Szenarios in
unterschiedlichen Anteilen vorhanden, was den Mitgliedstaaten weiterhin flexible Optionen
in Bezug auf ihren Energiemix ermoglicht, sofern ein gut vernetzter Binnenmarkt zlgig
verwirklicht wird.

« Frihzeitige Investitionen kosten weniger. Investitionsentscheidungen fir die bis 2030 not-
wendige Infrastruktur missen jetzt getroffen werden, da die vor 30 bis 40 Jahren entstan-
dene Infrastruktur ersetzt werden muss. Durch sofortiges Handeln kénnen kostspieligere
Anderungen in zwanzig Jahren vermieden werden. Die Energiewende der EU verlangt
ohnehin eine modernere und erheblich flexiblere Infrastruktur wie grenziberschreitende
Verbindungsleitungen, ,intelligente* Stromnetze und moderne COz-arme Technologien fir
die Produktion, Ubertragung und Speicherung von Energie.

« Einddmmung des Preisanstiegs. Mit den Investitionen von heute wird der Weg zu bestmdg-
lichen Preisen in der Zukunft bereitet. Die Strompreise werden voraussichtlich bis 2030
steigen, danach jedoch moglicherweise aufgrund niedrigerer Versorgungskosten, Einspar-
maflinahmen und verbesserter Technologien sinken. Die Kosten werden durch die hohen
nachhaltigen Investitionen in die européaische Wirtschaft, die damit verbundenen lokalen Ar-
beitsplatze und die geringere Importabhangigkeit aufgewogen. Bei allen Szenarios wird die
Dekarbonisierung ohne groRere Unterschiede bei den Kosten oder den Folgen fir die Ver-
sorgungssicherheit erreicht.

« Grolenvorteile sind notwendig. Eine europaische Herangehensweise wird gegeniber pa-
rallelen nationalen Systemen zu niedrigeren Kosten und einer besseren Versorgungssi-
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cherheit fihren. Dazu gehdrt ein gemeinsamer Energiemarkt, der voraussichtlich bis 2014
vollendet ist.

Hintergrund

Mit diesem Fahrplan sollen die Ziele fiir ein CO2-armes Energiesystem bis 2050 erreicht und dabei
die Wettbewerbsfahigkeit und Versorgungssicherheit Europas verbessert werden. Die Mitglied-
staaten planen zwar bereits ihre kinftige nationale Energiepolitik, doch missen ihre Anstrengun-
gen innerhalb eines breiter gefassten Rahmens gemeinsam aufeinander abgestimmt werden. Auf
diesen Fahrplan sollen in den kommenden Jahren weitere politische Initiativen zu spezifischen Be-
reichen der Energiepolitik folgen, angefangen mit Vorschlagen zum Binnenmarkt, zu Erneuerbaren
Energien und zur Kernenergie im nachsten Jahr.

Die Européische Kommission hat im Marz 2011 den uUbergeordneten Dekarbonisierungsfahrplan
fur die gesamte Wirtschaft veroffentlicht. Darin wurden alle Sektoren - Stromerzeugung, Verkehr,
Wohnsektor, Industrie und Landwirtschaft - analysiert. Dartiber hinaus hat die Kommission sektor-
spezifische Fahrplane erarbeitet, von denen der Energiefahrplan 2050 der letzte ist und den ge-
samten Energiesektor betrifft.

Weitere Informationen
Der Energiefahrplan 2050: http://ec.europa.eu/energy/energy2020/roadmap/index_en.htm*
(EUROPAISCHE KOMMISSION 2011)
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4.3 Energiestrategie Osterreich

Die Richtlinie 2006/32/EG uber Energieeffizienz und Energiedienstleistungen sieht vor, dass die
Mitgliedstaaten ihren Endenergieverbrauch bis 2016 um 9 % gegentber dem durchschnittlichen
Endenergieverbrauch der letzten finf Jahre vor Umsetzung der Richtlinie (2001 bis 2005)
reduzieren — gemessen an einem Referenzszenario. Von der Richtlinie ausgenommen sind
Unternehmen im Emissionshandel sowie - bis zu einem gewissen Grad - die Streitkrafte. Fur
Osterreich betragt der Einsparrichtwert im Jahr 2016 80.400 TJ bzw. 22.340 GWh.  Dieser
Richtwert ist durch Energiedienstleistungen und andere EnergieeffizienzmalRnahmen zu erreichen.
Auch EnergieeffizienzmalRnahmen des oOffentlichen Sektors, d.h. des Bundes sowie der
Bundeslander, sind dabei fir die Zielerreichung erforderlich. (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a)

Energiestrategie Osterreich

,Die im Marz 2010 erfolgte Prasentation der Energiestrategie Osterreichs ist nicht als Schluss-
punkt, sondern als Beginn fir einen langfristigen Prozess zu verstehen. Die 2010 prasentierte
Energiestrategie zeigt die strategischen Schwerpunkte einer kinftigen Energie- und Klima-
politik auf. Die vorgeschlagenen MalRnahmen stellen einen Weg dar, wie der 6sterreichische An-
teil an den europdaischen Energie- und Klimazielen erreicht werden kann.

Das evaluierte Malinahmenpaket soll in weiterer Folge von Bund und Landern unter Wahrung der
kompetenzrechtlichen Gegebenheiten der 6sterreichischen Bundesverfassung im Detail ausgestal-
tet und umgesetzt werden.

Um das 16 %-Ziel bei den THG-Emissionen und das 34 %-Ziel bezlglich Erneuerbarer Ener-
giequellen zu erreichen, wurde 2009 ein Prozess zur Erarbeitung der Energiestrategie Osterreich
initiiert. Ziel ist es, im Rahmen eines zukunftsweisenden, effizienten und erneuerbaren Systems
den Energieverbrauch auf dem Niveau von 2005 zu stabilisieren  und eine Reduktion der THG-
Emissionen durch die Erh6hung des Anteils Erneuerbarer Energietréager auf 34 % zu errei-
chen. Hierzu sind insbesondere MalRnahmen in den Sektoren Raumwarme und Kleinverbrauch,
Verkehr und Stromverbrauch vorgesehen. Eine Evaluierung der Malinahmen kommt zu dem Er-
gebnis, dass eine Erreichung der gesteckten Ziele nur dann mdglich ist, wenn vor allem nach-
frageseitig wirksame EffizienzmalRhahmen unverziglich und umfassend umgesetzt werden. Eine
Reduktion der THG-Emissionen gegeniiber 2005 wurde im Sektor Raumwarme und Klein-
verbrauch mit 45 % und im Sektor Verkehr mit 19 % berechnet. Wichtigste Mal3nhahmen sind im
Bereich Raumwéarme eine kontinuierliche Erh6éhung der Geb&dude-Sanierungsrate und eine
Substitution von Heizungssystemen durch solche, die mit erneuerbaren Energietragern betrieben
werden. Im Verkehrssektor ist eine Reduktion des Einsatzes fossiler Energietrager zur
Zielerreichung unumgéanglich. Dafiir sind u. a. eine deutliche zusatzliche Effizienzsteigerung bei
Fahrzeugen durch ordnungsrechtliche und fiskalische MalRnahmen und eine Starkung des
Umweltverbundes notwendig.

Derzeit existieren im Bereich der Energieeffizienz zwischen den Vorstellungen der EU und Oster-
reich noch erhebliche Auffassungsunterschiede. Die dsterreichische Kiritik bezieht sich insbeson-
dere auf

» das Prinzip der freiwilligen Vereinbarungen

* Nichtbertcksichtigung friherer Leistungen im Energieeffizienzbereich (Early Actions)

* Vermischung von Einspareffekten entlang der Nutzungskette (Primar-, Endenergieeinspa-
rung)
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* Forderung nach einheitlichen Berechnungs- und Monitoringgrundlagen

* Forderung nach Anerkennung auch von kurzfristigen MaRnahmen (Bewusstseinshildung,
Energieaudits)

» die Festlegung von Primérenergiefaktoren

* zu kurz vorgesehene Umsetzungszeitraume (z. B.: Einfihrung von Smart-Metering).

Osterreichs Position zur Antiatom-Politik

Die Atom-Katastrophe in Japan ist ein weiteres dramatisches Beispiel dafiir, dass der Betrieb von
Atomkraftwerken und die Energiegewinnung durch Atomkraft ein hdchstgefahrliches Risiko fir Um-
welt und Mensch darstellt. Die Geschehnisse zeigen die besonderen Sicherheitsrisiken von Atom-
kraft und deren weit reichenden Negativfolgen auf.

Die Notwendigkeit und Wichtigkeit einer konsequenten Antiatom-Politik wird dadurch einmal mehr
bestétigt. Auch bietet diese Katastrophe die einmalige Chance, ein Umdenken in jenen Staaten zu
erreichen, die sich noch der Kerntechnologie verschreiben und Kernkraftwerke fur die Energiege-
winnung betreiben.

Anlasslich der Sondersitzung des Nationalrates am 22. Marz 2011 wurde appelliert, einen nationa-
len Schulterschluss in der Antiatom-Frage zu realisieren und sich miteinander in Europa gegen die
Kernenergie stark zu machen. Dabei sollen sich auch die Bundeslander aktiv einbringen und nicht
nur verstarkt zusammenarbeiten, sondern auch eine Arbeitsteilung erreichen und dabei verstarkt
gegen jene Reaktoren auftreten, die sich in angrenzenden Landern befinden

Neues Okostromgesetz 2012
Die wesentlichen Anderungswiinsche in Bezug auf Ausgestaltung eines neuen Okostromgesetzes
2012 wurden angenommen und mit der erforderlichen Zweidrittelmehrheit im Parlament beschlos-
sen:

* Abbau des Forderungsrickstaus

» Erhohung der jahrlichen Forderungsmittel tber Einspeisetarife und/oder Investitionszu-

schisse

* Neugestaltung des Aufbringungsmechanismus der Mittel

» Absicherung bestehender Anlagen

« Herkunftsnachweise, Pflichten der Stromhéandler

« Entsprechende Ubergangsbestimmungen

Nach der noch zu erfolgenden Ratifizierung auf EU-Ebene kénnen die neuen Bestimmungen des
Okostromgesetzes 2012 friihestens mit 1. April 2012 in Kraft treten. In Osterreich soll das Oko-
stromgesetz wesentlich zur ,Energiewende” beitragen; es peilt Ausbauziele von 10 Milliarden
Kilowattstunden (entspr. 10 TWh) an. Fiir die einzelnen Okostromtechnologien wurden fiir den
Zeitraum 2010 bis 2020 folgende mengenmalRigen Ausbauziele festgelegt:

* Wasserkraft: 1000 MW (entspricht einer auf ein Durchschnittsjahr bezogenen zusatzlichen
Okostromerzeugung von ca. vier TWh), soweit eine Verfugbarkeit der Standorte gegeben
ist.

» Windkraft: 2000 MW (entspricht einer auf ein Durchschnittsjahr bezogenen zusatzlichen
Okostromerzeugung von ca. vier TWh), soweit eine Verfuigbarkeit der Standorte gegeben
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ist.

* Biomasse und Biogas: 200 MW (entspricht einer auf ein Durchschnittsjahr bezogenen zu-
satzlichen Okostromerzeugung von ca. 1,3 TWh), soweit eine nachweisliche Verfiigbarkeit
der eingesetzten Rohstoffe gegeben ist.

* Photovoltaik: 1000 MW (entspricht einer auf ein Durchschnittsjahr bezogenen zuséatzli-
chen Okostromerzeugung von ca. einer TWh).“ (OBLASSER 2011)

Im Okostrombericht 2011 finden sich als Highlights der Okostromentwicklung fiir 2010 folgende
Kennziffern (MITTERLEHNER, R. & GRAF, M. 2011; E-CONTROL GMBH WIEN 2011):

» Die Vergutungsvolumina sind um 17,4 % auf 588 Mio. Euro gestiegen.

« Der Anteil des geforderten Okostroms ist von 9,7 auf 10,75% gestiegen.

» Die Anzahl der geforderten Anlagen ist um 13,5 % auf 7.365 Anlagen gestiegen.

» Die jahrliche Belastung ist um drei Prozent auf 34 Euro pro Haushalt gestiegen

» Die Okostromnovellen bewirkten positive Effekte fiir die Volkswirtschaft
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Abb. 21: Entwicklung der Vergiitungsvolumina [Mio. EUR] (inkl. Marktwert) 2003 - 2010.

Klimaschutzgesetz

.Das am 19. Oktober vom Nationalrat beschlossene Klimaschutzgesetz wird dazu beitragen, die
Verringerung von Treibhausgasemissionen besser zu erfillen. Das Gesetz ist ein klarer Hand-
lungsauftrag an die einzelnen Sektoren, bis zum Beginn des kommenden Jahres effiziente Maf3-
nahmenbindel zu erarbeiten. Insbesondere im Verkehr, bei der Raumwé&rme und in der Wirtschaft
gibt es Nachholbedarf in punkto CO2-Einsparung. Die wesentlichen Inhalte des Klimaschutzge-
setzes sind, dass je Sektor Emissionshochstmengen festgelegt sowie Rechte und Pflichten in ver-
bindlicher Form fur alle Ebenen festgeschrieben wurden. Verhandlungen zur Erarbeitung von Mal3-
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nahmen, sowie Uber die Aufteilung der Kosten bei allfalligem Nicht-Erreichen der vereinbarten
Ziele wurden festgelegt.

Als konkrete Mal3hahmen werden genannt:

* Erhdhung der Energieeffizienz

» starkere Nutzung erneuerbarer Energietrager

» Bericksichtigung des Klimaschutzes in der Raumplanung
* Mobilitatsmanagement

* Abfallvermeidung

» Erweiterung nattrlicher Kohlenstoffsenken

* und 6konomische Anreize fir Klimaschutzmal3nahmen

Die Verhandlungen sollen aufgrund eines Vorschlags des Umweltministers gefiihrt und bis 31.
Mérz 2012 abgeschlossen werden.

AuRerdem wird mit dem Klimaschutzgesetz ein Nationales Klimaschutzkomitee eingerichtet, das
aus hochrangigen Vertretern des Bundes und aller Bundeslander zusammengesetzt wird. Dieses
Gremium wird mindestens einmal jahrlich Grundsatzfragen zur Klimaschutzpolitik erértern, Klima-
schutzstrategien ausarbeiten sowie Planungsgrundlagen fir KlimaschutzmalRhahmen schaffen.
Ein Klimaschutzbeirat bestehend aus Experten des Umweltressorts, der Nationalratsparteien, der
Sozialpartner, der Industriellenvereinigung, von Landern, Gemeinden und NGOs wird das Klima-
schutzkomitee beraten.

Bund und Lander sollen kiinftig auch vereinbaren, wer im Fall der Uberschreitung einzuhaltender
Emissionslimits die Verantwortung zu tragen hat. Fir den Verpflichtungszeitraum 2008 bis 2012
sind finanzielle Verpflichtungen fiir die Bundeslander im Falle der Uberschreitung festgelegter
Hochstmengen aber ausdriicklich ausgeschlossen.” (LEBENSMINISTERIUM 2011)



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

4.4 Tiroler Energiestrategie 2020

Im Kurzbericht fur den Budgetlandtag 2011 (OBLASSER 2011) heil3t es beziiglich Tiroler Energie-
strategie 2020:

,Die Handlungsgrundsatze der Tiroler Energiestrategie 2020 orientieren sich am Prinzip des nach-
haltigen Wirtschaftens, welches gleichermalien die 6konomische, 6kologische und soziale Dimen-
sion umfasst. Alle Handlungsstrategien sind im Wesentlichen vielschichtige MaRnahmen zur Stei-
gerung der Energieeffizienz in allen Erzeugungs- und Verbrauchssektoren sowie ein verstarkter
Ausbau aller heimischen Energieressourcen definiert.

Angelehnt an die Osterreichische Energiestrategie, die der EU-Richtlinie von 2006 folgt, ist eines
der Hauptziele fir 2020 das Erreichen einer Quote von 34 % Erneuerbarer Energien am Ge-
samtenergiebedarf .

In den nunmehr seit Beschlussfassung der Energiestrategie 2020 vergangenen 3 Jahren wurden
im Rahmen der beschriebenen Handlungsfelder mehrere Schwerpunkte gesetzt, welche insge-
samt mehrere Programme und MalRnahmen beinhalten:

Schwerpunkt 1 : Energieeffizienz und Erneuerbare Energien im Gebaudebereich. Umfassende
Gesamtsanierungen bei Altbauten in Verbindung mit dem Einsatz erneuerbarer Energiefor-
men Sonne, Holz und Umweltwarme. Dartiber hinaus wurden zukunftsfahige Baukonzepte
(Passivhaus, Aktivhaus etc.) vorangetrieben (z. B.: Installation eines Lehrstuhles nachhalti-
ges Bauen Prof. Feist, Prof. Streicher, Prof. Flach). Damit entwickelte sich Tirol zum Mekka
des zukunftsfahigen Bauens. Der heuer in Innsbruck abgehaltene internationale Kongress
mit rund 1.200 Teilnehmern aus tber 50 Nationen mag dafir ein leuchtendes Beispiel sein.

Schwerpunkt 2 : Vorbereitungen zum verstarkten Ausbau heimischer Erneuerbarer Energien. Pro-
jektentwicklung und Foérderung nicht an Geb&ude gebundene Produktion von Strom und
Warme aus Wasserkraft, Biomasse, Biogas, Abfallstoffe. Dariber hinaus wurden notwendige
Grundlagenarbeiten vorangetrieben (Solarkartierung, Biomasseversorgungskonzept, Was-
serkraftpotenzialstudie, Bearbeitung eines Kriterienkataloges, Abwéarmekataster, Grundwas-
serschichtenkartierung etc.).

Schwerpunkt 3 : Verbesserung der Netzwerke fur Information Technologietransfer, Beratung und
Ausbildung sowie Vorbereitungen zur Schaffung eines Energieeffizienzgesetzes. Kompeten-
te Fachleute und vernetzte Akteure der Energiepolitik vermitteln dabei zielgruppenspezifisch
Information, Beratung und Ausbildung und fihren zur Umsetzung zukunftsfahiger Losungen.”
(OBLASSER 2011)

Eine erste Bestandsanalyse der energiepolitischen Entwicklung findet sich im Dezember 2009 vor-
gelegten ,Tiroler Energiebericht 2009“. Dieser Bericht informierte im Detail iber den Stand und die
vielfaltigen, umfassenden energiepolitischen Malinahmen in Tirol und lieferte damit eine wertvolle
Zwischenbilanz. Das Energie-Monitoring Tirol stellt ein dynamisch aufgesetztes strategisches
Werkzeug dar, welches auch langerfristige und deutlich Gber 2020 hinausgehende Szenarien
beinhaltet. So beinhaltet es in Anlehnung an die Studie ,Energieautarkie Osterreich 2050* bspw.
ein Langfristszenario, welches mindestens lber eine Generation hinausreicht.
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5 ENTWICKLUNG IM ENERGIEBEREICH - ENERGIESTATISTIKEN

5.1 Regionale Energiebilanzen Tirol

5.1.1 Ubersicht Energieeinsatz in Tirol 2010

Die Erstellung der folgenden Ubersichten zum Energieeinsatz in Tirol 2010 (in GWh/a sowie TJ/a)
basiert auf den ,Regionalen Energiebilanzen - Bundeslander-Energiebilanzen Tirol 1988-2010° —
Ubermittelt durch die Statistik Austria am 31.10.2011 (STATISTIK AUSTRIA 2011b) und Aktualisie-
rung durch das Land Tirol (Abt. Raumordnung - Statistik am 23.11.2011).

Energie - Erneuerbare Elektrische "
gesamt S N Gas und Abfélle Energie Fernwarme
GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
[GWhia) | CWhal  [GWRal — [CWhal o ewha  [CWHA
Energieaufbringung
Inlandische Erzeugung Rohenergie 11.249 11.249
Importe 28.559 14.969 547 3.046 1.052 8.945
Lager -5 -5
Aufbringung * 39.803 14.969 542 3.046 12.302 8.945
Exporte 10.203 963 9.239
BIV ** 29.601 14.969 542 3.046 11.338 -295
Umwandlung
Umwandlungseinsatz Gesamt 8.076 25 289 7.762
in KW 7.066 122 6.944
in KWK 677 90 587
in HW 333 25 77 231
Umwandlungsausstol3 Gesamt 7.323 19 182 7.123
davon elektr. Energie Gesamt 6.673 78 6.595
aus KW 6.582 55 6.527
aus KWK 91 23 68
davon Wéarme Gesamt 650 19 104 528
aus KWK 422 49 373
aus HW 228 19 55 155
Sonstige Verwendung und Verluste
Umwandlungsverluste 753 7 107 639
Verbrauch Sektor Energie 643 3 640
Transportverluste 483 0 431 52
Nichtenergetische Verbrauch 1.082 915 168
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch 26.639 14.029 374 2.754 3.576 5.308 598
* Aufbringung: Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager
** BIV (Bruttoinlandsverbrauch): Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Abb. 22: Energieeinsatz in Tirol 2010 [GWh/a].
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Energieaufbringung

Importe
Lager
Aufbringung *
Exporte

BIV **

Umwandlung

Umwandlungseinsatz Gesamt
in KW
in KWK
in HW
Umwandlungsaussto3 Gesamt
davon elekir. Energie Gesamt
aus KW
aus KWK
davon Warme Gesamt
aus KWK
aus HW

Umwandlungsverluste
Verbrauch Sektor Energie
Transportverluste
Nichtenergetische Verbrauch

Energetischer Endverbrauch

Energetischer Endverbrauch

Inlandische Erzeugung Rohenergie

Sonstige Verwendung und Verluste

40.498
102.813
-19
143.291
36.729
106.562

29.074
25.438
2.438
1.198
26.364
24.023
23.695
328
2.341
1.518
822

2.710
2.316
1.739
3.897

95.900

53.888

53.888

53.888

90

90
67

67

67

23

3.293

50.504

1.970 10.967

1.950 10.967

1.950 10.967

1.040
440
325
276
654
281
197

84
373
176
197

387
12

604

1.347 9.914

40.498
3.788

44.286
3.468
40.818

27.944
24.999
2.113
832
25.643
23.742
23.498
244
1.901
1.342
559

2.300

12.874

32.200

32.200

33.261
-1.061

2.304
1.551

19.107

187

2.154

* Aufbringung: Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager

** BIV (Bruttoinlandsverbrauch): Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 23: Energieeinsatz in Tirol 2010 [TJ/a].
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5.1.2 Dargebot
5.1.2.1 Entwicklung des Aufkommens gesamt

Entwicklung von Aufkommen gesamt und Endenergieeinsatz in Tirol
2010: Aufkommen gesamt: 29.601 GWh/a - Endenergieeinsatz: 26.639 GWh/a

35.000 5 5
mmE|ektrische Energie
= Erneuerbare und Abfélle
30.000 Gas
Ol
mmKohle
25.000 | =Aufkommen gesamt (entspr.BIV)
= =——Endenergieeinsatz
=
O, 20.000
15.000
10.000
5.000
o] (2] o fm N ™ < 0 o ~ [ee) (2] o — N ™ < 0 [{] ~ [ee) (2] o
[ee) [ee) (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] o o o o o o o o o o —
(=) (=) (=) (=) (=) (=) (=] (=) (=] (=] (=) (=) o o o o o o o o o o o
- - - - - - - - - - - - N N N N N N N N N N N
Jahr

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 24: Entwicklung von Aufkommen gesamt und Endenergieeinsatz in Tirol 1988-2010.

5.1.2.2 Entwicklung Inlandischer Erzeugung von Primarenergie, Importe und Exporte

Entwicklung von Inléndischer Erzeugung, Importen und Exporten in Tirol
Gesamtaufkommen 2010: 29.601 GWh/a
60.000
Lager2010
-5 GWh/a
50.000
—.  40.000
<
=
Qo
30.000
Importe 2010
28.559 GWh/a
20.000
10.000
Inlandische Erzeugung2010
11.249 GWh/a
0 o] (2] o hm) N [s2) < 0 © ~ [ee) (2] o — N ™ < 0 © ~ [ee) (2] o
[ee) [ee) (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] o o o o o o o o o o —
(=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) o o o o o o o o o o o
— - - - - - - - - - - - N N N N N N N N N N N
Jahr

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 25: Entwicklung von Inléandischer Erzeugung von Primérenergie, Importen* und Exporten* in Tirol 1988-2010.
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* Nach Mitteilung der Statistik Austria 2009 stellen die von der Statistik Austria verdffentlichten An-
gaben ,Importe’ und ,Exporte’ statistische Rechenwerte dar, welche als Hilfsmittel dienen, den
Bilanzausgleich herzustellen. Erhobene Daten liegen nicht vor.  Die Daten zu ,Importe’ werden
von der E-Control an die Statistik Austria Ubermittelt, die Daten zu ,Exporte‘ werden als reiner Re-
chenwert gebildet. Der Bruttoinlandsverbrauch stellt dabei den Import-Export-Saldo des Bundes-
landes dar.

Die starken Einbriiche im Zeitraum 2004 bis 2006 lassen sich weder durch Schwankungen der
Wasserfuihrung noch durch unterschiedliche Saldierungen (Monatssaldo versus Jahressaldo) noch
durch Bautatigkeiten schlussig erklaren. Eine Erklarungsmaoglichkeit kbnnte in einer abweichende
Bewertung bzw. Beriicksichtigung des Transits darstellen, was bisher jedoch nicht nachvollziehbar
ist (Auskunft TIWAG; Bereich Stromhandel und Energiewirtschaft 2009).

5.1.2.3 Entwicklung der inlandischen Erzeugung von Primarenergie

Entwicklung Inlandische Erzeugung und Endenergieeinsatz in Tirol
Gesamterzeugung 2010: 11.249 GWh/a

35.000

mmm Brennbare Abfalle

= Brennholz

30.000

mmmBio. Brenn-u Treibstoffe

mmm \Vasserkraft
25.000 | mmmuUmgebungswarme etc.

=== Wind und Photovoltaik

20.000 —Endenergieeinsatz

[GWhia]

15.000

10.000

5.000

1988
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2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Jahr

Abb. 26: Entwicklung der inlandischen Energieerzeugung sowie des Endenergieeinsatzes in Tirol 1988 - 2010.

Nachfolgende Abbildung zeigt detailliert die Energietrager Wind und Photovoltaik' sowie ,Umge-
bungswéarme*. Der Anteil Wind‘ wird in der Statistik mit Null ausgewiesen.
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[GWha]

Entwicklung Inléandische Erzeugung Wind und Photovoltaik in Tirol
Gesamterzeugung 2010: 314 GWh/a

350

mUmgebungswarme etc.
300 mWind und Photovoltaik
250
200

Wind und Photovoltaik

150

100

50

1988

Abb. 27: Detailansicht der Entwicklung inlandischer Erzeugung der Bereiche ,Wind und Photovoltaik' sowie

Umgebungswéarme in Tirol 1988 - 2010.

5.1.2.4 Entwicklung der Energie-Importe

[GWhia]

Entwicklung der Energie-Importe nach Energietragern und Endenergieeinsatz
in Tirol - Gesamtimport 2010: 28.559 GWh/a

40.000 - - - =
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mmm Brennholz Naturgas
Sonst. Prod. d. Erddlverarbeitung Flussiggas
35.000 - .
m Heizol mmm Gasol f. Heizzwecke
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Hmm Benzin mmm Koks
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Abb. 28: Entwicklung der Importe nach Einzelenergietrdgern sowie des Endenergieeinsatzes in Tirol 1988 - 2010.
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Im Jahr 2010 entfiel mit 52 % mehr als die Halfte der Energie-Importe auf die Energietragergruppe

,Ol'. Weitere bedeutende Importe waren in den Energietragergruppen ,Elektrische Energie‘’ mit
31 % sowie ,Gas' mit 11 % zu vermerken.

Prozentuale Anteile von Energietragergruppen am Energie-Importin Tirol
Gesamtimport 2010: 28.559 GWh/a

Kohle
2%

Elektrische Energie
31%

ol
52%

Erneuerbare und Abfalle
4%

11%

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 29: Prozentuale Anteile von Energietragergruppen am Energie-Import in Tirol 2010.
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5.1.2.5 Entwicklung der Energie-Exporte

Im Jahr 2010 wurden insgesamt 10.203 GWh an Energie aus Tirol exportiert.
Entsprechend der Daten der Statistik Austria (STATISTIK AUSTRIA 2011b) stellen sich die Anteile der
Energietragergruppen am Energie-Export in Tirol wie folgt dar:

» Erneuerbare und Abfélle: 9 % (964 GWh)

» Elektrische Energie: 91 % (9.239 GWh)

Die Entwicklung der Energie-Exporte nach Einzelenergietragern in Tirol seit 1988 ist folgender Ab-
bildung zu entnehmen.

Entwicklung der Energie-Exporte nach Energietrdgern und Endenergieeinsatz
in Tirol - Gesamtexport 2010: 10.203 GWh/a

30.000
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25.000 = Brennholz
——Endenergieeinsatz
20.000
<)
§ 15.000
O}
10.000
5.000

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Jahr

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 30: Entwicklung der Energie-Exporte nach Einzelenergietragern sowie des Endenergieeinsatzes in Tirol 1988 -
2010.
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5.1.3 Bedarfsdeckung
5.1.3.1 Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Energietragergruppenin Tirol
Gesamt-Endenergieeinsatz 2010: 26.639 GWh/a
40.000
M Gruppe Erneuerbare & Abfalle
35.000 Gruppe Fernwarme
H Gruppe Elektrische Energie
30.000 Gruppe Gas
H Gruppe Kohle
E‘ 25.000 ® Gruppe Ol
S
0, 20.000
15.000
10.000
5.000
0
o) (2] o fm N ™ < n © ~ [ee) (2] o — N ™ < 0 © ~ [ee) (2] o
[ee) [ee) (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] o o o o o o o o o o —
(=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=] (2] (=) (=) (=) o o o o o o o o o o o
- - - - - - - - - - - - N N N N N N N N N N N
Jahr

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 31:

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Energietragergruppen in Tirol 1988 - 2010.

Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietragergruppenin Tirol 2010
Gesamt-Endenergieeinsatz 2010: 26.639 GWh/a

Fernwarme Kohle

2% 1%
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20%

ol
53%

-Heizolund Gasol: 11%
- Kraft- und Treibstoffe: 42%

Erneuerbare und Abfalle

13%

Gas
0,

10% Es ergeben sich mathematische

Rundungsungenauigkeiten.

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 32:

Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen in Tirol 2010.




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

5.1.3.2 Endenergieeinsatz nach Einzelenergietragern
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Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Einzelenergietragernin Tirol
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Grundlage/Quelle:
Abb. 33:

STATISTIK AUSTRIA 2011b

5.1.3.3 Endenergieeinsatz nach Sektoren

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Einzelenergietragern in Tirol 1988 — 2010.

40.000

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Sektoren in Tirol
Gesamt-Endenergieeinsatz 2010: 26.639 GWh/a
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Abb. 34:

STATISTIK AUSTRIA 2011b

Entwicklung des Gesamt-Endenergieeinsatzes nach Sektoren in Tirol 1988-2010.
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5.1.34

Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien

Anteile am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorienin Tirol
Gesamt-Endenergieeinsatz 2010: 26.639 GWh/a

Licht/Kommunikation
mechanische Arbeit 3%

7%

Mobilitat
44%

Warme/Kalte

46%

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 35:

Prozentuale Anteile am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2010.
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5.1.4 Bedarf
5.1.4.1 Nutzenergieeinsatz 2010 — Gesamt
Die in den folgenden Grafiken dargestellte Gruppe Warme/Kalte* umfasst die in den Tabellen
ausgewiesenen Positionen
o Kalte,
e Warmwasser,
e Heizwarme < 100<C,
* Heizwdrme < 100C Umgebungswarme,
e Heizwédrme < 100T Solarthermie,
* Heizwdrme < 100 Tiefengeothermie sowie
*  Warme > 100C Prozesswarme.
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.. Endenergie-
Endenergieeinsatz Gesamt 2010 e
davon Nutzenergie davon Verluste Anteil am EE EE
[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a]
Licht / Kommunikation 77 0,3% 696 2,6% 773 3% 26.639
Kalte 429 1,6% 155 0,6% 584 2% 26.639
Warmw asser 1.369 5% 343 1,3% 1.712 6% 26.639
Heizw arme < 100T 4.809 18% 1.604 6,0% 6.413 24% 26.639
Heizw &rme < 100C Umgebungs-
w &rme (Warmepumpe) 96 0,4% 32 0,1% 128 0% 26.639
Heizw arme < 100 Solarthermie 120 0,4% 40 0,1% 159 1% 26.639
Heizw &rme < 100T Tiefengeothermie 2 0,01% 1 0,0% 3 0% 26.639
Wérme > 100 T Prozessw &rme 2.558 10% 652 2,4% 3.212 12% 26.639
Mobilitat 4.100 15% 7.613 28,6% | 11.713 44% 26.639
Mechanische Arbeit 1.360 5% 583 2,2% 1.942 7% 26.639
Summe 14.920 56% 11.719 44% 26.639 100%

Abb. 36: Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2010 -
Tabelle.

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien
in Tirol 2010: Nutzenergie: 14.920 GWh/a - Verluste: 11.719 GWh/a
14.000
Verluste
12.000 NL_J_tzenergie
Warme >100 C 2896
10.000 Nutzenergie
Heizwérme <100 C
Nutzenergie
 8.000 Warmwasser 2.558 7.613
é ® Nutzenergie
O gooo | Kale
B Nutzenergie
4.000 Sz
2.000 583
0 _ 636 429 1
Licht/ Kommunikation Warme / Kalte Mobilitéat mechanische Arbeit

Abb. 37: Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2010 -
Grafik.
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5.1.4.2 Nutzenergieeinsatz Gruppe Elektrische Energie

davon Nutzenergie davon Verluste Anteil am EE EE

[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a]
Licht/Kommunikation 77 10% 696 90% 773 15% 5.308
Kalte 428 73% 155 27% 583 11% 5.308
Warmw asser 904 80% 226 20% 1.130 21% 5.308
Heizw arme < 100C 361 75% 121 25% 482 9% 5.308
Heizw &rme < 100C Warmepumpe 5.308
Wérme > 100 T Prozessw &rme 331 79% 87 21% 419 8% 5.308
Mobilitat 156 35% 291 65% 447 8% 5.308
Mechanische Arbeit 1.031 70% 442 30% 1.472 28% 5.308
Summe 3.290 62% 2.018 38% 5.308 100%

Abb. 38: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe Elektrische Energie
nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2010 - Tabelle.

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Elektr. Energie in Tirol 2010:
Nutzenergie: 3.290 GWh/a - Verluste: 2.018 GWh/a
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Abb. 39: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe Elektrische Energie
nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2010 - Grafik.
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5.1.4.3 Nutzenergieeinsatz Gruppe Fernwarme

Endenergieeinsatz Fernwarme 2010 Eni?:: ;g'e

davon Nutzenergie davon Verluste Anteil am EE EE

[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a]

Licht/Kommunikation 598
Kalte 598
Warmw asser 49 80% 12 20% 61 10% 598
Heizw arme < 100C 393 75% 131 25% 523 87% 598
Heizw &rme < 100C Warmepumpe 598
Warme > 100 T Prozessw arme 10 74% 3 23% 14 2% 598
Mobilitat 598
Mechanische Arbeit 598
Summe 452 76% 146 24% 598 100%

Abb. 40: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe Fernwarme nach Dienst-
leistungskategorien in Tirol 2010 - Tabelle.

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Fernwarme in Tirol 2010:
Nutzenergie: 452 GWh/a - Verluste: 146 GWh/a
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Abb. 41: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe Fernwarme nach Dienst-
leistungskategorien in Tirol 2010 - Grafik.
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5.1.4.4 Nutzenergieeinsatz Gruppe Kohle

.. Endenergie-
Endenergieeinsatz Kohle 2010 cinsatz
davon Nutzenergie davon Verluste Anteil am EE EE
[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a]
Licht/Kommunikation 374
Kalte 374
Warmw asser 2 73% 1 18% 3 1% 374
Heizw arme < 100C 33 75% 11 25% 43 12% 374
Heizw &rme < 100C Warmepumpe 374
Wérme > 100 T Prozessw &rme 262 80% 65 20% 327 87% 374
Mobilitat 0 33% 1 67% 1 0% 374
Mechanische Arbeit 374
Summe 297 79% 77 21% 374 100%

Abb. 42: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Kohle nach Dienstleistungskatego-
rien in Tirol 2010 - Tabelle.

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Kohle in Tirol 2010:
Nutzenergie: 297 GWh/a - Verluste: 77 GWh/a
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Abb. 43: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Kohle nach Dienstleistungskatego-
rien in Tirol 2010 - Grafik.
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5.1.4.5 Nutzenergieeinsatz Gruppe Ol

davon Nutzenergie davon Verluste Anteil am EE EE

[GWh/a] [9%6] [GWh/a] [96] [GWh/a] [%] [GWh/a]
Licht/Kommunikation 14.029
Kalte 1 75% 0 25% 1 0% 14.029
Warmw asser 232 80% 58 20% 291 2% 14.029
Heizw &rme <100C 1.908 75% 636 25% 2.544 18% 14.029
Heizw &rme < 100C Wéarmepumpe 14.029
Warme > 100 T Prozessw arme 206 80% 52 20% 258 2% 14.029
Mobilitét 3.667 35% 6.809 65% 10.475 75% 14.029
Mechanische Arbeit 321 70% 138 30% 459 3% 14.029
Summe 6.335 45% 7.694 55% 14.029 100%

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 44: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Ol nach Dienstleistungskategorien
in Tirol 2010 -Tabelle.
Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Ol in Tirol 2010:
Nutzenergie: 6.335 GWh/a - Verluste: 7.694 GWh/a
11.000
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Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 45: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Ol nach Dienstleistungskategorien

in Tirol 2010 - Grafik.
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5.1.4.6 Nutzenergieeinsatz Gruppe Gas

.. Endenergie-
Endenergieeinsatz Gas 2010 einsatz
davon Nutzenergie  davon Verluste Anteil am EE EE

[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a]
Licht/Kommunikation 2.754
Kalte 2.754
Warmw asser 56 80% 14 20% 69 3% 2.754
Heizw arme < 100C 757 75% 253 25% 1.009 37% 2.754
Heizw &rme < 100C Warmepumpe 2.754
Warme > 100 T Prozessw arme 1.325 80% 334 20% 1.659 60% 2.754
Mobilitat 2 33% 4 61% 6 0% 2.754
Mechanische Arbeit 7 69% 3 31% 10 0% 2.754
Summe 2146 T 78% 607 T 22% 2.754 100%

Abb. 46: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Gas nach Dienstleistungskategorien
in Tirol 2010 - Tabelle.

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Gas in Tirol 2010:
Nutzenergie: 2.146 GWh/a - Verluste: 607 GWh/a
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Abb. 47: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Gas nach Dienstleistungskategorien
in Tirol 2010 - Grafik.
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5.1.4.7 Nutzenergieeinsatz Gruppe Erneuerbare und Abfélle

davon Nutzenergie davon Verluste Anteil am EE EE

[GWh/a] [9%6] [GWh/a] [9%6] [GWh/a] [9%6] [GWh/a]
Licht/Kommunikation 3.576
Kalte 3.576
Warmw asser 126 80% 32 20% 158 4% 3.576
Heizw arme < 100C 1.357 75% 453 25% 1.810 51% 3.576
Heizw &rme < 100C Umgebungsw arme (| 96 75% 32 25% 128 4% 3.576
Heizw &rme < 100T Solarthermie 120 75% 40 25% 159 4% 3.576
Heizw &rme < 100 Tiefengeothermie 2 80% 1 20% 3 0% 3.576
Warme > 100 T Prozessw érme 423 79% 110 21% 534 15% 3.576
Mobilitat 274 35% 509 65% 783 22% 3.576
Mechanische Arbeit 0 100% 0 0% 3.576
Summe 2.400 67% 1.176 33% 3.576 100%

Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 48: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Erneuerbare und Abfélle nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2010 - Tabelle.

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Erneuerbare und Abfélle
in Tirol 2010:
Nutzenergie: 2.400 GWh/a - Verluste: 1.176 GWh/a
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Grundlage/Quelle: STATISTIK AUSTRIA 2011b

Abb. 49: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Erneuerbare und Abfélle nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2010 - Grafik.
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5.2 Tiroler Statistiken 2010

5.2.1  Entwicklung Strom

Die Auswertungen des Kapitels 5.2.1 basieren auf folgenden Datenquellen:
» Mitteilungen der TIWAG Netz AG 2011
» ENERGIE-CONTROL WIEN GMBH 2011

5.2.1.1 Entwicklung der Strombilanz der Regelzone Tirol 2002-2010

Energiebilanz Strom Regelzone Tirol

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Erzeugung in der Regelzone [GWh/a] 4.499 4.202 4452 4.300 4.356 4.693 4.848 5.087 4.746
Import [GWh/a] 1.457 2.110 1.945 2.238 2.216 1.876 1.751 1.251 1.789
Saldo Import/Export UCTE- Leitungen [GWh/a] 1457 2110 -1945| 2238 -2216| -1876| -1751| -1.251| -1.789
(=Bezug aus dem UCTE- Netz)
Abgabe an Endkunden in der RZ [GWh/a] 5.157 5.438 5.496 5.657 5.686 5.680 5.720 5534 5.720
Sonstiger Verbrauch in der RZ [GWh/a] 799 874 901 882 886 890 879 805 815
(Netzverluste, Pumpstrom etc.)
Gesamtverbrauch [GWh/a] 5.956 6.311 6.396 6.538 6.572 6.569 6.600 6.338 6.535
Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG Netz AG 2011
Abb. 50: Entwicklung der Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 - 2010 — Tabelle.
Entwicklung der Strombilanz der Regelzone Tirol
Erzeugung 2010: 4.746 GWh/a - Verbrauch 2010: 6.535 GWh/a
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Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG Netz AG 2011
Abb. 51: Entwicklung der Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 - 2010 — Grafik.
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Entwicklung der Strombilanz in der Regelzone Tirol
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Abb. 52: Entwicklung Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 - 2010 inkl. Saldo Import-Export.

5.2.1.2 Jahres-Strombilanz der Regelzone Tirol 2010

Energiebilanz Strom Regelzone Tirol 2010

Jéan Feb Mérz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez umme

Erzeugung in der Regelzone [GWh] 266 178 205 220 445 540 601 594 496 428 385 388 4.746
Import [GWh] 379 408 405 284 26 55 -116 -104 9 97 187 287 1.789
Saldo Import/Export UCTE- Leitungen [GWh] -379 -408 -405 284 26 55 116 104 9 97 187 287 1789
(=Bezug aus dem UCTE- Netz)

Abgabe an Endkunden in der RZ [GWh] 575 516 530 440 417 409 430 426 425 461 505 586 5.720
Sonstiger Verbrauchin der RZ [GWh] 70 70 80 64 55 76 55 64 62 64 67 89 815
(Netzverluste, Pumpstrom etc.)

Gesamtverbrauch [GWh] 645 586 610 504 471 485 485 490 487 525 572 675 6.535

Abb. 53:  Jahres-Strombilanz der Regelzone Tirol 2010 (Monatswerte) — Tabelle.
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Jahres-Strombilanz der Regelzone Tirol 2010
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Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG Netz AG 2011
Abb. 54: Monatliche Strombilanz in der Regelzone Tirol 2010 - Grafik.

5.2.1.3 Strombilanz der Regelzone Tirol — Anteile Erzeugung in Tirol und Saldo Import/
Export 2010

Die Gegeniberstellung der Stromerzeugung mit dem Saldo aus Import und Export der Regelzone
Tirol fir das gesamte Jahr 2010 zeigt, dass
* 73 % oder 4.746 GWh des verbrauchten Stroms in der Regelzone Tirol erzeugt werden und
* 27 % oder 1.789 GWh des verbrauchten Stroms aus dem Saldo aus Import und Export
stammen (Mittlg. TIWAG Netz AG 2011).

Bezogen auf Sommer- und Winterhalbjahr ist eine stark variierende Verteilung von Erzeugung in
der Regelzone und Saldo aus Im- und Export festzustellen. Wahrend im Sommerhalbjahr (April bis
September) anndhernd der gesamte bendétigte Strom in der Regelzone selbst erzeugt wird, betragt
der Anteil des erzeugten Stroms der Regelzone Tirol im Winterhalbjahr lediglich 51 %.
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Prozentuale Verteilung Erzeugung - Saldo Import/Export der Regelzone Tirol
im Winter (Januar - Mérz und Oktober - Dezember) 2010
Gesamtverbrauch Strom: 3.613 GWh

f Saldo Import/Export
{ 1.763GWh

49%

Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG Netz AG 2011

Abb. 55:  Prozentuale Verteilung der Stromerzeugung und des Saldos Import/Export in der Regelzone Tirol im Winter
2010 (Monate Januar bis Méarz sowie Oktober bis Dezember).

Prozentuale Verteilung Erzeugung - Saldo Import/Export der Regelzone Tirol
im Sommer (April - September) 2010
Gesamtverbrauch Strom: 2.922 GWh

Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG Netz AG 2011

Abb. 56:  Prozentuale Verteilung der Stromerzeugung und des Saldos Import/Export in der Regelzone Tirol im Som-
mer 2010 (Monate April bis September).
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5.2.1.4 Entwicklung der Strombilanz nach Sektoren 2009-2010

Abgabe an Endverbraucher

. Mittel Antell
Endkundenkategorie [(32\2/?19/)51] [Gz\gnlq(/)a] (2006 - 2010) (2006 - 2010)
[GWh/a] [%]
Haushalte 1.251 1.263 1.249 2,3
Gewerbe und sonstige Kleinkunden 974 977 977 1,8
Tirol
Insgesamt 5.402 5.591 5.517 10,1
Haushalte 13.131 13.432 13.036 23,9
Gewerbe und sonstige Kleinkunden 9.104 9.235 9.069 16,6
N ) Landwirtschaft 1.510 1.472 1.468 2,7
Osterreich
Lastganggemessene Endverbraucher 29.736 31.079 31.068 56,9
Statsitische Differenz -190 -234
Abgabe an Endkunden 53.291 54.985 54.642 100,0

Grundlage/Quelle: ENERGIE-CONTROL WIEN GMBH 2011

Entwicklung der Strombilanz 2009 — 2010 sowie im Mittel 2006 — 2010 nach Sektoren in Tirol und Oster-

Abb. 57:
reich.
Entwicklung Strombilanz in Tirol nach Sektoren 2009 - 2010
Gesamt-Strombedarf 2010: 5.591 GWh/a
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Grundlage/Quelle: ENERGIE-CONTROL WIEN GMBH 2011

Abb. 58:

Entwicklung der Strombilanz in Tirol nach Sektoren 2009 — 2010.
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Prozentuale Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Tirol 2010
Gesamt-Strombedarf: 5.591 GWh/a

Haushalte
23%

Grundlage/Quelle: ENERGIE-CONTROL WIEN GMBH 2011

Abb. 59: Prozentuale Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Tirol 2010.

5.2.1.5 Entwicklung Okostrom

Anzahl anerkannter Okostromanlagen (Bestand)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Biomasseanlagen 0 0 27 33 34 34 37 36 36
Deponie- und Klargas-Anlagen 0 0 12 13 13 13 13 13 15
Photovoltaik 0 0 a7 59 103 129 203 301 741
Kleinwasserkraft 0 0 355 379 388 403 411 422 430
Anzahl der Anlagen 0 0 441 484 538 579 664 772 1222
Grundlage/Quelle: ENERGIE-CONTROL-GMBH WIEN 2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2011
Abb. 60: Entwicklung der Anzahl anerkannter Okostromanlagen mit Bestand in Tirol 2002 — 2010.
Gesamtleistung [MW]
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Biomasseanlagen 0 0 29,75 31,89 32,14 32,14 33,17 33,14 35,09
Deponie- und Klargas-Anlagen 0 0 4,82 511 5,11 511 5,11 4,97 55
Photovoltaik 0 0 0,31 0,37 0,65 0,75 1,22 2,39 5,99
Kleinwasserkraft 0 214,5 267,39 275,31 279,49 282,07 288,07 295,36 298,46
Gesamt 0 2145 302,27 312,68 317,39 320,07 327,57 335,86 345,04

Grundlage/Quelle: ENERGIE-CONTROL-GMBH WIEN 2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2011

Abb. 61: Entwicklung der Leistung anerkannter Okostromanlagen mit Bestand in Tirol 2002 — 2010.
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Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostromanlagen mit
Bestand in Tirol: Gesamtleistung 2010: 345,04 MW
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Abb. 62: Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostromanlagen in Tirol 2004 — 2010 nach Anlagenart.

Entwicklung von Anzahl und Leistung
anerkannter Kleinwasserkraftwerke in Tirol
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Abb. 63: Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Kleinwasserkraftwerke in Tirol 2004 — 2010.
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5.2.2 Erdgas
5.2.2.1 Gasabsatz und Versorgungsnetz der TIGAS

Die Auswertungen des Kapitels 5.2.2 basieren auf folgenden Datenquellen:
* TIGAS Geschaftsberichte
+ tigas.at
* Mitteilungen der EVA
* Mitteilungen der TIGAS

Statistisch auswertbare Daten zum Gasabsatz sowie zum Erdgas-Versorgungsnetz liegen lediglich
fur die TIGAS vor.

Mit einer Netzlange von 2.573 km und 140 beleiferten Gemeinden stellt das TIGAS-Netz das weit-
aus grol3te Gasnetz Tirols dar. Die EVA versorgt mit einem Leitungsnetz von 92,6 km acht Ge-
meinden im Nordwesten Tirols.

Entwicklung des Gasabsatzes der TIGAS in Tirol
Gesamtabsatz 2010: 297,6 Mio. m3
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Abb. 64: Entwicklung des Gasabsatzes der TIGAS 2004 — 2010 in Tirol nach Kundengruppen.
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Entwicklungder Lange des TIGAS-Gas-Versorgungsnetzes in Tirol
Lange 2010: 2.573 km
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Grundlage/Quelle: TIGAS Geschéftsberichte, tigas.at
Abb. 65:  Entwicklung der Lange des TIGAS Gas-Versorgungsnetzes 2003 — 2010 in Tirol.

Prozentuale Anteile fremdbelieferter und eigenversorgter TIGAS-Kunden in Tirol
Gesamtgasabsatz 2010: 297,6 Mio. m3

Fremdbelieferte Kunden
25,9 Mio. m3

8,7%

Eigenversorgte Kunden
271,7 Mio. m3

91,3%

Grundlage/Quelle: TIGAS Geschéftsberichte, tigas.at
Abb. 66: Prozentuale Anteile fremdbelieferter und eigenversorgter Gas-Kunden der TIGAS in Tirol 2010.
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5.2.2.2 TIGAS-Erdgastankstellen
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Grundlage/Quelle: TIGAS Geschéftsberichte, tigas.at

Abb. 67:

Entwicklung der Anzahl der TIGAS-Erdgastankstellen in Tirol 2004 — 2010.
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Abb. 68:  Erdgasversorgung in Tirol 2010.
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ERDGASTANKSTELLEN IN TIROL 2010

ot

Otztal-Bahnhof ‘¢ &

L}
22
il | =¥
Matrei am Brenner
ws

\

Erdgastankstellen Bestand [24]
‘Erdgastankstellen geplant [2]

Erdgastankstelien Ost_qgej c»h‘ 2010 o~ Offentliche Erdgastankstellen Europa 2010

Belgien: 10 Russland: 244
[210 gesami] i Bulgarien: 95 Schweden: 166 T ERDGASTANKSTELLEN IN TIROL
Deutschiand: 900 Schweiz / Liechtenstein: 133 2010
Enkleé;!;: 300 %uv:en'i'gn: 119 Fachoalen [Stand]  1iGAS [2011] - tigas:at / erdgasautos.at/
e ien: chechien: ” rope;
= Niederlande: 150 Ungam; 7 Guodawt s Datim
= Osterreich: 210 Ukraine: 294 ©Land Tiral [2009] 13.12.2011

GiSKanagrahe |magstab
wasseftiroliat 1:550.000

Grundlage/Quelle: eig. Darstellung Wasser Tirol; www.tigas.at, Auskinfte TIGAS
Abb. 69:  Erdgastankstellen in Tirol 2010.
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5.2.3 Wasserkraft

Grundlage fur die Auswertungen und Statistiken zur Wasserkraft bildet ein Auszug aus dem
Wasserinformationssystem Tirol (WIS) des Landes Tirol mit Stand 25.08.2011. Mit diesem
Stand sind gesamt 1.008 Wasserkraftanlagen verzeichnet.

Aufgrund der gegeniiber 2008 und 2009 geédnderten Datenbasis ergeben sich Anderungen ge-
geniuber dem in der Vergangenheit verwendeten Wasserkraftanlagenkataster.

Fur die Auswertung dieses Berichtes fanden 967 Wasserkraftanlagen Bericksichtigung, die
bis zum Jahr 2010 geschétzt in Betrieb genommen wurden (entspricht Urkundedatum plus zwei
Jahre). 41 Anlagen fanden dadurch keine Berlcksichtigung.

Durch die verdnderten Datengrundlagen hat sich das ermittelte Regelarbeitsvermégen (RAV)
gegentuber den letzten Berichten verringert und liegt bei ca. 6.200 GWh/a.

Vollstandigkeit der im Wasserinformationssystem Tirol (WIS) erfassten und in diesem Bericht
bericksichtigten Anlagen:

* Anzahl der Kraftwerksanlagen: 967

* Angabe Regelarbeitsvermodgen (RAV): 109 (858 fehlend)
* Angabe Leistung: 793 (174 fehlend)
* keine Angabe RAV & Leistung: 168

* keine Angabe Urkundendatum: 34

Das nicht angegebene RAV wurde bei Kraftwerksanlagen mit Angabe der Leistung durch ge-
schéatzte Jahres-Volllastbetriebsstunden erganzt. Die Volllastbetriebsstunden wurden aus denje-
nigen Anlagen abgeleitet, die sowohl eine RAV-Angabe als auch Leistungs-Angabe enthalten
und wie folgt klassifiziert:

Kraftwerksleistung \olllast-Betriebsstunden
[KW] [h/a]
0-1.999 5156
2.000 - 19.999 4719
20.000 - 199.999 individuell
200.000 - 999.999 individuell

Bei Anlagen mit einem RAV > 10 GWh/a wurde das RAV laut Wasserkraftkataster-Tirol (2009)
und Firmenprospekten erhoben.

Bei 168 Kraftwerksanlagen konnte auf Grund der fehlenden Angaben tber RAV und Leistung
keine Angabe Uber das RAV getroffen werden.

Bei 32 Anlagen wurde das Datum der Inbetriebnahme manuell nachgetragen (WIS-online-
Auszug), grol3teils vor dem Jahr 1900.
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WASSERKRAFTANLAGEN IN TIROL 2010

Wasserkraftanlagen (RAV)

e Kraftwerke ohne Angaben

@  Kleinkraftwerke mit RAV <10 GWh/a

© Kraftwerke mit RAV 10 bis < 100 GWh/a
@ (caitwerke mit RAV >= 100 GWhi/a

4
g WASSERKRAFTANLAGEN
IN TIROL 2010

Fachaaten [Rand]

®Land Tirol (2010]
Geodate Datum

®Land Tirol [2009] 08.12:2011
TI§Martogratie Mailstat

wassertirol at [ea] 1550000

Abb. 70:  Wasserkraftanlagen in Tirol 2010.

Grundlage/Quelle: eig. Darstellung Wasser Tirol
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5.2.3.1 Anzahl und Inbetriebnahme
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Inbetriebnahme von Wasserkraftanlagen in 10-Jahressummen in Tirol
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1801-1890
1891-1900
1901-1910
1911-1920
1921-1930
1931-1940
1951-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2010

o
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Grundlage/Quelle: Wasserinformationssystem Tirol (WIS) - Auszug 25.08.2011

Abb.71:

Inbetriebnahme von Wasserkraftanlagen in 10-Jahressummen in Tirol zwischen 1801 und 2010.

Anzahl

50

Inbetriebnahme von Wasserkraftanlagen pro Jahr zwischen 1991 - 2010 in Tirol

Grundlage/Quelle: Wasserinformationssystem Tirol (WIS) - Auszug 25.08.2011

Abb. 72:

Inbetriebnahme von Wasserkraftanlagen pro Jahr in Tirol zwischen 1991 und 2010.
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5.2.3.2 Regelarbeitsvermodgen

Anteile am Gesamt-Regelarbeitsvermégen unterschiedlicher Anlagengré3en
in Tirol
2010: 6.212 GWh/a bei 800 ausgewerteten Anlagen

738 Anlagen
mit RAV < 10 GWh/a
11%
48 Anlagen
mitRAV 10-100 GWh/a
20%

14 Anlagen
mitRAV > 100 GWh/a

69%
Abb. 73:  Verteilung RAV (GWh/a) unterschiedlicher Anlagengréf3en in Tirol 2010.
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Abb. 74: Entwicklung RAV Kraftwerksausbau in Tirol 1900 — 2009.
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5.2.3.3 Verteilung RAV nach Anlagenbetreibern

Das RAV der Anlagenbetreiber AHP und OBB (1.650 GWh/a) steht der Landesversorgung in
Tirol nicht zur Verfigung, da die Anlagen von auf3erhalb von Tirol betrieben werden.

Entwicklung des Regelarbeitsvermdgens nach Betreibern in Tirol
Gesamt-Regelarbeitsvermdgen 2010: 6.212 GWh/a
7.000
Austrian Hydro Power (AHP)
Osterreichische Bndesbahnen (OBB) e
6.000 | —
Sonstige e
mmm Tiroler Wasserkraft AG (TIWAG) T
5.000
----- Gesamt !
7 /
< 4.000
=
S
<>( 3.000
o
2.000
1.000
0
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Jahr

Abb. 75: Entwicklung des Regelarbeitsvermégens nach Betreibern in Tirol 1900 — 2010.

Prozentuale und absolute Anteile am Regelarbeitsvermdgen
nach Betreibernin Tirol
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Abb. 76:  Prozentuale und absolute Anteile am Regelarbeitsvermdgen nach Betreibern in Tirol 2010.
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5.2.3.4 Aufstellung projektierter Kraftwerke tiber 1 MW Engpassleitung in Tirol

Erganzend zu folgender Tabelle sind nach Auskunft des Landes Tirol noch einige Verfahren zur
Abklarung der UVP-Pflicht anhangig.

: Leistun .
Projekt J 2011 abgeschlossen anhangig
(MW]
Kraftwerk Kaunertal 900,00 UVvP
Speicherkraftwerk Kiihtai 130,00 UVvP
Gemeinschaftskraftwerk Inn 86,90 UVvP
Kraftwerk Otztalller Ache 14,51 wasser- und naturschutzrechtlich
Tumpen — Habichen
Wasserkraftwerk Stanzertal 12,80 wasser- und naturschutzrechtlich
W.asserkraftanlage 8,97 wasser- und naturschutzrechtlich
Stillerbach
Kraftwerk Haslach 7,96 wasser- und naturschutzrechtlich
Wasserkraftwerk Gfall 5,50 wasserschutzrechtlich
Kraftwerk Finsing 4,55 wasser- und naturschutzrechtlich
Kraftwerk Debantbach — 3,60 wasser- und naturschutzrechtlich
Oberstufe
Wasserkraftanlage . 3,42 wasser- und naturschutzrechtlich
Schwarzach Maria Hilf
Wasserkraftanlage am 3,30 naturschutzrechtlich
Fotscherbach
Kraftwerk Trins Unterstufe 2,46 wasser- und naturschutzrechtlich
Kraftwerk Stalleralmbach 1,10 wasser- und naturschutzrechtlich

Abb. 77:  Aufstellung projektierter Kraftwerke in Tirol 2010 mit mehr als 1 MW Engpassleitung.

5.2.3.5 Wasserkraftpotenzialstudie Tirol

Ziel der Potenzialstudie ,Wasserkraft in Tirol“ war die Ermittlung des bisher noch nicht genutz-
ten Wasserkraftpotenzials in Tirol unter Bertcksichtigung von Anlagen mit einer Leistung tber
2 MW. Die gewahlte computerunterstiitzte Vorgangsweise erlaubte es, das Potenzial unabhan-
gig von allen in der Vergangenheit vorgelegten konkreten Kraftwerksprojekten wie z.B. Dorfertal
und Otztal zu ermitteln.

Die folgenden Abbildungen geben Ergebnisse zum Abflusslinienpotenzial ALP, technisch wirt-
schaftlichen Potenzial TWP, integrativ sinnvollen Potenzial ISP (ILF 2011, ADTLR 2011) sowie
Darstellungen zweier aktueller Kraftwerksprojekte im Kaunertal und Kiihtai wieder.
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Abb. 78:

Abflusslinienpotenzial, technisch wirtschaftliches und integrativ sinnvolles Potenzial in Tirol fir Anlagen Gber 2 MW.

ALP — Abflusslinien-
potenzial,

TWP — Technisch
wirtschaftliches
Potenzial,

ISP — Integrativ sinn-
volles Potenzial
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Quelle: TIWAG 2011

Abb. 79:

Beispiel des geplanten Ausbaus des Kraftwerks Kaunertal.

Seite 81 | 209
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Abb. 80:  Beispiel des geplanten neuen Speichers Kiihtai.
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5.2.4 Umweltwarme

Die Auswertungen und Statistiken zur Umweltwéarme basieren auf folgenden Quellen:

* Grundwasserwarmepumpen: Angaben laut Wasserinformationssystem Tirol (WIS).
Ubermittlung durch Abteilung Wasserwirtschaft am 21.09.2011.

*  TIWAG-Warmepumpenfdrderung: Datentubermittlung durch TIWAG am 30.09.2011

* Landes- und Bundesforderungen: BIERMAYR, P. & EBERL, M. & EHRIG, R. & FECHNER, H.
& GALOSI, A. & KRISTOFEL, C. & PRUGGLER, N. & STRASSER, C. & WEISS, W. & WORGET-
TER, M. (2011): Innovative Energietechnologien in Osterreich. Marktentwicklung 2010.
Biomasse, Photovoltaik, Solarthermie und Warmepumpen. BMVIT. 165 Seiten, Wien.

* Geodaten: Land Tirol 2009.

5.2.4.1 Grundwasserwarmepumpen

Anzahl Grundwasserwarmepumpenin Tirol
2010: 1.096 Pumpen

1200

mm Anzahl Grundwasserwarmepumpen kumuliert

—Anzahl Grundwasserwarmepumpen pro Jahr
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994
1995
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Abb. 81: Entwicklung der Anzahl von Grundwasserwarmepumpen in Tirol 1978 — 2010.
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Anzahl von Grundwasserwarmepumpen in Tirol nach Bezirk
2010: 1.096 Pumpen
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Abb. 82:  Anzahl von Grundwasserwarmepumpen in Tirol nach Bezirken 2010.

5.2.4.2 Erdwarmegewinnungsanlagen

Anzahl von Erdwarmegewinnungsanlagen in Tirol nach Bezirk
2010: 1.497 Anlagen
400
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Abb. 83:  Anzahl von Erdwarmegewinnungsanlagen in Tirol nach Bezirken 2010.



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

THERMISCHE GRUNDWASSERNUTZUNGEN IN TIROL
ENTNAHMEN & RUCKGABEN JE BEZIRK

(24
g THERMISCHE GRUNDWASSER-
NUTZUNGEN IN TIROL 2010

Fachdatan [Stand]

©Land Tirol [2011)
Geodatan [

ELand Tirol [2009] 08.12.2011
S Karmgratie Walletab

wassertirol at 1:550.000

Grundlage/Quelle: Auszug aus dem Wasserinformationssystem (20.09.2011), eig. Darstellung Wasser Tirol

Abb. 84: Anzahl thermischer Grundwassernutzungen zu Heiz- und Kiihlzwecken je Bezirk in Tirol 2010.
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ERDWARMEGEWINNUNGSANLAGEN IN TIROL 2010
(ERDWARMESONDEN)

. ERDWARMEGEWINNUNGSANLAGEN

IN TIROL 2010
Fachasten [Stand]
©Land Tirol [2011]
[ Ot
©tand Tiol (2009) 07.12.2013
LMot grate Uatasae
WIS ol at 1:550.000

Grundlage/Quelle: eig. Auszug aus dem W asserinformationssystem (25.08.2011),Darstellung Wasser Tirol

Abb. 85: Erdwarmegewinnungsanlagen in Tirol 2010.
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TIEFENGEOTHERMIE IN TIROL 2011
THERMALBOHRUNGEN

W
4]
i THERMALBOHRUNGEMN
IN TIROL 2011

Factutater {Saand|

©Land Tirol [2009]
Cariaen e

©iLand Tiral [20049) 15.11.2011
kb ot

waitertirol.at

1:550.000

Grundlage/Quelle: eig. Darstellung Wasser Tirol

Abb. 86: Tiefengeothermie - Thermalbohrungen in Tirol 2010.
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5.2.4.3 Landes- und Bundesférderungen Warmepumpen

Umfang von Landes- und KPC-Forderungenim Bundesléndervergleich

18
" Forderungen 2009 Edérderumfang Tirol 2010
16 "
" Forderungen 2010 Landesférderungen:
342 Anlagen
14 Férdervolumen 1,3 Mio. €
12 ForderungKPC:
28 Anlagen

Fordervolumen 1,2 Mio. €
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Grundlage/Quelle: BIERMAYR ET AL. 2010, 2011

Abb. 87:  Anzahl und Forderhéhe von Landes- und KPC-Warmepumpen-Forderungen im Bundeslandervergleich
2009 und 2010.

5.2.4.4 Warmepumpenforderung der TIWAG

Anzahl TIWAG-geforderter Warmepumpen nach Warmequelle
400
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mLuft
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Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG 2011

Abb. 88: Entwicklung der Anzahl TIWAG-gefrderter Warmepumpen in Tirol 2007 — 2010 nach Warmequelle.
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Anzahl sowie Anschluss- und Heizleistung TIWAG-geforderter Warmepumpen

in Tirol
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Grundlage/Quelle: Mittlg. TIWAG 2011

Abb. 89: Entwicklung von Anzahl, Anschluss- und Heizleistung TIWAG-geférderter Warmepumpen in Tirol 2000 —
2010.
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5.2.5 Sonne

Grundlage fur die Auswertungen und Statistiken des Kapitels ,Sonne’ bilden folgende Quellen:

» BIERMAYR ET AL. (2010): Erneuerbare Energie in Osterreich. Marktentwicklung 2009.
Photovoltaik, Solarthermie und Warmepumpen. — Erhebung fir die internationale
Energie-Agentur (IAE). 138 Seiten, Wien.

* pvaustria.at (2010). — zusatzlich fur den Bereich Photovoltaik.

» BIERMAYR ET AL. (2011): Innovative Energietechnologien in Osterreich. Marktentwicklung
2010. Biomasse, Photovoltaik, Solarthermie und Warmepumpen. BMVIT. 65 Seiten,
Wien.

» ENERGIE-CONTROL GMBH WIEN (2011): Okostrombericht 2011.

5.2.5.1 Entwicklung anerkannter Okostrom-Anlagen Photovoltaik

Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Photovoltaik-Anlagenin Tirol
8,0 800
= |_eistung in MW 741

7.0 —Anzahlderanerkannten Photovoltaik-Anlagen 700
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— e
2 40 400 §
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Abb. 90: Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Okostrom-Anlagen Photovoltaik in Tirol 2004 — 2010.
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5.2.5.2 Entwicklung Kollektorflache Solarthermie

500.000

450.000

400.000

350.000

300.000

250.000

[(m?]

200.000

150.000

100.000

50.000

Entwicklung installierter sowie kumulierter Kollektorflachen in Tirol

mm kumulierte Kollektorflache

437.991

—installierte Kollektorflache

410.473

381.163

328.473

256.573

160.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr

Grundlage/Quelle: BIERMAYR ET AL. 2008, 2009 , 2011 & FANINGER 2007

Abb. 91: Entwicklung jéhrlich installierter sowie kumulierter Kollektorflachen in Tirol 2005 — 2010.

Ein Vergleich der derzeit genutzten Kollektorflache von 437.991 m? mit der gesamten Dachfla-
che in Tirol (Hausflachen der Digitalen Katastralmappe DKM - Land Tirol 2009: 41.692.497 m2),
zeigt, dass bislang etwa 0,95 % der Dachflachen genutzt werden. Bezogen auf die Einwohner-
anzahl (2010: 710.048 Einwohner (www.tirol.gv.at)) bedeutet dies, dass je Einwohner ca.

0,62 m2 installierter Kollektorflache bestehen.
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5.2.5.3 Installierte Kollektorflache im Bundesléandervergleich

Enwicklung jahrlich installierter Kollektorflachen im Bundesléandervergleich
Tirol 2010: 27.518 m?
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Grundlage/Quelle: BIERMAYR ET AL. 2008, 2009, 2010, 2011 & FANINGER 2007

Abb. 92: Entwicklung jéhrlich installierter Kollektorflachen im Bundeslandervergleich 2005 — 2010.

5.2.5.4 Entwicklung Landes- und Bundesférderungen Solarthermie

Landesférderungen fur solarthermische Anlagen im Bundeslandervergleich
Tirol 2010: 6.436.000 EUR
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Grundlage/Quelle: BIERMAYR ET AL. 2008, 2009, 2010, 2011 & FANINGER 2007

Abb. 93: Entwicklung des Forderumfanges von Landesférderungen fur solarthermische Anlagen im Bundeslan-
dervergleich 2004 — 2010.
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Bundesforderungen fur solarthermische Anlagen im Bundeslandervergleich
Tirol 2010: 403.324 EUR
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Grundlage/Quelle: BIERMAYR ET AL. 2008, 2009, 2011 & FANINGER 2007

Abb. 94:  Entwicklung des Férderumfanges von Bundesférderungen KPC (Gewerbe-, Industrie- und Tourismusbe-
reich UFI) im Bundeslandervergleich 2007 — 2010.

Bundesférderungen solarthermischer Anlagenin Tirol
2010: 64 Anlagen mit einer Flache von 2.911 m2
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Grundlage/Quelle: BIERMAYR ET AL. 2008, 2009, 2011 & FANINGER 2007
Abb. 95: Entwicklung von Anzahl und Flache KPC-geftrderter solarthermischer Anlagen in Tirol 2007 — 2010.
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5.2.5.5 Entwicklung Photovoltaik

Die im Jahr 2010 installierten Photovoltaik-Anlagen erzeugten insgesamt ca. 2,104 GWh/a
Strom. Bezogen auf die gesamte inlandische Energieerzeugung erneuerbarer Energietrager in
Tirol (etwa 11.258 GWh/a) entspricht dies rund 0,02 %. (Datengrundlage: Energiebilanzen Tirol
— Statistik Austria 2010).

Leistung installierter netzgekoppelter und autarker Photovoltaik-Anlagen
in Osterreich
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Abb. 96: Entwicklung der Leistung installierter netzgekoppelter und autarker Photovoltaik-Anlagen in Osterreich
1995 - 2010.

In Osterreich wurden im Jahr 2010 Photovoltaik-Anlagen mit einer Gesamtleistung von rund
42,9 MWp neu installiert. Dies entspricht einem historischen Hochstwert. Die installierte Lei-
stung hat sich im Vergleich zum Vorjahr mehr als verdoppelt und im Vergleich zu 2008 nahezu
verzehnfacht. Die Ursache fir den rapiden Anstieg liegt hauptsachlich in der Zunahme der
Investitionszuschusse fiir Photovoltaik in den letzten Jahren. Insgesamt liegt Osterreich 2009
bei 95,5 MWp, was einem Anstieg von rund 82 % im Vergleich zum Vorjahr entspricht
(pvaustria.at).
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Gefdrderte Anlagen tiber Klima- und Energiefonds im Bundesléndervergleich
Tirol 2010: 186 Anlagen
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Abb. 97: Entwicklung der Anzahl der tber den Klima- und Energiefonds via Kommunalkredit KPC geférderten
Anlagen im Bundeslandervergleich 2008 — 2010.

Leistung der Uber Klima- und Energiefonds geforderten Anlagen
Tirol 2010: 876 kWp
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Abb. 98: Entwicklung der Leistung der tber den Klima- und Energiefonds via Kommunalkredit KPC geférderten
Anlagen im Bundeslandervergleich 2008 — 2010.
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5.2.6 Biomasse
5.2.6.1 Entwicklung anerkannter Okostrom-Anlagen

Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Biomasse-Anlagenin Tirol
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Grundlage/Quelle: ENERGIE-CONTROL-GMBH WIEN 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2011
Abb. 99: Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Okostrom-Anlagen Biomasse in Tirol 2004 — 2010.
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5.2.6.2 Biomasse Holz — mittlere und grol3e Biomasseanlagen
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Grundlage/Quelle: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH 2009, 2010, 2011

Abb. 100: Entwicklung der Anzahl mittlerer Anlagen (Hackgutfeuerungen- und Grof3anlagen) und Grof3anlagen
(Hackgut-, Rindenfeuerungen) in Tirol 1980 — 2010.
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Grundlage/Quelle: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH 2009, 2010, 2011

Abb. 101:

Entwicklung der Leistung mittlerer Anlagen (Hackgutfeuerungen- und GroRRanlagen) und GroRRanlagen
(Hackgut-, Rindenfeuerungen) in Tirol 1980 — 2010.
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5.2.6.3 Entwicklung Pellets-, Hackgutfeuerungen, Stiickholzkessel

Anzahl mittlerer Anlagen und Grof3anlagenin Tirol
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Grundlage/Quelle: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH 2009, 2010, 2011

Abb. 102: Entwicklung der Anzahl mittlerer (Hackgutfeuerungen- und Grof3anlagen) und grof3er (Hackgut-, Rinden-
feuerungen) Anlagen in Tirol nach Anlagenart 1980 — 2010.
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Grundlage/Quelle: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH 2009, 2010, 2011

Abb. 103: Kumulative Entwicklung der Anzahl mittlerer (Hackgutfeuerungen- und Grof3anlagen) und grof3er
(Hackgut-, Rindenfeuerungen) Anlagen in Tirol nach Anlagenart 1980 — 2010.
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Leistung mittlerer und groRer Anlagen in Tirol
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Abb. 104: Entwicklung der Leistung mittlerer (Hackgutfeuerungen- und Grof3anlagen) und groer (Hackgut-,

Rindenfeuerungen) Anlagen in Tirol 1980 — 2010.

5.2.6.4 Entwicklung Kamin- und Einzeltfen

Eine bundeslanderweise Zuordnung ist nicht mdglich, da die meisten Hersteller ihre Produkte
Uber den Gro3handel bzw. Handelsketten verkaufen (Landwirtschaftskammer Niederosterreich
2009, 2011).

Im Vergleich zur Erhebung des Jahres 2009 ergaben sich riickwirkend Korrekturen in der
Zeitreihe (BIERMAYR ET AL. 2011) Demnach konnten auch im Jahr 2010 in samtlichen Sparten
von Biomasseofen leichte Zuwachse in den Verkaufszahlen registriert werden. Gesamt wurden
in 2010 rund 37.600 Biomasseofen verkauft:

2008 2009 2010
Kaminotfen 22.354 25.965 26.100
Herde 7.419 8.118 8.210
Pellets6fen 1.870 2.766 3.273
Summe 31.643 36.849 37.583
Abb. 105:  Entwicklung der Anzahl der in Osterreich verkauften Biomassedfen und -herde von 2008 — 2010.
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5.2.6.5 Biogas

Entwicklung Deponie- und Klargasanlagen

Entwicklung der Anzahl und Leistung
anerkannter Deponie- und Klargas-Anlagen in Tirol
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Abb. 106: Entwicklung der Anzahl und Leistung (MW) anerkannter Okostrom-Anlagen Deponie- und Klargas in

Tirol 2004 — 2010.

Bestand an Biogas-Anlagen in Tirol November 2011

Standort der Anlage Betreiber PLZ Ort Leistung (kW) Abfalle Art der Anlage

Buch Johann Hechenblaikner 6200 Buch 50
Eben am Achensee Ernst Niedrist 6213 Pertisau Bioabfalle, Giille Biogasanlage
Fritzens AWV Hall i.T.-Fritzens 6122 Fritzens Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Going am Wilden Kaiser AWV Reither Ache Josef Pirchl 6353 Going Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Inzing Klaus Gastl 6401 Inzing 60
Ischgl AWV Oberpaznaun Gerhard Kurz 6561 Ischgl Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Kirchbichl  Anlage in Bau|AWV Worgl-Kirchbichl u.U. DI Hans-Herbert Klein [6322 Kirchbichl Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Kossen Mensch Umwelt Technik Entsorgung GmbH 6330 Kufstein Bioabfalle, Giille Biogasanlage
Kufstein AWV Kufstein u.U. Werner Salzburger 6332 Kufstein Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Miihlbachl AWV Unteres Wipptal Alfons Rastner 6143 Miihlbachl Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Mutters Josef Fritz 6162 Mutters 30
Neustift im Stubaital Armin Hofer 6167 Neustift 30 Bioabfalle, Giille Biogasanlage
Nikolsdorf Bioenergie Nikolsdorf 9782 Nikolsdorf 250
Nikolsdorf Simon Ploner 9782 Nikolsdorf 200
Pertisau Ernst Niedrist 6213 Pertisau 30
Roppen ABV Westtirol 6426 Roppen 600 Bioabfalle, Strauchschnitt |Biogasanlage, Rottemodule, Mieten in Halle
Rotholz LLA Rotholz 6200 Rotholz 30
Schlitters Bioenergie Schlitters GmbH Josef Kroll 6262 Schlitters 330 Bioabfalle, Giille Biogasanlage
Solden Gemeinde Solden 6450 Solden Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Soll AWV S6ll-Scheffau-Ellmau 6306 Soll Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
St. Johann Bioenergie St. Johann Sammer/Waltl 6380 St. Johann 250
Strass im Zillertal AWV Achental-Inntal-Zillertal DI Josef Dengg 6261 Strass Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Waidring Stefan Danzl 6384 Waidring 30 Bioabfalle, Giille Biogasanlage
Walchsee Josef Fahringer 6344 Walchsee 150
Zirl AWV Zirl und Umgebung DI Rudolf Hausler 6170 Zirl Bioabfalle Co-Fermentation mit Frischschlamm
Zoblen Bernhard Gutheinz 6677 Zoblen 30 Bioabfalle, Giille Biogasanlage

Abb. 107: Biogasanlagen in Tirol, Stand November 2011 — Tabelle.
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Abb. 108: Biogasanlagen in Tirol, Stand November 2011 — Grafik..
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5.2.7 Fernwarmeanlagen

Die Auswertungen zu den Tiroler Fernwarmeanlagen basieren auf den Daten des Emissions-
katasters Tirol des Jahres 2009 mit Basisjahr 2005. Nach Auskunft des Amts der Tiroler Lan-
desregierung im November 2011 ist mit der Veroffentlichung des Emissionskatasters Tirol mit
Basisjahr 2010 etwa Mitte 2012 zu rechnen. Die Ausfuhrungen zu den Fernwarmeanlagen
decken sich daher mit denen des Energiemonitoringberichtes 2010.

Uber die eingesetzte Brennstoffmenge kann die erzeugte Warmeenergie (Sekundarenergie) der
Fernwarmeanlagen mit ca. 741 GWh/a abgeschéatzt werden (AdTLR 2009). Bei angenommenen
Kessel- und Netzverlusten von 20 % betragt die bei den an das Fernwarmenetz angeschlos-
senen Verbrauchern bereitgestellte Warmeenergie ca. 600 GWh/a (Nutzenergie).

Die in den Fernwarmeanlagen eingesetzten Energietrager stammen mit 642 GWh/a fast aus-
schlie3lich aus Biomasse (rd. 87 %). Aus Erdgas und Heizol stammen die restlichen 99 GWh/a
(rd. 13 %). Die gesamte Kessel-Brennstoffwarmeleistung der betrachteten Anlagen betragt ca.
321 MW.

Zum Vergleich: 2009 in Tirol insgesamt installierte Brennstoffwarme- bzw. Kesselleistung: ca.
280 MW (Biomasse-KWK-Anlagen ca. 200 MW - bestehende Fernwarmeanlagen ca. 80 MW.

Geschatzte erzeugte Warmeenergie (Sekundérenergie) von Fernwéarmeanlagen
nach eingesetzten Brennstoffen - gesamt: 741 GWh/a (ohne Biogas)

Scheitholz

0% ’
11%

Sagenebenprodukte
274,3GWh/a

37%

Hackschnitzel
367,2GWh/a
50%

Heizol extra-leicht
14,4GWh/a

2%

Grundlage/Quelle: ADTLR 2009

Abb. 109: Heizleistung und prozentuale Verteilung der eingesetzten Brennstoffe in Fernwérmeanlagen nach
Brennstoffen in Tirol.
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Brennstoff- . Heizleistung
Betriebshezeichnung Postleitzahl litische G d Bezeichnung der F warmeleistung Brennstoff EgzzE e [UEigE EwE eingesetzter
Kessel [MW] Brennstoff Bremnstof | Brennstoff [WWha]
\ GesmbH VWarm ke 6020 Innsbruck Kessel 1 334 Erdgas 4.162.692 m® 41.169 MWh/a
Kessel 2 334 Erdgas 4.162.692 m® 41.627 MWh/a
Kessel 1 Heizadl extra-leicht 17 t 202 MWh/a
Biomassekraftwerk Langenfeld 6444 Langenfeld Biomassekessel 1 6.5 Hackschnitzel 54.890 fm 109.780 MWh/a
Biomassekessel 2 4.0 Hackschnitzel 4.260 fm 8.520 MWh/a
Olkessel 3 12,0 Heizol extra-leicht 88.200 | 862 MWh/a
Bioenergie Kufstein GmbH 6330 Kufstein Biomassekessel 1 27.0 Sagenebenprodukte 342 900 srmfa 274 320 MWh/a
Erdgaskessel 2 18.0 Erdgas 38284 m¥a 379 MWh/a
Erdgaskessel 3.1 96 Erdgas 10.980 m¥a 109 MWh/a
Heizolkessel 3.2 17 Heizdl extra-leicht (1] m¥a MWh/a
Erdgaskessel 4 18.1 Erdgas 101.569 m¥a 1.005 MWh/a
Stadtwarme Lienz Produktions- und Vertriebs-GmbH 9300 Lienz Thermodlkessel | 82 Hackschnitzel 23976 srm 19.181 MWh/a
Heilwasserkessel fir die Heizungsanlage 79 Hackschnitzel 13741 srm 10.993 MWh/a
Olkessel 1 fur die Heizungsanlage 125 Heizdl extra-leicht 361.130 lia 3.611 MWhia
Qlkessel 2 fur die Heizungsanlage 125 Heizal extra-leicht 255571 I/a 2556 MWh/a
Thermodlkessel |l for die Heizungsanlage 11.2 Hackschnitzel 27.653 sm 22.122 N\Wh/a
Obsteig nahwaerme at Energiecontracting GmbH & Co KEG 6416 Obsteig Biomassekessel 1 05 Hackschnitzel 1700 srm 1360 MWh/a
Hackschnitzel-Warme und Energieversorgung Séll reg. GenmbH 6306 Sall Hackgutkessel 25 Hackschnitzel 21.000 sm 16.800 MWh/a
Kessel Haizél extra-leicht 50 Heizdl extra-lsicht 30.000 l/a 300 MWh/a
Regionalenergie Osttirol reg Gen m b H , Dorfwarme Gaimberg 9900 Lienz Biomasseheizwerk. Dorfwarme Gaimberg 04 Scheitholz 350 fm 850 MWh/a
Regionalenergie Osttirol reg Gen.m.b H., Ortwarme Matrei in Osttirol 9900 Lienz HeiRwasserkessel | 34 Hackschnitzel 3.990 sm/a 3.192 MWh/a
Heilwasserkessel | 70 Heizdl extra-lsicht 45 000 l/a 450 MWh/a
Regionalenergie Osttirol reg Gen mbH B heizwerk Oberlienz 99 Lienz Warmwasserheizkessel 2 Hackschnitzel 5 MWh \Whia
Regianalenergie Osttirol reg Gen m b H , Dorfwarme Virgen 99 Lienz Warmwasserheizkessel 6 Hackschnitzel 1 MWh Whia
Regianalenergie Osttirol reg Gen m b H , Dorfwarme Kals 99 Lienz Warmwasserheizkessel 4 Hackschnitzel 6 MWh Whia
Biomasse-Verarbeitungs- und Heizgenossenschatft Sillian - Hochpustertal reg. GenmbH 99 Sillian Urbas, Type UR-RR 1500 9 el geschatzt kA, 16.425 MWh/a
Hoval, ST-Plus 2500 25 Heizal extra-leicht geschatzt 2471 MWh/a
Urbas. Type UR-FRR 2500 29 Hackschnitzel geschatzt KA. 25.763 MWh/a
Lichtgenossenschaft St. Jakob in Defereggen, reg. GenmbH 9963 St. Jakob in Defereggen Biomassekessel UR-RR 2500 23 Hackschnitzel geschatzt KA. 18.664 MWh/a
Biomasseheizwerk. Volksschule Strassen 9920 Strassen Hackschnitzelkessel k.A. Hackschnitzel 220 m¥a { = fm/a) 440 MWh/a
Hackschnitzelkessel kA Heizol extra-leicht 770 l/a 8 MWh/a
Orntswarme Zams GmbH, Biomasseheizwerk 6511 Zams Biomassekessel 1 1.7 Hackschnitzel kA kA
Biomassekessel 2 39 Hackschnitzel kA kA
Erdgaskessel 1 4.0 Erdgas kA kA
Reinisch KG , Biomasseheizwerk 6142 Mieders Biomassekessel kA Hackschnitzel 3.000 srm 2400 MWh/a
Bio k | KA Hackschnitzel 1.000 srm 800 MWh/a
Ortswarme Lermoos GmbH, Biomassewerk 6631 Lermoos Biomassekessel 1 30 Hackschnitzel 6.500 s 5.200 MVWh/a
Bio k | 15 Hackschnitzel 13.000 srm 10 400 MWh/a
Stadtwerke Hall in Tirol GmbH, Fernwarmeversorgung 6060 Hall in Tirol Bio k 11 14 Heizdl extra-leicht kA |
Bioenergie Tirol Nahwarme GmbH, Biomasse-Heizungsanlage Rotholz 62 Jenbach Bii i essel Kohlbach Type K8-1500 1.875 Hackschnitzel 6.000 i 4.800 MWh/a
Fernheizwerk Ing.Lechner Kurt, Arzli P - HNr 66 Arzli P Biomassekessel 1 kA Hackschnitzel 293 srm 234 MWh/a
mheizwerk Ing. Lechner Kurt, Arzl i P. - HNr 66 Arzl i P Biomassekessel 1 kA Hackschnitzel 947 kA 758 MWh/a
mheizwerk Ing. Lechner Kurt, Arzl i P. - HNr Biomasseheizwerk 66 Mieming Biomassekessel 1 kA Hackschnitzel 97 kA 77 MWh/a
Femheizwerk Ing. Lechner Kurt, Arzl i P - HNr Biomasseheizwerk 66! Schwimmbadweg Biomassekessel 1 Type Pyrtec-950+ 11 ksct el 191 srm 153 MWh/a
Biomassekessal 2 03 Hackschnitzel 176 srm 141 MWh/a
Femheizwerk Ing. Lechner Kurt, Arzli. P. - HNr. 103, Biomasseheizwerk 6631 Rathausstralle Biomassekessel kA Hackschnitzel 181 kA 144 MWhia
Femheizwerk Ing_Lechner Kurt, Arzli P_- HNr_ 103, Biomasseheizwerk 6631 am Bergl Biomassekessel kA Hackschnitzel 27 kA 21 MWh/a
Fernheizwerk Ing. Lechner Kurt, Arzli. P. - HNr. 103, Biomasseheizwerk 6831 Eggles Biomassekessel KA Hackschnitzel 89 kA 71 MWhia
Fermnheizwerk Ing. Lechner Kurt, Arzl i. P. - HNr. 103, Biomasseheizwerk 6631 Haiming Biomassekessel 1 KA Hackschnitzel 39 sm 31 MWh/a
Biogasanlage Jose Kroll, Schlitters, Biogasanlage 6262 Schlitters Biogasanlage 1.0 Biogas kA kA
Biomasseheizwerk Hopfgarten reg. GenmbH, Hopfgarten i.Br. 6361 Hopfgarten Biomassekessel 1 KA Hackschnitzel 6.500 sm 5.200 MWh/a
BWI Biowarme Imst GmbH, Femheizkraftwerk Imst 6460 Imst Biomassekessel 1 (Thermodlkessel) inkl. ORC-Prozess 71 Hackschnitzel 53.697 sm 42.958 MWh/a
Bi k 12 k ) 48 Hackschnitzel 36.303 srm 29.042 MWh/a
Olkessel 1 Heizdl extra-leicht (Spitzenlast) 76 Heizdl extra-leicht geschatzt kA 2288 MWh/a
Olkessel 2 Heizdl extra-eicht (Spitzenlast) 55 Heizél extra-leicht geschatzt kA 1.635 MWh/a
Bioenergie Tirol Nahwarme GmbH. Innsbruck, Biomasseheizungsanlage in Waidring 6384 Waidring Biomassekessel Hackschnitzel 7.500 i 6.000 MWh/a
Bauerliche Heizg: haft Wildsct u 63 Wildschanau Biomassekessel Hackschnitzel A A
Bauerliche Heizg: haft Wildsct u 63 Wildschénau Biomassekessel Hackschnitzel LA LA
Josef Ampferer, Miinster 62 Minster Biomassekessel Hackschnitzel A A
Biomasse-Heizanlage fir die Landwirtschaftliche Lehranstalt Lienz 99 Lienz Biomassekessel Hackschnitzel A A
Fernwarmeversorgung Stams GmbH, Hackschnitzelanlage mit Fernwérmeverteilnetz in Stams 642 Stams Biomassekessel el A A
Olkessel 1 4.0 Heizdl extra-leicht kA kA
Biomasse Heizwerk Abfaltershach GmbH 9913 Abfaltershach Biomassekessel 1 1.7 Hackschnitzel 5.000 sm 4.000 MWh/a
Stadtwerke Schwaz GmbH. Biomasse Heizwerk Schwaz 6130 Schwaz Biomassekessel 1 0.6 Hackschnitzel kA kA,
Gasheizkessel 1 (fur Notbetrieb) 03 Erdgas kA kA
Energiecomfort Energie- und Gebaudemanagement GmbH. Tannheim 6675 Tannheim Biomassekessel 1 29 Hackschnitzel kA, kA
Olkessel 1 Heizdl extra-eicht kA kA
Gesamt 321 MW Gesamt 741.033 MWh/a

Abb. 110:

Heizleistung der eingesetzten Brennstoffe in Fernwarmeanlagen in Tirol.
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5.2.8 Verkehr
5.2.8.1 Flachen- und Linienverkehr 2005

Aktuelle Daten fur das Jahr 2010 werden gegenwartig vom Land Tirol erfasst und ausgewertet.
Eine Veroffentlichung der Werte und Daten wird nach Auskunft des Landes nicht vor Mitte 2012

erwartet (Mittlg. AdTLR am 28.11.2011).

Der Endenergiebedarf fir den Verkehr wird Uber die Jahresfahrleistungen 2005 (Flachen- und
Linienverkehr, Quelle: Verkehrsz&hlung Land Tirol) und einem angenommenen Kraftstoffoedarf
pro km Fahrleistung abgeschétzt. Die Auswertung der Verkehrs-Messstellen ergibt eine gesam-

te Jahresfahrleistung der PKW und LKW von ca. 7,5 Mrd. km im Jahr 2005.

Jahresfahrleistung des Flachen- und Linienverkehrs 2005 in Tirol
Gesamt: 7,5 Mrd. km

Flachenverkehr LKW
Linienverkehr LKW 1%

Flachenverkehr PKW
16%

| % Linienverkehr PKW
p 74%

Abb. 111: Anteile der Jahresfahrleistung des Flachen- und Linienverkehrs in Tirol 2005.
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Jahresfahrleistungen von PKW und LKW auf Bezirksebene 2005
PKW gesamt: 6,8 Mrd. km - LKW gesamt: 0,7 Mrd. km
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Abb. 112: Aufteilung der Jahresfahrleistungen von PKWs und LKWs auf Bezirke in Tirol 2005.

Linienverkehr: Fahrleistungen auf Autobahnen (A), Schnellstraf3en (S), Landesstrassen (B+L)
und Privatstraf3en (P). Die Gesamtlange dieses Straf3ennetzes betragt ca. 2.500 km.
Flachenverkehr: Die Jahresfahrleistungen 2005 fur Innsbruck-Stadt wurden aus dem Verkehrs-
modell Innsbruck 2000 hochgerechnet, der LKW-Anteil mit 5 % abgeschétzt.

Abschatzung Kraftstoffbedarf
Anteil an Fahrleistung Kraftstoffbedarf | Kraftstoffbedarf | Dichte Kraftstoff | Kraftstoffoedarf pro

Jahresfahrleistung [km/a] [14100 km] *} [la] [kag/l] *) Jahr [ka]
FPKW Benzin 50% 3.400.562.409 7.9 268.644 430 0,742 199.334.167
PKW Diesel 50% 3.400.562.409 7.0 238.039.369 0.632 198.048.755
LKW Diesel 100% 705.526.586 33.9 239.173.513 0.832 198.992.363
Gesamt 7.506.651.403 745.857.312
Ermittlung Endenergiebedarf

Heizwert [MJ/kg] *) [MJ/a] [TJ/a] [kwh/a [GWh/a]
PKW Benzin 43.543 8.679.607.645 8.680 2.411.002.124 2411
PKW Diesel 42,96 5.508.174.501 8.508 [ 2.363.381.806 2.363
LKW Diesel 42,96 5.548.711.694 8.549 [ 2.374.642.193 2.375
Gesamt 25.736.494.040 25736 7.149.026.122 7.149
*) Quelle: IFEU, Heidelberg Mittlere Verbrauchswerte 2008

Abb. 113:

Abschatzung des Kraftstoff- und Energiebedarfs fur Verkehr in Tirol 2005.

In der Tiroler Energiestrategie 2020 aus dem Jahr 2008 wird die verkaufte Menge an Treibstof-
fen ohne Tanktourismus fir das Jahr 2004 mit 1.150 Mio. Liter angegeben (Quelle: Statistik
Austria, 1998 — 2004, 2005). Die Abschéatzung tber die Fahrleistung ergibt einen Treibstoffbe-
darf von ca. 750 Mio. Liter fir das Jahr 2005 (Benzin und Diesel).
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5.2.9 CO:2-Emissionen
5.2.9.1 CO2-Emission in Osterreich

Entwicklungder CO 2-Emissionenin Osterreich
Gesamt-CO 2-Emission 2008: 73,63 Mio. t

30.000
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Grundlage/Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2010.

Abb. 114: CO2-Emissionen in Osterreich 1990 — 2008.

5.2.9.2 CO2-Emissionen in Tirol

COz-Emissionin Tirol
Gesamt 2008: 4,77 Mio. t
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Jahr Emissionsdaten des Sektors 'Verkehr' beruhen auf Kraftstoff-
einsatzen laut Bundesléander-Energiebilanzen.

Grundlage/Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2010.

Abb. 115: CO2-Emissionen in Tirol 1990 — 2008.
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5.2.9.3 CO2-Emissionen in Tirol nach Bezirken und Sektoren

Die Daten des Emissionskatasters Tirol erlauben eine Auswertung der COz2-Emissionen nach
Bezirken sowie den Sektoren Gewerbe und Industrie, Hausbrand, Verkehr sowie Landwirt-
schaft. Als Datengrundlage diente der Emissionskataster Tirol (AdtLR 2009); eine Neuauflage
mit Datenstand 2010 ist derzeit in Arbeit.

Es ist zu beachten, dass die folgenden Auswertungen auf Daten mit Basisjahr 2005 basieren.

Prozentuale Verteilung der CO 2-Emissionen in Tirol 2005 nach Bezirken

Schwaz Imst

Reutte 10% 8%

Lienz

5%

Innsbruck-Land

23%

Landeck

7%

Innsbruck-Stadt
12%

Kufstein

17%

Kitzbiihel
12%

Grundlage/Quelle: AdTLR 2009

Abb. 116: Prozentuale Verteilung der Gesamt-CO2-Emissionen in Tirol nach Bezirken 2005.

Bezogen auf Sektoren erhalt man folgende prozentuale Verteilung:
* Verkehr: 42 %
* Gewerbe und Industrie: 32 %
* Hausbrand: 25 %
* Landwirtschaft: 1 %
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5.3 Energie-, Informations- und Werteflussbilder Tirol

5.3.1 Anmerkung

Flussbilder wurden beztglich Energie, Information sowie Geld/Werte erstellt.

Um die Lesbarkeit der dargestellten Informationen zu gewéhrleisten, werden die Flussbilder
grol3formatig separat als Anhang zu diesem Bericht veroffentlicht. Die wesentlichen Informatio-
nen der Flussbilder sind in Form eines Auszugs in den folgenden Kapiteln wiedergegeben.

Insgesamt wurden die folgenden Flusshilder erstellt:

* Energieflussbild nach Wirtschaftssektoren

» Energiefluss nach Dienstleistungssektoren

* Energiefluss nach Bedarfssektoren

* Informationsflussbild

* Geld-/Werteflussbild nach Wirtschaftssektoren

» Energie-Werteflussbild nach Wirtschaftssektoren
* Geld-/Werteflussbild nach Wirtschaftssektoren
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5.3.2 Energieflussbild Tirol 2010 nach Wirtschaftssektoren
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Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH

Abb. 117: Energieflussbild Tirol 2010 nach Wirtschaftssektoren (siehe auch Anhang 1).
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5.3.3 Energieflussbild Tirol 2010 nach Dienstleistungskategorien
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Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 118: Energieflussbild Tirol 2010 nach Dienstleistungskategorien.
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5.3.4

Energieflussbild Tirol 2010 nach Bedarfssektoren
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Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 119:

Energieflussbild Tirol 2010 nach Bedarfssektoren.




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

5.3.5 Energiefluss Tirol 2010 nach Informationsfluss

BEDARF

ENERGIEDIENSTLEISTUNG

DEFINITION

Die Energiedienstleistung stellt eine nicht quantifizierbare Groke im Energiefit

dar. Sie ist definiert als der (individuelle) Bedarf an Energie(dienstieistung) beim Nutzer - bspsw. in Form
von Behaglichkeilswarme in Rdumen oder Helligkeit elc. und bildet damit den Ursprung im Energiefluss.

NUTZENERGIEEINSATZ

STATISTISCHE GRUNDLAGEN
Gesamt: Bundeslanderspezifische Nutzenergieanalyse-Auswertung Tirol 2008 (dabei Daten aus der
Nulzenergieanalyse 1957/1998 fiir die Sektoren Landwirtschaft, Offentlicher Dienst, Dienstieistungen

und Produzierender Bereich sowie Daten aus der N valyse 2005 fur Produzierenden Bereich, [9]
Anm. Verteilung b istung: Anteile im Bereich Heizwarme < 100°C: Regionale
Energiebilanzen Tiral 2010 Unrer Gmppe ‘Umgebungswarme Etc.’ {Anteil 0,8% des Energetischen

Er fallen Solarthermie 55% - Umget =\ 1] 44% - Geothermie [=Tiefen-

geothermie] 1%, wobei es in Tiral ausschliefiich Thermalwasser im Bareu:h Geothermie vorkommi [8]

Verluste: Energleflussbiid Osterreich 2005 [11]

Anm. Zuordnung im Bereich NEA-Unterkategorien: Daten sind ausschliefiich fir die Bereiche
Produktion sowie Private Haushalte differenziert angegeben. Fir den Bereich Landwirtschaft

wurde daher eine Verteilung gemaf dem Produzierenden Bereich und fiir den Bereich der Offentl.
und Privaten Dienstleistungen wurde eine Verteilung gemals dem Bereich Private Haushalle

angenommen [die Annahmen werden im Bereich der NEA-Kategorien die Energieflisse

der Bergiche Landwintschaft sowie Offentl. und Private Dienstieistungen in grauer Schrift dargestelil.
Fiir diese Bereiche gibt es keine Daten auf Ebene der NEA-Unterkategorien, daher sind hier ?

anstelle von Verwer ken/Gerdten dargestellt].

DEFINITION a ﬂ
Der Nulzenergieeinsatz entspricht dem Endenergleemsalz excl. der Verlusle, die bei dessen Anwendun

Der Ny g wird im gieflussbild nach den NEA-Nulzkalegorien sowie deren
L [Ver dungszweck/Geral] der Statistik Austria untergliedert. Die Nulzenergie
st die detaillierteste quantifizierbare Grole i im Energieflusssystem. Die Nutzenergie wird im
Energieflussbild u.a. nach den ien aggregien dargestellt und
stellt damit liche Basis fir giepolitische Entscheidungen sowie die Bewertung
energiestrategischer Mafinahmen und Programme des Landes Tirol (Energiemonitoring) dar.

VERLUSTE

Bei der Umwandlung der Endenergie in Nutzenergie gehen 44% des Endenergieeinsatzes iiber Verluste,
wie bspsw. durch die Verbrennung in Heiz-, Olkesseln verloren, die durch den Kamin an die Umgebung
verloren gehen. Die jeweiligen Anteile der Verluste bei der Umwandlung von End- in Nutzenergie gestaltet
sich nach den NEA-Nutzenergiekategorien wie folgt:

Beleuchtung & EDV [ = 90% Verluste]
Raumheizung & Klimaanlaen & Warmwasser [ 26% Verluste]
lndustnea?en [20% V:Gr'lusle]

Elektmchemische Zwecke [85% Varlusml
Verkehr [65% Verluste]
Standmotoren [30% Verluste]

AGGREGIERUNG MACH ENERGIEDIENSTLEISTUNGSKATEGORIEN

LICHT & KOMMUNIKATION
[Raum- und Straltenbeleuchtung, EDV sowie Petroleum und Fliissiggas fur Beleuchtungszwecke]
Tl

[Klimaanlagen]
WARME < 100°C
[Warmwasserbereitung. Heizwérme|]

WARME > 100°C

[Prozesswarme incl. Industriedfen, Dampferzeugung fir Produktions- und
Dienstleistungszwecke sowie Einsatz Elel Energie fur Zwecke]
MOBILITAT

[Transport von Giitern und Personen]

MECHANISCHE ARBEIT

[Antrieb Gberwiegs M und Betrieb von Haushaltsgeraten]

AGGREGIERUNG NACH NEA-NUTZKATEGORIEN
[VERWENDUNGSZWECKE/GERATE]

BELEUCHTUNG & EDV
[Elektrische Beleuchtung, Elektronische Datenverarbeitung, Computer, Drucker,
Kopierer, Elektrolyse mit/ohne

RAUMHEIZUNG & KLIMMNL}\GEN & WARMWASSER

It fr feste Ofen for feste Brennstoffe,
Flissiggastfen und -herde, Halzkessel furflissige Brannsloﬂefotzentra\heuungen.
Flussiggas'ﬂaumhelzunuen Schwerﬁl Hezzaﬂlagen mit Vorheizung, Gasofen und -herde,

Gas-V fur G jen, E fen und -herde/
Elektrische War i El Direkthei; h ] mittels
Fernwarmebezug, Beheizung mitiels Wﬁrmapumpen Beherzunngarmwasserbereuung
mittels Solarkollektoren, Kli /Bellftung: - elek

Sonstige/Warmwasser (Fmsuzerender Bera(ch) Raumwarme (anatz Haushm te)]

Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 120: Informationsflussbild Tirol 2010 (1).
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INDUSTRIEOFEN

[Kohiebeheizte Ofen, Olbeheizte Ofen/Gaséien, Elektrotfen, Holzbfen/Ofen fiir sonstige
Biomasse, Backerei-Ofen -elektrisch, Groi-Waschmaschinen, Kochen + Warmwasser
der Haushalte, Ofen fur sonstige Biomasse (Produzierender Bergich),
Sonstige/Tracknung (Produzierender Bereich))

DAMPFERZEUGUNG
[Heizkesse! fiir feste Brennstoffe, Heizkessel fur flissige/gasformige Brennstoffe,
Elektrisch beheizte Kessel, Schwerdl-Heizanlagen mit Vorheizung)|

ELEKTHUCHEMISCHE ZWECKE
mitiohne W klung - z.B. Elektroschweilen,
SnrlsﬂgeiEleklrochemrsche Zwecke (Produzierender Bereich)]

VERKEHR
[Benzinmotoren, Flissig-/Gasmotoren, Dieselmotoren, Flugzeug-Turbinen, Elektromotoren]

STANDMOTOREN

[Gasmotoren, Benzinmotoren, Dieselmotoren, Elektromotoren, Wasserkraft-Direktantriebe,
Kihischrénke, Tiefkihl-Truhen, Klein-Standmotoren, Sonstige Kieingeréte, Sonstige/Kiihlung
(Produzierender Bereich), Sonstige/Weitere Zwecke (Produzierender Bereich),

Grofigerata (Private Haushalte)]

BEDARFSDECKUNG

ENDENERGIEEINSATZ

DEFINITION
Nutzenergieeinsatz incl. Verluste

STATISTISCHE GRUNDLAGEN

Regionale Energiebilanzen Tirol 2010, Statistik Austria [9]

Produzierender Bereich: Gltereinsatzsiatistik und Stichprobenerhebung Kiein- und Mittelbetriebe
Haushalte: Bundesiander-Mikrozensus

Landwirtschaft: Nutzenergieanalyse

Private und Offentl. Dienstieistungen: Bundeslanderweise Belri zahl, b

Transport: Eisenbahnstatistik [Eisenbahnen, Strakenbahnen, O-Busse, Lifte], Energleelnsa!z der
Haushalte [Private PKW], Konjunkturerhebung [Werksverkehr], Stichprobenerhebung
Dienstleistungsbereich in Kambination mit Unternehmensregister [Frachter, Baufirmen] [8]

Die im Flussbild verwendeten stalistischen Werte for den Bereich Aufkommen bis einschliefilich Endenergieeinsatz
(95.900 TJ) beruhen auf den revidierten Regionalen Bilanzen Tirol 1988-2010 (Datenstand 03.11.2011, Gbermittiet
am23.11.2011). Die dexailliente Darstellung der Energieflisse im Nutzenergiebereicheinsatzes basiert auf den Daten

der bundeslanderspezifischen Nutzenergieanalyse-Auswertungen zu den Bundeslander-Energiebilanzen Tirol 1988-2009
(28.01.2011), die wiederum die aktuelleren Daten der Regionalen Bilanzen zur Grundlage haben. Daher weichen die
Summen der beiden Bereiche Aufkommen bis Endenergieeinsatz sowie Nutzenergieeinsatz geringfagig voneinander ab.

Der Sektor Verkehr beinhaltet samiliche Traktionsenergietriger. Der Sektor Verkehr ist funktional definiert,
d.h. er wird unabhangig vom Verursacher ausg Tankic wird It. Austria nicht
gesondert berlicksichtigt. da lediglich die in Tirol abgesetzien Treibstoffmengen berdicksichtigt werden.

Es werden ausschheflich die in Tirol abgesetzten Treibsioffmengen berucksichtigt.

Der Flugverkehr umfasst samtliche im Inland getankten Treibstoffmengen. Der Transport in
Rohrfernleitungen wird aus der Lange des Rohrleitungsnetztes in Tirol [Gsterreichweit
bundeslanderspezifisch nach jeweiliger Lange des Leitungsnetzes ausgewiesen]. Der Di

der Landwirtschaft wird fidchenbasiert berechnet.

Der Endenergieeinsatz wird in 3 unterschiedliichen Formen aggregiert und jeweils in gesonderten
Flussbildern dargestelit:

AGGREGIERUNG ENDENERGIE/NUTZENERGIEEINSATZ
ONACE-SEKTOREN [4

ENERGIEDIENSTLEISTUNGSKATEGORIEN
VERBRAUCHSSEKTOREN [11]

EINSATZ SEKTOR ENERGIE

STATISTISCHE GRUNDLAGEN
Regionale Energiebilanzen Tirol 2010, Statistik Austria [8]

DEFINITION

Der Einsatz des Seklors Energie beinhallet den Energieginsalz der Energieversorgungsanlagen und -unternehmen (Strom-, Gas-|
Femwérmeversorgungsunternehmen) bzw. Energieumwandlungsbetriebe. Ausgenommen sind die fiir die Traktion verwendeten
Energietrager der Energieversorgungsaniagen und -unternehmen und Energi nehmen.

Der Einsatz des Seklors Energie setzen sich nach Energietrdgergruppen wie folgt zusammen: Elektrische Energie (incl. Pump-
strom aus der Wasserkraft) 2.304 TJ , Gas 12 TJ.

Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 121: Informationsflussbild Tirol 2010 (2).
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lq.
hln

NICHTENERGETISCHER EINSATZ

STATISTISCHE GRUNDLAGEN
Regionale Energiebilanzen Tirol 2010, Statistik Austria [3]

DEFINITION

Aus der Energietragergruppe Ol falten Sonst. Produkte der Erddlveramenung [Schmiermittel, Bitumen, Petralkoks kalziniert,
fiir die P ] in den Ni Einsatz. Aus der Energietrégergruppe Kohle werden

56% metallurgisch bedingter Einsalz im Hochofen als Nlchtenergeuschef Einsatz zugeordnet. Sonsnge Mengen

[Koks, Steinkohle, Benzing, Naturgas] wurden von der Statistik Austria erfragt. Der Nict g Einsatz

in Tirol 2010 glieden sich nach Energietragergruppen wie folgt: Ol 3.293 TJ, Kohle 604 TJ

TRANSPORTVERLUSTE

STATISTISCHE GRUNDLAGEN
Regionale Energiebilanzen Tirol 2010, Statistik Austria [9]

DEFINITION

Berucksichtigt werden Transportverluste bei den bundenen Energietragergruppen Gas, Fernwdrme sowie

Elektrische Energie. Die Transportverluste setzen sich nach Energi 1wie rolgt 1. Elektrische Energie

1.651 TJ, Fernwarme 187 TJ, Gas 1TJ.

STATISTISCHE GRUNDLAGEN

Regionale Energiebilanzen Tiral 2010, Statistik Austria [9]

DEFINITION

Umwandlung von Primérenergie [Emeuerbare & Abfille, Ol, Gas] aus Ir i Lager

in Sekundérenergie [Femwarme, Elektrische Energie].

UMWANDLUNGSEINSATZ

Ein Finfte! 29.074 TJ] der i i in Tirol 2010 wird in Kraftwerken [KW], Kraftwarme-

koppls ungsar\lagen [KWK] bzw. in Helzwerken [HWI von Energieversorgungsunternehmen sowie Unternehmen mit Eigen-
felt: in El e Energie und in Fernwérme. Der weitaus groite Anteil [88%] an

Sekundarenerg»e wird in Tirolin Kmﬂwerken produziert - wobei die Stromerzeugung aus Wasserkraft mit 86% absolut dominiert [5][8].

Die Vertellung des Umwandiungseinsatzes nach Energietrdgergruppen gestaltet sich wie folgt:

Ki wie Wasser Bi Bic jen, Photovc gesamt 25438 TJ:
[davon Gas 440 TJ, Wasser 22.870 TJ, Ermeuerbare & Abfélle 2,128 TJ]

Kraftwérmekopplungsanlagen gesamt 2.438 TJ:
[davon Gas 325 TJ, Emeuerbare & Abfﬁlle 2, 113 1J]

. gesamt 1.198 TJ
[navon o] 90 TJ Gas 276 TJ, Erneuernam & Abfalle 832 TJ)

UMWANDLUNGSVERLUSTE

Die Umwandiungsverluste von Kraftwarmekopplungsaniagen liegen bei ca. 23% Verluste, die Verluste in Heizwerken

bei etwa 30%. Bei Wasserkraft und Photovoltaik wird It. Statistik Austria (der EU/IEA Methodik folgend) der Umwandlungseinsatz
dem UmwandlungsausstoB elektrischer Energie gleic das heilt, Umwanc durch V (ca. 20%) bzw.
Photovoltaik (ca. 80%) scheinen in der Statistik nicht auf. Dies filhrt dazu, dass die im Energieflussbild dargestellten
Umwandiungsveriuste aus samtlichen L Jrozessen i lediglich 9% (2.710 TJ) des Umwandlunseinsatzes
ausmachen [5](8]. Die Umwandlungsverluste verteilen sich wie folgt nach Energietrégergruppen: Ol [23 TJ), Gas [387 TJ),
Erneuerbare und Abfélle [2.300 TJ]

UMWANDLUNGSAUSSTOSS

26.364 TJ gehen als Umwandlungsausstof aus den Kraft-/Heizwerken hervor - davon 91% [24.023 TJ] in Form von Elekirischer Energie
sowie 9% [2.341 TJ] in Form von Femwiarme. Der aus gepummem Zufluss erzeugte Strom aus Wasserkraft (Pumpstrom) wird von

der Statistik Austria nicht dargestellt. Anstelle des Pump: werden nur mehr die Pumpstromverluste dargestellt -

dem Bereich Einsatz Sektor Energie zugerechnet.

DARGEBOT

AUFKOMMEN & AUFBRINGUNG

STATISTISCHE GRUNDLAGEN
Regionale Energiebilanzen Tirol 2010, Statistik Austria [9]

DEFINITION
AUFKOMMEN

Inlandische Erzeugung Primarenergie [40.498 TJ]
+ Importe [102.813 TJ]
+/- Lager [-19 TJ]
- Exporte [36.729 TJ]
= Bruttoinlandsverbrauch [106.562 TJ]
DEFINITION
AUFBRINGUNG
= Aufkommen exkl. Exporte [143.292TJ]

Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 122:

Informationsflussbild Tirol 2010 (3).
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ENERGIEFLUSSBILD TIROL 2010

STATISTISCHE GRUNDLAGEN

Siatlstlsche Grundlage fir das Energ:eﬂusshlld Tirol 2010 bilden die Regionalen Energiebilanzen 2010 der Statistik Austria sowie die darauf beruhenden

lysen fiir das Jahr 2009 der Statistik Austria. Grundlage fir die Gruppierung der Energiefiisse stellen die Kategorien und
Bllanzaggregale der Statistik Austria sowie die Eintellung des Energiesystems nach Fleischhacker [1994] dar; Systemgrenze flr die Darstellung der Energieflisse
ist die Landesg Tirols, Das 0l il ist gemat der Statistik Austria in folgende Kategonien und deren jeweilige Bilanzaggregate unlergliedert:

EINTEILUMG ENERGIESYSTEM

DARGEBOT - AUFKOMMEN & AUFBRINGUNG

[Inténdische Erzeugung von Rohenergie, Importe, Exporte, Lager]
BEDARFSDECKUNG - UMWANDLUNG & ENDENERGIEEINSATZ

[Umwandlungseinsatz, Umwandlungsverluste, Umwandlungsausstoss, Transportverluste, Einsatz Sektor Energie, Endenerg, Nict geti Einsatz]
BEDARF - ENERGIEDIENSTLEISTUNG & NUTZENERGIEEINSATZ

[Mutzenergieeinsatz]

INHALTE

Darg sind die Energi in Tirol im Jahr 2010 in TJ (b2w. in % des g 1 Endenergieei 265) gergrup jig nach den Bilanzaggregaten.
Die Breite der g (P ) enlspnchl den ta!sacnllcr!en giemengen der jeweiligen zugrunoehegenden Statistiken, Energleﬂusse <1.000TJ
werden in einer einheitlichen Stric } gl e i sind durch Rundungsfehler zu erkiaren.

Die Darstellung der Energiefiisse erfolgt aggregiert nach den folgenden IEA/Eurostat-konformen Energi Jergruppen:

AGGREGIERUNG ENERGIETRAGER NACH GRUPPEN

GRUPPE OL

[Roh-Energietrdger Erddl, Sonst. Raffinerieeinsatz, Benzin, Petroleum, Diesel, Gasdl fir Heizzwecke, Heizdl, Fllssiggas, Sonst. Prod.d. Erdélverarbeitung, Raffinerierestgas
GRUPPE KOHLE

[Roh-Energietrager Steinkohle, Braunkohle Brenntorf, Steinkohle, Braunkohlenbriketts, Koks, Gichtgas, Kokereigas

GRUPPE GAS

[Roh-Energietrager Naturgas, Stadtgas, Generatorgas]

GRUPPE ERNEUERB.&RE & ABFALLE

[Roh-Energ holz, Biogene Energietrdger, Brennbare Abfalle, Umgebungswirme, Wind und Photovoltaik, Wasserkraft
GRUPPE FERNW&RME
ger Fi
GRUPPE ELEKTRI'SCHE ENERGIE
[Abg: gietrager E Energie]
ENERGIEFLUSSRICHTUNG
Die Darstellung der Energneﬁusse wird entgegen gangigen Abbildungen (Fluss von links nach rechts) vom Dargebot bis hin zur Energueduensﬂenstung von rechts nach
links flieBend abgebildet. Energiepolitische Ler imen setzen bei der Energiedienstlieistung bzw. beim N tz als Grofe an.
Auf diese ausgerichtet ist dabei sowohl das Dargebot (mlt deraumnngung} als auch die Bedarfsdeckung (mit Umwandlung und Endenergieeinsatz).
Der Bereich des Nutzenergieei bzw. der E @ wird b sehr detallliert dargestellt. Diese Aufglledemngsnefe erméglicht eine quantitative
Bewertung der Wirksamkeit und Effizienz iepalitisch und Prog in Tirol und deren Abbildung im E
BEDARDF BEDARDFSOECKUNG DARGEBOT
it Endeneieeinsatz | - Aulbringung
UNTERSCHIEDLICHE FLUSSBiLDDARSTELLUNG
Um einen maglichst groien | halt in der E flussd lung zu g , werden die Energieflisse in TerI in msgesamt drei unterschiedlichen
1gen abgebildet - jeweils mit iedlicher Aggregierung der Daten im ich des End tzes fim |

rewmls mit strichliertem Kasten hinterlegt]. Die Werte der Energieflisse bleiben bis auf die unterschiedlich a@greglertun Bereiche gleu:h Folgende Aggregierungen
werden dargestell:

ONACE-SEKTOREN [Winschafissektoren] - Landwirtschaft / Produktion / Dienstleistung
BEDARFSSEKTOREN - Gebdude / Industrie / Mobilitit & Mobile Geréte
ENERGIEDIENSTLEISTUNGSKATEGORIEN - Licht & Kommunikation / Kalte / Warme < 100°C [ Warmme > 100°C / Mobilitat / Mechanische Arbait
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Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 123:  Informationsflussbild Tirol 2010 (4).
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5.3.6 Geld-/Werteflusshild Tirol 2010 — Geldflussbild nach Wirtschaftssektoren
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Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 124: Geldflussbild Tirol 2010 nach Wirtschaftssektoren.
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5.3.7 Geld-/Werteflussbild Tirol 2010 — Energie-Wertefluss nach Wirtschaftssek-

toren
Nutzenergie Verluste
Bruttog Brutto Verluste Geldwert
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i} - .
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38.000,- EUR/TJ " 11 o ELR 20.000,- EUR/TJ
0,14 EUR / kWh Enmmors. 47140 UK 0,07 EUR / KWh
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Y .
. 2.160 Mio € _
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" Nutzenergie Geldwert [39%]
. e Dienstleistung End ie Geldwert o Sems ea
- (Tertiarer Sektor) " Dienstelstung | aEa”
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Energie-Werteeinsatz
nach Wirtschaftssektoren

Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 125:  Energie-Wertflussbild Tirol 2010 nach Wirtschaftssektoren.
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5.3.8 Geld-/Werteflussbild
Wirtschaftssektoren

Tirol

2010 - Geld-Wertefluss
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Grundlage/Quelle: eigene Auswertungen.

Abb. 126:

Geld-Werteflussbild Tirol 2010 nach Wirtschaftssektoren.
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6 BEFUNDAUFNAHME AKTUELLER ENERGIEPOLITISCHER INSTRUMENTARIEN IN
TIROL

6.1 Energiezukunft Tirol — MalRhahmen und Programme des Landes
Tirol

Das Land Tirol hat Uber das Programm ,Energie Zukunft Tirol* zahlreiche energiepolitische
MalRnahmen gesetzt, um das gesteckte Ziel zu erreichen, die Energieversorgung langfristig bis
2050 vollstandig auf heimische, erneuerbare Energietrager umzustellen, sich aber dabei nicht
alleinig auf die Wasserkraft zu stiitzen, sondern auch andere erneuerbare Energietrager wie
z.B. Sonne und Biomasse einzubinden.

Um einen Uberblick liber die bisher erzielten Ergebnisse hinsichtlich Qualitat und Quantitat der
Energieeffizienzmalinahmen zu erhalten, wurden die jeweils zustédndigen Forderstellen kontak-
tiert und um Ubermittlung von Informationen zu den Ergebnissen gebeten. Es ist zu beriicksich-
tigen, dass einige MaRnahmen noch nicht abgeschlossen sind, so dass abschliel3ende Bewer-
tungen noch nicht moglich sind.

In der Folge werden Maflinahmen vorgestellt und beschrieben. Dariiber hinaus wurde versucht,
die energierelevanten Auswirkungen, die Maflinahmen bisher erbracht haben, zusammen zu
stellen. Hierfir wurde die jeweilige Forderstelle kontaktiert und um Zusendung der Ergebnisse
gebeten.

Die malRnahmenbezogenen Darstellungen enden jeweils mit einer Empfehlung des Energie-
beauftragten des Landes Tirol. Die Empfehlungen sind hierbei nicht im Sinne einer Bestands-
aufnahme zu verstehen, sondern als richtungsweisende Uberlegungen des Energiebeauftrag-
ten im Sinne des Erreichen der verfolgten energiepolitischen Ziele des Landes der nachsten
Jahre und Jahrzehnte.
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6.1.1 Beratungsaktion Revitalisierung von Kleinwasserkraftwerken

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle

02/2011 — 2013/2014 / Land Tirol (Abwicklungsstelle Wasser Tirol - Wasserdienstleistungs-
GmbH)

Status der Malinahme
Lauft — Antrage konnen bis 01.04.2013 eingebracht werden.

Ausmal / Forderh6he
1.000.000 EUR

Ziel der MalRnahme

In Tirol stammt gegenwaértig ein Funftel der Stromproduktion aus Wasserkraft aus der Kleinwas-
serkraft. Um den Anteil der Stromerzeugung aus Kleinwasserkraft zu erhéhen, wurde eine Bera-
tungsforderung zur Revitalisierung bestehender Anlagen gestartet.
Beratung im Hinblick auf

» eine Steigerung der Stromproduktion aus Kleinwasserkraft

* eine technische, 6kologische und wasserwirtschaftlichen Optimierung der beste-

henden Anlagen

mit dem Ziel einer Umsetzung in der Praxis.

Beschreibung der Mal3nahme

Die MalRBnahme baut auf der vom AdTLR — Abteilung Wasserwirtschaft — geférderten und abge-
schlossenen Befundaufnahme Revitalisierung Kleinwasserkraft (09/2009 bis 11/2010) auf. Hier-
bei wurde eine Befundaufnahme fir die Revitalisierung kleinerer Wasserkraftanlagen durchge-
fuhrt. Dabei wurden auch die moéglichen ErzeugungseinbufRen aus der Erfiilllung der neuen
Bedingungen des ,Nationalen Gewésserbewirtschaftungsplanes 2009 — aktuelle Umsetzung der
EU-WRRL' beriicksichtigt und ein Férdermodell zur Revitalisierung von Kleinwasserkraftanla-
gen entwickelt.

Die ,Beratungsaktion von Kleinwasserkraftanlagen’ ist eingebunden in ein dreistufiges System
mit Rucksichtnahme auf die Umsetzungserfordernisse NGP:

Forderstufe I

* Antragstellung;

* Prifung des Antrags durch die Abwicklungsstelle;

» Kostenloses Beratungsgesprach (Grundlage Fragebogen) fur Betreiber von
Kleinwasserkraftanlagen bis 10 MW Engpassleistung: Wo liegen mogliche
Anlagenpotenziale, wo liegen Risiken? Was bedeutet die Umsetzung der EU-WRRL
bei einer Revitalisierung fur den/die Anlagenbetreiberin?

* Forderentscheid und Information tiber das Beratungsergebnis

* Gutschein fur eine Vor-Ort-begehung bei positivem Entscheid
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Forderstufe II:

+ Ubermittlung der Foérdererklarung und des Selbstkostenanteils durch den/die
Betreiber

* Durchfiihrung der Vor-Ort-Begehung  durch ein unabhdngiges Expertenteam fir
ausgewahlte Anlagen; Detaillierter Revitalisierungs-Bericht mit Befundaufnahme,
Aufzeigen moglicher technischer, wasserwirtschaftlicher und dkologischer Revitali-
sierungsmaflnahmen, Grobkostenschatzung. Durch die Foérderung werden die
Kosten des/der Fordernehmers/in auf 15 % (650,- EUR brutto) Selbstkostenanteil re-
duziert.

» Beratungsbericht mit konkreten Ertlichtigungsvorschlagen einschlieflich
einer Grobkostenschatzung

Stufe IlI:
Durchfuihrung der MalRhahmen, mégliche Forderungen aus Bundesmitteln (aul3erhalb der
Fordermalinahme)

Mégliche RevitalisierungsmalRnahmen stellen neben der Modernisierung, Nachriistung und Er-
weiterung bestehender Anlagenbauteile (Steuerung, Turbine, Automatisierung der Rechenanla-
ge etc.) auch dkologische Optimierungen (z.B. Errichtung einer Fischaufstiegshilfe oder Anpas-
sung der Restwassermenge) und vor allem auch eine bessere wasserwirtschaftliche Aus-
nutzung des Gewassers (Erhéhung der Nutzwassermenge und Hohendifferenz) dar (WASSER
TIROL 2012a).

Das Land Tirol unterstitzt Betreiber/Innen von Kleinwasserkraftwerken mit der Férderung eines
kostenlosen Beratungsgespraches durch einen unabhangigen Experten sowie mit einer an-
schlieBenden Vor-Ort-Begehung der Anlagen mit Revitalisierungspotenzial (derzeit begrenzt auf
50 Anlagen). Die Wasser Tirol Wasserdienstleistungs-GmbH ist die Abwicklungsstelle der For-
derinitiative.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Durch die Revitalisierung (Ertichtigung) lasst sich die Energieerzeugung von Kleinwasserkraft-
anlagen auf Ebene der Sekundarenergie wesentlich steigern. Die produzierte Energie kann vor
Ort genutzt werden und leistet damit einen wichtigen Beitrag zur Erhéhung der regionalen
Wertschopfung und der nachhaltigen Nutzung heimischer erneuerbarer Energietrager in Tirol.
Substitution fossiler Energietrager durch Wasserkraft sowie Effizienzsteigerung.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Durch die Befundaufnahme zur Revitalisierung von Kleinwasserkraftanlagen konnte ein Poten-
zial von rund 22 GWh/a erkannt werden. Dieses ergibt sich aus der Gegenuberstellung der
Stromerzeugung unter Bertcksichtigung von Einbuf3en nach NGP (Nationaler Gewasserbewirt-
schaftungsplan) sowie entsprechend der WRRL (Wasserrahmen-Richtlinie) und dem erkannten
Potenzial nach Revitalisierung.
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Eine Abschétzung nach Erstberatung zeigt eine mdgliche Steigerung der Stromerzeugung
durch Revitalisierung wie folgt:

e RAV derzeit 39,4 GWh/a,
* RAV nach Wiederverleihung zu erwarten: 32,8 GWh/a,
* RAV nach Reuvitalisierung: 54,7 GWh/a.

Das geringere RAV bei einer reinen Wiederverleihung der Anlagen ist u.a. durch erhéhte
Pflichtwasserabgaben infolge der Umsetzung der WRRL und NGP zu erklaren.

Nach Auswertungen der Wasser Tirol - Wasserdienstleistungs-GmbH kdnnen folgende Aussa-
gen zum Umsetzungsstand der MalRnahme getatigt werden:

* Mit Stand Anfang Dezember 2011 bekundeten 61 Antragsteller ihr Interesse an einer
Beratungsleistung.

* 57 Gespréache der Forderstufe | wurden durchgefiihrt.

* Bei47 von 57 Anlagen (rund 82 %) konnten im Rahmen des Erstgesprachs ausreichen-
de Verbesserungspotenziale erkannt werden, so dal? die Betreiber einen Vor-Ort-Ter-
min (Forderstufe 1) vereinbaren konnen.

» Start der Begehungen der Forderstufe 1l: September 2011

* Mit Stand Dezember 2011 wurden 17 Begehungen durchgefihrt.

« Bauliche Anderungen an bestehenden Anlagen wurden noch nicht durchgefiihrt, werden
jedoch erwartet.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Erhalt und Optimierung bestehender Kleinwasserkraftanlagen als historisches Erbe und
wesentlicher Beitrag zur heimischen Stromaufbringung

+ Fortsetzung der FérdermaRnahme / Offentlichkeitsarbeit

* Umsetzen des Revitalisierungspotenzials / Hochstmdgliche Hebung des Potenzials bis
hin zu Uberlegung der Investitionsférderung wie in anderen Bundeslandern (z.B.
Obergsterreich)

« Erfolgskontrolle
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6.1.2 Erstellung Biogas-Monitoring Tirol

Laufzeit der MalRnahme / Forderstelle
10/2011 — 04/2012 / ADTLR; Abtlg. Wasser-, Forst- und Energierecht

Status der MalRhahme

Lauft (Bearbeitung Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH)

Ausmal / Forderh6he
100.000 EUR

Ziel der MalRnahme

Erstellung eines Biogas-Monitorings fir Tirol als Grundlage fir eine Optimierung bestehender
Anlagen sowie zur Entwicklung weiterer, den tirolspezifischen Strukturen angepasster Anlagen-
konzepte.

Beschreibung der Mal3nahme

Befundserhebung und Evaluierung landwirtschaftlicher Biogasanlagen in Tirol.

Auf Basis der Erkenntnisse des Monitorings werden anlagespezifische Kenngréf3en ermittelt
und in den Kontext des Stands der Technik des Sektors Biogasanlagen gebracht. Die Ergebnis-
se des Monitorings spezifischer Anlagen zeigt bauliche Verbesserungsmoglichkeiten zur
Effizienzsteigerung auf.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die Malinahme wirkt durch Hinweise zu moglichen Effizienzsteigerungen durch bauliche Mal3-
nahmen auf die Adaption von Biogasanlagen. Werden bauliche Optimierungen durchgefihrt,
erfolgt eine Steigerung der Energiegewinnung auf Ebene der Sekundarenergie.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Eine Quantifizierung der Auswirkung der Malinahme im energiepolitischen Kontext ist gegen-
wartig nicht moglich, da die Foérderaktion noch nicht abgeschlossen ist und belastbare Ergeb-
nisse noch nicht vorliegen.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Unterstiitzung der Betreiber hinsichtlich Sanierung von Anlagen, um das Potenzial zu er-
halten und gegebenenfalls auszubauen

» Evaluierung maoglicher wirtschaftlich sinnvoller Standorte neuer Anlagen

* Unterstiitzung der Betreiber bei der Erstellung und Umsetzung von Sanierungskonzep-
ten

» Erfolgskontrolle und Einflie3en der Daten ins Monitoring

» Aufbau eines Kompetenznetzwerkes zur Sicherstellung zukunftsfahiger Anlagenkonzep-
te und optimaler Betriebsweisen
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6.1.3 Zusatz-Forderaktion KLI.EN-geférderter Photovoltaikanlagen

Laufzeit der MaRnahme / Forderstelle

2011 (Antragstellung 04.04.2011 — 30.04.2011) / Land Tirol — Abtlg. Wasser-, Forst- und Ener-
gierecht

Status der MalRhahme

lauft

Ausmal / Forderh6he

Rd. 1.000.000 EUR (2010)
Rd. 2.000.000 EUR (2011)

Ziel der MalRnahme

Unterstitzung des Einsatzes von klimaschonenden und umweltfreundlichen Stromerzeugungs-
anlagen und Férderung der Errichtung von Photovoltaik-Anlagen in privaten Haushalten.

Beschreibung der Mal3nahme

Die MalRnahme baut auf dem KLIL.EN Photovoltaik-Forderprogramm des Klima- und Energie-
fonds auf.

,Gefordert werden neu installierte Photovoltaik-Anlagen im Netzparallelbetrieb, sofern sie der
Versorgung privater Wohngebaude dienen. Eine tberwiegend private Nutzung der geférderten
Anlagen mul} gewéhrleistet sein, d. h., die zu Wohnzwecken dienende Flache mufd mehr als
50 % des Gesamtgebaudes betragen. Es gibt keine Beschrankung hinsichtlich der Gré3e der
Photovoltaik-Anlage, gefordert wird allerdings maximal bis zu einer Grd3e von 5 kWpeak. Fur
die Férderung von Anlagenerweiterungen kann nur der Ausbau bis auf 5 kWpeak bericksichtigt
werden. Die Anlagen missen dem Stand der Technik entsprechen und von einer befugten
Fachkraft fach- und normgerecht installiert werden. Die Einhaltung dieser Forderungsvoraus-
setzung wird seitens der Abwicklungsstelle mittels Zahlpunkthnummer Gberprift. Fir die bean-
tragte Anlage kann kein weiterer FOrderungsantrag nach einem Bundesférderungsprogramm
gestellt werden. Pro Forderungswerber/in kann nur fur eine Photovoltaik-Anlage unabhéngig
vom Standort angesucht werden“ (KLIMA- UND ENERGIE FOND 2011).

Aufbauend auf dem KLI.LEN-Férderprogramm gewdhrt das land Tirol eine Zusatzférderung in
Hohe von 400 EUR bis zu 2.000 EUR pro kWpeak. Voraussetzung fur die Zusatzférderung des
Landes ist die Forderzusage des Klima- und Energiefonds sowie eine Anerkennung als Oko-
stromanlage.

Wirkungsebene der Mal3nhahme

Energiegewinnung auf Ebene der Sekundarenergie durch Neuinstallation von Photovoltaikanla-
gen. Einsparung von bisher bendtigten fossilen Energieformen durch Erneuerbare Energien
(Substitution); Verringerung des CO2-Ausstol3es.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Uber das KLI.EN-Forderprogramm des Klima- und Energiefonds wurden in den Jahren 2010
und 2011 mit Stand August 2011 in Tirol insgesamt 1.716 Forderungsantrage eingereicht, von
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denen 1.404 genehmigt wurden. Diese bezogen sich auf Photovoltaikanlagen mit einer
Gesamtnennleistung von 6.722 kWp. Insgesamt wurden tber den Klima- und Energiefonds
Investitionszuschiisse in Hohe von rund 8,1 Mio. Euro gewéahrt (ENERGIE-CONTROL GMBH WIEN
2011).

Die MalRnahme einer Zusatzférderung des Landes der KLI.EN-geforderten Photovoltaik-
Anlagen ist noch nicht zur Ganze abgeschlossen.

Bisher wurden fir die in folgender Tabelle aufgefiihrten Photovoltaikanlagen Fordergelder des
Landes beantragt (Datenstand: 26.09.2011). Die genannten Anzahlen stellen dabei nicht den
Endstand der MaRnahme dar, da die Zahlen Anlagen in verschiedensten Bearbeitungsstanden
(von der Einreichung tber die Genehmigung bis zur Auszahlung der Férdergelder) beinhalten.

genehmigte | umweltrelevante aktuelle CO2- | Landes-
Anzahl Nennleistung|Investitionskosten|  Forderhdhe |Reduktion|férderung
Stand 26.09.2011 | Stand 26.09.2011
[KWp] [EUR] [EUR] [t/a] [EUR]

2010 358 1.636 6.866.903 2.047.182 542| 818.100

2011 968 4.674 19.651.450 5.228.459 1.495| 1.869.616
Summe| 1.326 6.310 26.518.353 7.275.641 2.037| 2.687.716
Abb. 127: Ergebnisse der MaRBnahme ,Zusatz-Foérderaktion KLIEN-geférderter Photovoltaikanlagen‘ des Landes

mit Stand 26.09.2011.

Das Ausmal} der Tiroler Zusatzférderung ergibt sich aus der Multiplikation der Engpassleistung
mit 500,- EUR/kWpeak fur 2010 bzw. mit 400,- EUR/kWpeak fiir 2011. Die Landesforderung be-
tragt demnach aktuell insgesamt rund 2,7 Mio. Euro. Es ergibt sich eine rechnerische CO »-
Reduktion von rund 2.000 t/a

Bisher wurde von Seiten des Landes 324 Antragstellern die Zusatzférderung zugesagt
118 Antragstellern bereits ausgezahlt

und

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

Weiterhin UnterstitzungsmalRnahmen fir Photovoltaikanlagen unter Berticksichtigung
der Basisforderung seitens des Bundes im kleineren Leistungsbereich, bis Status der
Netzparitat erreicht ist (die Netzparitat ist erreicht, wenn die PV-Stromerzeugungskosten
gleichauf sind mit dem Strompreis aus der Steckdose).

Erfolgskontrolle
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6.1.4 Forderaktion Uberschusseinspeisung von Photovoltaikstrom

Laufzeit der MalRnahme / Forderstelle
ab 2011 bis auf Widerruf / TIWAG und Tiroler EVU

Status der Mal3hahme
Lauft, bis auf Widerruf

Ausmal / Forderh6he
Nicht bekannt

Ziel der MalRnahme

Setzen eines wichtigen Impulses zur Attraktivierung der innovativen Technologie mit der Uber-
nahme von Uberschussstrom aus privaten Photovoltaikanlagen. Langfristige Férderung der um-
weltfreundlichen und nachhaltigen Technologie.

Beschreibung der Mal3nahme

Das Forderprogramm regelt die Uberschusseinspeisung von Strom aus privaten Photovoltaik-
anlagen in das Netz. Die neue Okostromférderung des Bundes sieht fiir Photovoltaikanlagen
mit einer Leistung kleiner als 5 kWpeak keine geforderte Abnahme der eingespeisten Energie
durch die Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG mehr vor. Lediglich die Errichtung dieser Photo-
voltaikanlagen wird kinftig tber den Klima- und Energiefonds gefordert.
Die TIWAG und ihre Partner-EVU haben sich dazu entschlossen, den Einsatz von Son-
nenstrom mit einem eigenen Tiroler Modell zu belohnen. Fir Uberschussstrom, den der
private Photovoltaik-Anlagenbetreiber in das Netz einspeist, bezahlen die Tiroler Energiever-
sorger 15 Cent pro kWh — das ist das Zweieinhalbfache des Tiroler Energiepreises von ca. 6
Cent/ kWh. (Stand: 30.11.2011).
Voraussetzung:

» Die Photovoltaik-Anlage hat eine Leistung von max. 5 kWpeak (Spitzenleistung).

« Der Antragsteller muss Kunde der TIWAG (Tarif: FAIRPLUS), der Okoenergie Tirol

GmbH oder eines kommunalen Versorgungsunternehmens sein.

Wirkungsebene der Mal3nahme

Wirkung im Bereich der Energieerzeugung (Sekundarenergie) durch Neuinstallation von Photo-
voltaikanlagen. Einsparung von bisher bendétigten fossilen Energieformen durch Erneuerbare
Energien (Substitution); Verringerung des CO2-Ausstol3es.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Bis Ende April 2011 haben tber 240 private Anlagenbetreiber einen Einspeisevertrag mit der
TIWAG abgeschlossen. Aufgrund des regen Zuspruchs wurde die Malinahme kirzlich seitens
der TIWAG und der kommunalen EVU auf unbestimmte Zeit verlangert . (Medieninformation
des Landes Tirol vom 06.05.2011).
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6.1.5 Kriterienkatalog fur Wasserkraftkonzept und Potenzialstudie ,Wasserkraft
in Tirol*

Laufzeit der MalRnahme / Fordermal3nahme
2009 — 2011 / ADTLR, Abtlg. Wasserwirtschaft

Status der MalRhahme

Abgeschlossen
Kriterienkatalog (INFRA (2011)) liegt vor.
Potenzialstudie (Infra Project development GmbH (2011)) liegt vor.

Ausmal / Forderh6he

Laut Regierungsbeschluss vom 19.05.2009 fir

» Kriterienkatalog: 89.000 EUR netto

» Potenzialstudie: 99.000 EUR netto
Aufgrund des vor allem beim Kriterienkatalog schwer vorhersehbaren Aufwandes endabgerech-
nete Kosten fir

» Kriterienkatalog: 129.200 EUR netto

» Potenzialstudie: 105.274 EUR netto

Ziel der MalRnahme

Der Kriterienkatalog soll eine objektive Beurteilung von Gewadasserstrecken und von Projekten
hinsichtlich ihrer Eignung zur Nutzung der Wasserkraft geben und gilt somit als strategisches
Instrument des Landes Tirol fr einen mal3vollen, integrativ sinnvollen Ausbau der Wasserkraft.
Unter Zuhilfenahme des normierten Kriterienkatalogs soll landesweit eine wasserwirtschaftliche
Potenzialstudie erstellt werden.

Beschreibung der Mal3nahme

Laut Landtagsbeschluf3 sollen bis 2035 rund 40 % des Tiroler Wasserpotenzials erschlossen
werden. Dies entspricht laut Regierungsbeschluss vom 10.03.2011 rund 2.800 GWh. Die Er-
schlieBung soll auf Grundlage

« der Potenzialstudie ,Wasserkraft in Tirol“ des Landes Tirol,

* des Kiriterienkatalogs,

« von EU-, Bundes- und Landesrichtlinien,

« der Energiestrategie Osterreich (Aktionsplan ,Erneuerbare Energie‘) sowie

» der Gemeinsamen Willenserklarung der Tiroler EVU
basieren. In welchen Gebieten eine Erschliel3ung stattfinden soll, ist noch festzusetzen.

Die in den vergangenen Jahrzehnten erstellten wasserwirtschaftlichen Potenzialstudien decken
nur Teilbereiche Tirols ab wie z.B. Teile der Hohen Tauern, der Otztaler Alpen sowie das Inntal.
Weite Teile des Landes wie z.B. die kleineren Zuflisse zum Inn wurden nicht berticksichtigt und
untersucht. Studien liegen z. B. aus den Jahren 1982 (Schiller), 1990 (Drexler und Schiller),
2004 (TIWAG) sowie 2008 (Poyry) vor (ADTLR 2011).

Parallel zur Wasserkraft-Potenzialstudie wird ein Kriterienkatalog fir ein landesweites
Wasserkraftkonzept Tirol ausgearbeitet. Dabei geht es um Richtlinien zur Nutzung der
Wasserkraft unter Berticksichtigung relevanter gesetzlicher Vorschriften. Im Rahmen des Krite-
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rienkatalogs sollen Umwelt- und Naturschutz sowie Raum- und Regionalentwicklung wichtige
Rollen spielen. Eine Abwagung von technischen, dkonomischen, 6kologischen und gesell-
schaftlichen Interessen soll somit sichergestellt werden. Mit Hilfe des Kriterienkatalogs sollen
unter anderem folgende Fragen beantwortet werden:

* Wo sollen integrativ sinnvolle Wasserkraftwerke gebaut werden (regionale und stra-
tegische Ebene der Unterstiitzung fur die Standortprifung zur Identifizierung am besten
geeigneter Gebiete bzw. Gewésserstrecken)?

* Wie missen Projekte gestaltet sein , um eine moglichst hohe Chance auf Genehmi-
gung in einer transparenten Interessensabwagung und unter Berticksichtigung dkologi-
scher Erfordernisse zu erhalten (lokale / ortsgebundene Ebene)?

Der Kriterienkatalog gibt keine Antwort darauf, ob ein angedachtes Projekt genehmigt bzw. um-
gesetzt wird oder nicht, sondern zeigt innerhalb einer Vielzahl von Projekten innerhalb einer Re-
gion das wasserwirtschaftlich optimale Projekt auf. Im Kriterienkatalog ist eine naturschutz-
rechtliche Abschétzung bereits eingeschlossen, die mit einem vertraglichen Aufwand erstellt
werden kann. Bereits in der Projektphase wird somit eine Konsensfindung zwischen den Vertre-
tern verschiedener Interessensgruppen angestrebt und geprift.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die Erstellung des Kriterienkatalogs sowie der Potenzialstudie ,Wasserkraft in Tirol* wirken
nicht direkt auf die Energiesituation Tirols, da durch sie keine unmittelbaren Eingriffe in die
Energieversorgung des Landes durchgefiihrt werden. Indirekt jedoch werden durch die
MalRnahme die Grundlagen zur optimalen Wasserkraftnutzung geschaffen. Die MalRnhahme
zeigt auf, in welchen Gebieten optimale Gegebenheiten zur Errichtung von Wasserkraft-
anlagen vorliegen und wirkt bei Errichtung dieser Anlagen energiegewinnend (Sekundar-
energie) und substituierend (Primérenergie). Durch Ausbau der Erneuerbaren Energien wirkt
die Malinahme COz2-reduzierend.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Die wasserwirtschaftliche Potenzialstudie zeigt, wo innerhalb Tirols die erheblichen Ressourcen
der Wasserkraft am sinnvollsten genutzt werden kénnen. Unter Einbeziehung samtlicher Ge-
wasser Tirols mit einer Gesamtlange von 1.190 km betragt das noch verbleibende
Abflusslinienpotenzial (ALP) rund 8,0 TWh/a, das technisch wirtschaftliche  Potenzial (TWP)
ohne Ausschlussgebiete — das heil3t ohne Gebiete, die aufgrund ihrer als ,hoch* eingestuften
Schutzwurdigkeit aus heutiger Sicht nicht angetastet werden sollen — rund 6,8 TWh/a (ADTLR
2011). Eine graphische Darstellung zum Abflusslinienpotenzial von Anlagen mit mehr als 2 MW
gibt bspw. Abbildung 78.

Die Erstellung des Kriterienkatalogs wurde unter Mitarbeit zahlreicher Stakeholder  verschie-
denster Interessensgebiete durchgefiihrt. Zusétzlich brachten tber 400 Personen und Organi-
sationen Stellungnahmen zum Erstentwurf des Kriterienkatalogs Wasserkraftnutzung ein. Ein
Expertenteam sichtete jede einzelne Stellungnahme — die Fakten flossen in die weitere
Erarbeitung des Kriterienkatalogs ein.

Nach Anwendung des Kriterienkataloges bei Annahme eines integrativ sinnvollen Potenzials
(ISP) von 50 % des TWP ergibt sich auf einer Gewasserstrecke von 461 km ein Ausbaupoten-
zial von 3,4 TWh/a. Dabei sind Gebiete bereits ausgenommen, die aufgrund ihrer als ,hoch’
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eingestuften Schutzwurdigkeit nicht angetastet werden sollen. Fur die Nutzung des beispielhaft
gewahlten integrativ-sinnvollen Potenzials von 50 % (3,4 TWh/a) bedeutet dies, dal Gewasser
mit einer Gesamtlange von 461 km mit Kraftwerksprojekten zu versehen sind, was rund 12 %
der fur das Abflusslinienpotenzial betrachteten Gewasserstrecken entspricht (ADTLR 2011).

Zur Erleichterung der Anwendung des Kriterienkatalogs wurde ein Anwendungshandbuch mit
Beispielprojekten und detaillierten Beschreibungen erstellt.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* bis 2035 Nutzung des aufgezeigten Wasserpotenzial Tirols zu 40 %
* Durchfuihrung einer geordneten Umsetzung des Ziels

» Erarbeitung einer wasserwirtschaftlichen Ordnung durch die Politik, z.B. in Form eines
Regionalplans nach 855g WRG.
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6.1.6 Forderaktion Pelletkaminofen

Laufzeit der MalRnahme / Forderstelle
10/2009 — 10/2011, verlangert / ADTLR, Abtlg. Wasser-, Forst- und Energierecht

Status der MalRhahme
Lauft

Ausmal / Forderh6he
Bis zu 250.000 EUR

Ziel der MalRnahme

Forderung und Unterstiitzung der Einfihrung von Pelletkaminéfen.

Beschreibung der Mal3nahme

Mit Regierungsbeschluss vom 14.09.2009 wurde die Abteilung Wasser-, Forst- und Energie-
recht erméchtigt, die Einfihrung von Pelletkaminéfen im privaten Bereich unter Einhaltung be-
stimmter Voraussetzungen betreffend Wirkungsgrad, Emissionen u.a. durch einen verlorenen
Zuschuss in Hohe von 40 % der Investitionssumme, maximal jedoch 1.000 EUR pro Forde-
rungsbewerber(in) zu unterstitzen. Als Voraussetzung fur die Gewéahrung des Zuschusses gilt
die Vorlage der Rechnung, ein Nachweis der Qualitatssicherung durch das Umweltzeichen RL-
ZU 37 sowie der Ersatz einer fossilen Altanlage. Die Forderungsaktion war urspriinglich be-
fristet vom 01. Oktober 2009 bis zum 30.September 2011 und galt fiir ein maximales Kontingent
von 250 Anlagen, wurde mittlerweile allerdings verlangert.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die Maflinahme wirkt durch den Austausch von Heizéfen (Energieumwandler) unmittelbar auf
der Ebene der Endenergie durch Energieeinsparung. Der Austausch einer mit fossilen Brenn-
stoffen (Heiz6l, Kohle, Koks) beschickten Anlage durch einen Pelletkaminofen bei ansonsten
gleichen Rahmenbedingungen reduziert die bezogene fossile Endenergie (Energieeinsparung,
CO2-Reduktion), erhoht auf der anderen Seite den Bedarf an Holzpellets (Substitution). Durch
den geforderten hoheren Wirkungsgrad der Anlagen wird eine Endenergieeinsparung und somit
Effizienzsteigerung erwirkt.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Bisher konnte der Austausch von insgesamt 218 Heiz6fen gegen Pelletkamindfen geférdert
werden. Die Verteilung der geférderten Ofen zeigt die folgende Abbildung. Die Gesamtférder-
hohe der Aktion betrug nach Angaben der Abteilung Wasser-, Forst- und Energierecht des Lan-
des Tirol insgesamt 256.502 Euro (Datenstand 02.12.2011).
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Grundlage/Quelle: Mittlg. ADTLR, Abtlg. Wasser-, Forst- und Energierecht (E-Mail vom 02.12.2011).
Abb. 128: Anzahl geforderter Pelletkamindfen 2009 — 2011 (Stand: 02.12.2011).

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Erhebung bisheriger Heizanlagen mit Brennstoff und Verbrauch

» Erhebung neuer Heizanlagen mit Brennstoff und Verbrauch

» Erhebung der CO2-Reduktion und Effizienzsteigerung (Erfolgskontrolle)
» Erhebung von Betriebserfahrungen
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6.1.7 Erstellung Abwarmekataster Tirol 2009

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle
2009 — 2010/ Land Tirol, Abtlg. fiir Energie-, Wasser- und Forstrecht

Status der MalRhahme

Abgeschlossen (Bericht Abwarmekataster der Wasser Tirol — Dienstleistungs-GmbH (03/2010)
liegt vor)

Ausmal / Forderh6he
25.000 EUR

Ziel der MaRnahme

Die Erhebungen der MalRBnahme sollen Aufschluss iber die tatsachlich verfligbaren Warmestro-
me aus thermischen Umwandlungsprozessen aus Industrie und Gewerbe in Verbindung mit
dem zeitlichen Verlauf und Temperaturniveau geben. Dariiber hinaus sollen die Mdglichkeiten
fur eine dkonomisch und Okologisch sinnvolle Verwertung der Abwarme Uber entsprechende
Warmenetze im zentralen Tiroler Siedlungs- und Wirtschaftsraum dargestellt werden.

Beschreibung der Mal3nahme

In einer ersten Phase wird der Ressourceneinsatz fir das Heizen und Kihlen bei rund 20 Tiro-
ler Industriebetrieben zwischen Telfs und Kufstein erhoben.

* Bestimmung des Abwérmedargebotes,

* Bestimmung des Wéarmebedarfs,

* Erhebung bestehender Warmenetze,

e Zusammenfihrung in eine Gesamt-Warmebilanz.

Die Ressource Wasser spielt dabei eine wichtige bis entscheidende Rolle.

In der zweiten Phase erfolgt die Auswertung der erhobenen Daten. Verschiedene Nutzungs-
szenarien werden dargestellt.

» Erstellung von Grobkonzepten fir Warmenetze,
» technische Evaluierung von Verteilvarianten,

* Ermittlung der Wirtschaftlichkeit,

» Erstellung von Vorprojekten,

* Erhebung der Abwarme von Gewerbebetrieben.

Konkrete Anséatze der Abwarmenutzung gibt es bereits bei den Tiroler R6hrenwerken und der
Marktgemeinde Rum. Ein Fernwarmenetz mit einer L&ange von rund 30 km ausgehend von der
Papierfabrik Wattens Uber Hall, Rum, Innsbruck bis nach Véls unter Einbindung mdglicher
Abwarmepotenziale und mdglichster Optimierung des gesamten Fernwarmenetzes ist derzeit in
Bau und soll laut Machbarkeitsstudie jahrlich bis zu 45.000 MWh Warme ins Netz liefern
(www.ikb.at). In Wattens wird gegenwartig ein Fernwéarmenetz aufgebaut, das mit der Abwarme
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der Swarovski-Werke gespeist werden soll (PAUMGARRTEN 2012). Auch die Montanwerke
Brixlegg und weitere Betriebe in der Inntalfurche verfiigen Gber nutzbare Abwéarmepotenziale.

80 Prozent der Warme im Kundler Fernwarmenetz kommen vom Industriebetrieb Sandoz.
Die Halfte der Fernwarme der Ortswarme St. Johann i. T. stammt aus dem Spanplatten-
werk der Firma Egger. Diese Beispiele sollen in Tirol Schule machen.

ABWARMEDARGEBOT INNTALFURCHE

. Abwarmedargebot

I visderemperatur-Sbwanme
- Hochtemperatur-Abwarme
. Betrisbe chns Abwdrmedaten

“=" imine Angaben

ABWARMEQUELLEN SONSTIGE POTENZIALE mg‘ WARMEKATASTER TIROL =|
[01] Friedrich Dautsch Metallwerk [09] Tyrolit Schisifmitialwerk [i7] Holz Pfeifer [22] Brennerbasistunnel - e

{02] Bitbau Dérr [10] Adler-Werk Lackiabrik (keine Abwarme vorhanden) Thermalwasser e Abwirmedingehot

[03] Kiaranlage Ibk [11] Darbo (nicht leiigenommen) [18] Fritz Egger - Wéral [ ]Deponie Ahrental - g

4] Tiroler Rohren- & Mefallwerke [12] GE Jenbacher (keine Abwame vorhaben) || [ ] TILAK-Areal - Grundwasser el = 12008

[05] Heizwerk Hall |.T. (nicht teilgenommen) [13] Heizwerk Fugen iZ. [19] Kidranlage Kirchbichl [ 1Bitbau Dorr - Energiekonzept - .

[06] Papiedabrik Wattens [14] Klaranlage AIZ [20] Sandoz Schaftenau xiaacal Oland Tirel (2009 o AT
[07] D.Swarovski& Co (nicht teilgenomimen) [15] Montanwerke Bridegg [21] Heizwerk Kufstein = S

08] Klaranlage Frizens [16] Sandoz Kundl T b -

Abb. 129: Darstellung des Abwarmedargebots im zentralen Tiroler Siedlungsraum — Ergebnis des Férderprogram-
mes Abwarmekataster.

Wirkungsebene der Mal3nahme

Die Malinahme ist im Sinne einer Bestandaufnahme sowie eines Aufzeigens moglicher Poten-
ziale zu verstehen. Werden die Potenziale genutzt, erfolgt eine Erzeugung von verwertbarer
Endenergie aus verfuigbaren Warmestromen.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Eine abschlieRende Quantifizierung der Auswirkung der Malinahme im energiepolitischen
Kontext ist gegenwartig nicht méglich, wohl jedoch eine Abschatzung der Energieeinsparungen
bei Nutzung der erkannten Potenziale.

In den 20 untersuchten Betrieben zwischen Telfs und Kufstein wurde ein gut nutzbares Ab-
warmepotenzial von 46 Mio. kWh ermittelt. = Damit konnten bis zu 8.000 Einfamilienh&user
mit Heizwarme versorgt und rund 10 Mio. | Heizdl pro Jahr sowie bis zu 30.000 t CO 2 pro
Jahr eingespart werden (WASSER TIROL 2012b).
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Beim Vortrieb des Brenner Basistunnels wird im Stadtgebiet von Innsbruck 25T warmes
Wasser in einem Ausmalfd von 100 bis 300 I/'s  auftreten. Damit konnten in der Landeshaupt-
stadt bis zu 5.000 Haushalte beheizt werden.

Auch im Grundwasser liegt ein bisher wenig beachtetes Potenzial. Dabei ist gerade im Inntal
der Grundwasserkorper in der kostenguinstig erschlieRbaren Reichweite von drei bis zehn
Metern vorhanden. Grundwasser hat in der Regel eine Temperatur von acht bis zwolf Grad
Celsius und kann mittels Warmepumpe ideal zur CO  2- und staubfreien Raumwarme-
erzeugung herangezogen werden (WASSER TIROL 2012b).

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Aktualisierung / Fortschreibung Abwarmekataster

» Bericksichtigung der Ergebnisse in betrieblicher / kommunaler Warmeplanung
* Unterstiitzung von Umsetzungskonzepten

» Erfolgskontrolle
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6.1.8 Erstellung Biomasse-Versorgungskonzept

Laufzeit der MalRnahme /Forderstelle
07/2006 — 12/2007 / Landesforstdirektion

Status der Malinahme
Abgeschlossen (Bericht ,Biomasse-Versorgungskonzept Tirol* (12/2007) liegt vor)

Ausmal / Forderh6he

Das Biomasse-Versorgungskonzept wurde ohne Einsatz von Fordermitteln erstellt.

Ziel der MalRnahme

* Analyse der derzeitigen Brennstoffstrome in Tirol (incl. SAgerestmaterial)

* Aufzeigen von Zusatzpotenzialen (Holzpotenzial in Summe) mit heimischer Biomasse

» Aufzeigen von Handlungsfeldern / Schritte zur regionalen Versorgung mit heimischer
Biomasse

» Mdgliche Standorte fiir neue Biomasse-Heizwere

Beschreibung der Mal3nahme

Die Landesregierung wurde beauftragt, ein Biomasse-Versorgungskonzept auszuarbeiten, das
darstellt, in welchen Regionen eine weitere Steigerung des Holzeinschlags nachhaltig mdglich
ist und wo auf Basis einer weitgehend regionalen Versorgung mit heimischer Biomasse die
Errichtung weiterer Biomasse-Heizwerke sinnvoll erscheint.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die Maflinahme ist im Sinne einer Bestandaufnahme sowie eines Aufzeigens moglicher Poten-
ziale zu verstehen. Entstehen aus der MaRnahme Projekte, bewirken sie eine Energieerzeu-
gung auf Sekundarenergieebene.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Ein Kurzbericht zur Lage der Tiroler Land- und Forstwirtschaft 2009/2010 kommt zu folgenden
Ergebnissen:

.Im Jahr 2010 wurden 350.000 Festmeter Energieholz aus dem Tiroler Wald bereitgestellt. Die
von den Waldeigentiimerinnen und Waldeigentiimern genutzte Energieholzmenge hat sich ge-
genuber dem Jahr 2009 um 20% und gegeniber dem Durchschnitt der Jahre 2000 - 2005 um
55 % erhoht.

Das in Tirol verwendete Energieholz von rd. 3,5 Mio. Schittraummetern (Srm) stammt derzeit
zu rd. 25 % direkt aus dem Tiroler Wald. Den Grof3teil des gesamten in Tirol verwendeten
Energieholzes stellt die Holzindustrie mit ihren Sagenebenprodukten zur Verfigung (Rinde,
Hackschnitzel, Pellets). Sage- und Plattenindustrie decken rund ein Drittel ihres Rundholzbe-
darfs aus dem Tiroler Wald.

Das im Biomasseversorgungskonzept 2007 aufgezeigte jahrliche Potenzial an Energie-
holz wurde beziglich Energie-Rundholz mit der Nutzungsmenge des Jahres 2010 bereits
zu 92 % ausgeschopft. Das Potenzial an Energie-Astholz von 250.000 Srm wurde erst zu
10 % genutzt. Das gesamte jahrliche Energieholzpotenzial des Waldes wurde im Jahr
2010 zu 73 % ausgeschopft.
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Das im Biomasseversorgungskonzept 2007 enthaltene Ausbauszenario bis zum Jahr 2015,
welches von einer zusatzlichen durch Brennholz aus dem Wald bedienten Heizleistung

von 25 MW ausgeht , wére durch die zwischenzeitlich in Betrieb genommenen Heizwerke und
Heizanlagen im Wohnbau bereits deutlich tbererfiillt. Das Heizmaterial fir die in den letzten
Jahren errichteten Heizwerke stammt aber zu einem Gutteil nicht aus dem Tiroler Wald. Es ist
somit zu heutigen Preisen noch ein Potenzial an Energieholz im Ausmal’} von jahrlich
30.000 fm Energie- Rundholz und 90.000 fm-Aquivalent Energie-Astholzes vorhanden

Der Gewinnung dieses heimischen Energietragers stehen jedoch teilweise Interessen der Wald-
eigentimerinnen und Waldeigentiimer entgegen, die die Nutzung des Waldes nicht im Vorder-
grund sehen.” (SCHWANINGER 2010).

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Anstrengungen hin zu erhdéhter Waldnutzung der Waldeigentimerinnen und Waldeigen-
tumer, die die Nutzung des Waldes noch nicht als oberstes Ziel ansehen.

» Hinfihrung der Biomassenutzung zu mdglichst hochwertigen Energieformen (z.B.
Prozesswarme, Stromerzeugung)
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6.1.9 Initiative Ja zu Solar!

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle
01.01.2005 —31.12.2010 / AdTLR; Abtlg. fur Wohnbaufdrderung

Status der MalRhahme

abgeschlossen

Ausmal / Forderh6he
Rund 50 Mio. EUR

Ziel der MalRnahme
Erhohung der Kollektorflache von 160.000 m? auf tiber 300.000 m?

Beschreibung der Mal3nahme

* Tag der Sonne mit Informationen an Haushalte und Beratungsangeboten der Gemein-
den

» Solaranlagenférderung: Wohnbaufoérderung

» Solaranlagenforderung: Wirtschaftsférderung des Landes Tirol

Der Endverbraucher wird umfassend informiert und entscheidet sich gegebenenfalls fir die
Installation von Kollektorflachen, die tber Wohnbau- oder Wirtschaftsférderung finanziell
begunstigt werden.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die Fordermalinahme wirkt unmittelbar auf der Ebene der Endenergie durch Substitution fossi-
ler Energietrdger durch erneuerbare Energietrager. Wird dariber hinaus Strom in das Netz ein-
gespeist, erfolgt eine Erzeugung von erneuerbarer Sekundarenergie.

Durch die wesentlich schlankere Struktur zwischen Primarenergie und Bedarf verringern sich
dariiber hinaus auch Umwandlungs- und Transportverluste, wodurch zusétzlich eine Energie-
einsparung stattfindet.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

e 2005 - 2006: Neuerrichtung von rund 83.000 m? Kollektorflache, davon rund 19.000 m?
bei Wirtschaftsbetrieben

e 04/2007: 270.000 m2 Kollektorflache, davon 54.672 m2 Wirtschaftsbetriebe

e 2009: rund 400.000 m2 Kollektorflache

* 2009: Beratungsangebote von 84 Gemeinden

Eine Quantifizierung der aktuell eingesparten fossilen Energie durch die Férderung und somit
der Verringerung an CO2-Emission liegt nicht vor.



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

Geforderte Kollektorflachen in Tirol 2005 - 2010
Sanierung: 208.770m2 - Neubau: 43.789m?
70.000 66.055
mSanierung _
60.000 mNeubau 58 416
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40.000
&
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20.000
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Datenquelle: Mittlg. AdTLR, Abtlg. Wohnbauférderung.(E-Mail vom 05.12.2011).

Abb. 130: Geforderte Kollektorflachen im Zuge des MalRnahmenprogrammes ,Ja zu Solar!' — Sanierungen und
Neubau.

Insgesamt wurden zwischen 2005 und 2010 rund 209.000 m2 Kollektorflachen bei Sanierun-
gen mit einer Forderh6he von 41,52 Mio. Euro bei 13.443 Ansuchen gefordert.

Im Bereich Neubau wurden rund 44.000 m? Kollektorflachen mit 8,42 Mio. Euro gefordert
bei 3.105 Ansuchen.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Weitere Erhalt der finanziellen Anreize fur Solarkollektoren zur Warmwasserbereitung
und Zusatzheizung

*  Weiterentwicklung der Férderungsrichtlinien aufbauend auf bisherigen Erfahrungen

» Erfolgskontrolle
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6.1.10 Flachendeckende Solarkartierung Tirol

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle
2009 — 2015/ Land Tirol — (INTERREG-Projekt)

Status der MalRhahme

laufend

Ausmal / Forderh6he

Mehrere Fordergeber

Ziel der MalRnahme

Flachendeckende Solarkartierung des Landes Tirol — Ermittlung des Solarpotenzials zur ver-
starkten Nutzung von Sonnenenergie; verstarkte Nutzung der umweltfreundlichen und nachhal-
tigen Energieerzeugung.

Beschreibung der MaRnahme

Die mittels Laserscan-Verfahrens aufgenommenen Dachflachen Tirols werden selektiert und
auf ihr Solarpotenzial hin ausgewertet. Das Vorgehen ist abhangig vom Vorliegen aktueller
Laserscandaten und erfolgt abschnittsweise.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die MaRnahme ist als Vorbereitung fur eine erhéhte Nutzung der Sonnenenergie zu sehen. Sie
wirkt sich daher nur indirekt auf das Energiesystem aus.

Werden aufgrund der Studie Solaranlagen errichtet, ersetzt Erneuerbare Energie Energie
fossiler Trager (Substitution) auf Ebene der Endenergie. Wird Uberschiussiger Strom ins Netz
eingespeist, erfolgt eine Erzeugung von erneuerbarer Sekundarenergie.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

* Eine Solarkartierung wurde mittlerweile fiir den Regionalentwicklungsverein regioL fur
die Klima- und Energiemodellregion Landeck abgeschlossen

* In Lienz ist die Solarkartierung in Ausarbeitung.

* Flachendeckend soll die Solarkartierung in zwei bis drei Jahren vorliegen

Dadurch werden u.a. die méglichen Jahresenergiesummen fur Dachflachen dargestellt.

Die Ergebnisse sollen der Offentlichkeit auch lber die TIRIS-Plattform im Internetz zu-
ganglich gemacht werden. Dadurch ist in Zukunft fur alle Tirolerinnen und Tiroler ersichtlich,
ob sich ihre Dachflache fur die Solarthermie- oder Photovoltaiknutzung besonders gut eignet
oder eben nicht.

Als Beispiel einer Auswertung der Globalstrahlung Landecks dient folgende Abbildung.
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Globalstrahlung gesamt (direkt + diffus) in KWh/m? im Jahr

Globalstrahlung gesamt

[ 1 <200 KWh/m? im Jahr

] 900 bis < 1100 KWh/m? im Jahr
B 1100 und mehr KWh/m® im Jahr

www (ipwl e 0riteri  Seslnrpbensis) Lendinc - St 02

Grundlage/Quelle: Mittlg. AATLR (E-Mail vom 30.11.2011).
Abb. 131: Beispiel der Ergebnisse der Solarkartierung Landeck.

Seite 140 | 209
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Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Mittelfristig Abschluss der Arbeiten fir alle Tiroler Bezirke
« Bereitstellung der Ergebnisse uber Internet auf der TIRIS-Plattform
« Bewusstseinsbildung
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6.1.11 Grundwasserschichtenlinien- und Thermalfrontenplan

Laufzeit der Mallnahme / Forderstelle
offen, Landtagsantrag 01/2009 / LandtagsentschlieRung 03/2009

Status der Mal3hahme
offen

Ausmal / Forderh6he
offen

Ziel der MalRhahme

Erstellung eines tirolweiten Grundwasserschichtenlinienplans und eines Thermalfrontenplans
als wesentliche Voraussetzungen fur das Impulsprogramm zum Einsatz der Warmepumpen-
technologie (Programm Umweltwarme).

Beschreibung der Mal3nahme

Erstellung eines flachendeckenden Grundwasserschichtenlinien- sowie Thermalfrontenplanes
fur Tirol.
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Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH.

Abb. 132: Beispiel einer Thermalfrontdarstellung.
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Wirkungsebene der Mal3hahme

Grundwasserschichtenlinien- und Thermalfrontenplane kénnen einen wesentlichen Beitrag zur
Abschatzung einer 6konomisch und 0Okologisch sinnvollen Installation von Warmepumpen
leisten. In diesem Sinne wirkt die Mal3nahme indirekt auf die Optimierung des Energietragers
,Grundwasser‘. Wird die Energie des Grundwassers durch MaRnahmen wie z.B. beim Einsatz
von Warmepumpen an geeigneten Standorten genutzt, so erfolgt eine Substitution im Bereich
der Endenergie sowie eine Erzeugung im Bereich der Sekundarenergie. Der Bedarf an fossilen
Energietragern wird reduziert.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Bis dato erfolgte keine Umsetzung eines flachendeckenden Grundwasserschichtenlinien- und
Thermalfrontenplanes. Lediglich einzelne Gebiete wurden entsprechend untersucht wie z.B. die
Landeshauptstadt Innsbruck sowie das Stadtgebiet Schwaz.

Nach Untersuchungen der Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH hat sich gezeigt, dai3
der gesamte Warmebedarf fir den Bezirk Schwaz mittels Grundwasserwarme gedeckt werden
kénnte. Generell weist der Bereich Grundwasserwarmepumpen in Tirol noch ein grol3es
Potenzial auf (WASSER TIROL 2012c).

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Veranlassung der Umsetzung der Grundwasserschichtenlinienplans

» Basierend auf Grundwasserschichtenplan und bestehender Grundwassernutzungen Er-
stellung eines Thermalfrontenplans

» Ableitung des freien Energiepotenzials und Erstellen eines Umsetzungsplans mit mogli-
cher Nutzung des Potenzials
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6.1.12 Forderung Elektro-Fahrzeuge & Strategieplan Elektro-Mobilitat Land

Laufzeit der MaRnahme / Forderstelle
Landtagsentschlie3ung 10/2009 / AdTLR

Status der MalRhahme

abgeschlossen

Ausmal / Forderh6he
6.000 EUR

Ziel der MalRnahme

Forderung des klimafreundlichen Individualverkehrs

Beschreibung der MaRnahme

In Osterreich fallt fir den Erwerb von Elektrofahrzeugen keine Nova an. Auch die motorbezo-
gene Versicherungssteuer fallt nicht an.

Zusatzlich hierzu fordert das Land Tirol bis zu zwanzig Tiroler Gemeinden bei der Beschaffung
eines Elektro-Fahrrades . Der Forderung betragt 300,00 Euro je Gemeinde.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Umstieg des Antriebs eines Fahrzeuges von fossilen Brennstoffen (Benzin) auf Strom.
Einsparung von Endenergie beim Umstieg vom Automobil auf ein Elektrofahrrad sowie
Substitution der Sekundarenergie; CO2-Reduktion.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Sofern der Strom aus Erneuerbarer Energie entstammt, erfolgt eine Losldsung von fossilen
Energietragern hin zu Erneuerbarer Energie (Substitution).

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Prifung, ob gemalR LandtagsentschlieBung ein Fordermodell eines Elektrofahrzeugs
sinnvoll und rentabel ist

* Quantifizierung der substituierten Energie

* Quantifizierung der eingesparten Energie sowie der CO2-Einsparung



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

6.1.13 FoOrderung Elektro-Fahrzeuge & Strategieplan Elektro-Mobilitat TIWAG

Laufzeit der MaRnahme / Forderstelle
10/2009 — 2011/ TIWAG

Status der MalRhahme

abgeschlossen

Ausmal / Forderh6he
Nicht bekannt

Ziel der MalRnahme

Forderung des klimafreundlichen Individualverkehrs

Beschreibung der Mal3nahme

In Zusammenarbeit mit einigen Verb&nden des Energiesektors fordert bzw. forderte die TIWAG
freiwillig in mehreren MalRBnahmen die Einsparung von Endenergie. Auch bewultseinsbildende
MalRnahmen wurden durchgefiihrt. Hierzu zahlen u.a.:

» Energieeffizienzbonus

* Virtueller Energieberater ENERGYGLOBE Portal

* Stromsparfamilie

» Stromdedektiv, Energiespabox

*  Warmepumpenférderung

« Forderung fur die Uberschusseinspeisung von Photovoltaikstrom

* Energiespargemeinden

Die FordermalRnahme ,Elektromobilitatsaktion’ lief seit Oktober 2009. Kundinnen und Kunden
der TIWAG wurden bei der Beschaffung eines Elektro-Fahrrades oder —Scooters unterstiitzt.
Die Forderung betrug jeweils 300,00 Euro je Fahrrad und 400,00 EUR je Scooter. Die Forde-
rung unterstiitzte den Umstieg der Kundinnen und Kunden von einem Fahrzeug mit einem An-
trieb auf Basis fossiler Brennstoffe (Benzin) hin zu einem Fahrzeug mit einem Antrieb auf Basis
elektrischen Stroms.

In Osterreich fallt fir den Erwerb von Elektrofahrzeugen dariiber hinaus keine Nova an. Auch
die motorbezogene Versicherungssteuer fallt nicht an.

Wirkungsebene der Mal3nhahme

Umstieg des Antriebs eines Fahrzeuges von fossilen Brennstoffen (Benzin) auf Strom. Einspa-
rung von Endenergie beim Umstieg vom Automobil auf ein Elektrofahrrad oder -Scooter sowie
Substitution der Sekundarenergie; CO2-Reduktion.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Nach Auskunft der TIWAG wurden 2010 und 2011 insgesamt 1.566 Fahrzeuge geftrdert (1.008
in 2010; 548 in 2011).

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Evaluierung der Energiesubstitution durch Befragung
* Quantifizierung der eingesparten Energie sowie der CO2-Einsparung



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

6.1.14 Energiesparhelferinnen fur Tirol — Projekt fur einkommensschwachere
Haushalte

Laufzeit der MalRnahme / Forderstelle
Ab Herbst 2011 / TIWAG, IKB, Land Tirol und Caritas
Status der Mal3hahme

laufend

Ausmald / Forderh6he
40.000 EUR (Land Tirol)

Ziel der MaRnahme

Unterstiitzung einkommensschwacherer Haushalte beim Energiesparen

Beschreibung der Mal3nahme

Bei einkommensschwacheren Haushalten schlagen die Energiekosten insbesondere im
Strombereich besonders zu Buche. Um die monatlichen Fixkosten zu reduzieren und die
Energieeffizienz zu steigern, stehen einkommensschwécheren Haushalten freiwillige
Energiesparhelfer und -helferinnen beratend zur Seite. Zwischen 70 und 200 Euro an
Energiekosten kann ein Haushalt jahrlich sparen, wenn Energie effizienter eingesetzt wird.

Als tragende Saule dieses Projekts wirken Menschen, die sich freiwillig engagieren. Sie werden
im Ausmalfd von 25 - 30 Stunden von IKB, TIWAG und Caritas in den Bereichen "Fachliches
Grundwissen”, "Stromverbrauchsmessungen und Datenerfassung” sowie "Kommunikation"
eingeschult und sind wahrend ihrer Tatigkeit haft- und unfallversichert. In der Startphase
werden in Innsbruck und Telfs zwei Teams von jeweils 10 bis 15 Personen aufgebaut, die
professionell begleitet werden (http://www.caritas-tirol.at/aktuell/news/news/raw/artikel/4278/
5462/).

Wirkungsebene der Mal3nahme

Bereits einfache MalRhahmen wie der Einsatz von Energiesparlampen, Durchflussreglern oder
das Vermeiden des Standby-Betriebes bewirken eine Senkung des Endenergiebedarfs in den
Haushalten und fihren zur Energieeinsparung. Durch die gefdrderte Beratung sollen auch
einkommensschwéchere Haushalte flr diese Thematik sensibilisiert werden.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Malnahme ist erst kiirzlich angelaufen, daher sind derzeit noch keine Aussagen mdaglich.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Die Durchfihrung qualitativ hochwertiger Beratungsgesprache kann zur Durchfiihrung
von Malnahmen auch im Umfeld einkommensschwécherer Haushalte fihren.
MalRnahmen zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung sind nicht unbedingt
einkommensabhéangig.

» Sensibilisierung einkommensschwécherer Haushalte fir umweltbewul3tes Handeln

» Evaluierung der MalRnahme und ggfs. Ausdehnung auf weitere Bezirke
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6.1.15 ECOtirol Beratungsservice Umwelt

Laufzeit der MaRnahme / Forderstelle
Ab 2011
Status der MalRhahme

laufend

Ausmal / Forderh6he

Gesamtforderh6he: rund 9.000.000 bis 1 Mio. EUR, davon
* Bundesanteil (UFI-Mittel):  bis zu 300.000 EUR
e Landesanteil: bis zu 700.000 EUR

Ziel der MalRnahme

* Foérderung eines 6kologischen und 6konomischen Umgangs mit der Natur und Kultur.

* Leistung eines Beitrages zu einer innovativen und zukunftsweisenden Wirtschaftsweise
in Tirol.

» Identifikation vorhandener Potenziale und Malinahmen zur Verbesserung der Energie-
und Ressourceneffizienz, der Anwendung erneuerbarer Energietrager und Vermeidung
von Abfallen

Beschreibung der Mal3nahme

Die Beratungsleistungen richten sich an Tiroler Betriebe, Gemeinden, Schulen und sonstige
Einrichtungen. Zu den jeweiligen Beratungsthemen werden von ECOtirol in Kooperation mit
dem Land Tirol, der Wirtschaftskammer Tirol und der Energie Tirol ausgewiesene Expertinnen
und Experten vermittelt. Folgende Beratungsleistungen werden geférdert:

Fur Betriebe:
* Energieberatung
* Nachhaltigkeitsmanagement CSR
* Umweltmanagement EMAS
* Mobilitatsmanagement
« Das Osterreichische Umweltzeichen
« Osterreichisches Umweltzeichen Tourismus
« Betriebe im Klimabindnis

Fir Gemeinden:
» Energieberatungspaket Gemeindegebaude
* eb5 - Landesprogramm fir energieeffiziente Gemeinden
* Lokale Agenda 21

Fir Schulen:
« Osterreichisches Umweltzeichen fiir Schulen
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Wirkungsebene der Mal3hahme

Beratungsleistungen mit dem Ziel der Energieeinsparung auf Endenergieebene durch eine
optimierte Energiegewinnung sowie ein verbessertes Ressourcen- und Umweltmanagement.
Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Malnahme ist erst kiirzlich angelaufen, daher sind derzeit noch keine Aussagen mdaglich.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

» Durchfiihrung qualitativ hochwertiger Beratungsgesprache kénnen zur Durchfiihrung von
MalRnahmen im Bereich von Betrieben und Gemeinden fiihren, die die Energieeffizienz
steigern sowie Energieeinsparungen mit sich bringen.

» Sensibilisierung fur umweltbewul3tes Handeln bereits in den Schulen
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6.1.16 Energieeffizienzprogramm ,Energie Tirol 2010 — 2012°

Das Energieeffizienzprogramm ,Energie Tirol* mit Regierungsbeschluss 11/2010 umfal3t zahlrei-
che energiepolitische MalRBnahmen zur Energieeffizienzsteigerung sowie zur Reduktion des
Energiebedarfs, die Grolteils in den Jahren 2010 bis 2012 angesiedelt waren bzw. sind. Dies-
beziglich sind vor allem zu nennen:

» Sanierungsoffensive Sanieren bringt's! A++ (s. Kapitel 6.1.16.1)

* FoOrderung des Tiroler NiedrigeEnergieHauses / Passivhauses (s. Kapitel 6.1.16.2)
* Heizungspumpentausch Stoppt die Energiefresser A++ (s. Kapitel 6.1.16.3)
» StralRenbeleuchtungs-Check (s. Kapitel 6.1.16.4)

* Thermographie Check

* ,Super Sanieren" mit Qualitdt am Bau

» Haustechnik - Energieeffizientes Heizen

* Sanierungspreis 2011

» Aktiv-Workshop - Sanieren mit Passivhauskomponenten,

* e5 Programm (Betreuung + Auszeichnungsveranstaltung),

* Energie Gemeinde Tirol

» Energiebericht online fir Gemeinden

* Energie Akademie

* llete-Projekt

Die Programme

» Sanierungsoffensive Sanieren bringt's! A++

* Forderung des Tiroler NiedrigEnergieHauses / Passivhauses
* Heizungspumpentausch Stoppt die Energiefresser A++

» StralRenbeleuchtungs-Check

werden in der Folge naher beschrieben und die bisherigen energiepolitischen Auswirkungen
und Ergebnisse — soweit vorliegend — dargestellt.
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6.1.16.1 Sanierungsoffensive Sanieren bringt's! A++

Laufzeit der MaRnahme / Forderstelle

2009 — 2011 / AdTLR; Abtlg. Wohnbauférderung im Rahmen des Energieeffizienzprogramms
Energie Tirol 2010 - 2012

Status der MalRhahme
lauft

Ausmal / Forderh6he
Bisher ca. 128 Mio. EUR

Ziel der MaRnahme

* Qualitativ hochwertige Sanierung von 3.000 Geb&auden

* Reduktion der Heizkosten um Zwei Drittel

» Substitution von 4 Mio. Litern Heizdl

* Einsparung von 10.000 t CO2

» Schaffung von ca. 2.400 zusatzlichen Arbeitsplatzen (Baunebengewerbe/Bauwirtschaft)

Beschreibung der Mal3nahme

» Foérderung der Malinahme Uber Festsetzung neuer Richtlinien zur Wohnbauférderung
ab April 2009

* Einkommensunabhéngige Forderungsgewahrung

* Erhohte Férderung um funf Prozentpunkte fir energiesparende und umweltschonende
MalRnahmen

» Verdoppelung der Okobonusférderung von bis zu 8.000 EUR fiir umfassende Sanierun-
gen

* Durchfiihrung von Beratungsveranstaltungen in 200 Gemeinden

» 150.000 Postwirfe

* Auflegung von Informationsbroschiiren in den Gemeinden

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die MaRRnahme wirkt durch Energieeinsparung auf Ebene der Nutzenergie durch Beratung und
Durchfuihrung individueller SanierungsmalRnahmen an Gebduden durch Dammung, Isolation,
Austausch von Heizanlagen etc. (Reduzierung des Heizwadrmebedarfs — Nutzenergieebene).

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Die durchgefuhrten Mal3inahmen am Geb&ude fiihren zu einer erh6hten Energieeffizienz im Ge-
baude und damit zur Senkung des Endenergiebedarfs. Nach Angaben der Abt. Wohnbaufor-
derung des Landes Tirol (Mittelung vom 05.02.2011) wurden folgende Ergebnisse erzielt:
* 22.600 Ansuchen
* 43.100 sanierte Wohnungen; 42.800 geftrderte MalRnahmen
* Rangfolge der meist durchgeftihrten, geférderten Mal3nahmen:
0 Fenstertausch (11.400 geforderte Mal3nahmen)
0 Heizungserneuerung (8.100 geforderte Malinahmen
0 Vollwarmeschutz (7.700 geforderte Mal3hahmen)
o Dachsanierung (2.500 geforderte MaRnahmen)
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Ausgeldstes Bauvolumen: 445,2 Mio. EUR

Zugesicherte Forderung: 127,9 Mio. EUR

Okobonus-Forderung  (umfassende Sanierung — mindestens drei thermisch-energeti-
sche MalRnahmen): 1.400 Ansuchen; 2.900 umfassend sanierte Wohnungen; zugesi-
cherte Forderung: 10,3 Mio. EUR.

Geforderte Solaranlagen: 54.000 m? Kollektorflache (vgl. Initiative ,Ja zu Solar!’)
CO2-Reduktion: 88.000 t/a

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

Erhebung / Auswertung substituierter Energietrager
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6.1.16.2 Forderung des Tiroler NiedrigEnergieHauses / Passivhauses

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle

Seit 2007 / AJTLR, Abtlg. Wohnbauforderung im Rahmen des Energieeffizienzprogrammes
,Energie Tirol 2010 — 2012

Status der Malinahme

laufend

Ausmal / Forderh6he
5,2 Mio. EUR (Stand Ende 2010)

Ziel der MaRnahme

Energieeffizientes, umweltfreundliches Bauen.

Beschreibung der Mal3nahme

Das Land Tirol fordert Wohnobjekte mit guten energetischen Werten (Niedrigenergie- und Pas-
sivhauser) im Zuge der Wohnbauférderung mit einer Zusatzférderung fur energiesparende und
umweltfreundliche Mallinahmen mittels eines Punktesystems. Ein Passivhaus wird bspw. mit
14 Punkten bedacht. Die Forderungshohe eines Punktes ergibt sich aus der forderbaren
Wohnnutzflache. Auch Sonderausstattungen wie z.B. eine kontrollierte Wohnraumliiftung oder
eine Warmepumpe als Hauptheizung werden bei der Férderhdhe berticksichtigt.

Wirkungsebene der Mal3hahme

Die MaRRnahme wirkt auf Ebene der Nutzenergie durch Energieeinsparung durch das Anbrin-
gung von DaAmmmaterial, kontrollierten Wohnraumliiftungen, Warmepumpen etc. Der Bedarf an
Heizenergie wird verringert.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Eine Quantifizierung der tatsachlich eingesparten Energie im Vergleich zu in herkdmmlicher
Bauweise errichteten Gebauden ist nicht bekannt. Seit dem Jahr 2007 wurden nach Mitteilung
des Amtes fur Wohnbaufdrderung folgende Passivhaus-Forderungen durchgefiihrt:

Jahr Anzahl Férderungen Forderungshohe Nutzflache
[-] [EUR] [m?]
2007 9 56.400 1.243,48
2008 11 118.890 1.883,75
2009 17 304.720 3.428,36
2010 16 4.704.870 42.383,02
Summe 53 5.184.880 48.938,61

Abb. 133: Foérderhdhe sowie Anzahl geforderter Passivhauser 2007 — 2010.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Quantifizierung und Erfolgskontrolle an ausgewdahlten Geb&uden
* Quantifizierung des eingesparten Endenergiebedarfs
* Quantifizierung des eingesparten CO2-Verbrauchs
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6.1.16.3 Heizungspumpentausch Stoppt die Stromfresser  A++

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle

Seit 10/2009 / Energie Tirol und Land Tirol im Rahmen des Energieeffizienzprogrammes
,Energie Tirol 2010 - 2012

Status der MalRhahme

lauft

Ausmal / Forderh6he
20.000 EUR

Ziel der MaRnahme

Information aller Hausbesitzer in Tirol Uber den hohen Stromverbrauch alter Heizungspumpen.
Es soll ihnen ein Tausch der alten Heizungspumpen gegen neue Hocheffizienz-Pumpen durch
den Installateur nahe gelegt werden.

Beschreibung der Mal3nahme

Am 12. Oktober 2009 wurde die Initiative ,Stoppt die Stromfresser!” gestartet. Hierzu wurde ein
Informationsfalter zum Heizungspumpentausch herausgegeben, der an alle Tiroler Gemeinden
zur Auflage auf dem Gemeindeamt verschickt wurde. Gleichzeitig wurde von den Beteiligten ein
Gewinnspiel veranstaltet, bei dem es insgesamt 30 A-Heizungspumpen inklusiv Einbau zu ge-
winnen gab.

Die Maflinahme setzt am Stromverbrauch von Heizungsanlagen an, der in vielen Haushalten
mehr als zehn Prozent des Gesamtstromverbrauchs allein fiir den Betrieb der Heizungspumpe
betragt. Mit einer neuen, hocheffizienten Pumpe der Effizienzklasse »A« und einem verbesser-
ten Betrieb kdnnen bis zu 80 % des Strombedarfs einer Heizungspumpe  gespart werden.

Wirkungsebene der Mal3hahme
Die Beratungs-MafRRnahme setzt indirekt im Bereich der Nutzenergie durch den angestrebten

Austausch von Heizungspumpen an. Der Endenergiebedarf wird durch Effizienzsteigerung der
verwendeten Heizungspumpen reduziert.

Auswirkung der Mal3Bnahme im Kontext des Energiemonitorings

Eine Anzahl, wie viele Heizungspumpen im Zuge der MalRhahme ausgewechselt wurden, ist
nach Auskunft der Energie Tirol Anfang Dezember 2011 nicht bekannt. Eine monetéare Forde-
rung des Pumpentauschs fand nicht direkt, sondern mitunter indirekt Giber die Wohnbauférde-
rung statt.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Quantifizierung der Energieeinsparung der gefdrderten, ausgetauschten Heizungspum-
pen (Erfolgskontrolle)
» Kleine Anreizférderung als Grundlage fiir eine Erfolgskontrolle
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6.1.16.4 Umsetzung des Stral3enbeleuchtungs-Checks fur die Tiroler Gemeinden

Laufzeit der MaRnahme /Forderstelle

2010, verlangert 2011 / Tiroler Umweltanwaltschaft in Zusammenarbeit mit Energie Tirol und
dem AdTLR im Rahmen des Energieeffizienzprogrammes ,Energie Tirol 2010 — 2012

Status der MalRhahme

lauft

Ausmal / Forderh6he

2.500 EUR / Gemeinde
« 50.000 EUR im Jahr 2010
« 50.000 EUR im Jahr 2011

Ziel der MalRnahme

» Steigerung der Effizienz und Umweltvertraglichkeit kommunaler Beleuchtungsanlagen,
* Erhodhte Verkehrssicherheit,

* Klima- und Umweltschutz

o Erfullung aktueller rechtlicher Vorgaben der EU

Beschreibung der MaRnahme

Gefordert werden die Investitionskosten fir die Umristung der Stralenbeleuchtung entspre-
chend den Vorschlagen mit dringendem und mittlerem Handlungsbedarf aus dem Uberprii-
fungsbericht des StraRenbeleuchtungs-Check oder einer vergleichbaren Uberpriifung der
Stral3enbeleuchtung. Der alleinige Austausch von Leuchtmitteln wird nicht gefordert.

Der StralR3enbeleuchtungs-Check, der vom Land Tirol finanziert wird, umfasst folgende Schritte:

* Bestandserhebung

* Analyse der Beleuchtungssysteme (Einteilung in dringenden, mittleren und geringen
Handlungsbedarf) — Aufstellung eines Stufenplans der Sanierung

* Ermittlung der Optimierungspotenziale im Hinblick auf Energieverbrauch und Strom-
kosten

* Berichtlegung vor dem Gemeinderat und Prasentation

* Landesférderung (Investitionsférderung in Form eines nicht riickzahlbaren Zuschusses
zu den Kosten der Umstellung. Forderhdhe: 15 %; héchstens jedoch 15 % der im Ab-
schlussbericht ausgewiesenen Kostenschéatzung)

Nach erfolgreicher Durchfiihrung des Forderprogramms in 2010 wird es bei gleichen Rahmen-
bedingungen auch in 2011 angeboten.

Wirkungsebene der Mal3nhahme

Ebene der Nutzenergie durch Austausch von StralRenbeleuchtungsanlagen mit Wirkung hin zu
einer héheren Energieeffizienz.

Auswirkung der Malinahme im Kontext des Energiemonitorings

Energieeinsparung. Eine Steigerung der Energieeffizienz birgt groRe Einsparpotenziale in den
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Gemeinden, denn geschatzte 45 % des o6ffentlichen Strombudgets werden fir die StraRenbe-
leuchtung ausgegeben. ,Allein am Beispiel einer Straf3enbeleuchtungssanierung lasst sich ein
einfaches Rechenbeispiel anfiihren: Belaufen sich die Stromkosten einer durchschnittlichen
Tiroler Gemeinde fur die StralRenbeleuchtung vor der Sanierung auf rund 15.000 Euro, fallen
nach einer Sanierung nur mehr ca. 10.000 Euro an. Mit der dabei eingesparten Energiemenge
von 45.000 kWh/a konnte man pro Gemeinde rund 15 Tiroler Haushalte ein Jahr lang mit
dem Dbenotigten Strom versorgen “  (http://www.tirol.gv.at/presse/meldungen/meldung/
artikel/Instv-steixner-start-frei-fuer-das-neue-energieeffizienz-programm-2010-bis-2012/?no_
cache=1&cHash=f298948e740206f2df6cd2c405c3e167).

2010 nahmen folgende Gemeinden den Beleuchtungs-Check in Anspruch:

Achenkirch, Steinberg, Fiss, Tristach, Navis, Wildschdnau, Gschnitz, Schmirn, Anger-
berg, Jerzens, Reith b. Seefeld, Walchsee, Ellb6égen, Forchach, Gran, Fendels,
Brandberg, Abfaltersbach, Scheffau und Igls

2011 folgten die Gemeinden:

Ampass, Aschau, Biberwier, Bichlbach, Brandenberg, Ehrwald, Gaimberg, Heiterwang,
Kaunertal, Nesselwéngle, Pfons, Schlaiten, Schwendau, Stams, St. Jakob i. Defereggen,
St. Johann i. Walde, Telfes, Volders, Wangle und Zirl.

Forderprogramm StralRenbeleuchtungs-Check 2011
Energieverbrauche altvs. neu sowie eingesparte CO  2-Emissionen
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Abb. 134: Energie- und COz2-Einsparung des Férderprogramms Straenbeleuchtungs-Check im Jahr 2011.
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Leistung | Leistung | Energieverbrauch | Energieverbrauch | Differenz | Einsparung COz2
Lichtpunkte Ist neu Ist neu Verbrauch
[kW]) [kW] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [t/a]
Aschau 214 20,2 12,4 62.723 38.459 24.264 10,4
Schlaiten 48 4,3 2,6 17.846 10.912 6.934 3
St. Jakob i.D. 240 21,3 12,4 89.274 52.020 37.254 16
Zirl 576 80,4 63,52 337.700 266.800 70.900 30,5
Ampass 155 12,84 10,85 66.275 55.986 10.289 4,4
Brandenberg 76 5,66 4,4 29.206 22.704 6.502 2,8
Pfons 178 12,65 12,25 65.295 63.231 2.064 0,9
Volders 418 33,38 26,6 172.236 137.435 34.801 14,9
Gaimberg 62 5,51 4,91 23.140 19.110 4.030 1,7
St. Johann i.W. 31 2,12 3,28 8.904 11.809 -2.905 -1,27
Schwendau 316 26,35 25,3 110.700 102.800 7.900 3,4
Stams 175 19,83 17,03 83.290 65.480 17.810 7,7
Biberwier 145 14,35 11,19 60.300 44.200 16.100 6,9
Bichlbach 218 22,73 18,03 95.500 75.700 19.800 8,5
Heiterwang 131 17,52 11,84 73.600 49.700 23.900 10,3
Telfes 136 13,45 12,56 46.500 43.400 3.100 1,3
Ehrwald 424 33,44 18,37 157.663 86.611 71.052 30,5
Kaunertal 166 18,4 15,78 59.508 37.951 21.557 9,3
Nesselwéangle 119 17,85 12,59 73.710 41.000 32.710 14
Wangle 137 19,8 15,6 80.000 50.000 30.000 12,9
Summe 3965| 402,08 311,5 1.713.370 1.275.308 438.062 188,13
Abb. 135: Kennziffern des StraBenbeleuchtungs-Checks im Jahr 2011.

Durch den Stralenbeleuchtungs-Check ergabe sich in den genannten 20 Gemeinden des
Jahres 2011 bei Umsetzung der empfohlenen MalRhahmen eine Energieeinsparung von rund

438.000 kWh/a, was einer CO2-Einsparung von rund 188 t/a  entspricht.
Der Energiebedarf wiirde sich um 26 % verringern.

Empfehlung des Energiebeauftragten des Landes Tirol

* Quantifizierung Einsparung
» Erfolgskontrolle (Soll-Ist-Vergleich)
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6.2 Sonstige energiepolitische Aktivitdten im Land Tirol

6.2.1 Bemerkungen

Zahlreiche Stellen und Organisationen im Land Tirol beschéftigen sich gerade auch vor dem
Hintergrund steigender Energiepreise und knapper werdender fossiler Energieressourcen mit
dem Thema ,Energie’ sowie ,Energieeinsparung’ und Effizienzsteigerung’ und Ressourcen-
bewirtschaftung. Erganzend zu den im Kapitel dargestellten Mal3hahmen und Aktivitaten des
Landes erfolgen die Aktivitaten seitens der Wirtschaft. Die im folgenden angefiihrten Aktivitaten,
die im Kontext der aktuellen Energiepolitik zu sehen sind, erheben keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit.

6.2.2 Aktivitaten auf kommunaler Ebene und Bezirksebene mit Unterstitzung
des Landes

Innsbrucker Energieentwicklungsplan

» Erstellung eines Energieentwicklungsplanes der Stadt Innsbruck mit Unterstiitzung des
alpS

* Gegenstand: Auseinandersetzung mit Fragen zur Energieeffizienz und Nutzung Er-
neuerbarer Energien. Beitrag zur Erfullung der nationalen und internationalen Richt-
linien; Ubernahme von Verantwortung zum Schutz des globalen Klimas

* Bearbeitung: alpS
Partner: Stadt Innsbruck — Umwelttechnik und Abfallwirtschaft
Beratung Krismer
Spectrum Werbeagentur

Energieentwicklungsplan Worgl

» Erstellung eines Energieentwicklungsplanes der Stadt Worgl mit Unterstiitzung des alpS

* Gegenstand: Unterstitzung der Stadtgemeinde Worgl bei der zielgerichteten und effekti-
ven Umsetzung nationaler und internationaler Richtlinien in den Bereichen Energieeffi-
zienz und Einsatz erneuerbarer Energietrager. Identifikation und in Wert Setzung bisher
ungenutzter Potenziale.

* Bearbeitung: alpS
Partner: Stadtwerke Worgl GmbH
Spectrum Werbeagentur

Klima- und Modellregion Landeck — bisherige und geplante Ma3hahmen

* Initierung der Modellregion im August 2010

* Planung und Umsetzung zahlreicher innovativer Projekte wie z.B. zu
o0 Trinkwasserkraftwerken (Wasser Tirol Dienstleistungs-GmbH)
0 Solarpotenzial (Wasser Tirol Dienstleistungs-GmbH)
0 Beteiligungsmodelle fur Erneuerbare Energien

» Ziel bis zum Jahr 2020: Deckung des Energiebedarfs bei der Strom- und

Warmeversorgung zu 100 % aus erneuerbaren Energietragern
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Klima- und Energiemodellregion Lienz — bisherige und geplante MaRnahmen:

» Durchfiuihrung einer Osttiroler Energieauftaktveranstaltung

* Grundung kommunaler Energieteams mit gegenseitigem Erfahrungsaustausch

* Einsetzen eines Energieberaters in allen teilnehmenden Gemeinden

» Teilweise bereits erfolgte bzw. geplante Haushaltsbefragungen mit energiepolitischem
Hintergrund

+ In Lienz: Start eines Projektes zur Verlagerung des Freizeitverkehrs auf den OV bzw.
den Radverkehr

» Erstellung eines Osttiroler Energieleitbildes

* Geplante Zurverfigungstellung eines online-Monitoringsystems fir Gemeinden

* Geplante Ausarbeitung eines CO2-neutralen Tourismus

* Geplante Griindung einer Einkaufsgemeinschaft fir energieeffiziente
Stral3enbeleuchtung

* Geplante verstarkte Zusammenarbeit mit italienischen Partnerorganisationen zum
Thema ,Energie’

* Intensivierung des Informationsangebotes speziell zu Energieférderungen

Klima- und Energiemodellregion Trins
* Initierung der Modellregion 2012 (LEBENSMINISTERIUM 2012)

6.2.2.1 Energieeffizienzpaket der TIWAG

Die TIWAG informiert Uber intelligente Energienutzung, aktuelle Férderungen und Trends. Hier-
zu wurde ein Team ,Energieberatung‘ eingerichtet mit dem Ziel, kompetent und praktisch tber
einen maoglichst sparsamen und gleichzeitig wirkungsvollen Energieeinsatz zu beraten. Dartber
hinaus fordert die TIWAG eine effiziente Energieverwendung mit eigenen Programmen, u.a.:

*  TIWAG-Stromsparbox
Mit Hilfe eines Messgerates wird der Stromverbrauch von Geraten tberprift. Die Geréte werden
Energieeffizienzklassen zuordnet. Ziel ist es, den Austausch stromintensiver gegen effiziente
Gerate zu erreichen.

« Forderung fiir die Uberschusseinspeisung von Photovoltaikstrom (siehe auch Kapitel

6.1.4)

Die Tiroler Energieversorger zahlen fiir Uberschussstrom, den der private Photovoltaik-
Anlagenbetreiber in das oOffentliche Netz einspeist, aktuell 15 Cent/kWh und damit das rund
Zweieinhalbfache des Tiroler Energiepreises.

TIWAG-Warmepumpenférderung (siehe auch Kapitel 5.2.4.4)
Die Férderung zielt auf kleinere und mittlere Warmepumpen mit einer elektrischen Anschluss-
leistung von bis zu 10 kW ab. Die Investitionsforderung in Form eines Einmalzuschusses be-
tragt in der Regel 300 Euro pro kW Anschlussleistung, d.h. max. 3.000 Euro.
Mit einer Warmepumpe kann wahrend des ganzen Jahres in Erde, Luft und Wasser gespeicher-
te Sonnenenergie genutzt werden. Dabei bietet diese Technologie alle Vorteile eines modernen
Komfort-Heizsystems. UberschlagsmaRig 75 % Umgebungswarme plus 25 % elektrische
Antriebsenergie ergeben 100 % Heizwarme. Mit einer Warmepumpe wird Primarenergie (z.B.
Ol oder Kohle) durch Sonnenenergie ersetzt und Schadstoff-Emissionen, also CO2 und andere
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Treibhausgase, vermieden. Ein Liter Heiz6l emittiert ca. 2,8 kg klimaschadigendes COz2.

» Stromsparfamilien
50 Stromsparfamilien wurden ein Jahr lang von Energieberatern begleitet. Ziel war es herauszu-
finden, wo sich potenzielle Energie-Einsparmdglichkeiten im Haushalt verbergen und wie der
Stromverbrauch gesenkt werden kann. Ein durchschnittlicher Haushalt konnte generell bis zu
200 Euro an Stromkosten pro Jahr einsparen.

* Energieeffizienzbonus (bereits abgeschlossen)
In den Jahren 2009 bis 2011 unterstiitzte die TIWAG den Austausch eines alten Heizsystems
gegen eine neue, energieeffiziente Warmepumpe, Pellets-, Hackschnitzel- oder Stiickholzhei-
zung, sofern zugleich die Geb&audehdille im Rahmen der laufenden Schwerpunktaktion des Lan-
des Tirol thermisch saniert wurde bzw. bereits zuvor saniert wurde. Die jeweilige Forderhdhe
betrug bis zu 3.000,- Euro.

» Elektrobikes und E-Scooter (siehe auch Kapitel 6.1.13, bereits abgeschlossen)
Nach der Forderaktion 2010 fur einspurige Elektrofahrzeuge wurde die Aktion im Frihjahr 2011
neu aufgelegt. In 2011 wurden nochmals 500 TIWAG-Kunden beim Kauf eines E-Fahrrades
oder E-Scooters mit jeweils 300 bzw. 400 Euro unterstutzt. Parallel hierzu wurde ein Elektromo-
bilitdts-Gewinnspiel durchgefiihrt.

6.2.2.2 Energie Tirol

Die Energie Tirol ist eine im vom Land Tirol und der TIWAG (je 250.000 EUR/Jahr) sowie weite-
rer Mitglieder (je 6.000 EUR/Jahr) getragene Beratungseinrichtung zur Forderung eines umwelt-
und ressourcenschonenden Energieeinsatzes. Sie bietet eine produkt- und firmenneutrale, un-
abhangige Energieberatung zu energiesparendem Bauen und Sanieren. Die Beratungs-
leistungen umfassen alle grundlegenden Fragen

» zur Niedrigenergie- und Passivhausbauweise,

* zu neuesten Dammsystemen, Fenstern und Verglasungen,

* zu umweltfreundlichen Heizungen,

» zur Nutzung von Sonnenenergie durch Kollektoren und Warmepumpen,

* zu Energiesparférderungen des Landes.

Die Beratungsleistungen werden angeboten fiir

* Privatpersonen
(Energieeffizienz im Bereich Neubau und Sanierung sowie Beratung bei komplexen
Problemstellungen)

e Gemeinden,
(Neubau und Sanierung von Geb&uden, Energie-Controlling, Stralenbeleuchtungs-
Check, Mobilitdtsauszeichnung etc.)

* Gewerbe
(Ausfuhrliche und gefdrderte Beratung zu Sonnenenergie, alternativen Heizsystemen,
Warmedammung, Wellness-Einrichtungen, Forderméglichkeiten von Bund und Land etc.
fur Hotels, Gaststatten und Beherbergungsbetriebe)

Einige Kennziffern aus dem Jahresbericht 2011 (ENERGIE TIROL 2011):
* Rund 2.500 Beratungsgesprache in 2011 (Stand Ende November 2011), davon



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

0 270 Vor-Ort-Grundberatungen
o0 55 Thermographieberatungen
o 330 Beratungen in den Servicestellen in den Bezirken
» Derzeitiges Beraternetzwerk aus 25 Beratern verschiedenster Fachrichtungen
» Einrichtung des ,Servicepaketes Nachhaltiges Bauen’ mit derzeit ca. 75 Geb&uden zur
Etablierung des o6ffentlichen, nachhaltigen Bauens einschlief3lich BewulR3tseinsbildung fiir
kommunale Akteure. Laufzeit: 01/2010 — 12/2012.
» Zahlreiche, auch regelmafiig erscheinende Abhandlungen in der Presse
» Zahlreiche Veranstaltungen wie z.B. Internationale Passivhaustagung oder der
Fachmesse flir energiesparendes Bauen ,Energie&sparen west’
» Zahlreiche Weiterbildungsangebote wie z.B. Energieakademie, Energieausweiskurs
oder Energieberaterkurse
* Umfangreiche Forschung wie z.B. Qualitdtsgemeinschaft Warmepumpe
» Zahlreiche Programme auf Gemeindeebene wie z.B.
0 e5 - Landesprogramm fir energieeffiziente Gemeinden
Tirol A++ - Wir sind Energie Gemeinde
Energiecontrolling
e5 Regio
StralRenbeleuchtungs-Check (siehe hierzu auch Kapitel 6.1.16.4)
0 Mobilitatsauszeichnung

O O O

» Zahlreiche Projekte wie z.B.
o Klima:aktiv-Haus
o Tirol A++ - Super Sanieren!
o0 Tirol A++ - Thermographie-Check
o Tirol A++ - Sanierungspreis

6.2.3 Privatwirtschaftliche Aktivitaten

Fernwarmeversorgung Wattens

Die im Herbst 2010 gegriindete Fernwarme Wattens GmbH (FWG) hat es sich zum Ziel gesetzt,
Wattens flachendeckend mit einem Fernwarmenetz zu erschlieen. An der GmbH beteiligt sind
die Firma Swarovski (60%), die Gemeinde Wattens (30%) sowie die Kraftwerk Haim KG (10%).
Die ErschlieBung orientiert sich dabei an den Erkenntnissen des Fernwéarmeprojektes St.
Johann, wo mittlerweile rund 95 % der Gemeinde an das Ortswarmenetz angeschlossen sind,
das aus der Abwarme des Holzwerkstoffherstellers Egger gespeist wird.

Die bei Swarovski anfallende Abwarme soll in Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen Wasser auf
95°C erhitzen, das in der Folge Uber ein Fernwarme netz Privathaushalten, Betrieben und
Gemeindeeinrichtungen zur Verfligung steht.

In einer ersten Ausbauphase sollen das Zentrum Wattens sowie der westliche Bereich an das
Fernwarmenetz angeschlossen werden. Ein Pilotgebiet ist bereits heute angeschlossen. Die
ersten ,regulédren’ Abnehmer sollen im Oktober 2012 die Fernwdrme nutzen kdnnen. Das Netz
ist als Teil des Gesamtprojektes einer Fernwarmeschiene zwischen Wattens und Vols anzuse-
hen (Kapitel 6.1.7)

Die Kosten des Fernwarmeprojektes belaufen sich auf rund 5,4 Mio. Euro fur die erste Ausbau-
stufe. Zwei weitere Ausbaustufen sollen bis 2017 folgen.
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Bei einem ausreichend hohen Anschlussgrad potentieller Teilnehmer kann mit einer Férderung
des Projektes durch das Umweltministerium gerechnet werden (PAUMGARTTEN 2012).

6.2.4 Forschungsaktivitaten
6.2.41 GWTEMPIS und GEOPOT

Wasser ist die einzig ,wirkliche* Ressource des Landes Tirol. Sie ist lebensnotwendig — auch fur
die Wirtschaft. Der Standortvorteil ergibt sich aus der Nutzung der Tiroler Wasserkdrper als
Nahrungs-, Produktions-, Heiz-, Kihl- und Reinigungsmittel. Samtliche Schliisselbetriebe des
Landes befinden sich im Bereich der Grundwasserkorper, Fluss- oder Bachldufe. Die gesamt-
hafte Bewirtschaftung der wertvollen Ressource ist zwangslaufig an einen sorgsamen Umgang
gebunden. Das Wissen uber die Nutzung und die Beeinflussung der Wasserkorper gilt als
grundlegende Voraussetzung fur eine transparente wasser- und energiewirtschaftliche Planung.
Es besteht daher die Notwendigkeit der Erstellung eines flachendeckenden Grundwasser-
schichtenplanes fiir die gesamthafte wasser- und energiewirtschaftliche Beurteilung bestehen-
der als auch geplanter Grundwassernutzungen.

Mit einem derartigen Plan wird unter anderem auch die dringend notwendige Berechnung und
Darstellung von Thermalfronten fir die thermischen Grundwassernutzungen (Heizen und Kuih-
len mit Grundwasser; Warmepumpentechnologien) mdglich sein, da die Nutzung des Grund-
wassers fiur Heizungs- und Kihlzwecke speziell in den letzten Jahren starke Zuwachsraten er-
fahrt.

Mit GWTEMPIS und GEOPOT wurden zwei innovative Produkte erstellt, die zum effizienten und
vor allem nachhaltigen Ausbau Erneuerbarer Energien im Warmebereich / Umweltwarme beitra-
gen konnen. Beide Produkte bilden das bisher kaum erforschte Bindeglied zwischen geologi-
schem und hydrologischem Wissen einerseits und Anforderungen an die Nutzung von und
Nachfrage nach Umweltwarme andererseits. Die Produkte sollen die gezielte, nachhaltige und
effiziente  Nutzung von geothermischer Warmenutzung unterstiitzen (vgl. hierzu auch
FLEISCHHACKER ET AL. 2011).

Das Land Tirol liegt geologisch betrachtet inmitten eines geologisch jungen Faltengebirges. Das
Inntal teilt dabei geomorphologisch als auch geologisch zwei grof3tektonische Einheiten. Einen
schematischen Schnitt durch das Inntal in Stid-Nord-Richtung ist in der folgenden Abbildung
dargestellt.
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Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH (2011).
Abb. 136: Skizze zur Oberflachen- und Tiefengeothermie im Tiroler Inntal.

Im Norden des Inntals befinden sich Uberwiegend karbonatische Gesteine. Tektonisch Uberla-
gern hier Hauptdolomite Wettersteinkalke. Zwischengeschaltet finden sich u.a. die relativ ge-
ringméachtigen Raiblerschichten, die sich durch einen mehrfachen Wechsel aus Kalk, Dolomit,
Mergel sowie klastischen Sedimenten wie Schieferton oder Sandstein auszeichnen. Die Raib-
lerschichten sind leicht erodierbar und bilden aufgrund ihrer Sedimentzusammensetzung einen
wasserstauenden Horizont mit Quellhorizonten. Sudlich des Inntals stehen kristalline Gesteine
an. Zwischen Kristallin im Stden und Karbonaten im Norden liegt eine ausgepragte, tektonisch
aktive Bruchzone.

Das Inntal wurde wahrend der vergangenen Eiszeiten glazial stark tbertieft. Seine Sohle liegt
bis zu mehreren 100 m unterhalb des heutigen Talbodens und somit teilweise auch unter dem
Meeresspiegel. Nach Abschmelzen des Eises wurde das Inntal durch Lockermaterialien, die so-
wohl durch die fluvial als auch gravitativ transportiert wurden, verfillt. Je nach Art der Erosion
und bewegtem Material wurden dabei an verschiedenen Stellen verschiedenartige Sedimente
abgelagert. Demnach wechseln sich heute kiesige, sandige, tonige und schluffige Materialien
ab und bilden verschiedene wasserdurchlassige und wasserstauende Horizonte, die raumlich
verschieden weit und verschieden machtig ausgepragt sind. Die Grundwasserhorizonte werden
dabei nicht nur Uber das Niederschlagswasser Uber die heutige Talsohle des Inntals gespeist,
sondern auch tber Bruchzonen innerhalb der angrenzenden Gesteinspakete.

Generell kann von einem relativ leicht erreichbaren obersten Grundwasserstockwerk ausgegan-
gen werden, welches bspw. im Raum Innsbruck in Tiefen von rund funf bis 25 m angetroffen
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werden kann (ausgenommen im Bereich von Schwemmféachern, in denen der Grundwasserhori-
zont entsprechend tiefer liegen kann).

Mittels GWTEMPIS und GEOPOT konnen Auswirkungen von geothermischen Warmenutzun-
gen auf regionaler Ebene dargestellt werden. Einzelne (Grundwasser-)stockwerke werden zwei-
(GWTEMPIS) bzw. dreidimensional (GEOPOT) dargestellt. Punktuelle Temperaturentnahmen
sowie Temperatureingaben durch z.B. Grundwasserwarmepumpen oder Erdwarmesonden wer-
den in die Modelle eingearbeitet und ihre thermischen Auswirkungen auf den Grundwasser-/Ge-
steinskorper an den entsprechenden Entnahme- bzw. Eingabestellen sowie die daraus folgen-
den rdumlichen Auswirkungen im Grundwasser/Gesteinskorper dargestellt. Somit ist es Gber die
GWTEMPIS und GEOPOT madglich, eine raumliche Organisation der optimierten Nutzung von
Erdwérme Uber eine
+ Bestandsaufnahme samtlicher aktueller thermischer Beeinflussungen in der Tiefe sowie
* Abschatzung des noch nicht genutzten und somit potenziell noch nutzbaren geothermi-
schen Potenzials
auf regionaler Ebene zu erreichen (WASSER TIROL 2012d).

Abb. 137: GEOPOT-3D-BeispielGrafik zur Ausbreitung von Temperaturanomalien im Grundwasser.

6.2.4.2 POWERBOX

Die Vergasung fester Biomasse stellt eine Schlusseltechnologie bei der Hinfihrung zu nachhal-
tigen Energieversorgungsstrukturen dar. Das gewonnene Synthesegas kann mittels Gasmotor
Okostrom und Nutzwarme liefern. Seit Dezember 2009 wird diese Technologie am Kom-
petenzzentrum fur Biomasseverstromung in Schwaz erforscht. Vom Land Tirol wurde die Power
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Box zusatzlich zu bereits ausgezahlten Bundes- und Landesforderungen mit einmalig 100.000
EUR aus Mitteln der Energiestrategie gefordert.

Die aktuell entwickelte, hoch effiziente Schwebebett-Technologie bietet ein gestuftes Verga-
sungsverfahren im Bereich von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen zur dezentralen Strom- und
Warmeerzeugung aus Energieholz bzw. fester Biomasse. Bisherige Limitierungen und
Schwachstellen herkdommlicher Vergasungsverfahren werden hierbei aufgehoben:

» Effiziente und qualitativ hochwertige Umwandlung von Holz in brennbares Gas

* Keine grundlegende GréRenlimitierung im Unterschied zu konventionellen Festbettver-

gasern
» Stark reduzierter Aufwand bei der Gasreinigung durch ein nahezu teerfreies Produktgas
* Reduzierte Anforderungen an die Qualitdt des Rohstoffes

Die Schwebestoff-Technologie wird derzeit im Rahmen eines zweijahrigen Tests (ein Jahr Bau-
zeit / ein Jahr Forschungs- und Entwicklungsbetrieb) an einer Demonstrationsanlage getestet.
Die Anlage weist eine Brennstoffwarmeleistung von 1.000 kW auf und soll Daten vor allem uber
das Langzeitverhalten der Schwebestoff-Technologie liefern:

* Informationen Uber Langzeitwirkungsgrade und Verfigbarkeit

* Informationen zu den zu erwartenden Betriebs- und Wartungskosten

* Identifikation von Optimierungspotenzial

Nach erfolgreichem Projektbetrieb der Anlage ist geplant, das Kraftwerk - neben dem fortge-
setzten Betrieb als Forschungs- und Entwicklungsplattform - fiir den energieproduzierenden
Betrieb zu erweitern und sodann jahrlich rund 1 Mio. kWh Okostrom und 1,5 Mio. kWh Nutzwar-
me lokal zu erzeugen und zu nutzen (http://www.syncraft.at/sce/de/GF_heizkraftwerk.php; Pro-
duktinformationsblatt Heizkraftwerk CraftWERK Beta der syncraft engeneering).

6.2.4.3 Windpotenzial

Eine Windpotenzialanalyse Osterreichs wurde durch ein Konsortium bestehend aus Energie-
werkstatt, RSA —iSPACE, Meteotest und Wegener Center im Rahmen des Programms ,Er-
neuerbare Energien 2020' durchgefuhrt, welches aus Mitteln des Klima- und Energiefonds ge-
fordert wurde.

Bei Beachtung von Windanlagenplanung, Windmessungen, geographischen Analysen zur
raumlichen Verteilung von erneuerbarem Energieangebot sowie meteorologischen und klimati-
schen Modellen zeigt sich fur Tirol ein bedeutendes theoretisches Windenergiepotenzial
(www.windatlas.at). Als langfristig realistisch umsetzbar ist allerdings aus heutiger Sicht ein
maximales Windpotenzial in einer GroRenordnung von einigen Prozentpunkten des Tiroler
Strombedarfs anzusehen. Die Ursachen liegen einerseits in der schwierigen Erschlie3barkeit
entsprechender Gebiete und andererseits in der bislang fehlenden sozialen Akzeptanz alpiner
Windkraftanlagen (mdl. Mitteilung OBLASSER 2012).
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6.2.5 Erprobungsaktivititen
6.2.5.1 Geplante Tiefbohrung im Inntal

Im Hinblick auf Effizienzsteigerungen durch neue Energietechnologien und den Ausbau heimi-
scher Energietrager wurde durch ,Die Griinen‘ im Mai 2011 ein Antrag betreffend ,Erkundung
des Potentials fur Erdwarmenutzung in Tirol' in den Landtag eingebracht. Hierbei geht es um
die Warmegewinnung aus heillem Grundwasser in Tiefen von rund 6.000 bis 8.000m (s.a. Ab-
bildung 137). Die Griinen beabsichtigen die Prifung eines solchen Vorhabens im Tiroler Inntal
vergleichbar mit Vorstudien, die in Vorarlberg bereits angelaufen sind.

Im September 2011 wurde zur angedachten Tiefbohrung eine Stellungnahme des Landesgeolo-
gen Dr. Heil3el verfasst (HEIREL 2011), in der neben einer Kurzabhandlung zum tektonischen
Aufbau des Inntals auch die Gefahrdung durch Erdbeben sowie weitere Sicherheitsaspekte
(Gipsvorkommen mit ggfs. Hebungsvorkommen bzw. Einsturz von Hohlraumen, Methangas-
einschliisse mit ggfs. Explosionsgefahren, Grundwasserstockwerke, Arteser mit ggfs. Grund-
wasseraustritten, Setzungen, Ausschwemmungen und Fremde Rechte) behandelt wurden. Laut
Gutachten ist bei normal abgeteuften Bohrungen mit gro3rAumigen Ablenkungen zu rechnen.
Der Landesgeologe rechnet damit, dass jedenfalls Grundbesitz und somit fremdes Recht beein-
flusst wird. Die Kosten veranschlagt er auf mindestens 12 Mio. Euro — die wahren Bohrkosten
schétzt er aufgrund der schwierigen geologischen und hydrogeologischen Untergrund-
verhaltnisse jedoch wesentlich hoher. Die Aussichten auf den gewtinschten Erfolg stuft der Lan-
desgeologe vor allem auch vor dem Hintergrund eines hohen Schadensrisikos fir Mensch und
Umwelt als ,sehr gering’ ein. Dr. Heil3el rat im Zuge des Gutachtens vom angedachten Vor-
haben aus fachlicher Sicht klar ab.
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7/ Stand der Umsetzung / Zielerreichung

7.1 Stand der Umsetzung und Ergebnisse der energiepolitischen
MalRnahmen des Landes

7.1.1 MalRnahmen des Landes Tirol

Die bisher gesetzten energiepolitischen MalRnahmen des Landes Tirol umfassen Malinahmen,
die verschiedenartig auf die Nutz- und Endenergie sowie die Sekundarenergie wirken. Mal3-
nahmen kénnen hierbei energieeinsparende Wirkungen haben, Einflisse auf die Erzeugung
von Energie aufweisen als auch substituierend wirken. Eine Ubersicht der Wirkungen der in Ka-
pitel 6 vorgestellten Mal3nahmen gibt die nachfolgende Tabelle.

Es ist zu beachten, dass MalRBnahmen auch immer auf die oberhalb angesiedelten Ebenen im
Energiesystem wirken - beispielsweise besitzen MalRhahmen auf Ebene der Nutzenergie auch
immer Auswirkungen auf die Ebene Endenergie bis hin zum Dargebot.

Es ist zu beachten, dass der Grofiteil der Mal3hahmen im Bereich von Nutz- und Endenergie
ansetzt — Bereiche, fur die oft keine oder nur unzureichende statistisch auswertbare Daten
vorliegen, um Uberprifungen der tatsachlichen Wirksamkeit der MalRnahmen durchfiihren zu
konnen. Zur Datenlage siehe auch Kapitel 2.3 und Anhang 2.
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Abb. 138:
gieebenen.

MaRnahmen des Landes Tirol mit jeweiligen Férderhéhen sowie Art der MalRnahmenwirkung auf Ener-

Ziel der Malinahmen ist unter anderem die Reduktion des Gesamtenergieeinsatzes. Entspre-
chend der folgenden Abbildung ist beabsichtigt, durch gesetzte Mainahmen den Nutzenergie-
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einsatz durch Einsparungen zu reduzieren sowie durch Einsparungen und Effizienzsteigerun-
gen den Endenergiebedarf bedeutend - bis 2050 um rund 50 % - zu senken. In dunkelblau sind
die aktuellen Verhaltnisse samt Energieeinsatzen in den einzelnen Ebenen des Energiesystems
sowie die auftretenden Verluste dargestellt. In hellblau sind die Ziele qualitativ fir das Jahr 2050

wiedergegeben.

B st 2010 tmitwerten)

- Geplante Auswirkung derenergiepoliischen Matnahmen

42.188TJ 9.662TJ
(-44%) (-9%)

105.562TJ

Energie-
dienstleistung

Nutzenergie Endenergie Aufkommen
Bedaif Bedarfsdeckung Gesamt

Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH.

Abb. 139: Schematische Darstellung von Nutz- und Endenergieeinsatz sowie Aufkommen 2010 sowie geplante
Auswirkungen energiepolitischer MalBnahmen bis 2050.
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7.1.2 Energie-Effizienzmonitoring — Zusammenfassung der Beitrdge des Landes
Tirol der Osterreichischen Energieagentur

7.1.2.1 Grundlage

Die Ausfuihrungen der Kapitel 7.1.2.2 bis Kapitel 7.1.2.4.4 orientieren sich an der Veroffentli-
chung
* AUSTRIAN ENERGY AGENCY (2011): Auswertung der Beitrage des Landes Tirol zur natio-
nalen Umsetzung der Richtlinie 2006/32/EG. 34 Seiten, Wien.

7.1.2.2 Methodik der Osterreichischen Energieagentur

Um die jahrlichen Veranderungen der Energieeffizienz zwischen 1991 und 2011 darzustellen
und somit die Auswirkungen ausgewiesener Malinahmen zu quantifizieren, wurde durch die
Osterreichische Energieagentur ein harmonisiertes Berechnungsmodell mit einer Kombination
von Top-down- und Bottom-up-Methoden verwendet. Fir jede MaRhahme wurde die Endener-
gieeinsparung quantifiziert, die im Jahre 2016 noch gdiltig ist, das heif3t, die Summe der ein-
gesparten Energie ohne Berlcksichtigung nicht mehr geltender, weil nicht mehr wirkender
MalRnahmen (eine heute durchgefihrte Energieberatung z.B. mit einer angenommenen
,Lebensdauer* von zwei Jahren ist im Jahre 2016 nicht mehr gultig) (AUSTRIAN ENERGY AGENCY
2011a).

Bottom-up-Erfassung von EnergieeffizienzmalRnahmen

Early Actions sind EnergieeffizienzmalRhahmen, die nach 1995 (teilweise auch nach 1991) und
vor 2008 gesetzt wurden und im Jahr 2016 noch Giltigkeit haben. Die Endenergieeinsparung
dieser MalRnahmen wurde mittels Bottom-up-Methoden berechnet. Bei den ausgewiesenen
Endenergieeinsparungen handelt es sich nicht um tatsachlich realisierte Einsparungen, sondern
ausschlief3lich um theoretische, rein kalkulatorische Einsparungen, die u.a. unter Verwendung
europdischer und oOsterreichischer Normen und Standards berechnet wurden. Die tatsachlich
realisierten Einsparungen liegen in der Regel deutlich unter den kalkulatorischen Einsparungen
(AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a). Eine Ermittlung der tatsachlichen Einsparungen ist nur
durch Messungen mdoglich.

Um die Endenergieeinsparungen nicht zu Uberschéatzen, wurde fir die MalRnahmenblocke Fern-
warme, Gebéaudehiille und Warmebereitstellung ein Unsicherheitsfaktor angewendet.

Top-down-Berechnung von kalkulatorischen Energieeinsparungen

Zusétzlich zur Bottom-up-Bewertung der Energieeffizienzmalinahmen des Landes Tirol wurde
durch die Osterreichische Energieagentur eine Quantifizierung der Energieeinsparung mittels
Top-down-Indikatoren durchgefiihrt (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Hierbei wurden sektoral oder national aggregierte Daten als Basis fur die Berechnung des
Umfangs der Energieeinsparungen verwendet. Die Daten werden um Einfliisse bereinigt, die
den Energiebedarf verandern, nicht aber auf technologische Veranderungen zurtickzufiihren
sind. Dies konnen z.B. wetterbedingte Verdnderungen des Energiebedarfs (mittels
Heizgradtagen) sein. Damit liefern Top-down-Methoden keine exakten Werte, sondern spiegeln
die gesamte Energieeffizienzveranderung wider.

Top-down-Methoden beschreiben die Berechnung von Energieeinsparungen mit Hilfe von
Energieeffizienzindikatoren. Uber einen Zeitraum von mehreren Jahren wird der Energiebedarf
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einem Aktivitdtsniveau gegenibergestellt. Je nach Auswahl des Aktivitdtsniveaus &ndert sich
dabei die Aussagekraft des Indikators. Energieeffizienzindikatoren kénnen dabei sowohl
kleinrAumig als auch Uberregional angewandt werden — bspw. bezogen auf Sektoren, Regionen
oder Volkswirtschaften (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

7.1.2.3 Energieeinsparungen gemaf Bottom-up-Berechnungen

7.1.23.1

Zwischen 2008 und 2010 wurden in Tirol insgesamt 12.703 Energiesparlampen an Haushalte
ausgegeben. Hieraus ergibt sich — sofern die Energiesparlampen herkdmmliche Gliihlampen
ersetzen - eine Endenergieeinsparung in Héhe von 2,2 TJ, die im Jahr 2016 noch Gultigkeit hat.
Entlang 108 km Stral3e wurde die Beleuchtung modernisiert. Hierdurch ergeben sich
kalkulatorische Einsparungen in H6he von 3,2 TJ.

Entsprechend der folgenden Tabelle wird durch die MaRRnahmen zwischen 2008 und 2010 im
Bereich ,Beleuchtung’ der Energiebedarf durch Effizienzverbesserungen um bis zu 5,4 TJ mit
Gultigkeit im Jahre 2016 reduziert (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Beleuchtung

2008 2009 2010 | Summe
Anzahl installierter Leuchtmittel 2 887 5500 4.316 12.703
in Haushalten
Modernisierte Beleuchtung 108.000 i i 108.000
entlang Stral3en [m]
Einsparung [TJ] 3,7 1 0,7 54
Early Actions - - - -
Glltig 2010 3,7 1 0,7 5,4
Glltig 2016 3,7 1 0,7 5,4

Abb. 140: Endenergieeinsparungen - Beleuchtung.

7.1.2.3.2 Energieberatung

Vom Land Tirol wurden zwischen 2008 bis 2010 insgesamt 822 Energieberatungen fir
Haushalte durchgefiihrt (siehe folgende Tabelle). Hierbei konnten Einsparpotenziale von 0,7 TJ
erkannt werden. Da die Umsetzung nicht evaluiert wird, sind die erkannten Einsparpotenziale
als theoretisch zu betrachten. Die ,Lebensdauer' der MaRnahme ,Energieberatung” wird auf
zwei Jahre geschatzt. Daher wurde die theoretische Energieeinsparung von der
Osterreichischen Energieagentur lediglich fiir das Jahr 2010 geltend gemacht (AUSTRIAN
ENERGY AGENCY 2011a).
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2008 2009 2010 | Summe
Einsparung [TJ] 1 0,08 0,04 1
Early Actions - - - -
Glltig 2010 0,63 0,08 0,04 0,75
Glltig 2016 - - - -

Abb. 141: Endenergieeinsparungen - Energieberatung.

7.1.2.3.3 Fernwarmeanschluss in Wohngeb&ude-Neubauten

512 neue Wohnungen bzw. Wohngebaude sowie 6.180 bestehende Wohnungen und Wohnge-
baude wurden im Zeitraum 1991 bis 2010 an die Fernwarmeversorgung angeschlossen. Nach
Berechnungen der Osterreichischen Energieagentur konnen dadurch Endenergieeinsparungen
in Hohe von 255,9 TJ (mit Unsicherheitsfaktor) bis ins Jahr 2016 erzielt werden (AUSTRIAN
ENERGY AGENCY 2011a). Die folgende Abbildung zeigt die rechnerische Energieeinsparung
aufgrund Fernwarmeanschliissen im Bereich Wohngebaude-Neubauten.

Endenergieeinsparung - Fernwarmeanschlussin neuen und bestehenden
Wohngebauden/Wohnungen
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Abb. 142: Endenergieeinsparungen — Fernwarmeanschluss in neuen und bestehenden Wohngebauden und Woh-

nungen (mit Unsicherheitsfaktor).
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7.1.2.3.4 Gebaudehille

Zwischen 2007 bis 2010 wurde die Verbesserung der thermischen Qualitdt der Gebaudehtille
auf einen hohen energetischen Standard bei Neubauten (Ein- und Mehrfamilienwohnh&user)
mit einer Bruttogrundflache von 809.193 m® geférdert. Bis ins Jahr 2016 kann hierdurch
entsprechend der Osterreichischen Energieagentur eine theoretische Endenergieeinsparung in
Hoéhe von 88,8 TJ (mit Unsicherheitsfaktor) mit Gultigkeit im Jahre 2016 geltend gemacht
werden — siehe folgende Tabelle.

Summe Summe
2007 2008 2009 2010 | (ohne Unsicher- | (mit Unsicher-

heitsfaktor) heitsfaktor)
Bruttogrundflache [mz] 108.802 243.299 220.012 237.080 809.193 809.193
Einsparung [TJ] 19 25 24 49 118 89
Early Actions 19 - - - 19 14
Gultig 2010 19 25 24 49 118 89
Glltig 2016 19 25 24 49 118 89

Abb. 143: Endenergieeinsparungen durch verbesserte thermische Qualitéat der Gebaudehllen bei Neubauten

(Wohngebaude).

Entsprechend wurde durch das Land Tirol zwischen 2007 und 2010 auch die Verbesserung der
Qualitdt der Geb&audehulle bestehender Ein- und Mehrfamilienwohnhéuser bei thermisch-
energetischen Sanierungen gefordert. Insgesamt umfassten die geforderten Wohngebaude
eine Bruttogrundflache von 1.149.178 m®. Berechnungen zufolge entsprechen die geférderten
Sanierungen einem kalkulatorischen Endenergieeinsparwert von 642 TJ (mit Unsicherheits-
faktor) bis ins Jahr 2016 — siehe folgende Tabelle (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Summe Summe
2007 2008 2009 2010 | (ohne Unsicher- | (mit Unsicher-

heitsfaktor) heitsfaktor)
Bruttogrundflache [m2] 380.313 275.389 211.141 282.335 1.149.178 1.149.178
Einsparung [TJ] 257 207 189 202 855 642
Early Actions 257 - - - 257 193
Gultig 2010 257 207 189 202 855 642
Glltig 2016 257 207 189 202 855 642

Abb. 144: Endenergieeinsparungen durch Sanierung der Gebaudehiille bestehender Wohngebaude.

7.1.2.3.5 Warmebereitstellung

Zwischen 2007 bis 2010 wurden durch das Land Tirol 517 Warmepumpen zur W&rme- und
Warmwasserbereitstellung in Wohnbauten gefordert. Dies ergibt rechnerisch bis zum Jahr 2016
laut folgender Tabelle eine theoretische Endenergieeinsparung in Hohe von 23 TJ (mit
Unsicherheitsfaktor) (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).
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Summe Summe
2007 2008 2009 2010 | (ohne Unsicher- [ (mit Unsicher-

heitsfaktor) heitsfaktor)
Anzahl geforderter Warmepumpen 75 100 147 195 517 517
Einsparung [TJ] 4 6 9 12 31 23
Early Actions 4 - - - 4 3
Gultig 2010 4 12 31 23
Glltig 2016 4 6 9 12 31 23

Abb. 145: Endenergieeinsparungen durch Warmebereitstellung mittels Warmepumpen.

Mit einer Kollektorflache von 335.027 m? wurden zwischen 1992 bis 2010 durch das Land Tirol
solarthermische Anlagen gefordert. 4,7 % der Flache entfiel dabei auf Vakuumkollektoren.
Aus den geférderten Kollektorflachen lasst sich nach Berechnungen der Osterreichischen
Energieagentur eine theoretische Endenergieeinsparung von 500 TJ bis ins Jahr 2016 (mit
Unsicherheitsfaktor) ableiten, wovon im Jahre 2016 noch 468 TJ eine Giultigkeit aufweisen
(Jahre 1996 bis 2010) (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Endenergieeinsparung
durch Warmebereitstellung mittels solarthermischer Anlagen
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Abb. 146: Endenergieeinsparungen durch Warmebereitstellung mittels geforderter solarthermischer Anlagen

zwischen 1992 und 2010 (mit Unsicherheitsfaktor).

3.207 Kessel auf Basis fossiler Energietrager wurden im Land Tirol zwischen 2007 und 2010
getauscht. Hierdurch wurde eine Endenergieeinsparung von rechnerisch rund 221 TJ (mit
Unsicherheitsfaktor) mit Gultigkeit im Jahre 2016 erreicht (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).
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Summe Summe
2007 2008 2009 2010 | (ohne Unsicher- [ (mit Unsicher-

heitsfaktor) heitsfaktor)
Anzahl getauschter Kessel (fossil) 784 892 987 544 3.207 3.207
Einsparung in TJ 67 75 86 66 294 221
Early Actions 67 - - - 67 50
Giiltig 2010 67 75 86 66 294 221
Giiltig 2016 67 75 86 66 294 221

Abb. 147: Endenergieeinsparungen durch Kesseltausch (fossile Energietréager).

Nach Berechnungen der Osterreichischen Energieagentur kann durch den Tausch von 8.460
Gas-Kombi-Thermen zwischen 1991 und 2008 in Tirol eine Endenergieeinsparung in Hohe von
137 TJ (mit Unsicherheitsfaktor) bis zum Jahr 2016 erzielt werden — davon sind im Jahre 2016
noch 79 TJ gultig (Jahre 1999 bis 2008); siehe folgende Abbildung (AUSTRIAN ENERGY AGENCY

2011a).
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Abb. 148: Endenergieeinsparungen durch den Tausch von Gas-Kombi-Thermen (mit Unsicherheitsfaktor).
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7.1.2.3.6 Weillware

Zwischen 2008 bis 2011 wurde durch das Land Tirol die Neuanschaffung von 133 effizienten
Kidhl- und Gefriergeraten der Klasse A++ bzw. der Ersatz 562 ineffizienter Kihl- und
Gefriergerate durch effiziente Geréate gefdrdert. Hierdurch wurde der Bedarf an Endenergie
nach Berechnungen der Osterreichischen Energieagentur mit Giiltigkeit im Jahr 2016 um 0,6 TJ
reduziert (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a) — siehe folgende Tabelle.

2008 2009 2010 2011 Summe

Anzahl neu angeschaffter

28 32 35 38 133
Kuhl- und Gefriergerate
Anzghl ergletzter Kadhl- und 337 i 205 i 562
Gefriergerate
Einsparung in TJ 0,43 0,01 0,18 0,01 0,63
Early Actions - - - - -
Giltig 2010 0,43 0,01 0,18 0,01 0,63
Glltig 2016 0,43 0,01 0,18 0,01 0,63

Abb. 149: Endenergieeinsparungen durch Neuanschaffung von bzw. Ersatz alter Gerate durch effiziente Weil3-
ware.

7.1.2.3.7 Zusammenfassung der errechneten Endenergieeinsparung mittels bottom-up-
Methode

Durch die Osterreichische Energieagentur konnte die im Zuge bestimmter Energieeffizienz-
mafnahmen erreichte Summe der Endenergieeinsparung bis 2010 auf 1.874 TJ entsprechend
folgender Tabelle beziffert werden. Unter Berlicksichtigung der ,Lebensdauern‘ der MaRnahmen
sind fir das 0Osterreichische Zwischenziel im Jahr 2010 insgesamt 1.865 TJ anrechenbar, fir
2016 noch 1.784 TJ — jeweils mit Unsicherheitsfaktor.

Die MafRRnahmen im Bereich der Warmebereitstellung beinhalten - gefolgt vom Bereich der
Gebéaudehlle - die héchsten Endenergieeinsparungen mit Gultigkeit im Jahr 2016.
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Early Gultig Gltig

MafSnahme SUmMme | actions | 2010 | 2016
Beleuchtung 5,4 - 5,4 5,4
Haushalt 2,2 - 2,2 2,2
StralRe 3,2 - 3,2 3,2
Energieberatungen 0,7 - 0,7 -
Gesamte Energie 0,6 - 0,6
Warme 0,1 - 0,1
Fernwarme 341,2 1119 341,2 3412
Bestand 337,3 1117 337,3 337,3
Neubau 3,8 0,2 3,8 3,8
Gebaudehtille 974,2 276,7 974,2 974,2
Neubauten 118,4 19,4 118,4 118,4
Sanierungen 855,7 257.,3 855,7 855,7
Warmebereitstellung 11739 617,3 1162,9 10554
Warmepumpe 30,6 4.4 30,6 30,6
Solaranlagen 666,2 440,1 666,2 624,6
Kesseltausch 477,0 1728 466,1 400,2
Weissware 0,6 - 0,6 0,6
Summe (ohne Sicherheitsfaktor) 2.496 1.006 2.485 2.377
Summe (mit Unsicherheitsfaktor) 1.874 754 1.865 1.784

Abb. 150:  Ubersicht iiber die Endenergieeinsparungen nach MaRnahmenblécken und MaRnahmen.

7.1.2.4 Energieeinsparungen gemaf Top-down-Berechnung

Neben den im Kapitel 7.1.2.3 bewerteten MaRnahmen wurden und werden vom Land Tirol eine
Vielzahl weiterer Mal3inahmen gesetzt, deren Energieeinsparung allerdings nicht mittels Bottom-
up-Methoden quantifiziert werden kénnen (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

In der Folge werden fur diese MalRnahmen die mittels Top-down-Berechnung erzielten
Ergebnisse der Osterreichischen Energieagentur vorgestellt.

7.1.2.4.1 Personenbezogener Energieverbrauch in Tirol

Der Graph der folgenden Abbildung zeigt die Entwicklung des spezifischen Endenergie-
verbrauchs der Jahre 1995 bis 2010 je Person in Tirol. Im Jahr 2005 wurde das Maximum des
dargestellten Zeitraums mit 142 GJ/Person erreicht. Im Jahre 2010 lag der spezifische
Endenergieverbrauch bei 136 GJ/Person (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs je Person in Tirol
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Abb. 151: Entwicklung des spezifischen Endenergieverbrauchs je Person in Tirol 1995 — 2010.

7.1.2.4.2 Private Haushalte

Der Bereich ,private Haushalte* wurde durch die Osterreichische Energieagentur anhand ver-
schiedener Indikatoren untersucht, die im Folgenden angefuhrt werden. Die Berechnungen
basieren hierbei auf Daten der Mikrozensus-Erhebung der Statistik Austria (Endenergieeinsatz,
sonstige Referenzwerte wie z.B. Nutzflache, Anzahl von Wohnungen).

Energetische Endverbrauch exkl. Strom je Wohnung

Die Entwicklung des energetischen Endenergieverbrauchs je Wohnung exkl. Strom aller
privater Haushalte in Tirol zeigt, dass — trotz eines kontinuierlichen Anstiegs der Anzahl von
Wohnungen zwischen 1995 und 2009 um rund 23 % auf rund 288.000 — der Endenergiebedarf
zwischen 1995 und 2010 um neun Prozent steigt.

Insgesamt ermittelte die Osterreichische Energieagentur fiir die Jahre 1995 bis 2007 eine End-
energieeinsparung von 597 TJ, fur die Jahre 2007 bis 2009 eine Einsparung von 449 TJ
(AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Elektrischer Endenergieverbrauch

Die Betrachtung des elektrischen Endenergieverbrauchs fur die Jahre 1995 bis 2009 zeigt eine
Verbrauchsspitze im Jahr 2005. Die Folgejahre sind von einem kontinuierlichen Rickgang
gepragt. Aufgrund der Kombination aus ricklaufigem Endenergiebedarf zwischen 2005 und
2009 und gleichzeitig zunehmender Haushaltsanzahl errechnet die Osterreichische
Energieagentur fur den Zeitraum 2007 bis 2009 eine Endenergieeinsparung von 153 TJ.

Fur die Zeitspanne 1995 bis 2009 dagegen errechnet sich insgesamt eine Steigerung des
elektrischen Endenergieverbrauchs je Wohnung um 2 % (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

Endenergieverbrauch fir Raumwarme je m2 Nutzflache

Die Betrachtung des klimabereinigten Endenergiebedarfs fir Raumwarme je m?2 Nutzflache
durch die Osterreichische Energieagentur fiir die Zeitspanne 1995 bis 2009 zeigt, dass einer
Verbrauchsspitze im Jahr 2000 eine tendenzielle Reduktion bis 2009 eintritt. Im Vergleich zu
1995 reduziert sich der Endenergiebedarf um 15% bis 2009. Die Osterreichische
Energieagentur hat fir den Bereich Raumwarme eine Endenergieeinsparung von insgesamt
2.578 TJ an Early Actions ausgewiesen. In den Jahren 2007 bis 2009 wird eine Einsparung von
210 TJ erzielt (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Endenergieverbrauch fir Warmwasser und Kochen je Person

Sowohl die langfristige als auch die kurzfristige Betrachtung des Endenergiebedarfs fir
Warmwasser und Kochen in der Zeitspanne 1995 bis 2009 zeigt laut Energieagentur Osterreich
eine Verschlechterung in der Energieeffizienz auf. Es kdnnen in dieser Verbrauchskategorie
keine Einsparungen erkannt werden (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Endenergieentwicklung fir Beleuchtung und EDV je Wohnung

Bei der Betrachtung der Entwicklung der Energieintensitat fir Beleuchtung und EDV im
Zeitraum 1995 bis 2009 konnten durch die Osterreichische Energieagentur folgende Punkte
erkannt werden:

» Der Endenergieverbrauch fir Beleuchtung und EDV steigt wesentlich schneller als die
Anzahl der Osterreichischen Wohnungen. Grund hierfiir ist u.a. der steigende
Durchdringungsgrad der Wohnungen mit EDV-Geréaten.

* Im Bereich Beleuchtung kann fur die Zeitspanne 2008 bis 2009 eine Reduktion des
Endenergieverbrauchs von 3% erkannt werden.

» Basierend auf der detaillierten, kurzfristigen Energieeffizienz 2005 bis 2007 kénnen
Einsparungen von 12 TJ ausgewiesen werden.

7.1.2.4.3 Offentliche und private Dienstleistungen

Fir den Dienstleistungssektor stehen auf Bundeslandebene entsprechend der Osterreichischen
Energieagentur ausreichend Daten zur Verfigung, um die von der Europdischen Kommission
vorgeschlagenen Indikatoren zu berechnen. Allerdings seien die statistischen Daten der
Nutzenergieanalyse bzw. der Energiebilanz - insbesondere auch die Daten zu
leitungsgebundenen Energietragern bis zum Jahr 2003 - mit gro3en Unsicherheiten behaftet
(AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a). In den folgenden Ausfihrungen sind samtliche
Dienstleistungen der Sektoren Offentliche und private Dienstleistungen zusammengefasst.
Endenergieverbrauche der Streitkrafte, die im Sinne der ESD vom Wirkungsbereich der
Richtlinie ausgenommen sind, wurden nicht beriicksichtigt. Die ermittelten Einsparungen im
Dienstleistungssektor wurden um jenen Anteil (rund 2 %) reduziert, den die Streitkrafte
entsprechend des 1. Energieeffizienzaktionsplan der Republik Osterreich gemaR EU-Richtlinie
2006/32/EG am Endenergieverbrauch des Dienstleistungssektors aufweisen (AUSTRIAN ENERGY
AGENCY 2011a).

Nicht elektrischer Endenergieverbrauch je Erwerbstatigem

Die Auswertungen der Osterreichischen Energieagentur zeigen, dass der Endenergieverbrauch
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excl. Strom im Zeitraum 1995 bis 2008 stark schwankt (Maximum 2004), die Anzahl der
Erwerbstatigen gemessen in Vollzeitaquivalenten allerdings kontinuierlich zunimmt.

* Inden Jahren 1995 bis 2007 wird eine Einsparung von 606 TJ ausgewiesen.

* Im Jahr 2007 bis 2008 wird keine Einsparung erreicht.

* Im Jahr 2009 reduziert sich der Endenergieverbrauch des Dienstleistungssektors im
Vergleich zum Jahr 2008 um 35 %. Aufgrund fehlender Daten zu den Erwerbstétigen
kann dieser Rickgang nicht in die Berechnungen einflieRen - es wird jedoch von einer
positiven Einsparung im Zeitraum 2007 bis 2009 ausgegangen (AUSTRIAN ENERGY
AGENCY 2011a).

Elektrischer Endenergieverbrauch je Erwerbstatigem
Laut Berechnungen der Osterreichischen Energieagentur werden im Zeitraum 1995 bis 2007
insgesamt 905 TJ, in den Jahren 2007 bis 2008 nochmals 96 TJ an Endenergie eingespart.

7.1.2.4.4 Zusammenfassung der Einsparungen durch Top-Down-Berechnungen

Die Berechnung der Einsparungen durch die Osterreichische Energieagentur mittels Top-Down-
Berechnungen erfolgte in zwei Teilen. Einerseits wurden die mdglichen Einsparungen durch
Early Actions, also durch Maflnahmen, die ab 1995 bzw. in Einzelfallen ab 1991 gesetzt
wurden, dargestellt. Andererseits wurden flr jene Bereiche, in denen die Datenlage dies zuliel3,
die Einsparungen ab 2007 berechnet.

Private Haushalte

Der GroRteil der durch die Osterreichische Energieagentur ermittelten Einsparungen Privater
Haushalte betreffen den Bereich Raumwarme. Die im folgenden tabellarisch zusammengefass-
ten Endenergieeinsparungen dirfen nicht ohne weiteres aufsummiert werden, da es ansonsten
zu Doppelzéhlungen von Einsparungen kommen wiirde (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011a).

Endenergieverbrauch fur 1995-2007 [2007-2009
P1 - Raumwarme pro m2 (in TJ) 2.578 210

P3 - Warmwasser und Kochen je Person (in TJ) - -

P5 - Beleuchtung und EDV je Wohnung (in TJ) - 12

M1 - Endenergieverbrauch exkl. Strom (in TJ) 597 449

M2 - Elektrischer Endenergieverbrauch (it TJ) - 153

Abb. 152: Endenergieeinsparungen entsprechend Top-down-Berechnungen im Bereich Private Haushalte 1995 —
2007 bzw. 2007 — 2009.

Durch Kombination der Indikatoren P1, P3 und P5 kann richtlinienkonform flir das Land Tirol im
Sektor ,Private Haushalte' eine Einsparung von 2.800 TJ nachgewiesen werden (AUSTRIAN
ENERGY AGENCY 2011a).

Bereich 6ffentlicher und privater Dienstleistungen
Im Bereich der offentlichen und privaten Dienstleistungen konnten sowohl beim elektrischen



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2011

Endenergieverbrauch als auch beim nicht elektrischen Endenergieverbrauch Einsparungen
durch die Osterreichische Energieagentur erkannt werden. Diese betreffen vor allem die Berei-
che Beleuchtung, EDV-Ausristung und Klimakalte.

Endenergieverbrauch fur 1995-2007 | 2007-2008
M3 - Endenergieverbrauch exkl. Strom [TJ] 606 -
M4 - Elektrischer Endenergieverbrauch [TJ] 905 96
Summe [TJ] 1.511 96

Abb. 153: Top-Down-Indikatoren offentliche und private Dienstleistungen 1995 - 2008.

Die aufgefuihrten Einsparungen kénnen richtlinienkonform summiert werden, was einer Einspa-
rung des Tiroler Dienstleistungssektors zwischen 1995 und 2008 von 1.607 TJ entspricht.

Insgesamt ergibt sich fur Tirol eine mittels Top-down-Methoden berechnete Einsparung von
4.089 TJ im Beobachtungszeitraum 1995 bis 2007 (Early Actions) und von 318 TJ fir den
Zeitraum 2007 bis 2009.

In den Sektoren ,produzierender Bereich® sowie ,Verkehr* wurde aufgrund mangelnder Daten
ganzlich auf die Anwendung der Top-down-Methoden verzichtet

7.1.3 Entwicklung der primarenergieseitigen Energieeffizienz — Ergebnisse der
Osterreichischen Energieagentur

Die Ausfuihrungen dieses Kapitels orientieren sich an der Veréffentlichung
* AUSTRIAN ENERGY AGENCY (2011): Energieeffizienz sowie Anteil Erneuerbarer Energien
in Tirol. 8 Seiten, Wien.

Durch die Osterreichische Energieagentur wurde fiir die Berechnung der Primérenergieeffizienz
als AusgangsgroRe der Bruttoinlandsverbrauch (BIV) herangezogen. Der BIV wurde im Rah-
men der folgenden Auswertungen noch um die Stromnettoexporte korrigiert, da diese Mengen
im Ausland verbraucht werden. Zur Berechnung der primérenergieseitigen Effizienz wurde der
um Stromnettoexporte korrigierte Bruttoinlandsverbrauch laut Tiroler Energiebilanz herangezo-
gen, um den tatsachlichen Primarenergieverbrauch im Land zu erhalten. Fir eine allgemeine
Betrachtung wurde die Einwohnerzahl und das BIP als Bezugsgrtf3e verwendet (AUSTRIAN
ENERGY AGENCY 2011b).
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Abb. 154: Priméarenergieseitige Energieintensitét je Einwohner (Index 1995 = 1).

Die Energieintensitat ist von 1995 bis 2010 bezogen auf die Einwohnerzahl um 28 % gestiegen.
Das bedeutet, in Tirol ist 2010 pro Einwohner tber ein Viertel mehr an Energie verbraucht wor-
den als vor 15 Jahren.

Wird hingegen die Energieintensitat als Bruttoinlandsverbrauch je BIP betrachtet, hat sich
entsprechend der Osterreichischen Energieagentur die Energieintensitat im Zeitraum 1995 bis
2009 um elf Prozent reduziert. Das bedeutet, obwohl der spezifische Energieverbrauch pro
Kopf in den letzten 15 Jahren deutlich gestiegen ist, sank die Energieintensitat bezogen auf die
wirtschaftliche Aktivitdt (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b).

7.1.4 Entwicklung der Erneuerbaren Energien in Tirol — Ergebnisse der
Osterreichischen Energieagentur

Die Ausfuihrungen dieses Kapitels orientieren sich an der Veréffentlichung
* AUSTRIAN ENERGY AGENCY (2011): Energieeffizienz sowie Anteil Erneuerbarer Energien
in Tirol. 8 Seiten, Wien.

Entsprechend Richtlinie 2009/27/EG stellt ein Ziel der Osterreichischen Energiepolitik einen An-
teil Erneuerbarer Energie am Bruttoendenergieverbrauch von 34% im Jahr 2020. Der Brutto-
endenergieverbrauch ist definiert als Endenergieverbrauch inklusive Transportverlusten und
dem Eigenverbrauch des Energiesektors.

Die Auswertungen der Osterreichischen Energieagentur zeigen, dass der Energietrager Ol (und
daraus abgeleitete Produkte) mit rund 54 % im Jahre 2010 den héchsten Anteil am
Endenergieverbrauch in Tirol aufweist. In Osterreich betragt der Anteil im Vergleich rund 39 %.
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Zu beachten ist allerdings, dass ein betréachtlicher Teil dieser Mengen im Verkehrssektor anfallt
und jene Mengen, die dem preisbezogenen Treibstoffexport (Tanktourismus) zuzurechnen sind,
nicht aus der Statistik herausgerechnet wurden (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b).

Die folgende Darstellung gibt einen Uberblick tiber den Endenergie nach Energietragergruppen.

Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietragergruppenin Tirol
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Quelle: AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b; Datengrundlage: Statistik Austria

Abb. 155:  Endenergiebedarf nach Energietragergruppen in Tirol 1995 - 2010.

Die Erneuerbaren Energien (Brennbare Abfélle, Brennholz, Biogene Brenn- u. Treibstoffe und
Umgebungswéarme) wiesen demnach insgesamt einen héheren Anteil am Endenergiebedarf auf
als Erdgas. Der Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergiebedarf stieg von 8 % im Jahr 1995
auf 13 % im Jahr 2010 (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b).
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Anteile der Energietréger am Endenergieverbrauch 2010in Tirol
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Abb. 156: Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch in Tirol 2010.

Entsprechend Richtlinie 2009/27/EG wurde durch die Osterreichische Energieagentur der Anteil
der Erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch bewertet. Dieser ist definiert als die
.Energieprodukte, die der Industrie, dem Verkehrssektor, Haushalten, dem Dienstleistungs-
sektor einschlieBlich des Sektors der 6ffentlichen Dienstleistungen sowie der Land-, Forst- und
Fischereiwirtschaft zu energetischen Zwecken geliefert werden, einschliellich des durch die
Energiewirtschaft fur die Elektrizitaits- und Warmeerzeugung entstehenden Elektrizitats- und
Warmeverbrauchs und einschlieRlich der bei der Verteilung und Ubertragung auftretenden
Elektrizitats- und Warmeverluste*.

Es handelt sich demnach um den Endenergieverbrauch inklusive dem Eigenverbrauch des
Sektors Energie und den Transportverlusten. Der Anteil Erneuerbarer Energien am energeti-
schen Endbedarf im Jahr 2010 betragt fur Tirol nach obiger Definition 38,7% (Austrian Energy
Agency 2011b).

Der Anteil Emneuerbarer Energien am Bruttoendenergiebedarf stieg entsprechend folgender Ab-
bildung zwischen 2005 und 2009 kontinuierlich. 2010 lag der Wert etwa in Hohe des Wertes
des Jahres 2009.
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Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch in Tirol

100%

® Anteil Erneuerbarer

90%

80%

70%

60%

50%

0, 0,
40% 36.1% 37,1% 39,1% 38.7%
32,1% 33,3%
30%
20%
10%
0% ‘ ‘ ; ; . .
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Datenquelle: AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b

Abb. 157:  Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch in Tirol 2005 — 2010.

Die Aufteilung dieses Gesamtanteils von 38,7 % am Bruttoendenergieverbrauch auf Sektoren
zeigt die folgende Abbildung. Der Anteil Erneuerbarer Energien im Strombereich ist demnach
am hochsten — gefolgt von Bereich Fernwarme. Da im Strombereich ein grenziberschreitender
Handel stattfindet, gilt in diesem Bereich ein Anteil von Uiber 100 % als plausibel. In Tirol ist die
Erzeugung von Strom aus Erneuerbaren hoher als der gesamte Bruttoendenergieverbrauch von
Strom (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b).

Die Entwicklung der Anteile Erneuerbarer Energien in Tirol seit 2005 zeigt in allen Sektoren
einen steigenden Trend. Es zeigt sich, dass in den Sektoren Haushalte und Landwirtschaft die
Anteile Erneuerbarer Energien deutlich hoher sind als in den restlichen drei Sektoren
StraBenverkehr, Industrie und Dienstleistungen (AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b).
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Relativer Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch 2010
in Tirol
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Quelle: AUSTRIAN ENERGY AGENCY 2011b; Datengrundlage: Statistik Austria

Abb. 158: Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch in Tirol 2010.

Entwicklung des Anteils Erneuerbarer am Bruttoendenergieverbrauchin Tirol
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Abb. 159: Entwicklung des Anteils der Erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch in Tirol 2005 — 2010.
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7.2 Endenergieeinsatz in Tirol 1962 bis 2010

Die folgende Abbildung verdeutlicht den Verlauf des Endenergieeinsatzes der Jahre 1962 bis
2010. Die Werte des Endenergieeinsatzes 1988 bis 2010 wurden den Aufzeichnungen der Sta-
tistik Austria entnommen (STATISTIK AUSTRIA 2011b). Die Werte der Jahre 1962 bis 1985 ent-
stammen einer Grafik einer Bachelorarbeit (WEIDNER 2008). Diese beinhaltet fur die Jahre 1962
bis 1985 Summenkurven des Endenergieeinsatzes der Energietrager Kohle, Ol, Strom sowie
Holz. Fir die Uberfiihrung der dargestellten Werte wurde der Endenergieeinsatz bestmdglich
aus der Grafik abgelesen und die ermittelten Werte tiibernommen. Die in der folgenden Grafik
dargestellten Werte der Jahre 1962 bis 1985 stellen daher lediglich den ungefahren Verlauf des
Endenergieeinsatzes dieser Jahre dar. Fur die Jahre 1987 und 1988 lagen keine Werte vor sie
wurden daher geschatzt.

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Endenergietragergruppen in Tirol
2010: Gesamtendenergieeinsatz: 95.900 TJ
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Abb. 160: Endenergieeinsatz nach Endenergietragergruppen 1962 bis 2010 in Tirol.

Es wird ersichtlich, dass der Gesamt-Endenergieeinsatz in Tirol in den Jahren 1962 bis 2005
tendenziell steigend verlief und im Jahre 2005 mit 100.234 TJ sein bisheriges Maximum auf-
wies. Generell liegen die Werte zwischen den Jahren 2003 und 2010 auf einem hohen Niveau
und pendeln zwischen 90.141 TJ (2008) und 100.234 TJ (2005) — der mittlere Endenergieeisatz
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dieser Zeitspanne betragt 95.302 TJ.

Der Anteil Erneuerbarer Energien kann erst ab 2005 detailliert ausgewiesen werden. Bis 2004
wurde keine statistische Trennung in Erneuerbare und Fossile Energietrager im Bereich Elektri-
scher Strom und Fernwarme durchgefiihrt. Seit 2005 ist ein tendenzielles Ansteigen des Anteils
Erneuerbarer Energien am Endenergieeinsatz zu registrieren.
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Abb. 161:

Ausschnitt aus dem Energieflussbild Tirol nach Wirtschaftssektoren (s.a. Anhang 1).

Der Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieeinsatz betragt nach obiger Abbildung 40 %
(38.517 TJ von 95.900 TJ). Bei der Berechnungsmethode der Statistik Austria ergibt sich der
Anteil Erneuerbarer Energien von 38,7 % (38.643 TJ von 99.943 TJ — entspricht Bruttoend-

energiebedarf).
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7.3 Stand der Zielerreichung zur Tiroler ,Energiestrategie 2020 in An-
lehnung an die Osterreichische ,Energiestrategie 2010*

Fir das Land Tirol sind bis 2020 zwei wesentliche energiepolitische Ziele zu beachten.

+ Stabilisierung des Endenergieeinsatzes auf dem Niveau von 2005, was fiir Osterreich
einen Wert von 1.100 PJ bedeutet (Energiestrategie Osterreich 2010). Fur Tirol bedeutet
dies in Anlehnung an die Ziele Osterreichs eine Stabilisierung des Endenergieeinsatzes
bei rund 100.000 TJ, was geringfugig Gber dem heutigen Niveau liegt (Tiroler
Energiestrategie 2020) (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2007).

» Der Anteil von Energie aus erneuerbaren Quellen am Bruttoendenergieeinsatz soll im
Jahr 2020 mindestens 34 % betragen (EU-Richtlinie RL 2009/28/EG). Dies entspricht
unter obigem Ziel rund 34.000 TJ/a. Beim Bruttoendenergieeinsatz handelt es sich um
den Endenergieeinsatz inklusive Transportverlusten und dem Eigenverbrauch des
Energiesektors.

Die folgende Abbildung verdeutlicht - aufbauend auf der Abbildung des Kapitels 7.2 - den Ver-
lauf des Endenergieeinsatzes der Jahre 1962 bis 2010 und zeigt zusatzlich das Ziel der Tiroler
Energiestrategie fur 2020 in Tirol.

2010 betrug der Endenergieeinsatz in Tirol 95.900 TJ. Um das Ziel des Gesamt-Endenergieein-
satzes 2020 zu erreichen, muss demnach der Endenergieeinsatz stabil auf heutigem Niveau
gehalten werden. Insgesamt ist seit 2005 ein stagnierender Endenergieeinsatz von im Mittel
rund 95.500 TJ/a zu verzeichnen.
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Entwicklungund Ziel des Endenergieeinsatzes nach Endenergietradgergruppen
in Tirol 1962 - 2020
2010: Gesamtendenergieeinsatz: 95.900 TJ
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Abb. 162: Endenergieeinsatz 1962 bis 2010 sowie Ziele fir 2016 und 2020 in Tirol.

Das Ziel, 2020 einen Anteil von 34 % Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieeinsatz
aufzuweisen, scheint bereits heute erfullt zu sein, sofern der prozentuale Anteil Erneuerbarer
Energien am Endenergieeinsatz bis 2020 in Tirol auf gleichem Niveau bleibt - oder weiter an-
steigt. Die differenzierte Darstellung der Erneuerbaren Energien ist aufgrund der Datenlage erst
ab 2005 moglich (Kapitel 7.2). Der Gesamtanteil Erneuerbarer ist durch die gestrichelte blaue
Linie als ,Zielpfad' gemaR Osterreichischer Energiestrategie 2010 ab dem Jahr 2005 dargestellt.
Die Balkendarstellung des Jahres 2020 zeigt die angestrebten 34 % Erneuerbarer in orange,
die verbleibenden 66 % Fossiler in hellblau.

Die in der obigen Abbildung dargestellte gestrichelte Linie des Endenergieeinsatzes Erneuerba-
rer Energien zeigt den linearen notwendigen Verlauf der Summe Erneuerbarer am Endenergie-
einsatz, um die energiepolitischen Ziele Tirols 2050 zu erreichen (Kapitel 7.4).

Eine Uberregionale Untersuchung, in welchen Regionen bzw. Gemeinden Tirols die Ziele der
EU bereits erreicht wurden, gibt es gegenwartig nicht. In diesem Zusammenhang ist zu beden-
ken, dass es derzeit keinen zentralen statistischen Zugang zum Stromverbrauch auf Gemeinde-
ebene gibt. Lediglich dem jeweiligen Netzbetreiber liegen diese Informationen vor. Eine Verfei-
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nerung energiestatistischer Daten auf Gemeindeebene sind durch kommunale Energieprojekte
zu erwarten. Auch die Schaffung eines Energieeffizienzgesetzes bildet die Grundlage zur Ein-
bringung verbindlicher energiestatistischer Daten.

In Anlehnung an die in der Osterreichischen Energiestrategie formulierten Ziele gelten fur Tirol
folgende mittelfristig gultige Aussagen:

* Maximaler Endenergiebedarf von rund 100.000 TJ/a bis 2020 - scheint erreichbar
* Anteil Erneuerbarer von 34 % - ist heute bereits Giberschritten
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7.4 Stand der Zielerreichung der Energieautonomie Osterreich 2050

Die im Energieflussbild Osterreich 2050 (STREICHER 2010) angefiihrten Werte stellen ein Sze-
nario fir Osterreich dar. Demnach soll der Endenergiebedarf von gesamt 1.051 PJ/a im Jahr
2008 auf 643 PJ/a im Jahr 2050 (Wachstum der Energiedienstleistung um 0,8 %/a) abgesenkt
werden. Aufgeteilt auf die Bedarfssektoren bedeutet dies eine Reduktion im Bereich

* Geb&ude: von 433 auf 240 PJ/a (entspr. 55 % vom Wert 2008)
* Industrie: von 312 auf 305 PJ/a (entspr. 98 % vom Wert 2008)
* Mobilitat und mobile Geréate: von 306 auf 98 PJ/a (entspr. 32 % vom Wert 2008)

Insgesamt bedeutet dies eine Reduktion des Endenergiebedarfs auf 61 % des Wertes von
2008.

Betrachtet man die Gewichtung der Bedarfssektoren Geb&aude / Industrie / Mobilitdt und mobile
Geréate in Tirol, so stellt man ein vom o6sterreichischen Durchschnitt geandertes Verhaltnis fest
(2010):

* Gebaude: 42.179 TJ/a (44 %)
* Industrie: 11.555 TJ/a (12 %)
* Mobilitdt und mobile Gerate: 42.166 TJ/a (44 %)
» Gesamt: 95.900 TJ/a (100 %)

Daraus ergeben sich die Tiroler Ziele fiir 2050:

* Geb&ude: 42.197 TJ/a * 0,55 = ca. 23.200 TJ/a (48 %)
* Industrie: 11.555 TJ/a * 0,98 = ca. 11.300 TJ/a (24 %)
* Mobilitdt und mobile Gerate: 42.166 TJ/a * 0,33 = ca. 13.500 TJ/a (28 %)
» Gesamt: ca. 48.000 TJ/a

(= ca. 50 % von 2010)

Diese Betrachtungsweise zeigt, dass das Ziel des Endenergiebedarfs Tirols demnach fir 2050
bei rund 48.000 TJ/a liegt. Dies entspricht rund 50 % des derzeitigen Bedarfs. Grund hierfur ist
der gegenwaértig sehr hohe Anteil bendtigter Energie im Mobilitats- und Geb&udesektor, wohin-
gegen die Industrie prozentual betrachtet nur einen geringen Bedarf aufweist.

Die Ziele der Energieautonomie fiir Osterreich 2050 wurden auf Tirol herunter gebrochen und
umfassen unter Berlcksichtigung der oben angefiihrten Berechnungen im Wesentlichen:

* 100 %-Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieeinsatz
* Senkung des Endenergieeinsatzes von rund 95.900 TJ/a im Jahr 2010 auf rund
48.000 TJ/a im Jahr 2050.

Die folgende Abbildung verdeutlicht - aufbauend auf der Abbildung des Kapitels 7.2 - den Ver-
lauf des Endenergieeinsatzes der Jahre 1962 bis 2010 und zeigt zuséatzlich die Ziele der Tiroler
Energiestrategie fiir 2020 sowie das Ziel der Energieautarkie — das heil3t Energieautonomie -
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fur Osterreich 2050 (STREICHER ET AL. 2010) in Tirol. Demnach sind
* rund zwei Drittel des derzeitigen Endenergieeinsatzes durch Energieeffizienzmal3nah-
men und Energieeinsparungen zu kompensieren und
* rund ein Drittel durch den verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energien abzudecken.

Entwicklung und Prognose Endenergieeinsatz nach Endenergietragergruppen
in Tirol 1962 - 2050
2010: Gesamtendenergieeinsatz: 95.900 TJ
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Abb. 163: Endenergieeinsatz 1962 bis 2010 sowie notwendige Energieeinsparungen und Effizienzsteigerungen
sowie notwendiger Ausbau Erneuerbarer bis 2050 zur Zielerreichung in Tirol.

Legende: siehe Abbildung 163.

Bis 2050 mussen mindestens weitere rund 14.500 TJ/a Endenergie aus Erneuerbaren Energie-
tragern gewonnen werden (2010: 33.500 TJ/a — 2050: 48.000 TJ/a), um das Ziel einer Energie-
autonomie im Sinne einer ausgeglichenen Handelsbilanz zu erreichen. Dabei wird ein energie-
autonomer Zustand derart verstanden, wenn das Mal3 an importierten fossilen Energietragern
durch Mehrproduktion heimischer Erneuerbarer Energien kompensiert wird.

Entsprechend Abbildung 35 liegen die grofdten Potenziale zur Energieeinsparung in den Berei-
chen Warme/Kélte (Geb&ude) sowie Mobilitat und mobile Gerate, die derzeit rund 46 % bzw.
44 % des Endenergieeinsatzes stellen.

Angelehnt an das Energieflussbild Osterreich 2050 (STREICHER 2010) sollen die Anteile des
Energieeinsatzes der Bedarfssektoren in Tirol im Jahre 2050 bei

* 48 % fur Gebaude

* 28 % fur Mobilitat und mobile Gerate und

* 24 % fur Industrie
liegen (siehe oben und folgende Abbildung).
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Entwicklungund Ziele des Endenergieeinsatzes
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Abb. 164: Notwendige Energieeinsparungen und Effizienzsteigerungen bis 2050 zur Zielerreichung.

Anmerkung: Ab 2005 wird aufgrund geadnderter statistischer Grundlagen die Aufteilung ,Elektrischer

Strom‘ und ,Fernwdrme' in Erneuerbare bzw. Fossile mdglich. Hierin ist der markante Sprung ab 2005 zu
erklaren.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass es derzeit keine Festlegungen gibt,
welche Anteile der heimischen, erneuerbaren Energietrager in 2050 die Deckung des Energie-
bedarfs vorherrschen sollen. Um das Ziel einer 100 prozentigen Energieversorgung durch hei-
mische, Erneuerbare Energien zu erreichen, bedarf es fir genauere Planungen einer Vorgabe,
wie viel Energie aus Wasserkraft, Sonne, Biomasse etc. erzeugt werden soll, um gegebenen-
falls bestimmte Bereiche stérker zu férdern, als solche, die sich bereits gut entwickeln.

* Ausbau Erneuerbare von derzeit 33.500 TJ/a auf 48.000 TJ/a (2050)

* Weitestgehende Reduktion fossiler Energien (derzeit 67.000 TJ/a) bis 2050 mit
Erreichen einer moglichst ausgeglichenen Handelshilanz

* Vervollstdndigung von Planungsinstrumenten und Weiterentwicklung der Rabh-
menbedingungen, um den optimalen Energiemix erneuerbarer Energien (Wasser-

kraft, Biomasse, Biogas, Photovoltaik, Solar- und Umweltwarme, Abwarme und
weitere) fir 2050 einzustellen
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7.5 Wegbeschreibung in Richtung Energieautonomie Tirol

Die Energieversorgung der Zukunft ist eine der gréf3ten Herausforderungen, vor denen die
Menschheit in den kommenden Jahrzehnten stehen wird. Es handelt sich dabei um ein Problem
mit vielen Facetten: Es wird darum gehen, neue, mdglichst erneuerbare und CO2-freie Energie-
guellen zu erschlieBen, bisherige Energieinfrastrukturen deutlich effizienter zu gestalten und
den verdnderten Bedingungen anzupassen und insgesamt die Uber Jahrzehnte aufgebauten
fossilen Versorgungsstrukturen in nachhaltige Kreislaufe tberzuflihren. Langfristig betrachtet
bedeutet dies einen teilweise radikalen Umbau unserer heute gewohnten Strukturen!

Die wesentlichen Herausforderungen zur Umgestaltung unserer Energieversorgung sind
langfristiger Natur; deshalb braucht es eine langfristige Vision, mittelfristig messbare Ziele

und kurzfristig wirksame MalRnahmen . Wichtige anstehende Entscheidungen der nachsten
Jahre haben langfristige Konsequenzen, bspw. wenn es um die Nutzungskonzepte unserer
Wasserkraft, die Ausgestaltung unserer Gebaudesanierungen oder die Vorbereitung
nachhaltiger Mobilitatskonzepte geht. All dies setzt einen tiefgreifenden und einen zu
beschleunigenden Umbau unser heutigen Versorgungsstrukturen voraus. Die entsprechenden
Ressourcen sind in Tirol vorhanden und letztendlich verbessern wir dadurch unsere
wirtschaftliche und politische Position in einer immer mehr dem Wettbewerb ausgesetzten Welt.

Die ,Tiroler Energiestrategie 2020" bildet die Grundlage zur Ausrichtung des energiepolitischen
Handelns auf Landesebene; sie wurde nach umfassenden Diskussionen unter Einbindung der
Sozialpartner in der Regierungssitzung vom 9. Oktober 2007 beschlossen und vom Tiroler
Landtag zur Kenntnis genommen. Die beschriebenen Grundsatze orientieren sich allesamt am
Prinzip der Nachhaltigkeit, welches gleichermal3en die 0Okonomische (wettbewerbliche),
Okologische und soziale Dimension umfasst. Wesentliche Handlungsstrategien sind dabei
vielschichtige Bemihungen um die Verbesserung der Energieeffizienz (,Energiesparen) sowie
die weitere ErschlielBung heimischer Energieressourcen wie Wasserkraft, Biomasse, Biogas,
Solarenergie, Umweltwarme, Abwarme aus Industrieprozessen u.a.m.

Die ,Tiroler Energiestrategie 2020“ geht von einem mittelfristigen Betrachtungshorizont bis 2020
aus; dies hatte zum Zeitpunkt der Erstellung der Energiestrategie 2020 auch seine
Berechtigung: Erstens erschien der Zeitraum bis 2020 noch tberschaubar und planbar, zwei-
tens orientierten sich alle quantitativen Ziele an den Beschliissen des EU-Energiepakets, wel-
ches innerhalb der Gemeinschaft einen Anteil von 20 Prozent Erneuerbarer Energien, eine
Steigerung der Energieeffizienz um 20 Prozent sowie eine Absenkung der Treibhausgase um
ebenfalls 20 Prozent einforderte. Die Vertragsverhandlungen mit Osterreich erbrachten daraus
die bekannten 34 Prozent Erneuerbare Energien sowie eine Klimagasreduktionsvorgabe von 16
Prozent, gemessen am Nichtemissionshandelsbereich.

2009 verstandigte sich der Europdische Rat darauf, die heute emittierten Treibhausgase im
Vergleich zu 1990 bis 2050 um 80 bis 95 (!) Prozent zu senken, sofern die Industrielander die-
ses Ziel als Gruppe gemeinsam verfolgten. Es liegt auf der Hand, dass ein derart radikales Ziel
bis 2050 die nahezu vollstandige Verdrangung der fossilen Energien erfordert, was aus
technischer Sicht durchaus darstellbar erscheint, allerdings einen massiven technischen,
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Strukturwandel, insbesondere im Gebaudebereich, bei
den Verkehrsinfrastrukturen sowie im Netz- und Speicherbereich nach sich zieht.

Eine Analyse unserer heutigen Energieversorgung zeigt, dass die Tiroler Energieaufbringung zu
etwa zwei Drittel von importierten fossilen Rohstoffen abhéangt; gemessen am heutigen Energie-
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preisniveau sind das immerhin rund zwei Milliarden EURO (!) pro Jahr, eine Groél3enordnung,
welche schon in die Nahe unseres gesamten Landesbudgets heranreicht! Dabei ist die bisher
erreichte Eigenaufbringung durchaus beachtenswert: Jahrlich etwa 5 Milliarden Kilowattstunden
elektrische Energie aus hauptsachlich Wasserkraft sowie 3 Milliarden Kilowattstunden
Warmeenergie aus Biomasse, Solar- und Umweltwédrme mittels Warmepumpen. Bewerten wir
diese im Land aufgebrachte Energie ebenfalls zu aktuellen Marktpreisen, sind das immerhin
jahrlich an die 800 Millionen EURO!

Stellen wir unserem heutigen Energieverbrauch die in Tirol bekannten und im Prinzip verfig-
baren Potenziale eigener im Land verfigbaren Energieressourcen gegeniber, fallt auf, dass
diese in der gleichen GroRenordnung liegen und damit den berechtigten Schluss zulassen, Tirol
im Zeitraum etwa einer Generation zu einer energieautonomen Region, im Sinne einer ausge-
glichenen Handelsbilanz, umzugestalten.

Kern dieses Generationenprojektes ist dabei, den Bedarf an im Land bendtigten Energiedienst-
leistungen (Wéarme, Kalte, Licht, Mobilitdt, mechanische Arbeit, etc.) méglichst mittels eigener
Ressourcen zu bedienen, was andererseits nur unter starken Bemihungen um Energieeffizienz
und angepassten Strukturwandel moglich ist.

Wenn wir allerdings den Weg hin zu einer Energieautonomie gehen, verdndern wir unsere
Energieversorgungsstrukturen umfassend — zum Nutzen der eigenen Wirtschaft, der Gesell-
schaft und auch der Umwelt zum Wohle der nachsten Generationen.

Dass das Bestreben hin zur Energieautonomie keine lllusion ist, belegen inzwischen mehrere
Studien, welche derartige Entwicklungspfade in fundierter und nachvollziehbarer Weise be-
schreiben: Haupthebel sind dabei die Nutzung aller verfiigbaren erneuerbaren Energieressour-
cen, die mdglichst vollstandige energetische Sanierung der Gebaude sowie eine teilweise star-
ke Umstellung unserer heutigen Mobilitdtskonzepte. Insgesamt kommt dem Einsatz nachhalti-
ger Elektrizitat (Erzeugung, Ubertragung, Speicherung, Verteilung und Anwendung) eine hohe
Bedeutung zu, wobei sich Tirol durch ein hohes ausbaufahiges Wasserkraftpotenzial
auszeichnet. Bewegt sich der heutige Anteil des Stromes an der Gesamtenergie um die 20 %,
wird die Elektrizitat langfristig einen Anteil von wenigstens 50 Prozent einnehmen. Strom ist die
besondere Energieform fur Substitution fossiler Energie und Steigerung der Energieeffizienz!

Innerhalb eines gemeinsamen Weges in Richtung Energieautonomie bedeutet dies fur den
Sektor Strom, dass — unbeschadet der fir Tirol traditionellen Formen der auch in Zukunft unver-
zichtbaren Tausch-, Handels- und Portfolioaktivitdten in sachlicher und zeitlicher Hinsicht — dass
der grofitmogliche Teil der im Lande bendétigten Elektrizitat auch im Land produziert wird. Dabei
folgen kinftige Ausbaukonzepte dem Prinzip der wasser- und energiewirtschaftlichen Optimie-
rung, bezogen auf einen integrierten Europaischen Energiemarkt.

Im Umfeld der Geb&ude, welche etwa 40 Prozent des derzeitigen Endenergiebedarfs fur Hei-
zung, Kuhlung und Warmwasser benétigen, bedeutet der Weg in Richtung Energieautonomie
die vollstandige Sanierung der Gebaudehllen auf ein Maf3 heute verstandener Niedrigenergie-
gebdude sowie die vollstandige Verdrdngung fossiler Energietrager im Bereich der Nieder-
temperatur.

Die Tiroler Landesregierung sieht groRe Chancen in den genannten Herausforderungen und
Perspektiven und wird an Hand des folgenden ,Zehn-Punkte-Aktionsprogramms*” beispielhaft
vorangehen und einen beschleunigten Umbau der Tiroler Energieversorgung hin zu einer
weitestgehenden Energieautonomie einleiten.
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7.6 Zehn-Punkte Aktionsprogramm zur Absicherung der Energie-
zukunft Tirols

1. Neuausrichtung des Programms Geb&udesanierung unter Berticksichtigung bisher ge-
wonnener Erfahrungen sowie einer weiteren Anhebung der Sanierungsrate.

Der Anteil des Gebaudebestandes betragt unter Einrechnung der elektrischen Energie etwa
50% am gesamten Endenergieverbrauch; 40% des gesamten Endenergieverbrauchs
entfallen auf Raumheizung, Kihlung und Warmwasser. Deshalb ist es effektiv und not-
wendig, die inzwischen erreichte Rate an vollstandiger Geb&udesanierung (Gebaudehiille
und Haustechnik) von etwa 2% auf mindestens 3% anzuheben, sodass das Ziel einer mog-
lichst vollstandigen Sanierung des Gebaudekorpers mit einer langfristig zu erreichenden Hal-
bierung des heutigen absoluten Energieverbrauchs erreicht werden kann. Wichtige Baustei-
ne dazu sind neue, auf den bisherigen Erfahrungen aufzubauende Fdrderungsrichtlinien so-
wie die verstarkte Knipfung von bestehenden Netzwerken. Besonders hochwertige Sanie-
rungen sollen mit einem Sonderbonus berticksichtigt werden.

2. Energieeffiziente Landes- und Gemeindegebaude; Erarbeitung eines Schwerpunktpro-
gramms fir Vorbildsanierungen im o6ffentlichen Geb&audebereich sowie den 6&ffentli-
chen Gebauden angemessene Standards im Neubaubereich.

Den im offentlichen Bereich gelegenen Gebauden kommt im Bereich der Energieeffizienz
und der Nutzung erneuerbarer Energien eine ganz besondere Vorbildfunktion zu. Die Tiroler
Landesregierung strebt deshalb an, unter Einsatz verfligbarer Finanzmittel Investitionen im
offentlichen Gebé&udebereich zu fordern; sowohl im Neubau als auch bei Sanierungen sollte
die Kategorie A geméaR Energieausweis (HWB kleiner 25 kwh/m“a) umgesetzt werden.

3. Energieeffizienz und Innovation im Tourismus; Vorlage eines Férderprogramms fir
energieeffiziente Tourismusbetriebe, welche Leuchtturmcharakter im Bereich der
Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer Ressourcen aufweisen.

Die Entwicklung hin zum Qualitatstourismus mit gehobenem Dienstleistungsangebot und
hochwertiger Ausstattung zeigt sich als klarer Trend. Der Qualitatsbegriff hat sich allerdings
insofern gewandelt, als die Herausforderungen fir Tourismusbetriebe weiter anwachsen:
Geurlaubt werden soll zukiinftig nicht nur umweltvertraglich, sondern auch in einem sozial
nachhaltig gefiihrten Unternehmen. Ein sparsamer Umgang mit (moglichst erneuerbarer)
Energie, der Einsatz regionaler Produkte und naturvertragliche Freizeitangebote gehdren fiur
eine wachsende Gasteschicht zur Selbstverstandlichkeit und damit zum Schlisselfaktor fr
einen zukunftsfahigen, nachhaltigen Tourismus. Nachhaltige Tourismusbetriebe stéarken un-
seren Wirtschafts- und Erholungsstandort Tirol. Angedacht ist die Ausschittung einer Im-
pulsférderung fir eine bestimmte Anzahl von Tourismusbetrieben, welche den Anforde-
rungen eines nachhaltigen Betriebes in besonderer Weise gerecht werden (Ausschreibungs-
bedingungen).

4. Nachhaltige Warmeversorgungskonzepte unter Bertcksichtigung von Abwéarmenut-
zung aus Industrie und Gewerbe sowie dem Einsatz erneuerbarer Energien.

Angeregt durch einige positive Warmenutzungsprojekte (z.B. Kundl, St. Johann i. T.) gab die
Tiroler Landesregierung einen ,Abwarmekataster Tirol* in Auftrag. Dabei stellte sich heraus,
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dass entlang der Inntalfurche gelegene Gewerbe- und Industriebetriebe ein teilweise erhebli-
ches Abwarmenutzungspotenzial aufweisen. In einem zweiten Schritt unterstitzt die Tiroler
Landesregierung jene Konzepte, welche geeignet sind, wirtschaftlich tragfahige Lésungen zu
realisieren.

5. Ausbau- und Optimierungsprogramm Wasserkraft

Analysen Uber nutzbare Energiepotenziale Tirols weisen aus, dass die Wasserkraft in etwa
50% des gesamten Energiepotenzials Tirol ausmacht und noch ein technisch-wirtschaftlich
nutzbares Ausbaupotenzial von 7.000 GWh/a — unter Bertcksichtigung dkologisch sensibler
Zonen — existiert. GemalR Regierungsbeschluss vom 10. Marz 2011 ist vorgesehen, 40%
dieses Wasserkraftpotenzials, also 2.800 GWh/a einer Umsetzung zuzufiihren. Dabei kom-
men vor allem neu entwickelte strategische Planungsinstrumente (Potenzialanalyse, Regio-
nalprogramme, Kriterienkatalog) zur Anwendung. Ziel ist auch die Sicherstellung einer ver-
waltungsinternen Verfahrenskonzentration fir rasche und zielgerichtete Verfahren. Der
Zeitraum fur die Umsetzung wird auf 25 Jahre festgelegt.

Neben den grolReren Wasserkraftwerken tragen auch Kleinwasserkraftanlagen bis zu einer
Engpassleistung von 10 MW in Tirol zu einem nicht zu unterschatzenden Anteil an der
gesamten Stromerzeugung bei (in etwa zu 25%). Dabei liegen die fast 1000 Anlagen in pri-
vatem, gewerblichem oder 6&ffentlichem Bereich. Bei der Optimierung und Effizienzsteigerung
geht es einerseits um die Frage einer gewassertechnischen Optimierung unter Riicksicht-
nahme auf neue rechtliche Rahmenbedingungen, andererseits um die Effizienzsteigerung
des Betriebes (mehr Kilowattstunden aus einem bestehenden Konsens).

6. MobilitAtsprogramm

Ca. 1/3 des Tiroler Energiebedarfes (ohne Tanktourismus) resultiert aus dem Sektor Ver-
kehr. Mit dem Ausbau des Offentlichen Verkehrs wurde speziell in den letzten Jahren bereits
ein wesentlicher Beitrag zur Optimierung der Mobilitat geleistet.

Die Entwicklung und Einbindung neuer technologischer Konzepte wie Elektrofahrzeuge, die
Entwicklung neuer Mobilitdtskonzepte wie soziale Mobilitdt oder Mobilitdt im nachhaltigen
Tourismus sind nachste Schritte in einem zukunftstrachtigen Mobilitatsprogramm.

7. Nachhaltige Energie- und Klimaschutzkonzepte auf Gemeinde- und Bezirksebene

Der Tiroler Landesregierung ist bewusst, dass die Hinfihrung zu einer Energieautonomie
nicht einfach ,von oben‘ verordnet werden kann; Gemeinden, Regionen und Menschen sind
Energieverantwortliche der Zukunft. Durch klare strategische Vorgaben und Unterstiitzungen
lokaler und regionaler Initiativen unterstitzt die Tiroler Landesregierung die Bemihungen zur
Hinfihrung nachhaltiger Strukturen nach MaRgabe ihrer Mdglichkeiten. Die organisatori-
schen Strukturen gilt es, diesbeziglich zu verstarken und zielgruppengerecht auszurichten.
Die neuen zu erwartenden Rahmenbedingungen, insbesondere ausgehend vom Klima-
schutzgesetz und Energieeffizienzgesetz, werden in Zukunft ein héheres Mal3 an Verbind-
lichkeit einfordern.

8. Unterstitzungsprogramm zur Markteinfiihrung von Photovoltaikanlagen in Verstar-
kung von MalRnahmen des Bundes und der heimischen Elektrizitatswirtschaft.

Alle Modelle einer zukunftsfahigen Energieversorgung gehen davon aus, dass die mit hohem
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Potenzial ausgestattete Photovoltaik langfristig einen entsprechenden Anteil an der Strom-
aufbringung leisten muss. Die Entwicklung der vergangenen Jahre lasst erwarten, dass die
so genannte Netzparitat, also jener Zeitpunkt, zu dem der Strom per Photovoltaik in den
Gestehungskosten mit dem Strom aus der Steckdose gleichauf kommt, bis 2020 erreicht
wird.

Die Tiroler Landesregierung wird nach MalRgabe ihrer Mdglichkeiten und mit Unterstiitzung
des Bundes und der heimischen Elektrizitatswirtschaft die Photovoltaik weiterhin bis zur
Erreichung der Marktfahigkeit unterstiitzen. Besondere Bericksichtigung werden dabei
Anlagen im offentlich wirksamen Umfeld sowie an einstrahlungsergiebigen Standorten
erfahren.

9. Starkung des Energieinnovationsstandortes Tirol

Mit der energiepolitischen Neuorientierung hin zur Energieautonomie ergeben sich auch
neue Pramissen fir Forschung und Innovation. Aus der Herausforderung zur Umgestaltung
unserer heutigen Strukturen ergeben sich klare Priorititen im Umfeld Energieeffizienz,
erneuerbarer Energien und nachhaltiger Mobilitdt. Unser Ziel muss es dabei sein, zwei Drittel
unserer aktuellen Energiedienstleistungen, die fossil bedient werden, in nachhaltige Kreis-
laufe Uberzufiihren. Besondere Forschungs- und Innovationsthemen sowohl im technologi-
schen Bereich als auch im gesellschaftlich sozialen Umfeld, welche fir unsere spezifischen
Gegebenheiten wesentlich sind und einen entsprechenden Nutzen versprechen, wird die
Tiroler Landesregierung nach Mal3gabe ihrer Mdglichkeiten unterstiitzen. Aktuelle Projekte
stehen derzeit bspw. im Bereich der Biomassevergasungstechnologie sowie der effizienten
Stromanwendung an. Aber auch die Entwicklungsaktivitaten Tiroler Hersteller von solarther-
mischen Anlagen und Warmepumpen sind ein wesentlicher Bestandteil des Innovations-
standortes Tirol.

10. Information, Beratung, Weiterbildung mit Schwerpunkt ,Energieautonomes Tirol: Un-
abhangig — Sicher — Innovativ.*

Im Hinblick auf das Generationsprojekt ,Energie Zukunft Tirol — der Weg zur Energieautono-
mie“ gilt es, diesem klaren Tiroler energiepolitischen Weg ein Erfordernis und eine ldentitat in
der Gesellschaft zu vermitteln. Dies ist am besten durch begleitende und zielgruppenspezi-
fische Kommunikation und Information méglich. Durch im Energiebereich tatige Akteure und
Netzwerke werden dabei vor allem Schulen und Meinungstrager zu bedienen sein. Dariber
hinaus gilt es, bestehende Informations-, Beratungs- und Weiterbildungsaktivitditen noch
besser zu biindeln und zielgruppenspezifisch auszurichten. Insgesamt gilt es auch, den Pro-
zess ,Energie Zukunft Tirol* wissenschaftlich zu begleiten und im Energiemonitoring Tirol in
entsprechenden Zeitabstanden zu dokumentieren.
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Anhang 2
Kapitel Thema Datenquelle Datenbezug Datenauflosung KenngrolRe Verortung Energiesystem Angabe Energieeinsatz nach Energiedienstleistung
Oster- Einzel- | Anzahl |jahr- halb- monat- Einzel- Leistung | Energie | sonstige Bedarf Dargebot Bedarfs- Licht/ Warme Warme Mobilitzt Mechanische
reich anlagen [ Anlagen | lich jahrlich lich  anlagen deckung [Kommunikation <=100C >100T Arbeit
[MW] [GWh/a] [GWh] |[GWh] | [GWh] | [GWh] | [GWh] | [GWh]
51 Statistik Austria Reg. Energiebilanzen
Regionale Energiebilanzen Statistik Austria v ¥4 b 4 ¥4 ¥4 ¥4 s s s 4 4
5.2 Tiroler Statistik
5.2.1 Entwicklung Strom
Strombilanz Regelzone Tirol
- Verbrauch TIWAG Netz AG o o o o *® of o b4 b 4 b4 b4 b4 b4
- Erzeugung TIWAG Netz AG s ¥ ¥ ¥ b4 s v b4 b4 b 4 b4 b4 b4
Strombilanz nach Sektoren Energie Control GmbH o of *® ¥ of b 4 ® ® b4 b 4 b 4
Entwicklung Okostrom
- Photovoltaik Energie Control GmbH v ¥4 o b 4 s b4 b4 ¥ b 4 X b 4 b4 b4 b4
- Deponie- und Klargas Energie Control GmbH o o o b4 s b4 b 4 s b 4 X b 4 b4 b4 b4
- Biomasse Energie Control GmbH v ¥4 ¥4 b 4 s b 4 b4 ¥ b 4 b4 b 4 b4 b 4 b 4
- Kleinwasserkraft Energie Control GmbH o o o b4 u{ b4 b= ¢ ¥ b4 b4 b 4 b4 b4 b4
5.2.2 Erdgas
Entwicklung Gasabsatz TIGAS / EVA o o b4 ¥4 b= ¢ ¥ b4 b4 b 4 b4 b4 b4
Versorgungsnetz TIGAS / EVA v of *® s o s *® b4 b4 b b4 b4
Erdgastankstellen TIGAS « ¥4 b 4 ¥4 4 4 b 4 x b4 b4 b 4 b 4
523 Wasserkraft
Wasserkraftanlagen Land Tirol o o o 1 4 b 4 b4 b 4 b4 b 4 b 4
Wasserkraftpotenzial Land Tirol v o ¥4 ¥
524 Umweltwéarme
Grundwasserwarmepumpen Land Tirol v o o o b4 b4 b4 ¥ X b 4 b4
Erdwarmegewinnungsanlagen Land Tirol ¥4 s s ¥ ¥ X s o b4 b4 b4
Thermalbohrungen Land Tirol v o o b4 b4 ¥4 ¥ b 4 b4
525 Sonne
Anerkannte Okostromanlagen Photowoltaik Energie Control GmbH v ¥4 ¥ b 4 s b 4 s b 4 X x b4 X X
Entwicklung Kollektorflache Solarthermie Biermayr et al.; Faninger v ¥4 b 4 b4 b 4 ¥ b 4 s b ¢ b4 b4
Photovoltaik-Anlagen Biermayr er al.; pvaustria.at v ¥4 b 4 ..{ b4 b4 ¥ b 4 b4 b 4 b4 b 4 b 4
5.2.6 Biomasse
Biomasse Holz - mittlere und grof3e Anlagen LWS-Kammer NO ¥4 v ¥ b 4 s b 4 b 4 v ) X b 4 b4 b 4 X
Pellets-, Hackgutfeuerungen, Stiickholzkessel |LWS-Kammer NO o o o *® of b4 b4 o b4 X b4 X X X
Kamin- und Einzeléfen LWS-Kammer NO N v ¥ b 4 ® b 4 b 4 Y b 4 b4 b 4 b4 b4 b4
Deponie- und Klargasanlagen Energie Control GmbH o of o *® of b4 b4 o b4 X b4 b4 b4 X
Biogasanlagen Land Tirol ¥4 v ¥ ¥ s b 4 i M b 4 X b4 * b 4 X
5.2.7 Fernwarmeanlagen
Fernwarmeanlagen Land Tirol o o o b4 b= ¢ ¥ b 4 b4
528 Verkehr
Flachen- und Linienverkehr: Jahresfahrleistung |Land Tirol ¥4 b 4 b 4 s b 4 o p . 4
5.2.9 CO2-Emissionen
Entwicklung CO2-Emissionen Osterreich Umweltbundesamt N o ¥4
Entwicklung CO2-Emissionen Tirol Umweltbundesamt ¥4 4 ¥4
Verteilung CO2-Emissionen Land Tirol o i ¥4
Forderungen
524  Umweltwarme
\I;;l;rc::espllj:qc:)s:ndes Férderung von Biermayr etal. < < < % % % % < % % %
TIWAG-geforderte Warmepumen TIWAG Netz AG ¥4 J J b 4 o b 4 b 4 o X x b4
525  Sonne
Landesfoérderung Solarthermie Biermayr et al.; Faninger o b 4 o b4 b 4 b= ¢ b= ¢ ¥ b4 b 4 b4
Bundesforderung Solarthermie Biermayr et al.; Faninger v ¥4 ¥4 b 4 b 4 b4 ¥4 b4 ¥ b4 b 4 b4
Eﬁ;]&e:uur:]gdF;hnc;tsg;/io;l:srl]laasnlagen Klima- und Energiefonds J o o b4 « b4 b4 « b4 b b4 b4 b4 b4
Abb. 166: Uberblick tiber die Datenqualit&t zum Energiemonitoring-Bericht 2010.



