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Geleitwort

Die Sicherstellung einer umweltvertraglichen, wettbewerbsfahigen und auf Nachhaltigkeit aus-
gerichteten Energieversorgung stellt sich als immer gréf3er werdende Herausforderung dar;
standen seit der Vorlage des Tiroler Energieberichtes 2009 die durch das EU-Klima- und Ener-
giepaket vorgegebenen ,20-20-20-Ziele” im Mittelpunkt, gilt es nunmehr, unter Bertcksichtigung
eines langerfristigen Ausblicks die Umsteuerung in Richtung mdglichster ,Energieautonomie”
voran zu bringen. Dabei ist nicht gemeint, dass samtliche Energiestrome an der Tiroler Landes-
grenze haltmachen, sondern vielmehr, dass wir eine moglichst ausgeglichene ,Energie-Han-
delsbilanz” anstreben.

Der hier vorliegende ,Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012* bestétigt eindeutig, dass sich eine
Wende im Energiebereich abzeichnet und Tirol auf gutem Kurs in Richtung ,Energieautonomie”
ist: Der gesamte Endenergieeinsatz stagniert bzw. nimmt seit 2005 leicht ab, wohingegen der
Anteil erneuerbarer Energien stetig zunimmt. Die Stagnation des Endenergieeinsatzes bei
gleichzeitigem Wachstum lasst sich als eine Entkopplung von Wachstum und Energieeinsatz
deuten; dies betrifft den gesamten Endenergieeinsatz und nicht den Strombereich!

Gemessen an den durch die Osterreichische Energiestrategie bis 2020 vorgegebenen Zielen
eines ,34 Prozent-Anteils" erneuerbarer Energien bezogen auf den gesamten Brutto-Endener-
gieverbrauch sowie einem eingefrorenen Endenergieverbrauch auf dem Niveau von 2005 wird
bestatigt, dass diese Ziele bereits (Uber)erfullt sind: neben einer Stagnation bzw. Absenkung
des Endenergieverbrauchs seit 2005 stieg der Anteil erneuerbarer Energien in Tirol kontinuier-
lich von 32 Prozent (2005) auf 40,3 Prozent (2011) an. Damit steuert Tirol einen wesentlichen
Anteil am ,Osterreichischen 34 %-Ziel* bei.

Dennoch belastet der Zukauf fossiler Energietrager die Tiroler Handelsbilanz mit jahrlichen
Kosten von uber zwei Milliarden EURO, gemessen an aktuellen Energiepreisen. Deshalb gilt es,
den eingeleiteten Wandel hin zu einer moglichsten Energieautonomie konsequent weiterzufih-
ren und auf Landesebene unter Ricksichtnahme rechtlicher, organisatorischer und finanzieller
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Méglichkeiten und einem neuen Bewusstsein Malinahmen zu setzen, welche den zwei energie-
politischen Hauptstrategien — der ErschlieBung von Effizienzpotenzialen und vorhandener er-
neuerbarer Energieressourcen — gerecht werden.

Die bisher seitens des Landes gesetzten Mal3inahmen entfalteten eine durchaus positive Wir-
kung; durch die Verstarkung des Programms Geb&udesanierung konnte die Sanierungsrate in
etwa verdoppelt und die Qualitdt der MalRnahmen verbessert werden. Trotzdem gilt es, die bis-
her erreichte Sanierungsrate von etwa zwei Prozent auf mindestens drei Prozent zu steigern
und nachhaltig abzusichern; ein wichtiger Beitrag dazu ist die seit heuer wieder eingefiihrte ein-
kommensunabhangige Sanierungsférderung des Landes.

Neben EffizienzmalRnahmen im Gebaudebereich wird sichtbar, dass die im Nahverkehrsbereich
gesetzten MalRnahmen sowie die in den vergangenen Jahren geschaffenen Grundlagen zum
Ausbau unserer eigenen Energieressourcen Frichte tragen: So beginnen die gesetzten Pro-
gramme im Bereich Wasserkraft, Biogas, Photovoltaik zu greifen, wenngleich im Umfeld der
Durchfiihrungen, insbesondere beim Okostromgesetz, noch einiger Korrekturbedarf besteht.

Die wesentlichen Herausforderungen zur Hinlenkung unserer Energieversorgung in Richtung
Nachhaltigkeit und méglichster Energieautonomie sind l&ngerfristiger Natur; deshalb braucht es
eine langfristige Vision, mittelfristig messbare Ziele und kurzfristig wirksame  Mal3nah-
men. Mit einem zehn Punkte umfassenden Aktionsprogramm zur Absicherung der Tiroler
Energiezukunft hat die Tiroler Landesregierung auf die grol3en Herausforderungen und Chan-
cen reagiert und richtet die auf Landesebene machbaren Programme und Mafinahmen danach
aus.

Das ,Tiroler Energiemonitoring” bildet dabei jene  wichtige Grundlage , die Umsetzung der
MalRnahmen und Programme auf dem Weg hin zu einer moglichsten Energieautonomie zu
Uberprifen, um Vollzugsdefizite zu erkennen und bei Bedarf entsprechend nachsteuern zu kon-
nen. Dieses Ziel macht auch erforderlich, die derzeitig teilweise noch unzureichende Daten-
basis zu verbessern, um den Umsteuerungsprozess weiter zu optimieren.

LH-Stv. OR Anton Steixner

AYor
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1 ABKURZUNGSVERZEICHNIS

a Jahr
AdTLR  Amt der Tiroler Landesregierung
AEA Austrian Energy Agency

BIV Bruttoinlandsverbrauch

CO2 Kohlendioxid

EE Energetischer Endverbrauch

EG Europaische Gemeinschaft

EU Europaische Union

EUR Euro

Eurostat Statistisches Amt der Europaischen Kommission
EVU Energieversorgungsunternehmen
GWh Gigawattstunden

HK Heizwerk

IEA Internationale Energie Agentur
kg Kilogramm

km Kilometer

kWh Kilowattstunde

KW Kraftwerk

KWK Kraft-Warme-Kopplungsanlage
Mio Million

MW Megawatt

MWh Megawattstunde
NACE  Systematik der Wirtschaftstatigkeiten in der EU

NEA Nutzenergieanalyse
PJ Petajoule

PKW Personenkraftwagen
RAV Regelarbeitsvermégen
t Tonne

THG Treibhausgase

TIWAG Tiroler Wasserkraft AG

TJ Terrajoule

TWh Terrawattstunde

UBA Umweltbundesamt GmbH Wien
UVP Umweltvertraglichkeitsprifung
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2 AUFTRAGSGEGENSTAND

Die Wasser Tirol Wasserdienstleistungs-GmbH wurde mit 05.12.2012 vom Amt der Tiroler Lan-
desregierung, Abt. Wasser-, Forst- und Energierecht, mit der Erstellung statistischer Auswertun-
gen im Rahmen des Tiroler Energiemonitiorings 2012 beauftragt. Die Arbeiten umfassen im we-
sentlichen

= die Darstellung der allgemeinen Entwicklung in Europa bezlglich Energiebedarf und
Energieeinsatz
= die Erstellung von Energiestatistiken fur Tirol
- Regionale Energiebilanzen Tirol
- Tiroler Statistiken zu den Energietrdgern Strom, Erdgas, Wasserkraft, Umwelt-
warme, Sonne, Biomasse, Fernwarme, Verkehr und CO,-Emissionen
- Erstellung von Energie-, Informations- und Werteflussbildern

Die Arbeiten wurden unter Leitung des Energiebeauftragten des Landes Tirol, Herrn DI Stephan
Oblasser, und in Zusammenarbeit mit diversen Stellen durchgeftihrt.

Seite
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3 METHODIK

Die folgende quantitative und energietragerbasierte Analyse der Energie-, Informations- und
Geldflisse im Energiebereich Tirols sowie deren definitionsreine begriffliche Zuordnung zum
Energiesystem ermdéglicht eine transparente Darstellung der gesamten Zusammenhange und
Prozessablaufe im Tiroler Energiesystem.

Verwendete Grundlagen und Analyse

In Abstimmung mit dem Energiebeauftragten des Landes Tirol wurden als statistischer Grund-
lagendatensatz fur die Analyse und Abbildung der Prozessablaufe des Tiroler Energiesystems
die Regionalen Energiebilanzen — Bundeslander-Energiebilanzen  Tirol 1988-2011 der Sta-
tistik Austria als Basisdatensatz herangezogen ([1]). Erganzend wurden die Bundeslander-
spezifischen Nutzenergieanalyse-Auswertungen zu den Bundeslander-Energiebilanzen

Tirol 1988-2010 der Statistik Austria ([2]) als tiefste Darstellungsebene des Nutzenergieeinsat-
zes in Tirol sowie fiir die Ermittlung der Verluste, die bei der Umwandlung von End- in Nutzener-
gie entstehen, die Daten aus dem Energieflussbild Osterreich 2005 der Osterreichischen
Energieagentur herangezogen ([3]).

Beide Datensatze der Statistik Austria werden jahrlich vero6ffentlicht und erlauben hinsichtlich
ihrer Qualitat, Detailliertheit und Vollstandigkeit einen aktuellen, homogenen und definitionsrei-
nen Uberblick iiber die gegenwartige Energiesituation in Tirol. Die Sicherstellung der Vergleich-
barkeit mit Energiebilanzen auf dsterreichischer bzw. europaischer Ebene ergibt sich aus dem
Abgleich der verwendeten Begrifflichkeiten mit den gangigen Energietragerdefinitionen der In-
ternationalen Energieagentur (IEA), des Statistischen Amtes der EU-Kommission (Eurostat) so-
wie der Statistik Austria selbst.

Die Bundeslander-Energiebilanzen der Jahre 1988 bis 2011 wurden der Wasser Tirol — Wasser-
dienstleistungs-GmbH am 21.11.2012 durch das Amt der Tiroler Landesregierung zur Verfu-
gung gestellt. Sie weisen auf einen Gesamtendenergieeinsatz fur Tirol in H6he von 91.586 TJ
hin. Die Nutzenergieanalyse-Auswertungen fur 2011 lagen zur Zeit der durchgefihrten Auswer-
tungen nicht vor. Die Nutzenergieauswertungen erfolgten daher auf Basis der Daten fir das
Jahr 2010 und wurden in Abstimmung mit dem Energiebeauftragten des Landes Tirol entspre-
chend der unterschiedlichen Endenergieeinsatze (2010: 95.900 TJ — 2011: 91.586 TJ) prozen-
tual auf den Wert des Endenergieeinsatzes des Jahres 2011 angepasst.

Die verwendeten Statistiken stellen eine robuste Datenbasis fir ein Tiroler Energiemonitoring
dar. Die Resultate der Tiroler Statistiken sind Uberwiegend in GWh/MWh dargestellt und er-
madglichen so eine vereinfachte Vergleichbarkeit mit den bisherigen Fortschreibungen der
jhrlichen Statistiken. Fur die Ubergeordnete Darstellung der Flussdiagramme wurde die auf
nationaler bzw. internationaler Ebene gebrduchliche Einheit TJ fir die Ergebnisdarstellung fest-

gelegt ([4], [5], [6], [7], [8], [9], [1])-

Analysiert wurden im Rahmen des vorliegenden Berichtes ausschliel3lich die Energieflisse im
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Berichtsjahr 2011 (Nutzenergieanalysen auf Basis der Werte 2010). Es wurden weder die ver-
gangenen (Entwicklung laut Regionale Energiebilanzen seit 1988) noch die prognostizierten
Entwicklungen der Energieflisse bericksichtigt. Die verfugbaren Statistiken wurden bis auf die
tiefste Ebene (Verwendungszweck/Gerateebene) hin quantitativ aufgeschlisselt und dem Ener-
giesystem entsprechend zugeordnet.

Die Darstellung der Resultate der Prozessanalyse erfolgt grafisch in Form von Sankey-Dia-
grammen — das heil3t Flussbildern . Das Energieflussbild Osterreich 2005 der Statistik Austria
sowie die Darstellungen aus der Feasibility Studie "Energieautarkie fiir Osterreich 2050" ([10])
bildeten dabei die wesentliche Vorlage fur die hier gewahlte Energieflussdarstellung.

b W R s et

o
. Elektr. Energle

B oo

in TJ auf Basis Energiebilanz 2005

| SOMST. VERWENDUNG w VERLUSTE |

07 Pd

i—

Biomasse
293PJ

202P)
Wiasserkrat
- Epeaing H 17IP
8 DL Photovaliak
ey 0PI

—| Holzu. Holzabfalle
e N2PR1

1 Laridwitschahiche
5 Reatstofie &
Nebenprodukde,
Ermigiepfanzen
98Py

Kiarschiamey
Schwarzlauge
29P)
Sgenebenprodde
43P

Altspesseale. Fetie,
sanstige organische

il
1P

1224 P

ol 493P)

H2->CH4
H2-> CxHy

18.1P)

58P
Limitient durch Beghef
{40 % Deckungsgfad Gebsude, 7.6 PJ Industrie)
= -

65I.?J:_‘ l ,: eoe
i

I
120P 1
J

= — AL
Limitiest durch Bedard //

Cberc‘ﬂ::hs-— e
Urnwelt-
HIPI | e WA
wilnme
Tiale
Gecthermia C e
7IPI

211 P

135P)
542F)

29P)

Elekarizitat
273P)

Warmepumpe
Heizen <100°C

1P

Visrme >100'C
135P)

Warme 2100°C
_ 180PJ

\ Krafsiofe
v

42P)

Gan
4P

Urnwandlurgs
verluste

Vertsidveriuse

| Gebaude

2050

240PJ

Gebaude
2008

433PJ

2050
8P

Industne
2050

5P

2008
306 PJ

Einspanung durch
zienz
verbesserung

industne
2008
312P4

Quelle: [10], [3].

Abb. 1: Energieflussbild Osterreich 2005 der Statistik Austria (oben) sowie Energieflussbild
Osterreich 2050 aus der Feasibility-Studie ,Energieautarkie fir Osterreich 2050° (unten).

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012

Das Energie-Systemmodell aus dem Rahmenkonzept EnergieKonzeptTirol 1993 stellt eine
wichtige Basis fur die qualitativ definitionsreine Zuordnung der Prozesse zum Energiesystem
dar ([11], [12], ([10], [3]). Um einen mdglichst grof3en Informationsgehalt in den Flussdarstellun-
gen zu gewahrleisten, wurden zur Darstellung der Ergebnisse sowohl bei den Energie— als
auch bei den Geldflissen mehrere Flussbilder mit jeweils unterschiedlich aggregierten Daten
erstellt (siehe Anhang).

Fur die graphische Darstellung der Tiroler Energiefliisse wurde im Gegensatz zu den gangigen
Abbildungen mit Flierichtung von rechts nach links, eine entgegengesetzte Form gewéhlt (Wer
zur Quelle will, muss gegen den Strom schwimmen®). Die Energiedienstleistung als Ausgangs-
punkt setzt den Energiefluss in Gang. Energiepolitische Lenkungsmal3inahmen setzen beim
Nutzenergieeinsatz als steuerbare Grof3e an. Auf diese ausgerichtet ist dabei sowohl das Dar-
gebot mit der Aufbringung als auch die Bedarfsdeckung mit der Umwandlung und dem End-
energieeinsatz.

BEDARDE BEDARDFSDECKUNG DARGEBOT
T C— s ¢—— i
NuEamargisei'tsa;g Endenergieeinsatz Aufbringung

Der Bereich des Nutzenergieeinsatzes bzw. der Energiedienstleistung wird detailliert dargestelit.
Diese Aufgliederungstiefe ermdglicht eine quantitative Bewertung der Wirksamkeit und Effizienz
energiepolitischer MaRhahmen und Programme in Tirol und deren transparente Abbildung an
entsprechender Stelle im Energieflussbild.

Zur Darstellung der Energie-, Geld- und Informationsfliisse wurde die Software elsankey der
Firma ifu Hamburg in der Version 2.5.2.2589 (ifu.com) verwendet.

Seite
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4 VERWENDETE BEGRIFFE UND DEFINITIONEN

4.1 Maldeinheiten und Umrechnungsfaktoren

Tab. 1: Energie-Mal3einheiten.

k Kilo Tausend 103
M Mega Million 10°
G Giga Milliarde 10°
T Tera Billion 10%
P Peta Billiarde 107
Tab. 2: Energie-Umrechnungsfaktoren GWh/TJ.

1 GWh 3,6TJ

17 0,2777778 GWh

4.2 Energiesystem Tirol

Das Energiesystem ist ein Logistiksystem , das die Aufgabe hat, Energie qualitativ einwand-
frei in der richtigen Menge (beispielsweise Behaglichkeit - 21°C Raumtemperatur bei 55 % Luft-
feuchtigkeit) zur richtigen Zeit (beispielsweise nach Tagesbedarf) an den richtigen Ort (bei-
spielsweise Wohnzimmer, Schlafzimmer, Bad, ...) zu den dafir minimalen Kosten zu liefern

([13]).

Das System besteht aus den Subsystemen Beschaffungsmarkt und Ressourcen (Energiedar-
gebot), Absatzmarkt (Energiebedarf ) und dem zwischengeschalteten Unternehmermarkt
(Energiebedarfsdeckung ). Energiedargebot, -bedarf und —bedarfsdeckung héngen funktional
uber Material-, Werte- und Informationsfliisse zusammen. Die funktionalen Zusammenhange
sind Abb. 2 zu entnehmen.
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Beschaffungsmarkt
DARGEBOT

(zB KmbOl Erdgas)

(zB 'n'.'a.sser. Bomasse, Sonne Umwebwsrme]

heimische Ressourcen

Beschaffungsmarkt
DARGEBOT

{zﬁ Wassar anasse S-urm UWJ

Nachfrage BEDARFS-

DECKUNG

Absalzmarkt
BEDARF

(Energediensiestungen aus Warme, Kale, Strom)

[ —————————

Absatzmarkl

BEDARF

(Energedensiesiungen aus Warme, Kate, Strom)

Ressourcen

Unlemehmermarkt. Umwaniilung

(Energie-) Dienstieistung

Primarenergie

Unternehmermarkt mivar I\ Sekundarenergie
BEDARFS-
DECKUNG

Endenergie

Nutzenergie

o Daten gemaf Bundeslander-
Energiebilanz Statistik Austria
Daten uber Wirkungsgrade

! gemal Energieflussbild Oster-

reich 2005 abgeletet

0 Daten nicht vorhanden

Quelle: [13], erweitert.

Abb. 2: Das Energiesystem — zentrales Element des Energiemonitorings.

Das Energiesystem als Ableitung des allgemeingultigen Systems zeigt die Zusammenhange
und Verflechtungen im Energiemarkt. Es erlaubt, durch Definition einer Systemgrenze die
Energieflisse einer Region zu analysieren. Fir die nachfolgenden Betrachtungen wurde als Sy-

stemgrenze die Landesgrenze Tirols gewahilt.

Es werden demnach insbesondere die Energiefliisse berticksichtigt, die innerhalb Tirols stattfin-
den. Energiestrome, die die Systemgrenze uberschreiten (Importe nach Tirol sowie Exporte aus

Tirol) werden daruber hinaus ebenfalls genannt.
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Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH 2012.

Abb. 3: Betrachtete Systemgrenze fir das Energieflussbild Tirol 2011 (Landesgrenze Tirol).

Zur besseren Verstandlichkeit der Systemablaufe sollen im folgenden beispielhaft drei Szena-
rien n&her beschrieben werden:

= Nachfrage nach heimischer Energie innerhalb der Syst  emgrenze
Es bestehe innerhalb der Systemgrenze ein Thermalbad, welches einen definierten
Warmebedarf aufweist. Dieser Warmebedarf soll durch ein Biomasse-Heizwerk, welches
innerhalb der Systemgrenze liegt, gedeckt werden. Das Biomasse-Heizwerk werde da-
riber hinaus ausschlief3lich mit Hackschnitzeln und Pellets betrieben, deren Grundstoffe
(Holz) aus heimischer Produktion stammen und die auch innerhalb der Systemgrenzen
produziert werden.
Demnach wird der Bedarf des Bades (Energiedienstleistung flir Wéarme) ausschlief3lich
durch Informations-, Material- und Wertefliisse innerhalb der Systemgrenzen ge-
deckt. Die notwendigen Rohstoffe stammen aus der heimischen Region. Sie werden in
Form von Priméarenergie im Bereich der Bedarfsdeckung ,veredelt’ und umgewandelt
(Erstellung von Hackschnitzeln, Pellets etc. sowie Verbrennung im Kraftwerk). Die darin
enthaltene Energie steht dem Kunden (Thermalbad) nach Abzug von Transport-, Um-
wandlungs- und sonstigen Verlusten in Form von Endenergie und Nutzenergie zur Ver-
figung.

= Nachfrage nach Energie von aufRerhalb innerhalb der S ystemgrenze
Es bestehe wiederum innerhalb der Systemgrenze ein Thermalbad, welches einen defi-
nierten Warmebedarf aufweist. Dieser Warmebedarf soll durch ein Biomasse-Heizwerk,
welches innerhalb der Systemgrenze liegt, gedeckt werden. Das Biomasse-Heizwerk
werde nun allerdings abweichend zum erstgenannten Szenario ausschlie3lich mit Hack-
schnitzeln und Pellets betrieben, deren Grundstoffe (Holz) aus einem Dargebot von
auRerhalb der Systemgrenze (restliches Osterreich, Europa etc.) stammen und die zu-
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satzlich auch au3erhalb der Systemgrenzen produziert werden.

Demnach wird der Bedarf des Bades (Energiedienstleistung aus Wéarme) durch Informa-
tions-, Material- und Wertefliisse aulRerhalb und innerhalb der Systemgrenzen gedeckt.
Die notwendigen Rohstoffe stammen aus Regionen, die auf3erhalb der Systemgrenze
liegen. Sie werden in Form von Primarenergie im Bereich der auflerhalb der
Systemgrenzen liegenden Bedarfsdeckung ,veredelt’ und umgewandelt (Erstellung von
Hackschnitzeln, Pellets etc.) und daraufhin in Form von Brennmaterial in das System im-
portiert (Lieferung an das heimische Heizwerk). Die Material- und somit auch Werte-
flisse (Geld) finden bis zur Lieferung an das Heizwerk aufRerhalb des heimischen
Marktes statt. Die im Primarenergietrager Holz enthaltene Energie steht dem Kunden
(Thermalbad) nach Abzug von Transport-, Umwandlungs- und sonstigen Verlusten in
Form von Endenergie und Nutzenergie zur Verfligung.

Anmerkung: 2011 wurden nach Tirol insgesamt 99.596 TJ an Energie importiert ([1]).

= Auswartiger Betreiber betreibt Wasserkraftwerk in Ti rol

Ein Betreiber mit Firmensitz auf3erhalb Tirols betreibe ein Wasserkraftwerk innerhalb
Tirols. Hierzu wird die inlandische Ressource Wasser bendtigt und mittels Kraftwerk
Strom erzeugt. Dieser wird Uber Leitungsnetze an die Kunden verteilt. Sofern es sich um
inlandische Kunden handelt, vollzieht sich der gesamte Materialfluss (Strom) sowie die
Umwandlung und Verteilung des Stroms innerhalb Tirols , die Wertschopfung da-
gegen wird zum Uberwiegenden Teil (abgesehen von der Errichtung des Kraftwerks so-
wie des notwendigen Personals vor Ort) aul3erhalb Tirols generiert.

= Auswartige Getrankeproduktion mit heimischem Wasser
Ein auswartiger Getrankekonzern betreibt sein Unternehmen inklusive Abfillung der Ge-
tranke aulRerhalb Tirols, bezieht das bendtigte Wasser aus Tirol und verkauft die Pro-
dukte auch in Tirol.
In diesem Fall findet der gesamte Produktionsprozess zwischen Rohstoffgewinnung
(Wasser aus Tirol) und dem Vertrieb (Lieferung der Getranke an Geschéfte / Kunden)
aufRerhalb der Systemgrenzen. Die Wertschoépfung liegt demnach annéhernd voll-
standig aulRerhalb Tirols . Die Tiroler Wirtschaft ist demnach an diesem Produktions-
prozess nahezu unbeteiligt.

Um die Energiestrome des Landes zu fassen und zu quantifizieren, ist das Energiesystem auf
bestimmten Betrachtungsebenen messbar zu machen  und statistisch zu erfassen . Wichtig
sind hierbei vor allem quantifizierte Aussagen (messbare, statistische, belastbare Zahlen )
beziglich Aufbringung, Endenergieeinsatz, Nutzenergieeinsatz und Energiedienstleistung sowie
in Verbindung mit durchgefuhrten Maf3nahmen (Vorher- / Nachher-Betrachtung ).

Der dynamische Konzeptansatz des Energiemonitorings fiihrt zu einer standigen Erweiterung

der Wissensbasis und parallel damit einhergehend zu einer rasch wachsenden Datenmenge.
Daher sind Datenbanken dementsprechend anzulegen, fortzuschreiben und zu pflegen. Eine
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Ubersicht iber samtliche vorhandene Daten, deren Qualitat und Strukturen sowie die Aus-
tauschbarkeit zwischen verschiedenen Stellen (Statistik Austria, TIRIS etc.) mul’ jederzeit gege-
ben sein.

Das Energiemodell soll das Energiesystem ganzheitlich und wirklichkeitsnah abbilden und mit
immer gleichbleibender Datenbasis den standigen Uberblick erméglichen. Das Modell soll darii-
ber hinaus die Kommunikation zwischen den Beteiligten erleichtern und die Grundlage fir eine
periodische Systemanalyse darstellen.

Nach dem Regelkreisprinzip wird an der Zustandsverbesserung des Systems kontinuierlich
gearbeitet, indem aus der Systemanalyse resultierende MaRhahmen in konkreten Umsetzungs-
projekten realisiert und deren Ergebnisse wiederum zur neuerlichen Systemanalyse herangezo-
gen werden (Abb. 4). Als Ergebnis dieses Prinzips wird ein nutzbringender Impulsgeber fir die
Tiroler Energiewirtschaft erwartet ([13]).

Input Output
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Quelle: [13].

Abb. 4: Regelkreisprinzip Energiemonitoring Tirol.
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4.3 Definitionen

4.3.1 Energieautarkie

Als autarke Systeme bezeichnet man allgemein Systeme oder Organisationseinheiten, die al-
les, was sie ver- oder gebrauchen, aus eigenen Ressourcen selbst erzeugen oder herstellen.
Energieautarke Systeme sind entsprechend wirtschaftliche Einheiten, die sich ausschlief3lich mit
Energie aus eigener Produktion versorgen und somit von Energieimporten unabhangig sind.

Das Ziel einer Energieautarkie ist eher als Energieautonomie zu verstehen und zu verfol-

gen. Fur eine Energieautarkie wirden unter anderem auch Angaben zu den Systemgrenzen
fehlen, innerhalb derer das Ziel verfolgt werden soll (Land / Regionen / Gemeinden?). Zu be-
achten ist, dass ein Austausch von Energie Uber Systemgrenzen hinaus auch betriebswirt-
schaftliche und volkswirtschaftliche Synergien mit sich bringt. Vielfach werden die Begriffe Ener-
gieautarkie und Energieautonomie synonym verwendet.

4.3.2 Energieautonomie

Als Autonomie wird unter anderem der Zustand der Selbststandigkeit, Selbstbestimmung und
Unabhangigkeit bezeichnet. In diesem Sinne soll auch das Tiroler energiepolitische Ziel
der Energieautarkie 2050 verstanden werden

Ziel ist es, das notwendige Mal3 an Energiedienstleistung im Saldo ausschlie3lich mit heimi-
scher Erneuerbarer Energie zu decken. Das heil3t, Importe sind in Zeiten erhéhten Energiebe-
darfs grundsétzlich erlaubt, allerdings nur, wenn entsprechend Energie aus erneuerbarer heimi-
scher Produktion in Zeiten mit Energietiberproduktion exportiert wird. Ein erhéhter Energiebe-
darf kann fur Strom beispielsweise in den Wintermonaten verzeichnet werden, wohingegen die
Energieproduktion in Form von Strom vor allem in den Sommermonaten hohe Werte aufweist.
Die Tiroler Wasserkraft als bedeutendste Erneuerbare Energie Tirols soll betriebswirt-
schaftlich gesehen bestmdglich am europaischen Markt platziert werden . Daher ist es not-
wendig, Stromimporte nach Tirol fur die Deckung des Pumpstrombedarfs zu importieren und
aus Wasserkraft erzeugten Strom zur Deckung von Bedarfsspitzen auf3erhalb der Systemgren-
zen aus Tirol zu exportieren.

Der Bedarf an Energie aus fossilen Energietragern  soll sukzessive abgebaut werden, die
Wertschopfung des Energiehandels soll im Sinne der Handelsbilanz mdglichst ausgeglichen
sein.

Das generelle Ziel der Energieautonomie soll in den diesem Bericht zugrunde liegenden Sy-
stemgrenzen (entspricht der Grenze des Landes Tirol) erreicht werden. Speziell fur grofl3ere
Projekte erscheint eine Umsetzung von MalRnahmen auf Regionsebene sinnvoll, wie beispiels-
weise fir grol3ere Wasserkraftanlagen, die Nutzung von Abwéarme gréRerer Industriebetriebe
oder aber die Geothermienutzung des Brenner-Basistunnels. Bei einer gemeindegrenziber-
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schreitenden Zusammenarbeit ist — wie in anderen Bereichen auch — mit Synergie-Effekten zu
rechnen. Manch groRRere Projekte werden hierdurch auch wirtschaftlich erst sinnvoll.
Unabhangig hiervon ware interessant, welche Bezirke oder auch Gemeinden bereits jetzt bzw.
zu welchem Grad diese derzeit als energieautonom gelten kénnen. Bezirks- oder auch gemein-
debezogene Zahlen fir einen Gesamtiiberblick zur Energieautonomie liegen jedoch nur verein-
zelt vor.

Sicherlich gibt es bereits heute einzelne Gemeinden, welche aufgrund von beispielsweise auf
ihrem Gemeindegebiet errichteten Wasserkraftanlagen als energieautonom zu bezeichnen sind.
Hierzu z&hlen unter anderem die Gemeinden Kaunertal, Mayrhofen, Kirchbichl, Langkampfen,
Prutz und Silz.

Im Rahmen von beispielsweise Ressourcenbewirtschaftungskonzepten kdnnten gemeinde-
oder regionsbezogene Bestandsaufnahmen der aktuellen Situation des jeweils gegenstandli-
chen Energiedargebots untersucht werden.

Eine grobe Abschatzung anhand von Untersuchungsergebnissen einiger Gemeinden, die be-
reits derartige Bestandsanalysen durchgefiihrt haben bzw. durchfiihren haben lassen, zeigt,
dass es einem guten Anteil der Tiroler Gemeinden méglich sein misste, durch Ausnutzung aller
heimischen, erneuerbarer Ressourcen weitestgehend energieautonom werden zu kénnen.

4.3.3 Energiekaskade

| s e e Nutzenergieebene Endenergieebene Sekundarenergieebene Primarenergieebene I
B s
" | Verluste ] | Transportveriuste | | Umwandiungsveriuste |
i
3 i i | Exporte |
£ l Nichtenergetischer |
3 Einsatz ( | umwandung | Inléndische
.E Nutzenergieeinsatz [ EndenergieeinsatzJ Erzeugung
§ Einsatz | | Importe |
= Sektor Energie
: | Lager |
o Nutzenergie Endenergieeinsatz Umwandiung Aufbringung
Bedarf Bedarfsdeckung Dargebot

Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH.

Abb. 5: Energiefluss-Schema — Energiekaskade.

Primarenergieebene: Bereich des Energiedargebotes (Inlandische Erzeugung, Importe, Expor-
te und Lager): Primarenergie umfasst den Energieaufwand fur die Bereitstellung des Energie-
tragers inklusive des Energieaufwands fur Transport und Weiterverarbeitung sowie fur die Liefe-
rung an den Verbraucher. Zu den Primarenergietrdgern gehodren noch nicht technisch umge-
wandelte ,Energierohstoffe’ — beispielsweise Kohle, Erdol, Erdgas, Uran, Wasserkraft, Sonnen-
strahlung, Windkraft, Erdwarme und Biomasse.
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Sekundarenergieebene:

Bereich der Umwandlung von Primar- in Sekundérenergie bzw. in

Endenergie. Sekundéarenergie entsteht bei der Umwandlung von Priméarenergie unter Energie-
verlusten. Zu den Sekundarenergietrdgern gehotren beispielsweise Kraftstoffe, elektrischer

Strom und Fernwéarme.

Endenergieebene:

Endenergie beinhaltet die dem Nutzer bereitgestellte Energie (exklusive

Transport- und Umwandlungsverlusten). Sie umfasst Primarenergie, die direkt in den Endener-
gieeinsatz geht und Sekundarenergie, die aus der Umwandlung von Primarenergie hervorgeht.

Nutzenergieebene: beinhaltet den Bereich der Anwendung von Endenergie (Endenergie — Ver-

luste) durch den Nutzer.

Energiedienstleistungsebene:

4.3.4 Bilanzaggregate

beinhaltet den Bereich der (individuellen) Nachfrage nach
Dienstleistungen aus bereitgestellter Energie.

Tab. 3: Bilanzaggregate: Gegenuberstellung verwendete Nomenklatur des Berichtes /
Nomenklatur der Regionalen Energiebilanzen der Statistik Austria.

Bericht und Energieflussbilder

Statistik Austria

Inlandische Erzeugung von Primarenergie

Inlandische Erzeugung von Rohenergie

Importe Primérenergie Importe
Lager (Entnahmen) Lager
Exporte Exporte

Aufkommen Gesamt

Bruttoinlandsverbrauch

Umwandlungseinsatz

Umwandlungseinsatz

Umwandlungsausstol}

Umwandlungsausstol

Einsatz Sektor Energie

Verbrauch Sektor Energie

Transportverluste

Transportverluste / Messdifferenzen

Nichtenergetischer Einsatz

Nichtenergetischer Verbrauch

Endenergieeinsatz

Energetischer Endverbrauch

Grundlage: [1], [2].

4.3.5 Endenergieeinsatz

Der Endenergieeinsatz bezeichnet die dem Gebaude unmittelbar zugefiuhrte Energie in Form
von Heizdl, Gas, Fernwarme oder Strom. Verluste, die bei der Umwandlung von Endenergie zu
Nutzenergie entstehen, sind im Endenergieeinsatz enthalten. Die meisten Energieflussdarstel-
lungen gehen nicht weiter ins Detail als bis zum Endenergieeinsatz.
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Bilanzgleichung

Definition ggst. Bericht Definition Statistik Austria ([9])
Aufkommen gesamt Bruttoinlandsverbrauch

+ Umwandlungsausstof3 + Umwandlungsausstofl3

- Umwandlungseinsatz - Umwandlungseinsatz

- Nichtenergetischer Einsatz - Nichtenergetischer Verbrauch

- Einsatz Sektor Energie - Verbrauch Sektor Energie

- Transportverluste - Transportverluste

= Endenergieeinsatz = Energetischer Endverbrauch

Quelle:[9], erganzt.

Abb. 6: Bilanzgleichung Endenergieeinsatz bzw. Energetischer Endverbrauch Regionale
Energiebilanzen der Statistik Austria.

4.3.6 Nutzenergieeinsatz

Der Nutzenergieeinsatz entspricht dem Endenergieeinsatz exklusive der Verluste, die bei des-
sen Anwendung entstehen. Der Nutzenergieeinsatz wird im Energieflussbild nach den NEA-
Nutzkategorien sowie deren Unterkategorien (Verwendungszweck / Gerat) der Statistik Austria
untergliedert dargestellt. Der Bereich der Nutzenergie ist die detaillierteste quantifizierbare
GroRRe im Energieflusssystem. Die Nutzenergie wird im Energieflussbild unter anderem nach
den Energiedienstleistungskategorien aggregiert dargestellt. Sie stellt damit die wesentliche Da-
tenbasis fur das Monitoring des Landes Tirol dar.

4.3.7 Energiedienstleistung

Die Energiedienstleistung stellt eine individuelle, damit nicht quantifizierbare Grof3e im Energie-
flusssystem dar. Sie ist definiert als die individuelle — das heil3t verbraucherverhaltenabhangige
— Nachfrage nach Beleuchtung, Transport von Personen und Guitern, nach warmem Wasser
oder warmen/kithlen Raumen, nach stationarem Antrieb von Motoren, nach elektrochemischen
Reaktionen, nach hohen Temperaturen zum Schmelzen von Metall usw., welche in einer Kom-
bination aus Umwandlungsgeraten (beispielsweise Auto), Energietragern (beispielsweise
Kraftstoff) und einer geeigneten Infrastruktur (beispielsweise Straldennetz) gedeckt wird
(wirtschaftslexikon.gabler.de/ Definition/energiedienstleistung.html, modifiziert].

Eine Energiedienstleistung besteht immer und untrennbar verbunden aus Energielieferung und
einer Dienstleistung oder einer Sachleistung, die direkt zu erhéhter Energieeffizienz bzw. Ener-
gieeinsparung fuhrt ([14]).
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4.3.8 Einsatz Sektor Energie

Der Einsatz des Sektors Energie beinhaltet den Energieeinsatz der Energieversorgungsanlagen
und -unternehmen (Strom-, Gas-, Fernwarmeversorgungsunternehmen) bzw. Energieumwand-
lungsbetriebe.

Ausgenommen sind die fir die Traktion verwendeten Energietrédger der Energieversorgungsan-
lagen und Energieversorgungsunternehmen sowie Energieumwandlungsunternehmen ([9]).

In Tirol decken die Energietragergruppen ,Elektrische Energie’ und ,Gas' den Bereich ,Einsatz
Sektor Energie* ab.

Bei Wasserkraft und Photovoltaik wird laut Statistik Austria — der EU/IEA Methodik folgend — der
Umwandlungseinsatz dem Umwandlungsausstol3 elektrischer Energie gleichgesetzt, das heif3t,
Umwandlungsverluste durch Wasserkraft (ca. 20%) bzw. Photovoltaik (ca. 80%) scheinen in der
Statistik nicht auf. Dies fuhrt dazu, dass die im Energieflussbild dargestellten Umwandlungs-
verluste aus sadmtlichen Umwandlungsprozessen insgesamt lediglich 8 % ausmachen In den
dem vorliegenden Bericht zugrunde liegenden Daten der Statistik Austria wird der aus gepump-
tem Zufluss erzeugte Strom aus Wasserkraft (Pumpstrom) nicht dargestellt. Anstelle des ge-
samten Pumpstromes (vergangene Jahre) werden nur mehr die Pumpstromverluste dargestellt;
diese sind dem Bereich Einsatz Sektor Energie zugerechnet ([4], [6]).

4.3.8.1 Nichtenergetischer Einsatz

Der Anteil des Energieeinsatzes, der nicht zur Erzeugung von Energie, sondern zur Verarbei-
tung zu Produkten (bspw. Kunststoffe, Chemikalien) eingesetzt wird.

In Tirol decken die Energietragergruppen ,OI' und ,Kohle* den Bereich Nichtenergetischer Ein-
satz ab. Aus der Energietragergruppe Ol fallen sonstige Produkte der Erdélverarbeitung
(Schmiermittel, Bitumen, Petrolkoks kalziniert, Kohlenwasserstoffe fiir die Petrochemie) in den
Nichtenergetischen Einsatz. Aus der Energietragergruppe Kohle wird der metallurgisch beding-
te Einsatz im Hochofen dem Nichtenergetischen Einsatz zugeordnet.

Der Nichtenergetische Einsatz in Tirol 2011 gliedert sich nach Energietragergruppen wie folgt:
= 013.362 TJund
= Kohle 587 TJ.

4.3.9 Transportverluste

Bertcksichtigt werden Transportverluste bei den leitungsgebundenen Energietrdgergruppen
Gas, Fernwarme sowie Elektrische Energie.
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4.3.10 Umwandlung

Umwandlung von Primarenergie (Erneuerbare & Abfélle, Ol, Gas) aus Inlandischer Erzeugung,
Importen sowie Lager in Sekundéarenergie (Fernwarme, Elektrische Energie).

Umwandlungseinsatz = Umwandlungsausstof3 + Umwandlungsverluste

Umwandlungsausstof? = Umwandlungseinsatz — Umwandlungsverluste

Umwandlungsverluste = Verluste, die bei der Umwandlung von Primarenergie in Sekundér-
energie in Kraftwerken (KW), Heizwerken (HW) und Kraftwdrmekopplungsanlagen (KWK) ent-
stehen.

4.3.11 Aufkommen Gesamt und Einsatz

Bilanzgleichung Autkommen Gesamt
Definition ggst. Bericht Definition Statistik Austria
Inlandische Erzeugung von Primarenergie Inlandische Erzeugung Rohenergie
+ Importe Primarenergie + Importe (Ausland/andere Bundeslander)
+/- Lager (Entnahmen) +/- Lager
- Exporte - Exporte
= Aufkommen Gesamt = Bruttoinlandsverbrauch

Quelle: rechte Seite: [6]

Abb. 7: Bilanzgleichung Aufkommen Gesamt.

Bilanzgleichung Einsatz
Definition ggst. Bericht Definition Statistik Austria

Umwandlungseinsatz Umwandlungseinsatz
- Umwandlungsausstol Umwandlungsausstol}
Einsatz Sektor Energie Verbrauch Sektor Energie
Transportverluste Transportverluste
Nichtenergetischer Einsatz Nichtenergetischer Verbrauch
Endenergieeinsatz Energetischer Endverbrauch

+ + + +

= Aufkommen Gesamt Bruttoinlandsverbrauch

Quelle: rechte Seite: [6]

Abb. 8: Bilanzgleichung Einsatz.
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4.4 Energietragergruppen und Einzelenergietrager

Zur Zuordnung einzelner Energietrager in Energietragergruppen in Osterreich nach Inter-
national Energy Agency (IEA), Statistischem Amt der Européischen Union (Eurostat) und United
Nations Economic Commission for Europe (UNECE) sowie zur Zuordnung der Energietrager
der Regionalen Energiebilanzen der Statistik Austria wird auf den Energie-Monitoringbericht
Tirol 2011 verwiesen ([15]).

4.5 ONACE-Wirtschaftssektoren

Zur Einteilung einzelner Wirtschaftsbereichen in Sektoren laut ONACE 2008 wird auf den Ener-
gie-Monitoringbericht Tirol 2011 verwiesen ([15]).

4.6 Nutzenergie-/NEA-Kategorien der Statistik Austria

Die Erhebungsbereiche und Erhebungsinhalte nach Nutzenergieanalyse 1998/2995 sowie die
Nutzenergie-Kategorien laut Nutzenergieanalyse 1998/2005 sind dem Energie-Monitoring-
bericht Tirol 2011 zu enthehmen ([15]).

4.7 CO,-Emissionsfaktoren

Eine energietragerbezogene Auflistung von CO,-Emissionsfaktoren (Kohle, Ol, Gas, Ermeuerba-
re) ist dem Energie-Monitoringbericht Tirol 2011 zu entnehmen ([15]).
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5 ENERGIEPOLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

5.1 LandtagsentschlieBungen und Regierungsbeschlisse des Lan-

des Tirol

Tab. 4: LandtagsentschlielBungen und Regierungsbeschliisse mit Bezug auf die Energiepolitik

Tirols ab 2008.

eines Tiroler Abwarmekatasters

Titel Geschéftszahl Datum
Regierungsantrag Biomasse-Versorgungskonzept Tirol 2007 111f3-142/433 25.01.2008
Regierungsantrag Photovoltaikférderung 2008 lllal-E-22.000/35 21.02.2008
Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020, Im- lllal-E-23.001/1 23.04.2008
pulsprogramm , Tirol A++"

Regierungsantrag Photovoltaikférderung 2009 lllal-E-22.000/38 09.12.2008
.Energieschatz heben" — Antrag Fritzklub 35/09 34/71-2009 30.03.2009
Antrag der Abg. Ernst u.a. betr. ,Energieschatz heben” — Effizienz-Steige- |LH-GE-10/83 19.03.2009
rung der Tiroler Kleinwasserkraftwerke

[Mitteilung zum Landtagsentschluss: Grundwasserschichtenplan, Thermal- |14/09 26.03.2009
frontenplan]

[Mitteilung EntschlieBung: 6ffentliches Interesse am Ausbau Wasserkraft- | 17/09 26.03.2009
werksvorhaben; gesetzliche Regelungen zur Beschleunigung der Pla-

nungs- und Genemigungsvoraussetzungen

EntschlieBung 17/09; Tiroler Landtag vom 26. Marz 2009; gesetzliche Ver- |34/73-2009 09.04.2009
ankerung des offentlichen Interesses am Ausbau der Wasserkraft; Stel-

lungnahme

Regierungsantrag Rechnungshof; ,Klimarelevante Mal3nahmen der Lander | VEntw-RB-30/9-2009 22.04.2009
im Bereich Energie*; AuRRerung

EntschlieBung Informationsmodell fiir die Revitalisierung kleinerer Wasser- | 35/09 06.05.2009
kraftanlagen

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020, Beleuch- lllal-E-23.004/2 04.06.2009
tungscheck fir Tiroler Gemeinden

[Mitteilung Entschlieung: Direkteinspeisung Klargas/Biogas in das 6ffent- | 265/09 01.07.2009
liche Erdgasnetz]

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Energie- lllal-E-23.007/1 09.07.2009
Monitoring Tirol

Sitzung es Tiroler Landtages vom 1. Juli 2009; Klargas/Biogas; Ent- 34/86-2009 05.08.2009
schlieBung 265/09

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Férderung von | [llal-E-23.100/1 10.09.2009
Pelletkamindfen

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Erstellung lllal-E-23.011/1 28.09.2009
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Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Effizienz- lllal-E-23.009/4 13.10.2009
programm 2010-2012 der Energie Tirol

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Tiroler Sa- lllal-E-23.009/7 17.11.2009
nierungsoffensive ,Sanieren bringt's"

Regierungsantrag Vereinbarung zwischen Bund und Landern gemaf Art. Préas.l1-1060/726 01.03.2010
15a B-VG zur Umsetzung der Richtlinie 2006/32/EG tber Endenergieeffi-

zienz

Regierungsantrag Umsetzung Energiestrategie: Sanierungsoffensive/ PR- | lllal-E-23.015/10 25.03.2010
Kampagne

Regierungsantrag Photovoltaikanlagen — Férderaktion 2010 lllal-E-22.300/1 23.06.2010
Regierungsantrag Rechnungshof; Priifbericht ,Klimarelevante MaBnahmen | VEntw- RB-30/17-2010 |24.06.2010
der Lander im Bereich Energie* Nachfarge zur Umsetzung der Empfehlun-

gen 2009; AuRRerung

Regierungsantrag Zuséatzliche Grundwassersonden in Innsbruck Zu VIh-850/SV/107 06.09.2010
EntschlieBung des Tiroler Landtages vom 24. Marz 2010 betreffend Opti- | 34/138-2010 08.11.2010
mierung der Solarenergienutzung (ZI. 6/10)

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Energie- lllal-E-23.019/2 und 24.11.2010
effizienzprogramm der Energie Tirol 2010-2012 lllal-E-22.228/2

EntschlieBung 301/10 des Tiroler Landtages vom 30. September 2010 — 34/158-2010 29.12.2010
Grundlagen fiir kommunale und regionale Energieplanung; Bericht

Regierungsantrag Energieeffizienzmonitoring in Tirol lllal-E-22.224/7 10.02.2011
Regierungsantrag Ausbau der heimischen Wasserkraft LH-EN-20/11 10.03.2011
[Mitteilung Entschlieung: Biogas Monitoring] 11/11 17.03.2011
Regierungsantrag Photovoltaikanlagen — Férderaktion 2011 lllal-E-22.300/9 17.03.2011
Regierungsantrag Férderung der Revitalisierung von Kleinwasserkraft- lllal-E-23.018/6 31.03.2011
werken

EntschlieBung 35/09 des Tiroler Landtages vom 06. Mai 2009 — Revita- 34/178-2011 05.04.2011
lisierung kleinerer Wasserkraftanlagen, Energieschatz heben; Bericht

Regierungsantrag Wirtschaftsférderungsprogramm des Landes Tirol — For- | WIF-801-01-00001/01- |05.04.2011
derung von Energiesparmafl3nahmen 0507

Regierungsantrag Zusatzliche Grundwassersnden in Innsbruck — Phase Il | VIh-850/SV/122 06.05.2011
Regierungsantrag Energiesparhelferinnen fir Tirol lllal-E-23.024/1 30.05.2011
Regierungsantrag Rechnungshof; Priifergebnis , Strombeschaffung und VEntw- RB-59/3-2011 07.07.2011
Stromvertrieb der Salzburg AG fiir Energie, Verkehr und Telekommuni-

kation und der TIWAG — Tiroler Wasserkraft AG*; AuRerung der Landes-

regierung

Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Férderung von | lllal-E-23.100/12 03.10.2011
Pelletkamindfen — Verlangerung

Regierungsantrag Photovoltaikanlagen — Forderaktion 2011: Erweiterung lllal-E-22.300/17 03.10.2011
Regierungsantrag Tiroler Energie-Monitoringbericht 2011 / ,10-Punkte- lllal-E-030/48 18.01.2012

Aktionsprogramm® zur Absicherung der Energiezukunft Tirols
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Regierungsantrag Umsetzung der Energiestrategie 2020: Energie-Monito- | lllal-E-23.007/29 27.02.2012
ring-Tirol 2010/2011

Regierungsantrag Photovoltaik-Férderaktion 2012 lllal-E-22.302/1 11.04.2012
Regierungsantrag Umsetzung Tiroler Energiestrategie 2020: Umsetzungs- | lllal-E-23.031/1 08.05.2012

programm der Energie Tirol 2012-2013

[Mitteilung EntschlieBung: Grundlagen Windkraftnutzung] 149/12 09.05.2012

Regierungsantrag Grundlagen der Windkraftnutzung in Tirol LA-ZU-1.4033.02/6- 24.05.2012
2012, U-13.624/186,
RoBau-2-007/5/5-2012

EntschlieBung 11/11 des Tiroler Landtages vom 17.03.2011 — Biogas Mo- |34/181a-2012 16.08.2012
nitoring; Bericht

Regierungsantrag Tiroler Energiestrategie 2020; Energie — Monitoring E-23.007/40 28.11.2012
Programm 2012 — Evaluierung bisheriger MaRnahmenkonzepte/ Forde-

rungen

Datengrundlage: Mitteilung des AdTLR vom 09.01.2013.

5.2 Allgemeine Entwicklung in Europa bezlglich Energiebedarf und
Energieeinsatz

5.2.1 Energieeinsatz und Erneuerbare Energieen in der Européischen Union

Die Entwicklung des Endenergieeinsatzes in der Europédischen Union seit 1999 gestaltet sich
relativ konstant (Abb. 9). Die Hohe des Endenergieeinsatzes liegt unter Annahme eines
Energiegehalts von 1 kg Roholeinheit in H6he von 11,63 kWh (oekosystem-erde.de) im Mittel
bei rund 48.350 TJ mit Schwankungen zwischen rund 46.500 TJ und rund 49.900 TJ. Im Jahre
2005 betrug der Endenergieeinsatz in den EU27-Landern rund 49.900 TJ
(epp-.eurostat.ec.europa.eu).

Der Anteil Erneuerbarer am Bruttoendenergieverbrauch nach EU-Richtlinie wird fir die EU27-
Lander durch Eurostat seit 2004 ausgewiesen. Er steigt seitdem stetig und lag im Jahre 2010
bei 12,5 % (epp.eurostat.ec.europa.eu). Um das Ziel eines 20-Prozentanteils Erneuerbarer bis
2020 zu erreichen, mul3 der Anteil Erneuerbarer zwischen 2010 und 2020 j&hrlich um weitere
0,75 Prozentpunkte zunehmen (Abb. 9). Diese notwendige Zuwachsrate ist damit geringfiigig
hoher als die mittlere Zuwachsrate der Jahre 2004 bis 2010 mit 0,73 Prozentpunkten.

Werte zum Energieeinsatz sowie zum Anteil Erneuerbarer am Bruttoendenergieverbrauch
liegen aktuell lediglich bis einschliel3lich 2010 vor (Eurostat 2013).
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Endenergieeinsatz und Anteil Erneuerbarer der Européischen Union
(EU 27-Lénder)
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Datengrundlage: Eurostat (2013).

Abb. 9: Entwicklung des Endenergieeinsatzes der EU27-Lander sowie Entwicklung des Anteils
Erneuerbarer inklusive Zielpfad der EU27-Lander.

Fir Osterreich zeichnet sich beziiglich der Zielerreichung ,Anteil Erneuerbare mindestens
34 %' ein optimistischeres Bild als fir die EU27-Lander ab. Der Anteil Erneuerbarer am
Bruttoendenergieverbrauch lag demnach 2004 bei 22,9 % und stieg bis 2010 auf 30,1 %. Auf-
grund der wirtschaftlichen Erholung 2010 (nach dem massiven Konjunktureinbruch 2009),
schlechter klimatischer Verhéltnisse und besonders schlechter Bedingungen fir die Stromer-
zeugung aus Wasserkraft stieg der Endenergieeinsatz deutlich bei gleichzeitiger Verringerung
des Anteils Erneuerbarer ([16]).

Entsprechend ([16]) belegte Osterreich 2010 beziiglich des Anteils Erneuerbarer Energien am
Bruttoendergieverbrauch im EU-Vergleich den dritten Platz sowie den ersten Platz beziglich
des Anteils Erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung.

Nach Abb. 10 stieg der Anteil Erneuerbarer am Bruttoendenergieverbrauch nach EU-Richtlinie
von 2004 bis 2010 durchschnittlich um 1,2 Prozentpunkte. Um das Minimalziel 2020 (34 %) zu
erreichen, ist eine weitere Steigerung bis 2020 um 3,9 Prozentpunkte notwendig — das bedeutet
im Mittel 0,39 Prozentpunkte pro Jahr zwischen 2010 und 2020.
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Endenergieeinsatz und Anteil Erneuerbarer Osterreichs
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Datengrundlage: Eurostat (2013).

Abb. 10: Entwicklung des Endenergieeinsatzes Osterreichs sowie Entwicklung des Anteils
Erneuerbarer inklusive Zielpfad der EU27-Lander.

5.2.2 Entwicklung in der Européischen Union

Energiefahrplan 2050

Erneuerbare Energien - Windenergie, Sonnenenergie (Solarthermie und Photovoltaik), Wasser-
kraft, Geothermie und Energie aus Biomasse - stellen eine wichtige Alternative zu fossilen
Brennstoffen dar. lhr Einsatz erméglicht nicht nur die Senkung der durch Energieproduktion und
Energieeinsatz erzeugten Treibhausgasemissionen, sondern auch die Verringerung der Abhén-
gigkeit der Europdischen Union von Importen fossiler Brennstoffe.

Die EU hat sich verpflichtet, bis 2050 ihre Treibhausgasemissionen als Gruppe um 80 bis 95 %
unter den Stand von 1990 zu senken ([17]). In diesem Zusammenhang wurde ein Ubergeordne-
ter Dekarbonatisierungsfahrplan ,Fahrplan fiir den Ubergang zu einer wettbewerbsfahigen
CO,-armen Wirtschaft bis 2050 * fir die gesamte Wirtschaft veroffentlicht, der auf den vier
Hauptdekarbonisierungswegen Energieeffizienz, Erneuerbare Energien, Kernenergie und CCS
(COz-Abtrennung und CO,-Speicherung) basiert. Die Sektoren Stromerzeugung, Verkehr,
Wohnsektor, Industrie und Landwirtschaft wurden analysiert und anhand verschiedener Szena-
rien resultierende Auswirkungen untersucht. Eine Emissionssenkung um mehr als 80 % bis zum
Jahre 2050 soll demnach unter Gewahrleistung der Energieversorgungssicherheit sowie der
Wettbewerbsfahigkeit erreicht werden ([17]).

Der von der Kommission erarbeitete ,Energiefahrplan 2050 ‘ ist der Fahrplan, der den gesam-

ten Energiesektor betrifft ([17]). Ziel der Energiefahrplans 2050 ist, einen langfristigen, technolo-
gieneutralen europdischen Rahmen zu entwickeln, innerhalb dessen nationale, regionale und
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lokale Anstrengungen zur Modernisierung der Energieversorgung eine gréf3ere Wirkung ent-
falten ([17]). Nationale Energiepolitiken der Mitgliedstaaten sollen kiinftig innerhalb eines breiter
gefassten Rahmens gemeinsam aufeinander abzustimmt werden. In den kommenden Jahren
sollen auf diesen Fahrplan weitere politische Initiativen zu spezifischen Bereichen der Energie-
politik folgen, angefangen mit Vorschlagen zum Binnenmarkt, zu Erneuerbaren Energien und
zur Kernenergie. Auf dieser Basis sollen die Mitgliedstaaten notwendige energiepolitische Ent-
scheidungen treffen und ein stabiles Geschaftsumfeld fir private Investitionen insbesondere bis
2030 schaffen.

Im Energiefahrplan 2050 werden im Rahmen der betrachteten Szenarien mehrere Elemente
aufgezeigt, die in allen Fallen positive Auswirkungen haben und daher fir einige zentrale Er-
gebnisse wie die folgenden mafl3geblich sind ([17], [15], [18]):

= Die Dekarbonisierung des Energiesystems ist technisch und wirtschaftlich mog-
lich. Mit allen Dekarbonisierungsszenarios kann das Emissionssenkungsziel erreicht
werden, wobei die Szenarios langfristig kostengiinstiger als die aktuellen Politikmalnah-
men sein konnen.

= Energieeffizienz und Erneuerbare Energie sind kritische Elemente. Unabhangig vom je-
weils gewahlten Energiemix sind eine verbesserte Energieeffizienz und ein  deutlich
hoherer Anteil Erneuerbarer Energien  notwendig, um die CO2-Ziele im Jahr 2050 zu
erreichen. Die Szenarios zeigen, dass Strom eine grol3ere Rolle als bisher spielen muss.
Auch Gas, Erddl, Kohle und die Kernenergie sind in allen Szenarien in unterschiedlichen
Anteilen vorhanden, was den Mitgliedstaaten weiterhin flexible Optionen in Bezug auf
ihren Energiemix ermdglicht, sofern ein gut vernetzter Binnenmarkt ziigig verwirklicht
wird.

= Frihzeitige Investitionen sind kostengtinstiger. Durch sofortiges Handeln kénnen kost-
spieligere Anderungen der Infrastruktur in spateren Jahren vermieden werden. Die Ener-
giewende der EU verlangt ohnehin eine modernere und erheblich flexiblere Infrastruktur,
wie zum Beispiel grenziiberschreitende Verbindungsleitungen, ,intelligente* Stromnetze
und moderne CO2-arme Technologien fiir die Produktion, Ubertragung und Speicherung
von Energie.

= Eindammung des Preisanstiegs . Mit den Investitionen von heute wird der Weg zu
bestmdéglichen Preisen in der Zukunft bereitet. Die Strompreise werden voraussichtlich
bis 2030 steigen, danach jedoch moéglicherweise aufgrund niedrigerer Versorgungs-
kosten, EinsparmalRnahmen und verbesserter Technologien sinken. Die Kosten werden
durch die hohen nachhaltigen Investitionen in die européische Wirtschaft, die damit ver-
bundenen lokalen Arbeitsplatze und die geringere Importabhangigkeit aufgewogen. Bei
allen Szenarios wird die Dekarbonisierung ohne grof3ere Unterschiede bei den Kosten
oder den Folgen fiir die Versorgungssicherheit erreicht.

= GroRenvorteile sind notwendig. Eine européaische Herangehensweise wird gegeniber
parallelen nationalen Systemen zu niedrigeren Kosten und einer besseren Versorgungs-
sicherheit fihren. Dazu gehdrt ein gemeinsamer Energiemarkt , der voraussichtlich bis
2014 vollendet ist.
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EU-Energieeffizienz-Richtlinie

Mit der EU-Richtlinie Gber Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen (2006/32/EG) wur-
de erstmals ein ordnungsrechtliches Instrument auf européischer Ebene mit dem Ziel einge-
fuhrt, den Endenergieverbrauch bis 2016 — gegentiber dem Durchschnittsverbrauch der Jahre
2001 bis 2005 — um 9 % zu reduzieren.

Aufgrund von Schatzungen kam die EU-Kommission im Jahr 2011 zu dem Ergebnis, dass mit
den bisherigen Malinahmen das 2007 verabschiedete Ziel der EU, die Energieeffizienz bis zum
Jahr 2020 um 20 % zu steigern, nur zur Halfte erreicht werden kdénnte. Um der Zielverfehlung
entgegen zu wirken und im Bereich der Energieeffizienz neue Impulse zu setzen, wurde 2012
von EU-Parlament und EU-Rat eine angepasste EU-Energieeffizienz-Richtlinie (2012/27/EU)
angenommen ([19]). Diese trat am 04. Dezember 2012 in Kraft. Die neue Richtlinie ersetzt die
bestehenden EU-Richtlinien zu Energieeffizienz und Energiedienstleistungen (2006/32/EG) und
Kraft-Warme-Kopplung (2004/8/EG) weitestgehend. Die Richtlinie stellt ein umfassendes
Rechtsinstrument dar. Neu ausgerichtet sieht sie vor allem Mal3nahmen fiir eine effiziente Ener-
gienutzung entlang der Energiewertschopfungskette vor - von der Energieumwandlung tber die
Verteilung bis zur Endenergienutzung ([19], energieeffizienz-online.info). Die EU-Mitgliedsstaa-
ten missen sicherstellen, dass von 2014 bis 2020 jahrlich 1,5 % des durchschnittlichen jahr-
lichen Endenergieabsatzes der Jahre 2010 bis 2012 eingespart werden. Bei der Erfillung die-
ses Ziels haben die Lander die Wahl, ob sie Energieversorgungsunternehmen verpflichten, die-
ses Endenergieeinsparziel zu erreichen, oder Instrumente wie zum Beispiel Forderprogramme
oder Energiesteuern dafiir nutzen (dena.de).

Mit der aktuellen Energieeffizienzrichtlinie erklart die EU das Thema Energieeffizienz zu einem
zentralen Punkt der EU-Energiepolitik der ndchsten Jahre. Ziele sind vor allem eine verstarkte
Steigerung der Energieeffizienz und somit die Absenkung der Treibhausgasemissionen sowie
die Verringerung von Energieimporten, die Entlastung oOffentlicher und privater Haushalte und
die Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit von Unternehmen und damit Wirtschaftswachstum
und Arbeitsplatze ([19], energieeffizienz-online.info).

Die EU-Staaten sind verpflichtet, bis April 2014 — und danach alle drei Jahre — in nationalen
Energieeffizienzaktionsplanen (NEEAP) Uber die MaRnhahmen zur Verbesserung der Energie-
effizienz sowie die erwarteten und erzielten Energieeinsparungen zu berichten. Ab April 2013
missen die Mitgliedstaaten die EU-Kommission zusatzlich in jahrlichen Berichten tber die Fort-
schritte bei der Erfillung der nationalen Energieeffizienzziele informieren (dena.de).

EU Energiebinnenmarkt

Die Schaffung eines echten Energiebinnenmarktes stellt ein vorrangiges Ziel der Europaischen
Union dar. Die Existenz eines wettbewerbsorientierten Energiebinnenmarkts ist ein strategi-
sches Instrument, das sowohl den europaischen Konsumenten die Wahl zwischen verschiede-
nen Gas- und Elektrizitdtsversorgern zu fairen Preisen bieten als auch allen Unternehmen den
Zugang zum Markt ermdglichen soll.

Im Februar 2011 gaben die EU-Staats- und Regierungschefs eine Erklarung ab, in der sie die
Vollendung des Energiebinnenmarkts bis 2014 nachdricklich forderten ([20]). Das dritte
Energiebinnenmarktpaket  (Richtlinien 2009/72/EG und 2009/73/EG) ist der Eckpfeiler der
Integration des Gas- und Strommarkts. Es umfasst
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= die Entflechtung der Netze (Trennung der Netztatigkeiten von der Erzeugung, Produk-
tion und Versorgung),

= Verbraucherschutzbestimmungen (insbesondere die Verpflichtung, schutzbedirftige
Verbraucher zu schiitzen, Verbrauchern transparente Abrechnungs- und Vertragsinfor-
mationen bereitzustellen, eine einzige Anlaufstelle einzurichten und ein alternatives Ver-
fahren zur Regelung von Streitfallen einzufiihren, um Streitigkeiten auf3ergerichtlich bei-
zulegen) und

= die Unabhéngigkeit und die Befugnisse der nationalen Regulierungsbehdrden ([21]).

Am 15. November 2012 forderte die Kommission die Mitgliedstaaten zu starkeren Anstrengun-
gen zur Umsetzung und Durchfiihrung der bestehenden EU-Rechtsvorschriften fiir den Energie-
binnenmarkt auf, der Birgern und Unternehmen eine sichere und nachhaltige Energieversor-
gung zu den geringstmdglichen Kosten bieten soll. Obwohl bereits Fortschritte im Bereich
\Wahlmdglichkeit und Flexibilitat fir die Verbraucher’, ,Konkurrenzféhige Preise’, \Liquide und
transparente GroRRhandelsmarkte' sowie ,Sichere Energieversorgung’ erzielt wurden ([20]), plant
die Kommission bis zur Vollendeung des EU-Energiebinnenmarktes 2014 die Umsetzung fol-
gender zusatzlicher Malinahmen:

= Umsetzung der Binnenmarktvorschriften und Durchsetzung des Wettbewerbsrechts,

= Starkung der Position der Verbraucher,

= flachendeckende Durchsetzung nicht regulierter Energiepreise fur Endkunden,

= Flexible Marktorganisation (Einfiihrung von Kapazitatssicherungsmechanismen) und

= Vorschlag von Leitlinien fur Férderregelungen fir erneuerbare Energien ([21]).

5.2.3 Entwicklung in Osterreich

Energiestrategie Osterreich

Die 2010 prasentierte Energiestrategie Osterreich  zeigt strategische Schwerpunkte der kiinfti-
gen Osterreichischen Energie- und Klimapolitik auf und formuliert 42 MaRnahmen, durch deren
Umsetzung der Osterreichische Anteil an den europaischen Energie- und Klimazielen erreicht
werden soll. Ziel ist es, den Energieverbrauch im Rahmen eines zukunftsorientierten, effizienten
und erneuerbaren Systems auf dem Niveau des Jahres 2005 zu stabilisieren, den Anteil
Erneuerbarer Energietrager am Bruttoendenergieverbrauch gemanR EU-Richtlinie auf zumindest
34 % zu erh6hen sowie die CO,-Emissionen deutlich zu senken ([16]). Die Umsetzung der
Energiestrategie soll hierbei ein qualifiziertes Wachstum der Wirtschaft unterstitzen, eine
leistbare Energieversorgung fur die Bevolkerung sicherstellen und eine nachhaltige Energie-
zukunft gewahrleisten ([16]).

Ende Méarz 2012 wurde der Umsetzungsstand der Malinahmen evaluiert. Thematisch beziehen
sich die MalRnahmen auf die Bereiche

] Ubergreifende MalRnahmen,

=  Gebéaude,

= Produktion und Dienstleistungen in Industrie und Gewerbe und Kleinverbrauch,
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= Mobilitat,
= Energiebereitstellung,
= Energieversorgungssicherheit.

18 von 42 Mallnahmen waren demnach bereits ,umgesetzt' oder befanden sich ,in laufender
Umsetzung'. Fur zwolf MalBnahmen wurden erste Umsetzungsschritte eingeleitet, bei zwolf
weiteren MalRnahmen war die Umsetzung noch nicht gestartet ([22]).

Im Vergleich zum Basisjahr 2005 ist der Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergiever-
brauch gemaf EU-Richtlinie von 23,8 % auf 31,0 % im Jahr 2011 (statistik.at) bzw. von 25,0 %
im Jahre 2005 auf 30,1 % im Jahre 2010 (Eurostat) gestiegen. Der Endenergieeinsatz fiel im
gleichen Zeitraum um 2,6 % von 1.118.300 TJ im Jahre 2005 auf 1.089.184 TJ (statistik.at)
(siehe hierzu auch Abb. 10).

Energieeffizienzgesetz

Der Entwurf zum in Planung befindlichen Bundes-Energieeffizienzgesetz verspricht fir
Unternehmen in Osterreich einige Neuerungen. So sollen in Unternehmen mit mehr als neun
Mitarbeitern wahlweise enmtweder in regelmaRigen Abstanden — angedacht sind vier Jahre —
Energieaudits mit Verabschiedung verbindlich umzusetzender Energieeinsparungsmafl3nahmen
durchfihren oder Energie-Managementsysteme einfiihren. Kleinere Unternehmen mussen alle
vier Jahre eine Energieberatung vorweisen, wobei der Einfiihrungszeitraum je nach
Mitarbeiteranzahl gestaffelt ist (2014 — 2016 — 2018).

Energieberatungen und Energieaudits fir Unternehmen werden in den kommenden vier Jahren
mit insgesamt 20 Millionen Euro gefordert (bmwfj.gv.at).

Okostromgesetz

Am 07. Juli 2011 wurde ein vollkommen neu erlassenes Okostromgesetze durch den National-
rat verabschiedet. Es gilt als wesentlicher Baustein fiir den erfolgreichen Ausbau erneuerbarer
Energietréager in der Stromerzeugung. Fir den Zeitraum bis 2020 werden hierdurch folgende
Leistungszuwachse erwartet:

= \Wasserkraft: + 1.000 MW
= Windkraft: + 2.000 MW
= Biomasse und Biogas: + 200 MW
= Photovoltaik: + 1.200 MW

Die Wartelisten der Férderungen bei Windkraft und Photovoltaik, die sich aufgrund der grofRen
Anzahl von Antragen in den Jahren 2010 und 2011 gebildet hatten, sollen zligig abgebaut wer-
den. Hierzu wurden die auf der Warteliste stehenden Anlagenbetreiber in der Woche nach In-
krafttreten des Okostromgesetzes brieflich (iber die Moglichkeiten des sofortigen Vertragsab-
schlusses einschlief3lich des sich damit ergebenden Tarifabschlags informiert ([23]). Bestehen-
de Biogasanlagen sollen dartiber hinaus durch das Gesetz gesichert werden. Insgesamt wird
zwischen 2010 und 2020 eine Erzeugungssteigerung in Hoéhe von rund 35.000 TJ (rund
10.000 GWh) erwartet ([22]). Hiermit ware das Ziel des 34 %-Anteils Erneuerbarer am Brutto-
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endenergieverbrauch nach EU-Richtlinie erreicht bzw. Ubererfillt, sofern das Ziel einer Stabili-
sierung des Gesamtendenergieeinsatzes auf dem Niveau von 2005 ebenfalls erreicht wird.
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6 ENTWICKLUNG IM ENERGIEBEREICH - ENERGIESTATISTIKEN

6.1 Regionale Energiebilanzen Tirol

6.1.1 Ubersicht Energieeinsatz in Tirol 2010

Die Erstellung der folgenden Ubersichten zum Energieeinsatz in Tirol 2011 (in GWh/a sowie
TJ/a) basiert auf den ,Regionalen Energiebilanzen - Bundeslander-Energiebilanzen Tirol 1988-
2011' — Ubermittelt durch das Amt der Tiroler Landesregierung (Abt. fir Wasser-, Forst- und

Energierecht) am 21.11.2011 ([1]).

Tab. 5: Energieeinsatz in Tirol 2011 [GWh/a].

Energie i
g ol Kohle Gas EmeuelbareEleMricche ey nne
2o gesamt | oval  [GWha]  [GWha)  UNdADflle - Energie a0
[GWhia] [GWh/a] [GWh/a]
Energieaufbringung
kiandische ErzeugungRohenergie | 1148} 0 0 0 118 = 0 = 0
Importe 27.666 14.212 520 3.068 1.131 8735
Lager -386 4 -390
Aufbringung * 38.464 14.212 524 3.068 11.926 8735
Exporte 9.342 906 8.436
BIV ** 29.122 14.212 524 3.068 11.019 299
Umwandlung
Umwandlungseinsatz Gesamt 7.931 60 284 7.587
in KW _ 6823 94 6.729
in KWK 667 125 542
in HW 441 60 65 316
Umwandlungsausstof Gesamt 6.674 18 189 6.467
davon elektr. Energie Gesamt 5.935 80 5855
aus KWK 121 45 75
davon Warme Gesamt 739 18 109 612
aus KWK 394 51 343
aus HW 345 18 58 269
Sonstige Verwendung und Verluste
obbid bk ebcinras ST ANOT L oo ST — i P e e 80000 8
Verbrauch Sektor Energie 843 82 760
Transportverluste 485_ 0 426 59
Nichtenergetische Verbrauch 1.097 934 163
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch 25.440 13.218 361 2701 3433 5.048 680

* Aufbringung: Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager

** BIV (Bruttoinlandsverbrauch): inldndische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Datengrundlage: [1].
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Tab. 6: Energieeinsatz in Tirol 2011 [TJ/a].

Energieaufbringung
Inlandische Erzeugung Rohenergie 40.266 40.266
Importe 99.596 51.163 1.872 11.044 4.070 31.448
Lager -1.389 14 -1.404
Aufbringung * 138.472 51.163 1.887 11.044 42932 31.446
Exporte 33.632 3.262 30.369
BIV ** 104.841 51.163 1.887 11.044 39670 1.077
Umwandlung
Umwandlungseinsatz Gesamt 28.551 216 1.023 27.312

in KW 24.563 338 24.225

in KWK 2401 452 1.950

in HW 1.587 216 233 1.138
Umwandlungsausstoft Gesamt 24,027 64 681 23281
davon elektr. Energie Gesamt 21.367 289 21.078

aus KW 20.933 127 20.806

aus KWK 434 163 272
davon Warme Gesamt 2.660 64 392 2204

aus KWK 1.418 185 1.234

aus HW 1.242 64 207 970
Sonstige Verwendung und Verluste
Umwandiungsverluste 4,525 152 342 4031
Verbrauch Sektor Energie 3.034 297 2737
Transportverluste 1.748 1 1.534 213
Nichtenergetische Verbrauch 3.949 3.362 587
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch l 91.886[ 47585 1.300 9724 12.357 18.173 2447
* Auforingung: Inldndische Erzeugung + Importe +/- Lager
** BIV (Bruttoinlandsverbrauch): Inlandische Erzeugung + Importe +/- Lager - Exporte

Datengrundlage: [1].

Seite 35 | 141



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012

6.1.2 Dargebot
6.1.2.1 Entwicklung des Aufkommens Gesamt

Entwicklung von Aufkommen gesamt und Endenergieeinsatzin Tirol
2011: Aufkommen Gesamt: 29.122 GWh/a - Endenergieeinsatz: 25.440 GWh/a

35.000

B Eektrische Energie
mmm Emeuerbare undAbféalle

30.000 Gas
(0]
= Kohle
25.000 = Aufkommen gesamt (entspr. BIV)

=== Endenergieeinsatz

20.000

[GWh/a]

15.000

10.000

5.000

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

Jahr

Datengrundlage: [1].

Abb. 11: Entwicklung von Aufkommen Gesamt und Endenergieeinsatz in Tirol 1988-2011.

Das dem Bruttoinlandsverbrauch gemal} Statistik Austria entsprechende ,Aufkommen gesamt
(Abb. 7) setzt sich zusammen aus der Summe der Importe von Primarenergie nach Tirol, der
heimischen Erzeugung von Priméarenergie sowie dem Lager (Entnahmen) abziglich der Expor-
te aus Tirol. Der Bruttoinlandsverbrauch stellt eine Schlisselposition der Energiebilanz dar — er
entspricht der Energiemenge, die im Berichtszeitraum insgesamt zur Deckung des Inlandsbe-
darfes notwendig war. Die Uber- bzw. Unterschreitungen der aufsummierten Bruttoinlandsver-
brauche der ausgewiesenen Energietragergruppen ,Kohle', ,Ol', ,Gas', ,Erneuerbare und Abfal-
le* sowie ,Elektrische Energie* sind durch teils negative Bruttoinlandsverbrauche des Energietra-
gers ,Elektrische Energie’, die auf hohe Exporte hinweisen, erklarbar. Negative ,Elektrische
Energie'-Werte wurden in den Jahren 1988 bis 1995, 1997, 1999 bis 2001 sowie 2007 bis 2010
verzeichnet.

Die Differenz aus ,Aufkommen gesamt’ und Endenergieeinsatz stellen Umwandlungs- und
Transportverluste sowie Energieeinsatz fur den Sektor Energie und Nichtenergetischer Einsatz

dar. Im Jahre 2011 betrug die Differenz 3.682 GWh.

Der Endenergieeinsatz ist jene Energiemenge, die dem Kunden fur die Umsetzung in Nutzener-
gie zur Verfugung steht.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012

6.1.2.2 Entwicklung der heimischen (Tiroler) Erzeugung von Priméarenergie, Importe
und Exporte

Entwicklung von heimischer Erzeugung, Importen und Exportenin Tirol
Gesamtaufkommen 2011: 29.122 GWh/a

60.000

Lager2011
-386 GWh/a
50.000
— 40000
Y
£
=
&) 30.000
—_ Importe 2011
27.666 GWh/a
20.000
10.000
Inlandische Erzeugung 2011
11.185 GWh/a

1988
1989
1990
1991
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1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2003
2004
2005
2006
2007

2001
2002
2008
2009
2010
2011

Jahr

Datengrundlage: [1].

Abb. 12: Entwicklung von Inlandischer Erzeugung von Primarenergie, Importen* und Exporten*
in Tirol 1988-2011.

* Nach Mitteilung der Statistik Austria 2009 stellen die von der Statistik Austria veroffentlichten
Angaben ,Importe’ und ,Exporte’ statistische Rechenwerte dar, welche als Hilfsmittel dienen,
den Bilanzausgleich herzustellen. Erhobene Daten liegen nicht vor.  Die Daten zu ,Importe’
werden von der E-Control an die Statistik Austria Gbermittelt, die Daten zu ,Exporte’ werden als
reiner Rechenwert gebildet. Der Bruttoinlandsverbrauch stellt dabei den Import-Export-Saldo
des Bundeslandes dar.

Die starken Einbriiche im Zeitraum 2004 bis 2006 lassen sich weder durch Schwankungen der
Wasserfuhrung noch durch unterschiedliche Saldierungen (Monatssaldo versus Jahressaldo)
oder durch Bautatigkeiten schliissig erklaren. Eine Erklarungsmoglichkeit konnte in einer abwei-
chenden Bewertung bzw. Berucksichtigung des Transits liegen, was bisher jedoch nicht nach-
vollziehbar ist (Auskunft TIWAG; Bereich Stromhandel und Energiewirtschaft 2009).
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6.1.2.3 Entwicklung der heimischen (Tiroler) Erzeugung von Primarenergie

Entwicklung der heimischen Erzeugung und des Endenergieeinsatz esin Tirol
Gesamterzeugung 2011: 11.185 GWh/a
35.000
= Brennbare Abfélle
= Brennholz
30.000 B Bio. Brenn-u Treibstoffe
m \Vasserkraft e LI al
25.000 = Umgebungswéarme etc. _/"’ b
s \Wind und Photovoltaik et m—r e - -
. 20.000 === Endenergieeinsatz et T
S ema_eeT =" -
£ -
o 15.000
10.000
5.000
0
© ® O H N M ¥ W © N~ © O O H N ® ¥ W © N~ O O O o
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— — — — — — — — — — — — N N N N N N N N N N N N
Jahr

Datengrundlage: [1].

Abb. 13: Entwicklung der heimischen (Tiroler) Energieerzeugung sowie des
Endenergieeinsatzes in Tirol 1988 - 2011.

Datengrundlage: [1].
Abb. 14 zeigt detailliert die Energietrager ,Wind und Photovoltaik’ sowie ,Umgebungswarme’.

Der Anteil Wind* wird in der Statistik mit Null ausgewiesen.

Entwicklung der heimischen (Tiroler) Erzeugung Wind und Photovoltaik
Gesamterzeugung 2011: 336 GWh/a

350

B Umgebungswarme etc.

300 ®Wind und Photovoltaik

250

200

Wind und Photovoltaik |

150

[GWh/a]

100

50

1988

Jahr

Datengrundlage: [1].

Abb. 14: Detailansicht der Entwicklung der heimischen (Tiroler) Erzeugung der Bereiche ,wind
und Photovoltaik' sowie ,Umgebungswarme* 1988 - 2011.
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6.1.2.4 Entwicklung der Energie-Importe

2008

o
—
[=}
N

2009
2011

Entwicklung der Energie-Importe nach Energietragern und Endenergieeinsatz
in Tirol - Gesamtimport 2011: 27.666 GWh/a
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Datengrundlage: [1].

Abb. 15: Entwicklung der Importe nach Einzelenergietrdgern sowie des Endenergieeinsatzes in

Tirol 1988 - 2011.

Im Jahr 2011 entfielen mit 51 % rund die Halfte der Energie-Importe auf die Energietragergrup-
pe ,OI. Weitere bedeutende Importe waren in den Energietragergruppen ,Elektrische Energie’

mit 32 % sowie ,Gas' mit 11 % zu vermerken (Abb. 16).

Gesamtimport 2011: 27.666 GWh/a

Gruppe Kohle
2%

Gruppe Elektrische
Energie
32%

Gruppe Ol
51%

Abfalle
4%

Gruppe Gas
11%

Prozentuale Anteile von Energietragergruppen am Energie-Importin Tirol

Gruppe Erneuerbare und

Datengrundlage: [1].

Abb. 16: Prozentuale Anteile von Energietragergruppen am Energie-Import in Tirol 2011.
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6.1.2.5 Entwicklung der Energie-Exporte

Im Jahr 2011 wurden insgesamt 90 % bzw. 8.436 GWh an elektrischer Energie sowie 10 %
bzw. 906 GWh an Energie aus Erneuerbaren (Biogene Brenn- und Treibstoffe) aus Tirol expor-
tiert. Die Entwicklung der Energie-Exporte aus Tirol nach Einzelenergietrdgern (,Elektrische
Energie’, ,Biogene Brenn- und Treibstoffe' sowie ,Brennholz‘) seit 1988 ist Abb. 17 zu entneh-
men. Die Exporte des Energietréagers ,Biogene Brenn- und Treibstoffe’ sind vollstandig der Ka-
tegorie ,Pellets und Holzbriketts' zuzuordnen — Energie aus Brennholz wurde lediglich im Jahre

1993 exportiert.

Entwicklung der Energie-Exporte nach Energietrdgern und Endenergieeinsatz
in Tirol - Gesamtexport2011: 9.342 GWh/a
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Datengrundlage: [1].

Abb. 17: Entwicklung der Energie-Exporte nach Einzelenergietragern sowie des
Endenergieeinsatzes in Tirol 1988 - 2011.
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6.1.3 Bedarfsdeckung
6.1.3.1 Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Energietragergruppenin Tirol
Gesamt-Endenergieeinsatz 2011: 25.440 GWh/a
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Datengrundlage: [1].

Abb. 18: Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Energietragergruppen in Tirol 1988 - 2011.

Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietragergruppenin Tirol 2011
Gesamt-Endenergieeinsatz 2011: 25.440 GWh/a

Gruppe Fernwarme Gruppe Kohle
3% 1%

Gruppe Elektrische
Energie
20%

Gruppe Ol

Gruppe Erneuerbare & 52%
Abfélle - Heizolund Gasol: 10%
13% - Kraft- und Treibstoffe: 42%

Gruppe Gas
11%

Datengrundlage: [1].

Abb. 19: Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen in Tirol 2011.
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6.1.3.2 Endenergieeinsatz nach Einzelenergietragern

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Einzelenergietragernin Tirol
Gesamt- Endenergieeinsatz 2011: 25.440 GWh/a

40.000
H Biogene Brenn-u. Treibstoffe HBrennholz
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Datengrundlage: [1].

Abb. 20: Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Einzelenergietragern in Tirol 1988 — 2011.

6.1.3.3 Endenergieeinsatz nach Sektoren

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Sektorenin Tirol
Gesamt-Endenergieeinsatz 2011: 25.440 GWh/a
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Datengrundlage: [1].

Abb. 21: Entwicklung des Gesamt-Endenergieeinsatzes nach Sektoren in Tirol 1988-2011.
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6.1.3.4 Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien

Anteile am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol
Gesamt-Endenergieeinsatz 2011: 25.441 GWh/a

mechanische Arbeit Licht/Kommunikation

9% 3%

Warme/Kalte
45%
Mobilitat
43%

Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 22: Prozentuale Anteile am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol
2011.

6.1.4 Bedarf
6.1.4.1 Nutzenergieeinsatz 2011 — Gesamt

Die in den folgenden Grafiken dargestellte Gruppe ,Warme/Kalte* umfasst die in den Tabellen
ausgewiesenen Positionen

= Kalte,

=  Warmwasser,

= Heizwarme < 100°C,

= Heizwarme < 100°C Umgebungswarme (Warmepumpe),

= Heizwarme < 100°C Solarthermie,

= Heizwarme < 100°C Tiefengeothermie sowie

=  Warme > 100°C Prozesswarme.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012

Tab. 7: Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz sowie Gesamt-

Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

Endenergieeinsatz (EE) Gesamt 2011 [GWh/a]

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%]

Licht/Kommunikation 70 0.3% 632 2.5% 702 2.8%
Kalte 244 1% 97 0,4% 340 1,3%
Warmwasser 1.142 4% 265 1% 1.427 5,6%
Heizwarme <100°C 4946 19% 1.649 6% 6.594 25.9%
Heizwarme <100°C Umgebungswarme

(Warmepumpe) 76 0,3% 25 0,1% 101 0,4%
Heizwarme <100°C Solarthermie 99 0.4% 33 0,1% 133 0.5%
Heizwarme <100°C Tiefengeothermie 2 0,01% 1 0,002% 2 0.0%
Warme >100°C Prozesswdrme 2316 9% 584 2% 2.899 11,4%
Mobilitat 3.851 15% 7.151 28% 11.002 43,2%
Mechanische Arbeit 1.568 6% 672 3% 2239 8.8%
Summe 14312 56% 11.128 44%  25.441 100%

Datengrundlage: [1], [2].

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien
in Tirol 2011: Nutzenergie: 14.312 GWh/a - Verluste: 11.128 GWh/a
14.000
Verluste
12.000 Nutzenergie
Warme >100 C
Nutzenergie
10.000 Heizwéarme <100 C 2.673
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8 8.000 HNutzenergie 2.316 7151
é Kilte :
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0 =53 244
Licht/ Kommunikation Warme/ Kélte Mobilitat mechanischeArbeit

Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 23: Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.
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6.1.4.2 Nutzenergieeinsatz Gruppe Elektrische Energie

Tab. 8: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz - abgeleitete
Energietragergruppe Elektrische Energie nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] (%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%]
Licht/Kommunikation 70 10% 632 90% 702 14%
Kalte 240 72% 95 28% 335 7%
Warmwasser 754 80% 189 20% 943 19%
Heizwarme < 100°C 368 75% 123 25% 490 10%
Heizwarme < 100°C Warmepumpe 0 0 0 0%
Warme > 100 °C Prozesswarme 282 79% 75 21% 358 %
Mobilitat 149 35% 276 65% 425 8%
Mechanische Arbeit 1.271 70% 545 30% 1816 36%
Summe 3134 62%  1.935 38%  5.069 100%

Datengrundlage: [1], [2].
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Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 24: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe
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6.1.4.3 Nutzenergieeinsatz Gruppe Fernwarme

Tab. 9: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz - abgeleitete
Energietragergruppe Fernwarme nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

Endenergieeinsatz (EE) Fernwarme 2011 [GWh/a]

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%)] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%]
Licht/Kommunikation 0 0 0 0%
Kalte 0 75% 0 25% 1 0%
Warmwasser 35 80% 9 20% 44 8%
Heizwarme < 100°C 350 75% 117 25% 467 82%
Heizwarme < 100°C Warmepumpe 0 0 0 %
Wwarme > 100 °C Prozesswarme 42 80% 11 20% 53 9%
Mobilitat 0 0 0 0%
Mechanische Arbeit 4 70% 2 30% 6 1%
Summe 433 T76% 138 24% 571 100,0%
Datengrundlage: [1], [2].
Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Fernwéarme in Tirol 2011:
Nutzenergie: 433 GWh/a - Verluste: 138 GWh/a
4.000
Verluste
3.500 )
Nutzenergie
3.000
2.500
)
£ 2.000
=
e 1.500
1.000
500 136
429 2
0 0 0 4
Licht/ Kommunikation Warme / Kélte Mobilitat mechanische Arbeit

Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 25: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietradgergruppe
Fernwarme nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.
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6.1.4.4 Nutzenergieeinsatz Gruppe Kohle

Tab. 10: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz -
Energietragergruppe Kohle nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

Endenergieeinsatz (EE) Kohle 2011 [GWh/a]

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%)] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%)]
Licht/Kommunikation 0 0 0 0%
Kalte 0 0 0 0%
Warmwasser 1 80% 0 20% 2 0%
Heizwarme < 100°C 20 75% 7 25% 26 7%
Heizwarme < 100°C Warmepumpe 0 0 0%
Warme > 100 °C Prozesswarme 263 80% 66 20% 329 92%
Mobilitat 0 35% 0 65% 1 0%
Mechanische Arbeit 0 0 0 0%
Summe 284  80% 73 20% 357 100,0%

Datengrundlage: [1], [2].

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Kohle in Tirol 2011:
Nutzenergie: 284 GWh/a - Verluste: 73 GWh/a
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284 o
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Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 26: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Kohle nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.
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6.1.4.5 Nutzenergieeinsatz Gruppe Ol

Tab. 11: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz -

Energietragergruppe Ol nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%] [GWh/a] [%)] [GWhi/a] [%]
Licht/Kommunikation 0 0 0 0%
Kalte 0 0 0 0%
Warmwasser 177 80% 43 20% 220 2%
Heizwarme < 100°C 1.905 75% 635 25% 2540 19%
Heizwarme < 100°C Warmepumpe 0 0 0 0%
Warme > 100 °C Prozesswarme 277 80% 69 20% 346 3%
Mobilitat 3.472 35% 6.447 65% 9919 74%
Mechanische Arbeit 261 70% 112 30% 373 3%
Summe 6.091 45%  7.307 55%  13.398 100,0%

Datengrundlage: [1], [2].

Mobilitat

112

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Ol in Tirol 2011:
Nutzenergie: 6.091 GWh/a - Verluste: 7.307 GWh/a
4.000
Verluste
= Nutzenergie
3.000
747

)
£ 2.000
=
S

1.000

0 0
Licht/ Kommunikation Waéarme / Kélte

mechanische Arbeit

Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 27: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Ol nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.
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6.1.4.6 Nutzenergieeinsatz Gruppe Gas

Tab. 12: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz -

Energietragergruppe Gas nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

Endenergieeinsatz (EE) Gas 2011 [GWh/a]

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%)] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%)]
Licht/"Kommunikation 0 0 0 0%
Kalte 3 70% 1 30% 5 0%
Warmwasser 44 80% 11 20% 56 2%
Heizwarme < 100°C 867 75% 289 25% 1156 44%
Heizwarme < 100°C Warmepumpe 0 0 0 0%
Warme > 100 °C Prozesswarme 1.095 80% 274 20% 1369 52%
Mobilitat 2 35% 3 65% 5 0%
Mechanische Arbeit 28 70% 12 30% 40 2%
Summe 2039 78% 591  22% 2.630 100,0%
Datengrundlage: [1], [2].
Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Gas in Tirol 2011:
Nutzenergie: 2.039 GWh/a - Verluste: 591 GWh/a
4.000
Verluste
Nutzenergie
3.000

< 576

é 2.000

S

3 12
0 0 28
Licht/ Kommunikation Warme/ Kalte Motfilitét mechanische Arbeit

Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 28: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Gas nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012

6.1.4.7 Nutzenergieeinsatz Gruppe Erneuerbare und Abfélle

Tab. 13: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz -
Energietragergruppe Erneuerbare und Abfélle nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.

davon Nutzenergie| davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%]
Licht/Kommunikation 0 0 0 0%
Kalte 0 0 0 0%
Warmwasser 130 80% 33 20% 163 5%
Heizwarme < 100°C 1.436 75% 479 25% 1915 56%
Heizwarme < 100°C Umgebungswarme 76 75% 25 25% 101 3%
Heizwarme < 100°C Solarthermie 99 75% 33 25% 133 4%
Heizwarme < 100°C Tiefengeothermie 2 75% 1 25% 2 0%
Warme > 100 °C Prozesswarme 356 80% 89 20% 445 13%
Mobilitat 229 35% 425 65% 653 19%
Mechanische Arbeit 3 70% 1 30% 4 0%
Summe 2330 68% 1085 32%  3.415 100,0%

Datengrundlage: [1], [2].

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Erneuerbare und Abfélle
in Tirol 2011:
Nutzenergie: 2.330 GWh/a - Verluste: 1.085 GWh/a
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Datengrundlage: [1], [2].

Abb. 29: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietradgergruppe Erneuerbare
und Abfélle nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2011.
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6.2 Tiroler Statistiken 2011

6.2.1 Entwicklung der Strombilanz im Offentlichen Netz Tirol 2002-2010
Tab. 14: Entwicklung der Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 — 2011.

Energiebilanz Strom im Offentlichen Netz Tirol (bis 2010: Regelzone Tirol)

[GWhia] 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Eigenerzeugung Offentliches Netz Tirol 4499 4.202 4.452 4.300 4.356 4.693 4.848 5.087 4.746 4480
Import 1.457 2110 1.945 2238 2216 1.876 1.751 1.251 1 ?89| 1.9711
Summe Export/Import UCTE-Leitungen ” 5 R X R R B 3 y o
(- =Bezug aus dem UCTE- Netz) 1.457 2.110 1.945 2238 2.216 1.876 1.751 1.251 1.?89| 1.971
Abgabe an Endkunden Offentliches Netz Tirol 5.157 5438 5.496 5.657 5.686 5.680 5720 5534 5720 5669
Sonstiger Verbrauch
(Nobvortiiets. PRaBERLCHBDEr o) 799 874 901 882 886 890 879 805 815 782
Gesamtverbrauch 5.956 6.311 6.396 6.538 6.572 6.569 6.600 6.338 6.535 6.451

Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Entwicklung der Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol
Erzeugung 2011: 4.480 GWh - Verbrauch 2011: 6.451 GWh
10.000 -
Sonstiger Verbrauch
9.000 (Netzverluste, Phasenschieber etc.)
. = Abgabe an Endkunden Offentliches Netz Tirol
8.000 — Eigenerzeugung Offentliches Netz Tirol
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= 6.000 —
=
< 5.000
S
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o ™ <t 0 © ™~ o) o o —
=} =) =) o o o S S = b
S S S S S S o S o o
Y Y Y Y Y Y Y Y Y «
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Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Abb. 30: Entwicklung der Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol (bis 2010: Regelzone Tirol)
2002 - 2011.
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11

Entwicklung der Strombilanz im Offentlichen Netz Tirol
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Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Abb. 31: Entwicklung Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 - 2010 inkl. Saldo Import-Export.

6.2.2 Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol — Monatswerte 2011
Tab. 15: Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol 2011 (Monatswerte).

Energiebilanz Strom im Offentlichen Netz Tirol 2011

[GWh] Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Summe

Eigener gung 0 HNetz Tirol 268 262 41 284 451 531 469 543 417 414 359 244 4.480
Import 9 333 370 220 42 60 36 65 60 95 169] 380 1.9M
Summe Exp UCTE-Lei - E ; F 7 i r ; [

(- =Bazug aus dem UCTE- Net:) 391 333 370 220 42 60 36 65 60 95 169 380 -1.9M
Abgabe an Endkunden Offentliches Netz Tirol 574 517 536 435 422 405 428 427 425 454 476 571 5.669
Spostigerleibnoock 8 7 75 69 ?1 5 7 50 52 55 52 53 782

, Phasens &t )
Gesamtverbrauch 659 595 610 504 493 4amn 505 417 477 509 528 624 6.451

Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2012

Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol 2011
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Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Abb. 32: Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol 2011 (Monatswerte).

6.2.3 Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol — Verhaltnis Eigenerzeugung
zur Summe Export/Import 2011

Die Gegeniiberstellung der Strom-Eigenerzeugung mit der Summe Export und Import des Of-
fentlichen Netzes Tirol fur das gesamte Jahr 2011 zeigt, dass

= 69 % oder 4.480 GWh des verbrauchten Stroms im Offentlichen Netz Tirol eigenerzeugt
werden und

= 31 % oder 1.971 GWh des verbrauchten Stroms aus dem Saldo aus Import und Export
stammen (Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013).

Damit verringerte sich der Anteil eigenerzeugten Stroms im Offentlichen Netz Tirol gegeniiber
2010 (Regelzone Tirol) um vier Prozentpunkte .

Vergleichbar den Verhaltnissen des Jahres 2010 ist auch fir 2011 bezogen auf Sommer- und
Winterhalbjahr ein stark variierendes Verhéltnis von eigenerzeugtem Strom im Offentlichen Netz
Tirol und Summe aus Export und Import festzustellen. Wahrend im Sommerhalbjahr (April bis
September) mit einem Wert von 92 % annahernd der gesamte benétigte Strom im Offentlichen
Netz Tirol eigenerzeugt wird, betragt der Anteil des eigenerzeugten Stroms im Winterhalbjahr
lediglich 51 %.
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Verhéltnis Erzeugung zu Summe Export/Import des Offentlichen Netzes Tirol
im Winter 2011 (Jan. - M&rz und Okt. - Dez.)
Gesamtverbrauch Strom: 3.524 GWh

Summe Export/Import
1.738GWh

49%

Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Abb. 33: Verhaltnis der Strom-Eigenerzeugung zur Summe Export/Import im Offentlichen Netz
Tirol in den Wintermonaten 2011 (Januar bis Méarz sowie Oktober bis Dezember).

Verhdltnis Erzeugung zu Summe Export/Import des Offentlichen Netzes Tirol
im Sommer 2011 (Apr. - Sept.)
Gesamtverbrauch Strom: 2.927 GWh

Summe Export/Imp:

Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013.

Abb. 34: Verhaltnis der Strom-Eigenerzeugung zur Summe Export/Import im Offentlichen Netz
Tirol in den Sommermonaten 2011 (April bis September).
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6.2.3.1 Entwicklung der Strombilanz nach Sektoren 2009-2010

Tab. 16: Entwicklung der Strombilanz 2010 — 2011 sowie im Mittel 2007 — 2011 nach Sektoren
in Tirol und Osterreich.

Abgabe an Endverbraucher
Endkundenkategorie 2008 | 2009 | 2010 | 2011 (20(:';?';;1 i (zo;ff‘;i{') -
[GWhI/a] | [GWh/a] | [GWh/a] | [GWh/a] [GWh/a] [%]
Haushalte 1.269 1.251 1.263 1.229 1.246 23
Gewerbe und sonstige Kleinkunden 929 974 978 938| 967 18
Tirol Landy - aft 444 444] 449 | 111 .{T:_-':':';-
Insgesamt 5534 5402 5.591 5.562 5.528 10,1
Haushalte 12.960 13.131 13439 13.214 13.098 239
Gewerbe und sonstige Kleinkunden 9.081 9.104 9.237 8.869 9.058 16,5
Bissriatoh Landwirtschaft 1.446 1.510 1.475 1444 1.465 27
Lastganggemessene Endverbraucher 31.820 29.736 31.086 31852 31.237 56,9
Statsitische Differenz -29 -190 -232 -302
Abgabe an Endkunden 55.277|  53.291 55.005| 55.076 54.858 100,0

Datengrundlage: http://www.e-control.at/de/statistik/strom/marktstatistik/verbraucherstruktur (download am 03.12.2012)

Entwicklung Strombilanzin Tirol nach Sektoren 2008 - 2011
Gesamt-Strombedarf 2011: 5.562 GWh/a
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Datengrundlage: http://www.e-control.at/de/statistik/strom/marktstatistik/verbraucherstruktur (download am 03.12.2012)

Seite

Abb. 35: Entwicklung der Strombilanz in Tirol nach Sektoren 2008 — 2011.
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Prozentuale Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Tirol 2011
Gesamt-Strombedarf: 5.562 GWh/a

Haushalte
22%

Lastganggemessene
Endverbraucher

59%

Gewerbe und sonstige
Kleinkunden

17%

Landwirtschaft
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Datengrundlage: http://www.e-control.at/de/statistik/strom/marktstatistik/verbraucherstruktur (download am 03.12.2012).

Abb. 36: Prozentuale Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Tirol 2011.

6.2.3.2 Entwicklung Okostrom
Tab. 17: Entwicklung Anzahl anerkannter Okostromanlagen mit Bestand in Tirol 2002 — 2011.

Anzahl anerkannter Okostromanlagen (Bestand)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Biomasseanlagen 27 33 34 34 37 36 36 54

Deponie- und Klérgas-Anlagen 12 13 13 13 13 13 15 16
Photovoltaik 47 59 103 129 203 301 741 1462

Kleinwasserkraftf 355 379 388 403 411 422 430 432
Anzahl der Anlagen| 441 484 538 579 664 772 1222 1964

Datengrundlage: [24], [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], Mitteilung E-Control vom 06.12.2012.

Tab. 18: Entwicklung Leistung anerkannter Okostromanlagen mit Bestand in Tirol 2002 — 2011.

Gesamtleistung anerkannter Okostromanlagen [MW]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Biomasseanlagen| 29,75 31,89 32,14 32,14 33,17 33,14 35,09 35,69
Deponie- und Klargas-Anlagen| 4,82 5,11 5,11 511 5,11 4,97 55 5,6
Photovoltaik| 0,31 0,37 0,65 0,75 1,22 2,39 5,99 13,71
Kleinwasserkraft| 267,39 | 275,31 | 279,49 | 282,07 | 288,07 | 295,36 | 298,46 | 303,81

Gesamt| 302,27 | 312,68 | 317,39 | 320,07 | 327,57 | 335,86 | 345,04 | 358,81

Datengrundlage: [24], [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], Mitteilung E-Control vom 06.12.2012.
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Entwicklung von Anzahl und Leistung bestehender anerkannter
Okostromanlagen in Tirol: Gesamtleistung 2011: 359 MW
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Datengrundlage: [24], [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], Mitteilung E-Control vom 06.12.2012.

Abb. 37: Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostromanlagen in Tirol 2004 —
2011 nach Anlagenart.

Entwicklung von Anzahl und Leistung
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Datengrundlage: [24], [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], Mitteilung E-Control vom 06.12.2012.

Abb. 38: Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Kleinwasserkraftwerke in Tirol
2004 — 2010.

Es zeigt sich eine starke Zunahme in der Anzahl bestehender anerkannter Okostromanlagen
in Tirol — allein von 2009 auf 2011 nahm die Anzahl um rund 150 Prozent zu, wohingehen die
kumulierte Leistung der Anlagen im selben Zeitraum lediglich um knapp sieben Prozent zu-
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nahm.

Die groRten Zuwachsraten im Bereich bestehender anerkannter Okostromanlagen zwischen
2009 und 2011 waren im Bereich Photovoltaik zu verzeichnen (Anzahl um 380 Prozent auf
1.462 Anlagen — Leistung um 475 Prozent auf 13,71 MW), wohingegen in den Bereichen Klein-
wasserkraft, Biomasseanlagen und Deponie- und Klargasanlagen nur geringe Zuwéachse

zu verzeichnen sind.

6.2.4 Erdgas
6.2.4.1 Gasabsatz und Versorgungsnetze von TIGAS und EVA

Erdgas steht mittlerweile in rund 52 % aller Tiroler Gemeinden zur Verfiigung und ist damit ein
bedeutendes Standbein der Tiroler Energieversorgung.

Mit derzeit 137 belieferten Gemeinden stellt das Netz der TIGAS-Erdgas Tirol GmbH (TIGAS)
das weitaus grofte Gasnetz Tirols dar. Mehr als 80.000 Haushalte, Gewerbe- und Industrie-
betriebe werden hieriiber mit Gas versorgt ([34], Mitteilung der TIGAS am 11.01.2013). Uber
das Netz der Energieversorgung Aul3erfern GmbH & Co. KG (EVA) werden derzeit weitere acht
Gemeinden im Aul3erfern versorgt.

Sowohl die TIGAS als auch die EVA investieren stéandig in die Erweiterung ihrer Versorgungs-
netze und Angebote. Im Jahre 2011 wurde das Leitungsnetz der TIGAS um rund 100 km
(86 km Flachenversorgungsleitungen — davon 27 km Hausanschliisse — sowie 14 km Stichlei-
tungen) erweitert und betrug somit Ende des Jahres rund 2.674 km ([34]). Das Leitungsnetz der
EVA wurde um rund 2 km auf nunmehr rund 118 km ausgebaut. Insgesamt betragt die Lange
des Tiroler Erdgasnetzes damit rund 2.800 km .

Die jungsten Netzerweiterungen fanden 2011 mit dem Aufbau von Versorgungsnetzen in den
Gemeinden Pians, Sautens und Breitenbach sowie im Jahre 2012 in den Gemeinden Tux, Arzl,
Umhausen sowie Leutasch statt ([34], [35], Mitteilung der TIGAS vom 11.01.2013). Fur
2013/2014 sind Netzerweiterungen um die Gemeinden Prutz, See, Kappl und Ischgl geplant

([36]).

Wahrend der Gasabsatz bei der TIGAS bis ins Jahr 2010 noch nach Tarfikunden, Sonderver-
tragskunden sowie Industrie- und Gewerbebetrieben ausgeschliisselt wurde, erfolgte 2012 eine
Einteilung nach Tarifkunden, Sondervertragskunden sowie Eigenverbrauch der TIGAS (Abb.
39). Der Gesamtgasabsatz der TIGAS lag 2011 mit rund 285,5 Mio. m3 in etwa im Durchschnitt
der Jahre 2004 bis 2010 und etwa um 4 % niedriger als 2010.
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Entwicklung des Gasabsatzes der TIGAS in Tirol
Gesamtabsatz 2011: 285,5 Mio. m*®
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Datengrundlage: TIGAS Geschéftsberichte, tigas.at, Mitteilung der TIGAS am 11.01.2013.

Abb. 39: Entwicklung des Gasabsatzes der TIGAS 2004 — 2011 in Tirol nach Kundengruppen.

Entwicklung des Gasabsatzes der EVA in Tirol
Gesamtabsatz 2011: 10,1 Mio. m?
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Datengrundlage: Mitteilung der EVA vom 09.11.2012.

Abb. 40: Entwicklung des Gasabsatzes der EVA 2004 — 2011 in Tirol nach Kundengruppen.
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Entwicklung der L&nge von TIGAS- und EVA-Gasversorgungsnetzenin Tirol
gesamt 2011: 2.792 km
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Datengrundlage: TIGAS-Geschéftsberichte, [34], [35], Mitteilung der EVA vom 09.11.2012.

Abb. 41: Entwicklung der Lange von TIGAS- und EVA-Gasversorgungsnetzen 2003 — 2011 in
Tirol.

Anteile fremdbelieferter und eigenversorgter TIGAS-Kunden in Tirol
Gesamtgasabsatz 2011: 285,5 Mio. m®

Eigenversorgte Kunden

A Fremdversorgte Kunden
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Datengrundlage: [34], Mitteilung der TIGAS am 11.01.2013.

Abb. 42: Prozentuale Anteile fremdbelieferter und eigenversorgter Kunden der TIGAS 2011.
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6.2.4.2 Erdgastankstellen in Tirol

Die TIGAS beabsichtigt laut Geschéaftsbericht 2011, den Ausbau der Erdgas-Tankstelleninfra-
struktur in Tirol weiter voranzutreiben und in Betrieb zu nehmen ([34]). Entlang der
Hauptverkehrsrouten und in Ballungsgebieten ist das Erdgastankstellennetz nach Ansicht der
TIGAS bereits ausreichend flachendeckend ausgebaut ([36]).

Geplante Erdgas-Tankstellenstandorte sind derzeit
= Innsbruck
= |mst
= Kufstein
= Reutte und
= Vols ([35]).

Entwicklung der Anzahl der Erdgastankstellenin Tirol
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Datengrundlage: TIGAS-Geschéftsberichte, [34], [35].

Abb. 43: Entwicklung der Anzahl der Erdgastankstellen in Tirol 2004 — 2011.
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ERDGASVERSORGUNG IN TIROL 2012
Stand Janner 2013
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Datengrundlage: [34], [35], Mitteilung der EVA vom 09.11.2012, Mitteilung der TIGAS vom 11.01.2013.

Abb. 44: Erdgasversorgung in Tirol Janner 2013.
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ERDGASTANKSTELLEN IN TIROL 2012
Stand Oktober 2012
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Datengrundlage: [34], [35].

Abb. 45: Erdgastankstellen in Tirol 2012.
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6.2.5 Wasserkraft

Grundlage fur die Auswertungen und Statistiken zur Wasserkraft bildet ein Auszug aus dem
Wasserinformationssystem Tirol  (WIS) des Landes Tirol mit Stand 19.12.2012. Mit diesem
Stand sind gesamt 1.020 Wasserkraftanlagen verzeichnet.

Von den verzeichneten 1.020 Wasserkraftanlagen befinden sich im Jahr 2012 — abgeleitet tber
das jeweils aktuelle Urkundedatum der jeweiligen Anlage plus zwei Jahre — geschatzt 1.004 in
Betrieb. 16 Anlagen fanden im Rahmen der Auswertungen des vorliegenden Berichts keine Be-
ricksichtigung, da sie erst frihestens 2013 in Betrieb gehen werden.

Kennziffern zur Vollstandigkeit der im WIS erfassten und im Rahmen der Auswertungen des
vorliegenden Berichts bericksichtigten Anlagen:

= Anzahl der Kraftwerksanlagen: 1.004

= Angabe Jahresarbeitsvermogen (JAV): 156 (848 ohne Angabe)

= Angabe Leistung: 835 (169 ohne Angabe)

= weder Angaben zu JAV noch zur Leistung: 162

= keine Angaben zum Urkundendatum: 17

Bei Kraftwerksanlagen, die eine Angabe zur Leistung, nicht aber zum Jahresarbeitsvermégen
(JAV) aufwiesen, wurde das JAV mit Hilfe geschéatzter Jahres-Volllastbetriebsstunden abge-
schéatzt. Die Jahres-Volllastbetriebsstunden wurden hierbei entsprechend Tab. 19 aus den An-
gaben derjenigen Anlagen abgeleitet, die sowohl eine JAV-An