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Geleitwort

Der Tiroler Energiemonitoring-Bericht ist die zentrale Grundlage fur das ,Tiroler Energiestrategiepro-
gramm‘, mit dem wir uns Schritt fir Schritt unserem grof3en Ziel — , TIROL 2050 energieautonom* —
nahern. Der Bericht wird Jahr fUr Jahr als neutrale, interessensunabhéngige Datengrundlage erstellt
und sodann auch dem Hohen Tiroler Landtag zugeleitet. Er liefert uns vor allem die Grunddaten fur
die Analyse unsers Energiesystems. Daraus leiten wir dann die entsprechenden Malinahmen und
Projekte flr den schrittweisen Umbau des Systems ab.

In den jahrlichen Energiemonitoring-Berichten werden bisher der Energiebedarf und der Schadstoff-
ausstoR aus dem Energiesystem in Form von COz-Aquivalenten bilanziert. Dariiber hinaus werden
auch die Ergebnisse der Umsetzungsprojekte gesammelt und gegebenenfalls der Erfolg festgestellt
und veroéffentlicht. Dadurch bekommen wir immer scharfer werdende Vorstellungen dariiber, welche
Projekte wir konkret unterstiitzen missen. Mit diesem so genannten ,Balanced Scorecard Prozess'
kénnen wir die Generationenaufgabe dauerhaft effizient abarbeiten. Das Projekt ,TIROL 2050 ener-
gieautonom' soll mit einem Bindel von Mal3hahmen die breite Bevolkerung und vor allem die vielen
Akteure in der Energieszene erreichen und den Dialog mit der Energiepolitik im Sinne des 2050-Zieles
herstellen.

Das prozesshafte ,Tiroler Energiestrategieprogramm’ inspiriert mittlerweile auch Gber die Landesgren-
zen hinaus Organisationen, welche Anséatze zur ernsthaften Regelung der komplexen und interes-
sensbehafteten Energiewende suchen. Der Begrinder der Kdlner Stiftung Energieeffizienz, welche
mit Schwerpunkt in den deutschen Bundeslandern Nordrhein-Westfalen und Baden-W rttemberg ein
Referenz-Controlling fir Wohngebaude entwickelt, hat uns im Zusammenhang mit dem Ersuchen zur
Lizenzfreigabe geschrieben: "lhr kybernetisches Modell in Verbindung mit der Tiroler Zielsetzung und
-verfolgung habe ich als eine der wenigen konstruktiv zu Ende gedachten systematischen Ansatze
zur Steuerung einer Energiewende mit grof3em Interesse zur Kenntnis genommen". Diese Feststel-
lung ist Anerkennung und Ermahnung zugleich, dass wir unseren Blick auch tber die Landesgrenzen
hinaus richten missen. Wenn wir unsere Energiezielpfade mit viel Konsequenz auf die nationalen und
europaischen Ziele einrichten, dann mussen wir auch auf diesen Ebenen verlangen dirfen, dass dort
ebenso robuste, transparente und interessensunabhangige Programme zum sukzessiven Abbau von
CO; und Nuklearstrom eingerichtet werden.

Seit dem Jahr 2005 kénnen wir fir Tirol einen tendenziell sinkenden Endenergiebedarf bei gleichzeitig
wachsender Bevoélkerung und Wirtschaft feststellen. Ebenso sinkt der CO2-AusstoR3 durch die konti-
nuierlich wachsende Nutzung sauberer Energien aus heimischen Ressourcen. Dieser so genannte
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Entkoppelungseffekt vom Bevdlkerungs-, Wirtschafts- und COz-Wachstum ist ein sehr wichtiger Indi-
kator fur die viel zitierte ,Energiewende'. Er zeigt auch uns, ob unsere Energiepolitik in Bezug auf die
Zielsetzung ,TIROL 2050 energieautonom* erfolgreich ist oder nicht.

Die Schwachstelle unseres Systems liegt noch in der Tragheit unseres Datensammlungssystems, das
derzeit noch Uberwiegend auf Daten der Statistik Austria aufbaut. Die konsolidierten und redigierten
Daten sind erst ein Jahr im Nachhinein verfiigbar und daher oft fir die strategische Mal3nahmenbil-
dung nicht mehr aktuell genug. Zudem werden beispielsweise konsolidierte Bundesdaten auf die ein-
zelnen Bundeslander umgelegt, womit wesentliche regionale Effekte — z.B. Tanktourismus in Tirol —
nicht realitdtsbezogen abgebildet werden. Deshalb haben wir die auf das Ressourcenbewirtschaf-
tungssystem spezialisierte Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH damit beauftragt, eigene Da-
tenbasen nach unseren Kriterien aufzubauen. Diesbezliglich erwarten wir uns jetzt wesentliche Daten-
ricklaufe und Erkenntnisse aus unseren eigenen — mit unseren eigenen Akteuren — in Gang gesetzten
Projekten, wie z.B. Tiroler Klima- und Energie- Modellregionen der Regionalverbénde, die €5 und E++
Gemeinden, Tirol 2050 - Plattform der Energie Tirol, das EU Smart City Projekt SINFONIA der Stand-
ortagentur, die Energieeffizienzpakete und Projekte der Tiroler EVU usw.

Den Malfistab fiir unsere diesbeziigliche Erwartung hat im Berichtsjahr eine Tiroler Firma gesetzt,
welche uns als Marktflihrer in der Stromerzeugung aus Sonnenenergie einen direkten EDV-Zugang
zu den betrieblichen Monitoringdatenbanken eingerichtet hat. Es gibt auch sehr viele andere gute
Beispiele, die unseren Tiroler Energiestrategieprozess auf breiter Basis mit Leben erflillen. Viele ar-
beiten mit dem Verstandnis mit, dass der sparsame Umgang und die Nutzung sauberer Energiequel-
len im Sinne des 2050-Zieles uns alle etwas angeht.

Deshalb méchte ich mich daher bei allen Landes- und Bundesstellen sowie Firmen, die uns jetzt schon
beim Aufbau unserer Datenbasen unterstiitzen, bedanken. Diese enthalten die notwendigen Informa-
tionen Uber das Ressourcendargebot, den Bedarf und die Nachfrage von Energiedienstleistungen und
die Bedarfsdeckung durch den Unternehmermarkt. Aus der immer besser werdenden Kenntnis Uber
die Material-, Werte- und Informationsflisse in diesem System kdnnen wir dann u.a. auch gemeinsam
mit den Projektwerbern immer konkretere, auf unser 2050-Ziel und die Bedirfnisse vor Ort abge-
stimmte Umsetzungen unterstiitzen. Damit kommt es zwangslaufig auch zu einer Regionalisierung in
der Energieversorgung, weil immer mehr Betriebe und Haushalte in der Lage sind, die eigenen Bedirf-
nisse durch die Nutzung der eigenen Ressourcen abzudecken.

Die Umstellung auf diese sich standig andernden Umsténde bedingt die Flexibilitat aller Akteure in der
Anpassung ihrer Arbeitsweisen, Konzepte, Projekte und MalRnahmen. Der jahrliche Energiemonito-
ring-Bericht ist die interessensunabhéangige und anerkannte Bilanz- und Korrekturgrundlage zugleich.

LH-Stv. OR Josef GEISLER

I/ Gt
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1 ZUSAMMENFASSUNG

1.1 Verstandnis des Energiemonitoring-Berichts

Der seit dem Jahre 2009 jahrlich erscheinende Energiemonitoring-Bericht versteht sich als interes-
sensunabhangiges Dokumentations- und Strategiepapie r, dessen Aufgabe es ist, die Entwicklung
des Tiroler Energiebedarfs (Strom, Warme und Mobilitat) aufzuzeigen und in Relation zu den von der
Tiroler Landesregierung definierten Ziele bis zum Jahre 2050 zu setzen. Die aus verschiedenen Stra-
tegien und von diversen Akteuren umgesetzten und betreuten Mal3hahmen und Projekte sind zu erhe-
ben, auf ihre Wirksamkeit im Energiesystem zu untersuchen (Sparen, Effizienzsteigerung, Substitu-
tion Fossiler Energietrager durch Erneuerbare Energietrager) und deren Ergebnisse zu quantifizieren
und wertfrei darzustellen.

Seit Erscheinen des ersten Tiroler Energiemonitoring-Berichts im Jahre 2009 wurde aufbauend auf
dem System nach E. FLEISCHHACKER (1994) ein System entwickelt sowie Datenbanken aufgebaut,
wodurch die Energieflisse und Ressourceneinsatze des Landes nach einem eigenen Ordnungs-

system ,sauber’ beleuchtet werden. Neben den aufgebauten Datenbanken zu einzelnen Energietra-
gern, die fortlaufend verfeinert und ergéanzt werden, greifen die Auswertungen und Datenaufbereitun-
gen des Energiemonitoring-Berichts 2014 auf die Bundeslander-Energiebilanzen Tirol 1988-2013 so-
wie die Nutzenergieanalyse-Auswertungen Tirol 1988-2013 der Statistik Austria zuriick. Um die zeit-
liche Dimension als wesentliche Aussage zur Ableitung zu setzender steuernder Malinahmen zu be-
riicksichtigen, wurde versucht, die Entwicklung des Gesamt-Endenergieeinsatzes sowie einzelner
Energietrager — wann immer mdglich — als méglichst weit zuriickreichende Summenkurven darzustel-
len, um Trends ersichtlich zu machen.

1.2 Tiroler Energieziele

Zur Umsetzung der europdischen und nationalen Zielsetzungen hat sich das Land Tirol unter Berlick-
sichtigung definierter Zwischenziele flr die Jahre 2020 und 2030 Zielpfade bis zum Jahr 2050  flr
den Bereich Endenergieeinsatz, den Anteil Erneuerbarer Energien sowie CO-aquivalente Treibhaus-
gasemissionen gesetzt.

Zielsetzung Tirols fur das Jahr 2050
Das energiepolitische Ziel der Europaischen Union (EU27-Lander) fir 2050 einer Verringerung der
Treibhausgas-Emissionen um 80 bis 95 % (EUROPAISCHE KOMMISSION 2011) impliziert den weitgehen-
den Verzicht fossiler Energien bis zum Jahre 2050 und somit im Umkehrschluss einen Anteil Erneuer-
barer Energien von anndhernd 100 %. Unter Beachtung der Ergebnisse der Studie ,Energieautonomie
fur Osterreich 2050° (STREICHER et al. 2010) wurden daraus fiir das Land Tirol folgende Energieziele
bis zum Jahre 2050 abgeleitet:
= Nahezu 100 %-Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieeinsatz.
= Halbierung des Endenergieeinsatzes  bezogen auf das Jahr 2005 auf rund 48.000 TJ/a
(entspricht in etwa einem Bruttoendenergieverbrauch gemaf EU-Richtlinie in Héhe von
50.000 TJ/a).

Das Land Tirol hat sich in den vergangenen Jahren mehrfach zur konsequenten Verfolgung dieser

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

definierten Energieziele bekannt . Das am 14.05.2013 durch die Landesregierung prasentierte Koali-
tionsprogramm mit dem Arbeitstitel ,\VVerlasslich handeln. Neu denken — Arbeitstibereinko mmen
fur Tirol 2013 - 2018." (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2013) beinhaltet wesentliche Eckpunkte,
Vereinbarungen, Maflnahmenabsichten und Gedanken zur Zielerreichung.

Im Rahmen einer Vorstellung der Klima- und Energiemodellregion Zillertal beispielsweise prasentierte
LH-Stv. OR Josef Geisler am 01.07.2013 die Energiestrategie des Landes Tirol. Er stellte das vom
Land Tirol entwickelte Ressourceneinsatzszenario fur die kinftige Energieb edarfsdeckung vor,
welches einen Weg aufzeigt, die gesteckten Ziele des Landes Tirol bis zum Jahr 2050 erreichen zu
kénnen. Das Szenario beinhaltet unter anderem einen bedeutenden Ausbau der Wasserkraft — dieser
Ressource soll auch weiterhin die bedeutende Rolle bei der Endenergiebedarfsdeckung zufallen —
sowie den Ausbau der Sonnenenergie- und Umweltwarme-Nutzung.

Uber diverse Meldungen in den Medien (beispielsweise TIROLER TAGESZEITUNG 2014) bekraftigte |H-
Stv. OR GEISLER seitdem oftmals das Festhalten an und die weitere Verfolgung der Ziele des Lan-
des bis zum Jahre 2050 sowie die Vereinbarungen im Arbeitsiibereinkommen.

Tirol strebt somit konsequent eine Energieautonomie bis 2050 bei einer gleichzeitigen Halbierung

des Endenergieeinsatzes an.

Anhaltspunkte fir die Tiroler Energieziele bis zum Jahr 2050 finden sich in den europdaischen und
nationalen Zielen, welche als Tiroler Subziele betrachtet werden kdnnen:

Zielsetzung fur das Jahr 2030
Die Eckpfeiler des neuen EU-Rahmens fir die Klima- und Energiepolitik bis 2030 wurden am 22.
Janner 2014 vorgestellt (EUROPAISCHE KOoMMISSION 2014). In Anlehnung daran ergibt sich fiir das
Land Tirol folgendes Ziel:

= Reduktion der Treibhausgasemissionen  bezlglich des Wertes des Jahres 1990 um 40 %.

Zielsetzung bis bzw. fiir das Jahr 2020
Abgeleitet aus den Europaischen (unter anderem 20-20-20-Ziele der Europaischen Union) und Oster-
reichischen energiepolitischen Zielen (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2014) und Ubertragen auf
Tirol verfolgt das Land Tirol bis 2020 vor allem zwei energiepolitische Ziele.
= Stabilisierung des Endenergieeinsatzes  auf dem Niveau von 2005 bei rund 100.000 TJ
(Tiroler Energiestrategie 2020) bzw. des Bruttoendenergieverbrauchs gemaf EU-Richtlinie
bei rund 102.000J TJ (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2007).
= Der Anteil von Energie aus Erneuerbaren  Quellen am Bruttoendenergieverbrauch geman
EU-Richtlinie soll im Jahr 2020 mindestens 34 % betragen (bei einem Bruttoendenergiever-
brauch gemald EU-Richtlinie von rund 102.000 TJ knapp 35.000 TJ/a). Der Bruttoendener-
gieverbrauch sieht im Gegensatz zum Endenergieeinsatz die Einbeziehung von Energie-
eigenverbrauchen und Ubertragungs- bzw. Verteilungsverlusten vor und fallt daher im Ver-
gleich zum Endenergieeinsatz héher aus (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2007).
= Reduktion der Treibhausgasemissionen  beziiglich des Wertes des Jahres 2005 um 16 %
(BMWFJ 2010).
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1.3 Entwicklung des Endenergieeinsatzes in Tirol

Auf Basis der Energiebilanzen Tirol 1988 — 2013 (STATISTIK AUSTRIA 2014), der Nutzenergieanalyse-
Auswertungen fir Tirol zu den Energiebilanzen Tirol 1993 — 2012 (STATISTIK AUSTRIA 2014) wurden
die Energieflisse Tirols der vergangenen 25 Jahre ausgewertet, um Ergebnisse zu Auswertungen
zum Endenergieeinsatz fur die Jahre 1962 bis 1987 (WEIDNER 2008) erganzt und graphisch in Form
von Diagrammen und Flussbildern aufbereitet.

Die Entwicklung des Endenergieeinsatzes in Tirol verlief in den Jahren 1962 bis 2005 tendenziell
steigend und erreichte mit 98.649 TJ im Jahre 2005 das bisherige Maximum . Seit 2005 ist aus
heutiger Sicht eine Stagnation bzw. ein leichtes Absinken  der jahrlichen Endenergieeinséatze zu
verzeichnen.

Gegenuber 2005 verringerte sich der Endenergieeinsatz im Jahre 2013 gemaf3 Daten der Statistik
Austria (STATISTIK AUSTRIA 2014) um 3,6 %.

Trotz des tendenziell abnehmenden Endenergieeinsatzes seit 2005 ist im Hinblick auf die Zieler-
reichung im Jahre 2050 Vorsicht geboten .

Zum einen kann der erkannte Trend eines absinkenden Endenergieeinsatzes nicht als gesichert
bezeichnet werden , da es im Verlauf der vergangenen rund 50 Jahre immer wieder Phasen eines
stagnierenden bzw. sich abschwachenden Endenergieeinsatzes gab.

Zum anderen liegen gewisse Fehlerquellen vor allem in der angewendeten Erhebungsmethodik
der Bundeslénderbilanzdaten der Statistik Austria, die mittels Top-down-Ansatz und den damit in
Verbindung stehenden und angewendeten Erhebungs- und Verteilungsroutinen erhoben werden. Im
Zuge eines Workshop-Termins bei der Statistik Austria im Janner 2015 konnten beispielsweise
maogliche vermutete Inplausibilitaten in den Daten bezlglich Dieselabsatz und Fernwarme seitens
der Statistik Austria nicht ausgeraumt werden (siehe hierzu auch Kap. 7).

Die Vertrauenswurdigkeit der Werte der Bundeslanderbilanzen ist — zumindest bei einigen Energie-
tragern — nicht im notwendigen Umfang gegeben

Die Entwicklung des Endenergieeinsatzes in Tirol bis 2013 gemaf Zahlen der Statistik Austria —
aufgeschlisselt nach Energietragergruppen — zeigt Abb. 1.
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Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Endenergietragergruppen in Tirol -
2013: Gesamtendenergieeinsatz: 95.074 TJ ot
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), WEIDNER (2008).

Abb. 1:  Endenergieeinsatz nach Endenergietragergruppen 1962 bis 2013 in Tirol.

Abb. 2 verdeutlicht die Entwicklung des Bruttoendenergieverbrauchs gemafR EU-Richtlinie der Jahre
2005 bis 2013 (Daten fur den Zeitraum vor 2005 existieren nicht) auf Basis der Bundeslanderbilanz-
daten der Statistik Austria und zeigt zuséatzlich die Ziele der Tiroler Energiepolitik bis 2050 fur Tirol.
(STATISTIK AUSTRIA 2013). Die Entwicklung des ausgewiesenen Bruttoendenergieverbrauchs gemaf
EU-Richtlinie verlauft &hnlich der Entwicklung des Endenergieeinsatzes —in den Jahren 2005 bis 2012
lag er im Mittel rund 2.500 TJ tber dem Wert des Endenergieeinsatzes.

Grau dargestellt sind die Endenergieeinséatze, die auf fossilen, nach Tirol importierten Energietragern
basieren. Griin dargestellt sind die Endenergieeinsatze, die auf Erneuerbaren (heimischen sowie im-
portierten) Energietrégern basieren. Dabei wurde davon ausgegangen, dass die Bereiche elektrische
Energie und Fernwarme vollstandig Erneuerbaren Energietrdgern zuzuordnen sind. Eine exakte Diffe-

renzierung von Fossil und Erneuerbar innerhalb des Endenergieeinsatzes ist aufgrund der Datenlage
(STATISTIK AUSTRIA 2014) nicht maglich.
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(2011).

Abb. 2:  Endenergieeinsatz 1962 bis 2013 sowie auf dem Bruttoendenergieverbrauch gemanR EU-
Richtlinie basierende Ziele fir 2020 und 2050 in Tirol.

Aufgrund der Ergebnisse des Workshops im Janner 2015 bei der Statistik Austria und den damit
erkannten Unsicherheiten betreffend der Belastbarkeit einzelner Energietragerwerte (siehe hierzu
auch Kap. 7) wurden in Abb. 3 folgende Werte bei der Darstellung des Endenergieeinsatzes gegen-
Uber Abb. 2 geandert :
= Diesel: Aufgrund von Indizien wird nicht von einem signifikanten Anstieg des Dieselbedarfs in
Tirol im Jahre 2013 gegeniber 2012 ausgegangen. Daher wurde der Dieselbedarf des Jahres
2013 gegeniber des Jahres 2012 ,eingefroren ‘. Im Ergebnis reduziert sich der Endenergie-
bedarf Diesel des Jahres 2013 gegeniiber dem Bundeslanderbilanzwert um rund 1.800 TJ.
= Fernwarme : Der ausgewiesene starke Anstieg des Endenergieeinsatzes Fernwarme der
Jahre 2012 und 2013 gegenlber 2011 kann aufgrund der Entwicklungen des Anlagenbaus
und auch aufgrund der Inbetriebnahme der Fernwadrmeschiene Innsbruck — Wattens nicht
nachvollzogen werden. Es wird daher ein weiterer Anstieg des Fernwarmebedarfs
entsprechend der Steigerungsraten  zwischen den Jahren 2005 und 2011 angesetzt. Im
Ergebnis reduziert sich die Endenergiebedarfe Fernwarme der Jahre 2012 bzw. 2013
gegenlber dem Bundeslanderbilanzwert um rund 1.100 TJ bzw. 1.400 TJ.

Damit betragt der Riickgang des Endenergieeinsatzes  des Jahres 2013 gegentber 2005 6,9 %
(gegentber 3,6 % gemal der verdffentlichten Bundeslanderstatistik der Statistik Austria).
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Abb. 3:  Endenergieeinsatz 1962 bis 2013 (mit Anpassungen fiir 2013 bei Diesel und Fernwarme)
sowie auf dem Bruttoendenergieverbrauch gemal’ EU-Richtlinie basierende Ziele fiir 2020

und 2050 in Tirol.

Das Ziel, den Endenergieeinsatz bis 2020 maximal auf Niveau des Jahres 2005 zu halten, ist damit
aus heutiger Sicht erreicht

Hinsichtlich des Ziels einer Halbierung des Endenergieeinsatzes bis 2050 muss festgehalten
werden, dass auch 2013 der Endenergieeinsatz des Jahres 2009 nicht unterschritten werden konnte.
Unter Betrachtung des ,angepassten' Wertes fir das Jahr 2013 (Abb. 2) kann allerdings festgestellt
werden, dass sich der Endenergieeinsatz des Landes seit dem Jahr 2005 in etwa auf dem Zielpfad
befindet. Nichts desto trotz sind zum Erreichen des definierten Zielwertes im Jahre 2050 verstarkt
wirkende MafRnahmen in den Bereichen Sparen, Effizienzsteigerung und Ausbau Erneuerbarer

Energien notwendig.
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1.4 Entwicklung des Anteils Erneuerbarer Energieni  n Tirol

Der Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieeinsatz entsprechend EU-Richtlinie  wird seit
2005 im Rahmen der Bundeslanderstatistik detailliert ausgewiesen (STATISTIK AUSTRIA 2014).
Demnach steigt der Anteil Erneuerbarer Energien kontinuierlich von 32,0 % im Jahre 2005 bis auf
41,0 % im Jahre 2012. Im Jahre 2013 lag er gemafd STATISTIK AUSTRIA (2014) bei 40,7 %.

Die Berechnung des Anteils Erneuerbarer Energie nach EU  -Richtlinie basiert auf dem Energeti-
schen Endverbrauch Erneuerbarer (aufgrund Definitionsabweichungen bei der Berlicksichtigung der
zu bertcksichtigenden Hohe der Umgebungswarme abweichend vom Endenergieeinsatz) (2013:
11.988 TJ), der Gesamtstromproduktion Erneuerbarer (bei Strom aus Wasserkraft u.a. inklusive Be-
riicksichtigung der mittleren Ausnutzungsdauern der jeweils vergangenen 15 Jahre bei der Ermittlung
des Primarstroms mit Pumpe) (2013: 24.788 TJ) sowie der Fernwarmeproduktion Erneuerbarer (2013:
3.582 TJ), die in Summe ins Verhaltnis gesetzt werden zum Bruttoendenergieverbrauch (99.249 TJ)
(STATISTIK AUSTRIA 2014). Der Bruttoendenergieverbrauch  sieht im Gegensatz zum Ublicherweise
benutzten Endenergieverbrauch (entspricht dem Endenergieeinsatz) die Einbeziehung von
Energieeigenverbrauchen und Ubertragungs- bzw. Verteilungsverlusten vor und fallt daher im
Vergleich héher aus (BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT).

Das Ziel, 2020 einen Anteil von 34 % Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieeinsatz gemaf EU-
Richtlinie aufzuweisen, scheint nach derzeitigem Stand erfullt ~ zu sein, sofern der prozentuale Anteil
Erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch bis 2020 in Tirol nicht unter den Zielwert sinkt.
Der Gesamtanteil Erneuerbarer Energie am Bruttoendenergieverbrauch gemafl EU-Richtlinie ist in
Abb. 3 durch die blaue Linie dargestellt — durchgezogen die durch die Statistik Austria ermittelten
Anteilswerte bis 2013 sowie gestrichelt der ,Zielpfad‘ gemafR Osterreichischer Energiestrategie 2010.

Der Anteil Erneuerbarer Energie am Endenergieeinsatz ist auf Basis der Energiebilanzen Tirol der
Statistik Austria nicht zweifelsfrei auszuweisen. Unklar bleibt beispielsweise die Ausweisung des
Anteils der heimischen Stromerzeugung durch Wasserk raft am Endenergieeinsatz — eine fir
das Land Tirol besonders interessante Frage.

Unter der Annahme, dass die eingesetzte elektrische Energie sowie Fernwarme vollstandig Erneuer-
baren zuzuordnen sind, entfallen — gegeniber 40,7 % gemaf Meldung an die EU —
= gemal Bundeslanderbilanzdaten der STATISTIK AUSTRIA (2014) 37,5 % des Endenergieein-
satzes auf Erneuerbare
= gemal Bundesléanderbilanzdaten der STATISTIK AUSTRIA (2014) mit Werteanpassungen bei
Diesel und Fernwarme (Kap. 1.3) 37,3 % des Endenergieeinsatzes auf Erneuerbare.
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1.5 Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen in Tiro I

Gemall Auskunft des Umweltbundesamtes am 06.02.2015 liegen noch keine Ergebnisse zu
treibhausgasrelevanten Emissionswerten fir die Berichtsjahre 2013 und 2014 vor. Grund hierfir ist
eine Revision der Treibhausgas-Ermittlung durch die Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC). Seitens des Umweltbundesamtes ist geplant, vorlaufige Zahlen zu den Treibhausgas-
Emissionen fir Osterreich der Jahre 2013 und 2014 im Frihjahr 2015 im Rahmen einer
Pressekonferenz bekannt zu geben. Die offizielle Ausgabe der Osterreichischen Luftschadstoff-
Inventur soll im Herbst 2015 erfolgen.

Aufgrund der Anderungen in der zugrundeliegenden Bewertungsmethodik werden laut Umweltbun-
desamt auch die vertffentlichten Zahlen der vergangenen Jahre a  ngepasst und geandert . Es
werden methodische Anpassungen in der Treibhausgaspotenzial-Ermittlung (gemaf 4. Sachstands-
bericht IPCC) sowie Anderungen in der Sektoralen Einteilung erwartet.

Durch das Kyoto-Protokoll  wurden im Jahre 1997 erstmals volkerrechtlich verbindliche Treibhaus-
gas-Reduktionsziele fur die Industriestaaten festgelegt. Fir Osterreich wurde ein durchschnittliches
Reduktionsziel in der Periode 2008 bis 2012 von 13 % gegenlber dem Basisjahr 1990 festgelegt (Abb.
4), was einer durchschnittlichen, nicht zu Uberschreitenden Treibhausgas-Emission in Héhe von
68,8 Mio. t COz-Aquivalenten entspricht (UMWELTBUNDESAMT 2013, UMWELTBUNDESAMT 2014).
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* Graphik erstellt von Wasser Tirol (2015) auf Grundlage von Dr. E. Fleischhacker und Dr. A. Hertl (2013).
Datengrundlage: UMWELTBUNDESAMT (2012) UMWELTBUNDESAMT (2013), UMWELTBUNDESAMT (2014).

Abb. 4:  Entwicklung bis 2012 und Zielpfade der CO-aquiv. Treibhausgas-Emissionen in Oster-
reich.
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GemaR Abb. 4 verfehlte Osterreich die Kyoto-Treibhausgas-Emissionsreduktions-Ziele  der ersten
Kyoto-Verpflichtungsperiode (2008 bis 2012) deutlich. Zwischen 2008 und 2012 lagen die Emissionen
im Mittel bei rund 83,3 Mio. t CO.-Aquivalenten.

Durch den Einsatz von Zertifikaten aus flexiblen Instrumenten erfillte Osterreich jedoch gemai
UMWELTBUNDESAMT (2014) alle Vorgaben aus den Kyoto-Verpflichtungen. Die zugekauften Zertifikate
fir die Kyoto-Periode 2008 bis 2012 hatten einen Gegenwert in Héhe von rund 500 Mio. Euro
(SALZBURGER NACHRICHTEN 2014).

Im Vergleich der Entwicklung der COz-aquivalenten Treibhausgas-Emissionen Osterreichs und
Tirols (Abb. 4 und Abb. 5) zeigt sich, dass der prozentuale Anstieg bezlglich des Basiswertes des
Jahres 1990 bis zum Jahre 2005 in Tirol mit rund 30 % wesentlich starker ausfiel als in Osterreich
(rund 19 %). Zwar nahmen die COz-aquivalenten Treibhausgas-Emissionen Tirols seit dem Jahr 2005
bis zum Jahre 2012 mit rund 16 % stérker ab als in Osterreich (14 %), jedoch nahmen die Emissionen
im gesamten Zeitraum zwischen 1990 und 2012 in Osterreich um rund 2 % zu — in Tirol hingegen um
rund 10 %. Im Jahre 2012 lagen die CO,-aquivalenten Treibhausgas-Emissionen in Osterreich um
rund 16 % uber dem Zielwert der ersten Kyoto-Periode, in Tirol hingegen um rund 26 % .

Als Grund durfte hierfur der Uberdurchschnittliche Energiebedarfsanstieg im Lande Tirol in Ver-
bindung mit dem hohen Anteil fossiler Energietrager  sein. Um auch die gesteckten CO»-Ziele zu
erreichen, bedarf es zukulnftig einer forcierten Nutzung Erneuerbarer Energietrager in der Energie-
bedarfsdeckung.
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* Graphik erstellt von Wasser Tirol (2015) auf Grundlage von Dr. E. Fleischhacker und Dr. A. Hertl (2013).
Datengrundlage: UMWELTBUNDESAMT (2012) UMWELTBUNDESAMT (2013), UMWELTBUNDESAMT (2014).

Abb. 5:  Entwicklung bis 2012 und Zielpfade der CO;-aquiv. Treibhausgas-Emissionen in Tirol.
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Entsprechend des Osterreichischen Klimaschutzgesetzes (BGBI. | 106/2011) werden die Bundes-
lander Luftschadstoff-Inventur-Ergebnisse gemal BMLFUW-Vorschlag sektoral zugeordnet (s.a. AMT
DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2013). Die Entwicklung der sektoralen sowie Gesamt-Treibhaus-
gas-Emissionen Tirols ist Abb. 6 zu entnehmen.
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Abb. 6:  CO-aquivalente Treibhausgas-Emissionen in Tirol 1990 — 2012: sektorale Zuordnung
nach Klimaschutzgesetz sowie Gesamt-Emissionen.

1.6 Entwicklung der Entkoppelung des Energieeinsatz  es in Tirol

Der Energiebedarf hangt im Wesentlichen von folgenden Faktoren ab:
= |ndividuelles Verhalten jedes Einzelnen,
= Bevodlkerungsentwicklung  und
= Wirtschaftsentwicklung

Entsprechend Abb. 7 zeigt sich, dass der Endenergieeinsatz in Tirol seit 2005 tendenziell leicht
abnimmt bzw. stagniert  (die durchgezogene Linie 2012 — 2013 stellt die ,angepasste' Entwicklung
gemal Kap. 1.3 dar, die gestrichelte die der Werte der Bundeslanderbilanz gemafl STATISTIK AUSTRIA
(2014)), die Bevolkerung dagegen seit 1962 stetig anstieg (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG
2013). Auch die Wirtschaft Tirols — deren Kraft sich u.a. in der Entwicklung des Bruttoregionalpro-
dukts (BRP) Tirol ausdrtickt, stieg stetig (Mitteilung der Statistik Austria vom 16.01.2013; statistik.at).
Aufgrund veranderter statistischer Verfahren weichen die Werte des Bruttoregionalproduktes der der
Abbildung zugrundliegenden vier Datenséatze bei Angaben zu gleichen Jahren mitunter geringfiigig
voneinander ab.

Die Gegeniiberstellung von Energiebedarf, Bevdlkerungsentwicklung und Bruttoregionalprodukt zeigt

somit deutlich, dass die in den vergangenen Energiemonitoring-Berichten festgestellte Entkoppelung
von Energiebedarf einerseits und Bevoélkerungs- und Wirtschaftswachstum andererseits anhalt . Diese
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Entwicklung ist vermutlich auf Energieeffizienzsteigerungsmaflnahmen und / oder Einsparungen
zurlckzufohren. Um eine abschlieRende Aussage treffen zu kénnen, bedarf es einer umfassenden
Evaluierung umgesetzter Malinahmen  zur Effizienzsteigerung sowie des individuellen Verhaltens
der Bevolkerung (Sparen).

Entwicklung von Bruttoregionalprodukt (nominal), Einwohnerzahlen und Endenergieeinsatz in Tirol
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STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 7:  Entwicklung von Bruttoregionalprodukt Tirol (nominal), Einwohnerzahlen und Endenergie-
einsatz 1963 — 2013.

1.7 Malnahmen zur Optimierung des Energiemonitoring  -Berichts
bzw. zur Erreichung der Energieziele Tirols

Im Hinblick auf einen weiter verbesserten und aussagekraftigeren Energiemonitoring-Bericht 2015
wird empfohlen, folgende Punkte kurzfristig umzusetzen:

= Datenbereitstellung und Datenqualitat
Als Ergebnis des Workshop-Termins bei der Statistik Austria im Janner 2015 wurde erkannt,
dass die durch die Statistik angewandte Methodik der Datenerfassung und -aufbereitung in
vielen Bereichen nicht ausreichend belastbare Daten liefert. Dies liegt zum einen im groben
,Herunterbrechen’ von Osterreichischen Gesamtwerten auf die Bundeslander (z.B. Benzin,
Diesel, Geothermie), zum andern darauf, dass die Interpolation der Werte auf Stichproben
basieren, die nicht jahrlich erhoben werden.
Aufgrund der methodischen Fehleranfalligkeit (Top-down-Ansatz) ist es zukinftig wichtig, die
verdffentlichten Werte kritisch zu hinterfragen und durch eigene Daten zu plausibilisieren.
Hierzu ist die Anlage eigener Datensammlungen notwendig (Kap. 9).

= Malhahmenmonitoring

Quantifizierende Uberpriifung (Evaluierung) der Auswirkungen aller umgesetzter MaRnahmen
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auf den Energieeinsatz im Lande Tirol. Die Erfahrungen der vergangenen Jahre haben ge-
zeigt, dass in den Uberwiegenden Fallen notwendige Daten fir eine quantifizierende Aussage
von den verantwortlichen bzw. betreuenden Akteuren nicht erhoben bzw. ausgewertet wer-
den. Zukiinftig bedarf es daher eines z.B. per Regierungsbeschluss abgestiitzten Malnah-
menmonitorings mit festgelegten Meldepflichten, -zeiten und -inhalten — unter anderem
auch vor dem Hintergrund der Bedienung von Meldepfichten an diverse Stellen.

Im Hinblick auf die Erreichung der Tiroler Energieziele  wird empfohlen, folgende Punkte kurzfristig
umzusetzen:

Wasserkraftausbau

Schaffung vereinfachter Rahmenbedingungen  fur den Ausbau der Wasserkraft als die be-
deutendste zu nutzende Ressource zum Umbau des Energiesystems. Forcierung des Was-
serkraftausbaus Uber die Errichtung und Inbetriebnahme der im Koalitionsabkommen ge-
nannten GroRR- und Regionalkraftwerke hinaus einschlie3lich der Revitalisierung von Klein-
wasserkraftwerken. Zlgige Einigung zu Nachmeldungen von Natura 2000-Gebieten und ver-
bindliche Aussagen zu den Mdglichkeiten zukinftiger Wasserkraftnutzungsmdaglichkeiten in
diesen Gebieten.

Optimierte Nutzung der Umweltwarme

Schaffung von Planungsgrundlagen fir eine geordnete, strukturierte und optimierte Nutzung
der Umweltwarme durch verstéarkte Grundlagenforschung und -arbeitim Bereich Grundwasser
(Grundwasserschichtenplane , Warmepumpen-Datenbank ). Ableitung von verbindlichen
Planungs- und Ausfuhrungsvorgaben  fir die Errichtung und den Betrieb von Erdwéarme-
sonden als Erkenntnis aus dem Erdwarmesonden-Monitoring 2014.

Mobilitat

Fertigstellung des Verkehrsmodells Tirol  zur Interpolation von Jahresfahrleistungen im Fla-
chen- und Linienverkehr. Schaffung eigener Datenbasen (Treibstoffabsatze, Ableitung von
Tanktourismus) zur Plausibilisierung der dem Land Tirol durch die Statistik Austria zugewie-
senen Treibstoffbedarfe. Initiierung von Logistikprojekten

Risikomanagement Zielerreichung

Durchfiihrung eines Risikomanagements mit Zielpfaden bis zum Jahr 2050 fur samtliche Res-
sourceneinsatze in Anlehnung an das Wasserkraft-Risikomanagement zur optimierten Res-
sourceneinsatzplanung und zur Umsetzung von konkreten Umsetzungsmalnahmen

Ziehen an einem Strang
Verstarkte Kooperation samtlicher Entscheidungstrager , Akteure und Projektbeteiligter
zur gemeinsamen Zielverfolgung.
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2 AUFTRAGSGEGENSTAND

Die Wasser Tirol - Wasserdienstleistungs-GmbH wurde mit 23.10.2013 vom Amt der Tiroler Landes-
regierung, Abt. Wasser-, Forst- und Energierecht, mit der Erstellung statistischer Auswertungen im
Rahmen des Tiroler Energiemonitorings 2014 beauftragt. Die Arbeiten umfassen im Wesentlichen

= die Darstellung der allgemeinen Entwicklung in Europa beziiglich Energiebedarf und Ener-
gieeinsatz,
= die Erstellung von Energiestatistiken fir Tirol
= Regionale Energiebilanzen Tirol
= Tiroler Statistiken zu den Energietragern Strom, Erdgas, Wasserkraft, Umweltwarme,
Sonne, Biomasse, Fernwarme, Verkehr und CO2-Emissionen
= Erstellung von Energie-, Informations- und Werteflussbildern
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3 METHODIK

Die dem gegenstandlichen Bericht zugrundeliegende Methodik wurde ausfuhrlich in den Energiemoni-
toring-Berichten der Jahre 2011 bis 2013 beschrieben (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2012,
AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2013, AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2014) und wird daher
im Folgenden lediglich in den wesentlichen Grundziigen wiedergegeben. Gegenliber den Berichten
der vergangenen Jahre erfolgte keine Anderung an der Methodik

Nur eine quantitative und energietragerbasierte Analyse der Energie-, Informations- und Geldflisse
im Energiebereich Tirols sowie deren definitionsreine begriffliche Zuordnung zum Energiesystem
ermdglichen eine transparente Darstellung von Zusammenhangen und Prozessablaufen im Tiroler
Energiesystem. Der dem Energiemonitoring zugrunde liegende dynamische Konzeptansatz nach
FLEISCHHACKER (1994) erlaubt eine derartige Analyse.

Input Output

Systemeinflisse

Projektauftrag

Ziele ! Unsicherheit

Ressourcen-, Energie- und MaRnahmenkatalog Umsetzungsprojekte B Unscharfe

Randbedingungen

Informationen

Klimasystem
— :

Expertenwissen
e #
: I :
vorhandene ; Projektergebnisse o b
: =3

(=]

©

: Analyse
Untersuchungen des Systemzustandes

Systemzustand

Projekte

Veroffentlichungen

Literate

Systemgrenze

essourcen-, Energie- und Klimasyste

Grundlage: ressourcenmanager.at.

Abb. 8:  Energiestrategieprogramm (Balanced-Scorecard-Prozess) nach E. FLEISCHHACKER (1994)
— Regelkreismodell zur schrittweisen Annaherung des Tiroler Ressourcen-, Energie- und
Klimasystems an das Ziel ,Tirol 2050 energieautonom".

Eingebettet in das Regelkreismodell (Abb. 8) erlaubt der gewdhlte allgemeinglltige Systemansatz,
die zwischen Dargebot, Bedarf und Bedarfsdeckung bestehenden Informations-, Material- und Werte-
flusse vollstéandig und detailliert darzustellen. An der Zustandsverbesserung des Systems wird nach
dem Regelkreismodell kontinuierlich gearbeitet, indem aus dem Ressourcen-, Energie- und Klima-

system (1) abgeleitete und resultierende Malinahmen, Projekte und Forderprogramme (2)  in kon-
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kreten Umsetzungsprojekten (3)  realisiert und deren im Rahmen einer Systemanalyse (4) gewon-
nenen Ergebnisse (Daten) wiederum in das Ressourcen-, Energie- und Klimasystem (1) zurlick-
flieRen. Dieses wird hierdurch im Laufe der Zeit — am Beispiel des vorliegenden Energiemonitoring-
Berichts in jahrlichen Abstanden seit dessen ersten Erscheinen im Jahre 2009 — zunehmend verfei-
nert.

Der gewahlte Systemansatz samt Regelkreismodell fUhrt bei fortlaufender Anwendung der System-
analyse und Ableitung sowie Umsetzung von Maf3nahmen und Projekten zu einer standigen Erweite-
rung der Wissensbasis und damit einhergehend zu einer rasch wachsenden Datenmenge. Daher sind
Datenbanken strukturiert anzulegen, fortzuschreiben und zu pflegen. Im Ergebnis wird eine zuneh-
mend bessere Datenbasis erhalten, wodurch die Unsicherheit sowie Unscharfe  im Systemverstand-
nis kontinuierlich verringert wird (5)  (FLEISCHHACKER 1994).

Das Energie-Monitoring ist somit als nutzbringender Impulsgeber  fir die Tiroler Ressourcen-, Ener-
gie- und Klimasystem zu betrachten. Eine Ubersicht iiber samtliche vorhandenen Daten, deren Quali-
tat und Strukturen sowie die Austauschbarkeit zwischen verschiedenen Stellen (Land Tirol, Statistik
Austria, TIRIS etc.) muss dabei jederzeit gegeben sein.
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4 ENERGIEPOLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN / SYSTEMEINFLUSSE

4.1 Energieeinsatz und Erneuerbare Energien in der Europaischen
Union und Osterreich (Systemeinfliisse)

Gemal Daten der EUROSTAT sowie unter Annahme eines Energiegehalts von 11,63 kWh in 1 kg
Rohdéleinheit (oekosystem-erde.de) wies der Endenergieeinsatz der EU28-Lander — vergleichbar
mit Osterreich und Tirol — im Jahre 2005 sein bisheriges Maximum mit rund 49.675.000 TJ auf (Abb.
9). Im Jahre 2012 wurde mit rund 46.155.000 TJ der geringste Endenergieeinsatz seit dem Jahre 2005
notiert. Gegenuber 2012 stieg der Endenergieeinsatz in den EU28-Landernim Jahre 2013 um rund

0,2 % an.

Der Anteil Erneuerbarer am Bruttoendenergieverbrauch nach EU-Richtlinie steigt gemal EURO-
STAT-Daten kontinuierlich von 8,3 % im Jahre 2004 auf 14,1 % im Jahre 2012 (Werte fiir 2013 lagen
noch nicht vor).

Endenergieeinsatz und Anteil Emeuerbarer EU28-Lander
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Datengrundlage: Eurostat (2015).

Abb. 9:  Entwicklung des Endenergieeinsatzes der EU28-Lander sowie Entwicklung des Anteils
Erneuerbarer inklusive Zielpfad der EU28-Lander.

GemaR Daten der EUROSTAT wies Osterreich im Jahre 2010 den bisher hochsten Endenergieein-
satz mit rund 1.189.000 TJ auf — rund 10.000 TJ mehr als im Jahre 2005 (Abb. 10). Der Anteil
Erneuerbarer stieg seit 2005 vergleichbar den Verhéaltnissen in den EU28-Landern ebenfalls konti-
nuierlich, jedoch auf einem wesentlich héheren Niveau — von 24,0 % im Jahre 2005 auf 32,1 % im
Jahre 2012 (Werte fir 2013 lagen noch nicht vor).
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Datengrundlage: Eurostat (2015).

Abb. 10: Entwicklung des Endenergieeinsatzes Osterreichs sowie Entwicklung des Anteils Er-
neuerbarer inklusive Trendlinie Endenergieeinsatz.
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4.2 Entwicklungen in der Européaischen Union

4.2.1 World Energy Outlook der IEA

Am 12. November 2014 wurde der aktuelle World Energy Outlook von der internationalen Energie-
agentur IEA veroffentlicht (IEA 2014).

Die Studie liefert einen Ausblick sowie Analysen bis zum Jahre 2040. Gemalf3 zentralem Szenario wird
der weltweite Energiebedarf um 37 % steigen . Dabei wird von einem stagnierenden Energiebedarf
im Grolteil Europas , Nordamerikas, Japans und Koreas ausgegangen.

Fur das Jahr 2040 wird prognostiziert, dass sich der Energiemix weltweit zu je rund 25 % aus Ol, Gas,
Kohle und kohlenstoffarmen Quellen zusammensetzen wird. Dies weist auf eine weitere Zunahme
energiebedingter CO »-Emissionen um rund 20 % hin sowie auf einen Anstieg der weltweiten Durch-
schnittstemperatur um rund 3,6°K. Die Studie unterstreicht, dass zur Einhaltung des international ver-
einbarten Ziels eines Temperaturanstiegs um 2°K dringende und vor allem zeitnahe gegensteuernde
Marnahmen erforderlich seien. Im Sommer 2015 soll diesbeziiglich ein World Energy Outlook-Son-
derbericht im Vorfeld der UN-Klimagesprache in Paris veréffentlicht werden.

Fossile Brennstoffe  wurden im Jahre 2013 in einer Gréf3enordnung von 550 Mrd. US-Dollar
subventioniert — nach rund 544 Mrd. US-Dollar im Jahre 2012 und 523 Mrd. US-Dollar im Jahre 2011
(KLIMA- UND ENERGIEFONDS 2013). Erneuerbare Energien wurden 2013 weltweit hingegen mit rund
120 Mrd. US-Dollar subventioniert. Gemal World Energy Outlook wird der Ausbau der Kernkraft auch
in Zukunft weiter erfolgen. (IEA 2014).

4.2.2 Forderung fur den Neubau eines europaischen A tomkraftwerks

Am 08.10.2014 beflurwortete die EU-Kommission die Forderung des Atomkraftwerkes — Hinkley Point
C in GroRRbritannien. Hinkley Point C wird der erste Atomkraftwerks-Neubau in GroRbritannien seit
zwei Jahrzehnten und der erste in Europa seit der Atomkatastrophe von Fukushima im Jahre 2011.
Das geplante Kraftwerk soll zwei Druckwasserreaktoren umfassen und im Stidwesten Englands am
Standort zweier bereits bestehender Reaktoren errichtet werden.

Die Gesamtleistung des geplanten Kraftwerks soll rund 3,3 GW betragen, die geplante Jahresstrom-
erzeugung liegt bei rund 26.400 GWh - einer Energiemenge, die in etwa dem Gesamtjahresener-
gieeinsatz Tirols (Strom, Warme und Mobilitat) ents  pricht . Die Inbetriebnahme ist fir das Jahr
2023 vorgesehen (NN 2014).
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4.3 Entwicklung in Osterreich

4.3.1 Verabschiedung des Energieeffizienzgesetzes ( Umsetzung der Energieeffi-
zienz-RL 2012/27/EG)

Am 09.07.2014 wurde das Energieeffizienzgesetz (EEffG) mit der erforderlichen Verfassungsmehr-
heit vom Nationalrat beschlossen und im August 2014 im Bundesgesetzblatt kundgemacht. Bereits
am Folgetag der Kundmachung traten einige Teile des Gesetzes in Kraft, andere ab dem 01.01.2015
oder spater. Kernpunkte des EEffG sind:

= Energielieferanten verpflichtet das EEffG zu Energieeinsparungen.

= Unternehmen ab 250 Beschéftigte haben ,Managementverpflichtungen* zu erfillen.

= Eine Monitoringstelle wird eingerichtet.

Ziel des Gesetzes ist, die Energieeffizienzrichtlinie 2012/27/EU umzusetzen, um die ,20-20-20-Ziele"
zu erreichen. Durch eine effizientere Nutzung von Energie soll der Energieeinsatz reduziert werden
und dadurch auch Kosten eingespart werden. Weitere Bausteine des Gesetzes sind ein Fordergesetz
fur EffizienzmaRnahmen, der Ausbau des Fernwarme- und Fernkalteleitungsnetzes sowie die
Verlangerung der KWK-Betriebs- und Investitionsforderung. Vom Gesetz betroffen sind
= Unternehmen in Osterreich abhangig von ihrer GroRe.
= Energielieferanten , die Endenergieverbraucher in Osterreich im Vorjahr entgeltlich beliefert
haben. Energielieferanten, die im jeweiligen Vorjahr weniger als 25 GWh an Energie an ihre End-
kunden in Osterreich abgesetzt haben und nicht zu mehr als 50 % im Eigentum eines anderen
Unternehmens stehen, sind fur das jeweilige Jahr von den Verpflichtungen ausgenommen.
= alle beheizten oder gekiihlten Gebaudeflachen in Osterreich, die sich im Eigentum des Bundes
befinden und von ihm genutzt werden.

Fur die 6sterreichweite Evaluierung von EnergieeffizienzmafRnahmen des Bundes und von Unterneh-
men sowie flr das Monitoring, die Erstellung und die Koordinierung der Energieeffizienz-Aktionspléne
gemal § 6 sowie fir die Erstellung des Berichtsteils Energieeffizienz des gemeinsamen Evaluierungs-
und Monitoringreports und dessen Gesamtkoordinierung gemaf § 7 wird eine nationale Energieeffi-
zienz-Monitoringstelle  geschaffen.

Am 22.12.2014 entschied das Bundesverwaltungsgericht, die Vergabe der Energieeffizienzmonito-
ringstelle an die Osterreichische Energieagentur (AEA) als nichtig zu erklaren . Das Vergabeverfah-
ren musste erneut durchgefiihrt werden. Bis die Schaffung einer Monitoringstelle vergeben ist, Uber-
nimmt das Bundesministerium fir Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft die Aufgaben der Monito-
ringstelle.

Mit Stand Ende Februar 2015 bestanden zwei Handelsplattformen zur Ubertragung und Handel
von EnergieeffizienzmalBnahmen — i-Invest und ONE TWO ENERGY.

Eine im Auftrag der Wirtschaftskammer Tirol durchgefiihrte Umfrage im November 2014 zeigte, dass
das Bundes-Energieeffizienzgesetz in der Bevolkerung tberwiegend nicht bekannt ist (Abb. 11),
damit aber von mehr als 50 % der Befragten negative finanzielle Auswirkungen  (steigende Energie-
preise) erwartet werden (Abb. 12).
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Bundes-Energieeffizienzgesetz
Umfrage im Auftrag der WK Tirol zwischen 11. und 28.11.2014 (500 Befragte ab 16 Jahren)

habe davon gehort
28%

habe davon nicht gehart
72%

Datengrundlage: Wirtschaftskammer Tirol (2014).

Abb. 11: Ergebnis der WK-Tirol-Umfrage zum Bekanntheitsgrad des Bundes-Energieeffizienz-
gesetzes.

Auswirkungen des Bundes-Energieeffizienzgesetzes
Umfrage im Auftrag der WK Tirol zwischen 11. und 28.11.2014 (500 Befragte ab 16 Jahren)

Denke, dass durch die Weild nicht/ kann ich nicht sagen

Efizienzmalnahmen die 4%
Energiepreise sinkenwerden

%

Denke, dass es im Grofden und
Ganzen keine Auswirkungen auf
die Energiepreise geben wird
35%

Denke, dass durch die
EffizienzmaRnahmen die
Energiepreise steigen werden
54%

Datengrundlage: Wirtschaftskammer Tirol (2014).

Abb. 12: Ergebnis der WK-Tirol-Umfrage zu den erwarteten Auswirkungen des Bundes-Energie-
effizienzgesetzes.

4.3.2 Novelle des Elektrizitatsabgabegesetzes

Am 08. Juli 2014 hat der Nationalrat eine Novelle zum Elektrizititsabgabegesetz ~ (EIAbgG)
beschlossen. Wesentliche Anderungen sind:
= Erweiterung des Befreiungskatalogs , so dass die aus erneuerbaren Priméarenergiequellen
(wie z.B. Kleinwasserkraft, Photovoltaik, Biogas, Wind) eigenerzeugte und eigeneingesetzte
elektrische Energie bis zu 25.000 kWh/a nun abgabenbefreit sind und
= EinflUhrung einer Bagatellregelung
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Wahrend bisher lediglich Elektrizitdtserzeuger elektrizitatsabgabenbefreit waren, die elektrische Ener-
gie fur den Eigenbedarf erzeugen, deren Erzeugung pro Jahr nicht groBer als 5.000 kWh war, sind
nun zusatzlich auch Elektrizitatserzeuger elektrizitats ~ abgabenbefreit , sofern die durch sie aus
erneuerbaren Primarenergietragern selbst erzeugte elektrische Energie bis zu 25.000 kWh/a nach-
weislich nicht in das Netz eingespeist wird, sondern selbst eingesetzt wird. Zur Inanspruchnahme
des erhdhten Grenzwerts ist demnach zwingend eine Messung der selbst erzeugten und eingesetz-
ten elektrischen Energie erforderlich.

Bezlglich der Erhebung der Abgabe wurde neu festgesetzt, dass diese bei einer monatlichen
Steuerschuld von nicht mehr als 50 Euro jahresweise nur einmal fir das gesamte Jahr ~ zu entrichten
ist. Sofern die gesamte Steuerschuld eines Jahres nicht mehr als 50 Euro betréagt, wird die Abgabe
nicht erhoben .
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4.4 Entwicklung in Tirol

4.4.1 Regierungsantrage 2014

Tab. 1 bietet einen Uberblick liber die energieeffizienzrelevanten Regierungsantrage

Tirol im Jahre 2014.

Tab. 1: Regierungsantrage mit Bezug auf die Energiepolitik Tirols im Jahre 2014.

des Landes

Titel

Geschaftszahl

Datum

Regierungsantrag

Forderprogramm fur Tiroler Gemeinden.

Tiroler Energiestrategie 2020; Ressourcenbewirtschaftungskonzepte -

lllal-E-23.007/106

06.02.2014

Regierungsantrag
Tiroler Energiestrategie 2020; Energiemonitoring — Evaluierung Erdwarme-
sonden in Tirol.

lllal-E-23.007/109

17.02.2014

Regierungsantrag
Tiroler Energiestrategie 2020; Tirol 2050 Energieautonom ; Zusatzliche Fi-
nanzmittel (Budgetmittelumschichtung); Rechnungsjahr 2014.

lllal-E-23.015/31

03.06.2014

Regierungsantrag

MaRnahmen zur Energieeffizienzsteigerung von StralRenbeleuchtungen ;
Forderaktion des Lebensministeriums in Zusammenarbeit mit dem Klima-
und Energiefonds — Klima:aktiv — Klimaschutz in Gemeinden. Landesforde-
rung 2014 (Co-Férderung).

lllal-E-22.221/

03.06.2014

Regierungsantrag
Energieeffizienzprogramm 2014/2015 . 10-Punkte Aktionsprogramm zur
Absicherung der Energiezukunft Tirols — Umsetzungsprogramm 2014/2015.

lllal-E-23.031/29

06.08.2014

Regierungsantrag

Technologieférderung — Foérderung der Energiewirtschaft; Férderung inno-
vativer und okologischer Energiekonzepte auf Basis Vor-Ort verfiigbarer
Ressourcen. Biogasanlage Simon Ploner, Nikolsdorf

Illal-E-22.400/50

06.08.2014

Regierungsantrag

Technologieférderung — Foérderung der Energiewirtschaft; Férderung inno-
vativer und okologischer Energiekonzepte auf Basis Vor-Ort verfiigbarer
Ressourcen. Biogasanlage der Bioenergie Nikolsdorf reg.Gen.m.b. H.

lllal-E-22.400/59

29.09.2014

Regierungsantrag
EU-Projekt HyFIVE; Einstieg des Landes in die Wasserstofftechnologie

Illal-E-23.400/40

11.12.2014

Datengrundlage: Mitteilung des AdTLR vom 18.02.2014.

4.4.2 Umfrage zur Energiestrategie 2050

Das Land Tirol hat sich in seiner Energiestrategie das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 den
Energieeinsatz zu annahrend 100 % aus erneuerbaren Energietragern zu decken und gleichzeitig den

Energiebedarf um 50 % zu reduzieren.

Diese Energiestrategie wird gemaR einer Konsumentenbefragung der Wirtschaftskammer Tirol in Zu-
sammenarbeit mit der GAW bei 500 Tirolerinnen und Tirolern im November 2014 von 58 % voll und
ganz unterstutzt (Abb. 13). 37 % der Tiroler/innen unterstiitzen die Energiestrategie eingeschrankt,

lediglich 3 % sind komplett dagegen.

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

Energiestrategie 2050 des Landes Tirol
Umfrage im Auftrag der WK Tirol zwischen 11. und 28.11.2014 (500 Befragte ab 16 Jahren)

Unterstutze ich nicht Weil3 nicht/ kann ich nicht sagen
3% 2%

Unterstiitze ich eingeschrank
3%

Unterstiitze ich voll und ganz
58%

Datengrundlage: Wirtschaftskammer Tirol (2014).

Abb. 13: Ergebnis der Umfrage der WK Tirol zur Unterstiitzung der Energiestrategie 2050 des
Landes Tirol.

Im Rahmen der Konsumentenumfrage wurde des Weiteren nach der Notwendigkeit des Kraftwerks-
ausbaus gefragt. Um den Anteil Erneuerbarer Energien in Tirol weiter zu erhéhen, ist in den nachsten
Jahren der Bau von funf groReren Kraftwerken geplant. Konkret handelt es sich um die Projekte

= Ausbau des Kraftwerks Kaunertal,

= Speicherkraftwerk Kihtai,

= Gemeinschaftskraftwerk Inn,

= Kraftwerk Innstufe Imst-Métz,

=  Speicherkraftwerk Malfon.

Bau von 5 Grof¥kraftwerken in Tirol
Umfrage im Auftrag der WK Tirol zwischen 11. und 28.11.2014 (500 Befragte ab 16 Jahren)

welld nicht/
kann ich nicht sagen
12%

nein, halte ich
nicht fur notwendig
23% Ja, halte ich
fur notwendig
65%

Datengrundlage: Wirtschaftskammer Tirol (2014).

Abb. 14: Ergebnis der Umfrage der WK Tirol zur Notwendigkeit des Baus von funf Grol3kraftwerken
in Tirol.
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65 % der Befragten halten den Bau der fiinf GroB3kraf  twerke fur notwendig (Abb. 14), wobei in
den von den Kraftwerksplanen vor allem betroffenen Bezirken die Zustimmung Uberdurchschnittlich
hoch ist; im Bezirk Landeck liegt die Zustimmung bei 75 %, im Bezirk Imst bei 68 %.

4.4.3 Wohnbauférderung und Sanierungsoffensive 2015

Zum 01.01.2015 wurden von der Tiroler Landesregierung Anpassungen bezlglich der Rahmenbe-
dingungen der Wohnbauférderung sowie der Wohnhaussanierung vorgenommen (AMT DER TIROLER
LANDESREGIERUNG 2015). Seitdem gelten unter anderem folgende Eckpunkte:

Neubauférderung:
= Erhdhung der Einkommensgrenze
=  Erhdhung der Férderung flr verdichtete Bauweise
= Verbesserung der \Wohnstarthilfe
= Vereinfachung und Erhéhung der Forderung fur Eigenheime ,
= Verbesserung der Férderung fiir energetische und umweltfreundliche MalRnahmen

Wohnhaussanierungsférderung:
= Verlangerung der Sanierungsoffensive  bis 31.12.2015,
= Erhéhung der forderbaren Kosten fir neu geschaffene Nutzflache
=  Erhdhung der Férderung fir MalRnahmen, die den besonderen Wohnbedurfnissen von behin-
derten oder alten Menschen dienen.

4.4.4 Tiroler Naturschutzgesetz Novelle

Am 11.11.2014 verabschiedete die Tiroler Landesregierung die Novelle zum Tiroler Naturschutz-
gesetz . Eckpunkte der Novellierung sind:
= Erleichterung bei der Nutzung der Wasserkraft —und der Modernisierung bestehender
Kleinwasserkraftwerke
= Weisungsfreiheit fir den Landesumweltanwalt,
= Aufwertung wertvoller Gewasserabschnitte mittels Verordnung als Tabuzonen ,
= Schutz von Baumen im Bereich von Autobahnen und Bahnstrecken, Auwaldern und
Feuchtgebieten.

Der Zweck der Novellierung ist laut Landesregierung, die Weichen zu stellen fir die Tiroler Energie-
autonomie 2050 und zeitgleich den Schutz von Tiroler Naturjuwelen zu intensivieren.

Die Novellierung ermdglicht beispielsweise in der Bauphase den begrenzten Einsatz von Hubschrau-
bern und anderen Emittenten von Bauldrm in Ruhegebieten bei Projekten mit Bezug zur Energiewen-
de (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2014). Im Gegenzug wird jedoch der Schutz von Baumen,
Auwaldern und Feuchtgebieten verscharft.
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445 Natura-2000-Ausweisung

Am 04. Marz 2015 wurde durch die Tiroler Landesregierung entschieden, in Reaktion auf das Mahn-
schreiben der Européischen Kommission vom 30.05.2013 (EU-KommissioN 2013) funf neue Tiroler
Natura 2000-Gebiete nach Brissel zu melden. Darunter befindet sich auch die gesamte Isel , die als
Natura 2000-Gebiet fur den Lebensraum der Deutschen Tamariske ausgewiesen wird sowie Teile
ihrer Zubringerflisse Kalserbach und Schwarzach in den Oberlaufen (Abb. 15).

In der Folge stehen nun Konsultationen mit der Européischen Kommission an, die im Ergebnis zeigen
werden, ob die nun ausgewiesenen Natura-2000-Gebiete die Nominierungsverpflichtungen ausrei-
chend erflllen und das Land Tirol die ausgewiesenen Gebiete fachlich ausreichend begriindet hat.

.........

Anlage zur Meldung eines Gebietes im Iseltal, i

im Virgental, im Defereggental und im Kalser Tal K
fiir das Europaische Netzwerk Natura 2000 £
(Natura 2000 Gebiet Isel und Zubringer)
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Quelle: Amt der Tiroler Landesregierung (2014).

Abb. 15;: Osttiroler Natura-2000-nachnominierte Gebiete (rot).

Im Ergebnis bedeuten die ausgewiesenen nachnominierten Natura-2000-Gebiete fUr den Kraft-
werksausbau in Osttirol:
= Das geplante Kraftwerksprojekt Obere Isel der Gemeinden Virgen und Pragraten kann nicht
umgesetzt werden .
= Das Kraftwerksprojekt Haslach in Kals wird durch die nachnominierten Gebiete nicht bertihrt .
=  Wasserkraftwerksprojekte an der Schwarzach sowie am Tauernbach mit Ausnahme der
nominierten Gebiete im Bereich der Oberlaufe erscheinen ebenfalls moglich
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Als Ausgleich fur die zu erwartenden Einschrankungen infolge der Natura-2000-Ausweisungen ist ge-
plant, fur die betroffenen Gemeinden nach dem Vorbild des Lechtals ein regionalwirtschaftliches
Programm Isel zu erarbeiten, fir welches fiir den Zeitraum der kommenden zehn Jahre bis zu zehn
Millionen Euro zur Verfigung gestellt werden. Zuséatzlich soll sich die Landesregierung dafir einset-
zen, dass kinftige Natura-2000-Gemeinden am Kraftwerksprojekt der TIWAG in der Region nach dem
Vorbild des Kraftwerksprojekts Imst-Haiming beteiligt werden (NINDLER 2015).

446 Gemeinschaftskraftwerk Inn

Am 14. November 2014 erfolgt der Spatenstich zum Gemeinschaftskraftwerk Inn (GKI) im schweize-
risch-6sterreichischen Grenzgebiet am oberen Inn zwischen den Gemeinden Valsot und Prutz. Die
Planungen fir das GKI gehen bis ins Jahr 2003 zurtick. Zwischen April 2007 und Sommer 2013 durch-
lief das Projekt die Prif- und Genehmigungsphase.

Um den gewasserokologischen Anforderungen gerecht zu werden, verfigt das GKI tiber ein dynami-
sches Restwassermodell , welches an den unbeeinflussten Pegel am Inn in St. Moritz angelehnt ist.
In den Sommermonaten garantiert das Kraftwerk eine Mindestabflussmenge von 10 m3/s und im Win-
ter von 5,5 m%/s. Die derzeit hohe Schwallbelastung am Inn soll durch die Anlage reduziert werden
(GEMEINSCHAFTSKRAFTWERK INN 2014).

Das GKI gilt als das grolite Wasserkraftprojekt in Tirol seit der Fertigs tellung der Kraftwerks-
gruppe Sellrain-Silz  im Jahre 1981. Es stellt das derzeit grolte Laufwasserkraftprojekt in Oster-
reich dar (89.000 kW; rund 414 GWh/a) — Beteiligungen an diesem besitzen die Tiroler Wasserkraft
AG (76 %), die Engadiner Kraftwerke AG (14 %) sowie die Verbund AG (10 %). Die Inbetriebnahme
des Kraftwerks ist fir 2018 geplant.

4.4.7 Ausbau der Kraftwerksgruppe Sellrain Silz

Die bestehende Kraftwerksgruppe Sellrain / Silz umfasst die Kraftwerke Kihtai und Silz sowie die
Speicher Finstertal und Langental. Der Projekt umfasst im Wesentlichen die Errichtung eines neuen
Jahresspeichers Kuhtai  im hinteren Langental, des Pumpspeicherkraftwerks Kihtai 2, die Errich-
tung eines Triebwasserwegs zwischen dem neuen Speicher und dem bestehenden Speicher Finster-
tal, eines Beileitungsstollens sowie von Wasserfassungen im Sulztal / Otztal und im hinteren Stubaital.

Im Sommer 2014 wurde das Umweltvertraglichkeits-Gutachten durch die Behorde fertiggestellt. Die
mundliche Verhandlung fand vom 27.10.2014 bis 03.11.2014 in Innsbruck statt. Die erstinstanzliche
Bescheiderlassung erfolgt voraussichtlich 2015. Die Inbetriebnahme des Speicherkraftwerks Kiihtai 2
ist fir das Jahr 2023 geplant (TIROLER WASSERKRAFT AG 2014). Das neu erschlossene Regelarbeits-
vermdgen soll rund 216 GWh/a betragen.

4.4.8 Ausbau Speicherkraftwerk Kaunertal

Es ist geplant, das bestehende Speicherkraftwerk Kaunertal um einen neuen Speicher im Platzertal
sowie zwei Kraftwerke (Versetz und Prutz 2) zu erweitern. Hierdurch wird eine zuséatzliche Stromer-
zeugung von rund 622 GWh/a bei einer Leistung des Pumpspeicherkraftwerks Versetz von rund
400 MW sowie des Kraftwerks Prutz 2 von rund 500 MW angestrebt.
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Das Projekt befindet sich derzeit in der Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) bei der Behdérde. Ein
Verbesserungsauftrag wurde an die TIWAG Ubermittelt und befindet sich in Ausarbeitung (TIROLER
WASSERKRAFT AG 2014).

Fur die Kraftwerkserweiterung soll unter anderem Wasser der Gurgler Ache im Otztal Uibergeleitet
werden. Diese Uberleitung ist derzeit (April 2015) in Diskussion, da die Gemeinde Soélden ebenfalls
eine energetische Nutzung der Gurgler Ache durch ein Kleinwasserkraftwerk plant. Formal wurde der
Gemeinde Soélden durch den Verwaltungsgerichtshof Vorrang gegeben.

4.4.9 Einfuhrung der Wasserstoff-Mobilitat in Tirol

Im Rahmen des EU-Projektes ,HyFIVE' (Hydrogen For Innovative Vehicles) soll ein Netz aus Wasser-
stofftankstellen  eine emissionsfreie Alpentberquerung  im ,Green Corridor* zwischen Minchen
(Deutschland) und Carpi (Italien) ermoglichen. Damit wirde eine in dieser Form weltweit erste \Was-
serstoffautobahn  entstehen.

In diesem Zusammenhang wird gegenwartig die erste Wasserstoff-Tankstelle Westosterreichs in
Innsbruck errichtet — die Inbetriebnahme ist fiir das Frihjahr 2015 geplant. Eine weitere Wasserstoff-
tankstelle ist im Bereich Rovereto geplant (Abb. 23).

Zeitgleich mit der Inbetriebnahme der Wasserstoff-Tankstelle wird es allen interessierten Tirolerin-
nen und Tirolern mdoglich sein, eines von finf Wasserstofffahrzeugen Uber variable Zeitraume von
bis zu 48 Monaten anzumieten bzw. Probe zu fahren . Der Ankauf der Fahrzeuge wird von der EU
gefordert, die Vermietung durch das Land Tirol.

Ein Exemplar des ersten Wasserstoff-Elektrofahrzeugs in Serienproduktion wurde am 21.11.2014 in
Innsbruck an das Team des EU-Projektes ,HyFIVE' iibergeben. Im Rahmen dieser Ubergabe fand
auch eine erste Interessentenfahrt inklusive Betankung sowie Besichtigung des ITT-Wasserstoffzent-
rums nach Bozen statt.
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5 ENTWICKLUNGEN zUM UMBAU DES ENERGIESYSTEMS

Auf Grundlage des Zahlenmaterials des seit dem Jahr 2009 laufenden Energiemonitoring-Programms
war es fir die aktuelle Legislaturperiode erstmals madglich, die strategische Ausrichtung  des
Energie-, Ressourcen- und Klimabereichs auf die tatsachlichen Entwicklungen abzustimmen . Die
Programmpunkte im Arbeitstbereinkommen 2013 wurden auf das tatsachliche Zustandsbild und die
angestrebten mittel- und langfristigen Zielszenarien abgestimmit.

Um konkrete Schllsse fir einen wesentlich zielgerichteteren Einsatz von Férdermitteln ableiten zu
koénnen, wird nun begonnen, das Monitoring-System — in dem wir bisher nahezu ausschlie3lich auf
Daten der Statistik Austria angewiesen waren — auf Programm- und Projektebene herunter zu bre-
chen.

Die Ergebnisse des vorliegenden Energiemonitoring-Berichts zeigen, dass bisher alle Richtungs-
pfeile im Bereich der Energie-, Klima- und Ressourc  enstrategie eingehalten werden , wenn auch
gegenlber den Zahlen des letzten Berichts ein gewisser ,Dampfer’  zu verzeichnen ist. Die nach wie
vor festzustellende Entkoppelung des Energiebedarfs vom Wirtschafts- und Bevélkerungswachstum
lasst den berechtigten Schluss zu, dass sich Tirol in einer Energiewende befindet, die auf im Land
umgesetzte lenkende MaRnahmen zurtickzufiihren ist.

In der vergangenen Legislaturperiode wurden Fordergelder fir MalRnahmen im Bereich ,Sparen
und Effizienzsteigerung'  (-50%-Szenario) von mehr als 1.000 Mio. EUR gewaébhrt (inklusive Kredite
der Wohnbauférderung und Wohnhaussanierung, jedoch ohne Kosten fiir die Energieberatungs- und
Forschungsgesellschaften, ohne Energie Tirol, Energiecluster der Standortagentur, AlpS etc.). Der
Hauptteil lag dabei im Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungsprogramm. Mal3nahmen im
Bereich ,Substitution von Ol, Kohle und Gas durch eigene er neuerbare Ressourcen' (+30%
Szenario) wurde hingegen mit weniger als 5 Mio. EUR dotiert. Dies zeigt, dass der
Ressourcenbewirtschaftungsprozess fast ausschlie3lich den ,Kraften des freien Marktes' tUberlassen
wurde. Diese Gegenlberstellung zeigt, dass in der Vergangenheit seitens der 6ffentlichen Hand dem
Bereich Sparen / Effizienzsteigerung  wesentlich mehr finanzielle Aufmerksamkeit’  gewidmet
wurde als der Aktivierung der eigenen erneuerbaren Ressourcen ! Deshalb konnte Tirol in der CO»-
Bilanz bisher auch keinen positiven Beitrag zur Erlangung der nationalen CO»-Reduktionsziele (Kyoto-
und EU-Ziele) leisten. Die Republik Osterreich lag in Bezug auf die Kyoto-Ziele Ende 2012 um 2,6 %
Uber den COz-Werten von 1990 — Tirol hingegen lag trotz Energiebedarfsverringerung um rund 6 %
um 9,1 % (1) tber den CO,- Werten von 1990!

Aus diesem Zusammenhang ergibt sich die Notwendigkeit der forcierten Erschlielfung eigener
Ressourcen , um Ol, Kohle und Gas zu substituieren.

Daher wurde ein neuer Schwerpunkt auf die Bewirtschaftung der eigen en Ressourcen gesetzt,
welcher bis 2050 auf die vollstandige Substitution von Ol, Kohle und Gas abzielt.

Im ersten Jahr der aktuellen Regierungsperiode wurden fir die Aktivierung der eigenen Ressourcen
u.a. folgende Programme — vor allem auch auf lokaler und Gemeindeebene - verstarkt bzw. aktiviert.

= Ressourcenbewirtschaftungsprogramme fiir Gemeinden,
= Unterstitzung von Regionalkraftwerken mit Gemeindeb eteiligung,
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= Revitalisierungsforderung fur Kleinwasserkraftwerks betreiber,
= Vorbereitung der Wasserstoffmobilitat,
= Auswertung und Verbesserung des Kriterienkataloges fur den Wasserkraftausbaues.

All diese Mallnahmen haben den Fokus Strom, der fir den Umbau des Tiroler Energiesystems
gebraucht wird. Mit Strom kann man alles machen , was man im taglichen Leben braucht, also auch
alle Spar-, Verbesserungs-, und Substitutionsprozesse bestmdglich unterstiitzen: Motoren betrieben,
Licht und Warme erzeugen und Kommunikations-, Effizienzsteigerungs- und Mobilitatsbedtirfnisse
zufriedenstellen — vor allem auch die Mobilitdt. Bis 2050 sollen die heute mit Benzin und Diesel
betriebenen Fahrzeuge vollstandig durch Elektro- und Wasserstofffahrzeuge ersetzt sein.

Im strategischen Zusammenhang ergeben sich fiir das Land Tirol und die Tiroler Gemeinden
Hauptaufgabenfelder:

= Strom als Schliisselenergie flir den Umbau des Energiesystems forcieren.

=  Umweltwarme als Wachstumstrager im Warmemarkt erschliel3en.
= Wasserstofftechnologie als Briicke zur Elektromobilitat erschliel3en.
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5.1 Mohbilitat

5.1.1 Fahrleistungen

Das Land Tirol arbeitet seit langerem am Aufbau eines neuen Verkehrsmodells . Nach Fertigstellung
soll eine detaillierte Berechnung der Jahresfahrleistungen fur den Linien- und Flachenverkehr  auf
Basis aktueller Daten moglich sein. (Mitteilung ADJTLR am 26.03.2015). Unter anderem fir die Plausi-
bilisierung von Benzin- und Dieselabsatzzahlen der von der Statistik Austria verdffentlichten Bundes-
landerbilanzen ist ein genaueres Wissen Uber die Fahrleistungen im Land Tirol unabdingbar .

Die im Folgenden dargestellten Daten werden von der Statistik Austria alle zwei Jahre erhoben und
veroffentlicht. Laut Auskunft der Statistik Austria vom 10.02.2015 ist die Veréffentlichung neuerer Er-
gebnisse fir Mai 2015 geplant.
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 16: Entwicklung gefahrener Kilometer privater PKW in Tirol.

Treibstoffeinsatz privater PKW in Tirol
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 17: Entwicklung des Treibstoffeinsatzes privater PKW in Tirol.
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5.1.2 Erdgas-Mobilitat
5.1.2.1 Erdgastankstellen-Verortung

Im Jahre 2014 konnte die 27. Erdgastankstelle in Tirol in Reutte eréffnet werden. Damit stehen neben
den funf Erdgastankstellen in Innsbruck 22 weitere im restlichen Tirol zur Verfligung. Derzeit ist die
Errichtung von zwei weiteren Erdgastankstellen geplant — in Niederndorf sowie in Gries am Brenner
(Abb. 18).

ERDGASTANKSTELLEN IN TIROL .
[ wasser
b tiral
; 7

Erdgastankstellen
7 inBetrieb
in Planung

Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2014).

Abb. 18: Erdgastankstellen in Tirol — Bestand 2014 sowie projektierte Standorte.

5.1.2.2 Absatz- und Tankstellenzahlen

Entsprechend Abb. 19 steigt die Nachfrage nach Erdgas an Tankstellen tendenziell stark an , erfuhr
im Jahre 2013 allerdings nicht mehr die Zuwachsraten wie in den Vorjahren. Entsprechend Analysen
der TIGAS wird Erdgas hierbei vor allem in der tourismus-intensiven Sommer- und W interreise-

zeit und vor allem von italienischen Urlaubsgéasten nachgefragt (TIGAS ERDGAS TIROL GMBH
2014).
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Entwicklung der Anzahl von sowie des Absatzes von Erdgas
an Erdgastankstellen in Tirol
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Datengrundlage: TIGAS ERDGAS TIROL GMBH (2011), TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2012), TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2013),
TIGAS ERDGAS TIROL GMBH (2014).

Abb. 19: Entwicklung der Anzahl der Erdgastankstellen in Tirol 2004 — 2013 sowie des Erdgasab-
satzes an Erdgastankstellen 2008 - 2013.

5.1.2.3 Entwicklung Erdgasfahrzeuge

Entwicklung der Bestandszahlen von Erdgasfahrzeugen in Tirol
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Datengrundlage: Austrian Mobile Power (Mitteilung vom 04.12.2014).

Abb. 20: Entwicklung der Bestandszahlen von Erdgasfahrzeugen in Tirol.

In Tirol wurden 2013 insgesamt rund 26.000 Neuwagen zugelassen — ein Grof3teil davon wird durch
einen Diesel-Motor angetrieben (TIROL.ORF.AT 2014). Entsprechend einer Mitteilung der AUSTRIAN
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MoBILE POWER vom 04.12.2014 erhdhte sich der rein bzw. bivalent erdgasbetriebene Fahrzeugbe-
stand in Tirol von 2012 auf 2013 um 232 Fahrzeuge —dies entspricht rund 0,9 % der Neuzulassungen.
In 2013 gab es 390 rein erdgas- sowie 426 bivalent erdgasbetriebene und in Tirol zugelassene Fahr-
zeuge — der erdgasbetriebene Fuhrpark Tirols nahm damit um rund 40 % gegentber 2012 zu.

5.1.3 Elektro-Mobilitat

5.1.3.1 Elektro-Tankstellen-Verortung

Gemal e-tankstellen-finder.com bestehen in Tirol mit Stand Dezember 2014 insgesamt 70 Elektro-
Tankstellen fir zwei- und vierspurige Fahrzeuge zur Verfugung. Die Tankstellen verfliigen derzeit
Uber eine Vielzahl von Ladesystemen und Steckertypen, die Leistung der Ladepunkte schwankt zwi-
schen 0,46 kW (Steckertyp Schuko) und 120 kW (Steckertyp Tesla Supercharger). Eine rdumliche
Ubersicht der vorhandenen Ladepunkte gibt Abb. 21.

ELEKTROTANKSTELLEN IN TIROL .
: :\irfaslser

Elektro-Tankstellen
. 1
in Betrieb 0 % 50 km

Datengrundlage: e-tankstellen-finder.com.

Abb. 21: Elektro-Tankstellen in Tirol mit Stand Dezember 2014.

5.1.3.2  Entwicklung Elektro-Fahrzeuge
Elektrofahrzeuge werden nach der Art ihres Antriebes  unterschieden und entsprechend in verschie-
dene Kategorien eingeteilt. Nachfolgend wurden die Fahrzeuge in folgende zwei Kategorien eingeteilt:
= Rein batteriebetriebene Fahrzeuge (Battery Electric Vehicle — BEV).
= Hybridfahrzeuge (dazu zahlen u.a. Hybrid Electric Vehicle — HEV; Range Extender Electric
Vehicle — REX; Plug-in Hybrid Electric Vehicle — PHEV).
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Mit Stand Ende 2014 wurden am Osterreichischen Markt 32 verschiedene Elektrofahrzeuge  von
17 Herstellern angeboten. Darunter finden sich sowohl Hybridfahrzeuge als auch rein batteriebetrie-
bene Elektrofahrzeuge.

Die rein batteriebetriebenen Fahrzeuge verfligen tUber Reichweiten von in der Regel 100 km bis
210 km pro Tankfullung (nur der Tesla Model S weist eine Reichweite von 500 km auf). Der Bedarf
an Strom liegt in der Regel zwischen 11 und 21 kWh/ 100 km, im Schnitt rund 15 kWh pro 100 km
—der Renault Twizy 45/80 weist einen Strombedarf von rund 6 kWh/100 km, der Tesla Model S hinge-
gen von rund 24 kWh/100 km auf.

Im Vergleich hierzu: ein mit Ottokraftstoff bzw. Diesel betriebenes Fahrzeug mit einem Bedarf von
7,5 1/2100 km weist einen Energiebedarf von rund 68 kWh/100 km bzw. rund 75 kWh/100 km auf.

Entwicklung der Bestandszahlen von Elektrofahrzeugen in Tirol
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Datengrundlage: Austrian Mobile Power (Mitteilung vom 04.12.2014).

Abb. 22: Entwicklung der Bestandszahlen von Elektrofahrzeugen in Tirol.

5.1.4 \Wasserstoff-Mobilitat

Das Wasserstoff-Auto wird als Element zum Zwecke des Technologie-Wettbewerbs in Tirol einge-
fihrt und vom Land Tirol finanziell unterstitzt. Im Tiroler Energiemonitoring wird in weiterer Folge
beobachtet, wie das Projekt in Zukunft in Bezug auf 6kologische (beispielsweise beziiglich Feinstaub,
Larmaufkommen, Ausstol3 von treibhauswirksamen Gasen), 6konomische (beispielsweise Mobilitats-
kosten) und soziale Parameter (beispielsweise Akzeptanz) reagiert.

2014 wurde das erste Wasserstoff-betriebene Fahrzeug in Tirol angemeldet. Mit Eréffnung der ersten
Wasserstoff-Tankstelle in Tirol — voraussichtlich im ersten Halbjahr 2015 — werden weitere vier Fahr-
zeuge fur den StraBenverkehr angemeldet und kénnen durch Interessierte geleast werden.
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5.1.4.1 Wasserstoff-Tankstellen-Verortung

Abb. 23 zeigt die Lage von bestehenden und geplanten Wasserstoff-Tankstellen im Bereich des
Green-Corridors  zwischen Minchen und Carpi. Der Green-Corridor versteht sich als Ubergeordneter
Gedanke eines transeuropaischen Verkehrsnetzes und befindet sich derzeit im Aufbau. Derzeit
existieren im Bereich des Green Corridors zwei 6ffentlich zugangliche Wasserstoff-Tankstellen in
Minchen und Bozen, die Er6ffnung einer dritten offentlich zuganglichen Tankstelle in Innsb ruck
ist fir das erste Halbjahr 2015 geplant.

WASSERSTOFF-TANKSTELLEN 'f’é]f'"’*‘he”
IM GREEN CORRIDOR A
“gatielit _Salzburg
.Trenio .Udine
Milano
* Verona Venezia
L
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1 Bestand, 6ffentl. zuganglich N
I Bestand, nicht &ffentlich zugénglich
Planung, &ffentlich zuganglich Carpi
Planung, eventuell &ffentlich zuganglich . p———
| 'Green Corridor' (Minchen - Carpi) Modena 0 25 50 km

Datengrundlage: TUV Siid (Internetabfrage vom 14.01.2015).

Abb. 23: Bestehende und geplante Wasserstoff-Tankstellen im Bereich des Green Corridors zwi-
schen Minchen und Carpi.
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5.2 Strom

5.2.1 Strombedarf in Tirol

5.2.1.1 Strombilanz in der Regelzone Tirol bzw. im  Offentlichen Netz Tirol — Jahreswerte

Tab. 2:  Entwicklung der Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 — 2014.

Energiebilanz Strom im Offentlichen Netz Tirol (bis 2010: Regelzone Tirol)

[GWh/a] 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Eigenerzeugung Offentliches Netz Tirol 4.499 4202 4.452 4.300 4.356 4693 4.848 5.087 4746 4.480 5.344 5313 4.867
Import 1.457 2110 1.945 2238 2218 1.876 1.751 1.251 1.789 1971 980 1.244 1.603

Summe Exportimport UCTE-Leitungen

(- =Bezug aus dem UCTE- Netz) -1.457 -2.110 -1.945 -2.238 -2.216 -1.876 -1.751 -1.251 -1.789 -1.971 -980 -1.244 -1.603
Abgabe an Endkunden Offentliches Netz Tirol 5.157 5.438 5.496 5.657 5.680 5.680 5720 5.534 5720 5.669 5.645 5675 5663
Sonstiger Bedarf (Netzveriuste, Phasenschieber etc.) 799 874 901 aaz 886 890 879 805 815 782 679 882 917
‘Gesamtbedarf 5.956 6.311 6.396 6.538 6.572 6.569 6.600 6.338 6.535 6.451 6.323 6.557 6.469

Datengrundlage: Mitteilungen der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013, der TINETZ-Stromnetz Tirol AG vom 18.10.2013 und 19.03.2015.

Entwicklung der Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol
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Datengrundlage: Mitteilungen der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013, der TINETZ-Stromnetz Tirol AG vom 18.10.2013 und 19.03.2015.

Abb. 24: Entwicklung der Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol (bis 2010: Regelzone Tirol)
2002 - 2014.
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Entwicklung der Strombilanz im Offentlichen Netz Tirol
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= ———————
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Datengrundlage: Mitteilungen der TIWAG Netz AG vom 22.01.2013, der TINETZ-Stromnetz Tirol AG vom 18.10.2013 und 19.03.2015.

Abb. 25: Entwicklung Strombilanz der Regelzone Tirol 2002 - 2014 inkl. Saldo Import-Export.

5.2.1.2 Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol — Monatswerte 2014

Tab. 3:  Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol 2014 (Monatswerte).

Energiebilanz Strom im Offentlichen Netz Tirol 2014

[GWh] Jén Feb Mérz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Summe
Eigenerzeugung Offentliches Netz Tirol 275 213 235 321 466 539 598 636 442 363 412 387 4.867
Import 382 368 357 193 18 -66 -101 -151 46 152 118 288 1.603
Abgabe an Endkunden Offentliches Netz Tirol 564 503 516 439 411 395 422 414 423 450 447 570 5.553
Sonstiger Bedarf (Netzverluste, Phasenschieber etc.) 93 78 76 76 73 78 75 71 65 65 81 86 917
Gesamtbedarf 657 581 592 515 484 472 497 485 488 515 528 655 6.469

Datengrundlage: Mitteilung der TINETZ-Stromnetz Tirol AG vom 19.03.2014.
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Strombilanz des Offentlichen

Netzes Tirol 2014
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Datengrundlage: Mitteilung der TINETZ-Stromnetz Tirol AG vom 19.03.2015.
Abb. 26: Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol 2014 (Monatswerte).
5.2.1.3 Strombilanz des Offentlichen Netzes Tirol -  Eigenerzeugung und Importe 2014
Abdeckung des Eigenbedarfs (=100%) durch Eigenerzeugung und Import des Offentlichen Netzes Tirol
auf Halbjahresbasis (Jan.-Mrz & Okt.-Dez.(Winter) sowie Apr.-Sept.(Sommer))
100%
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Import
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Datengrundlage: Mitteilung der TINETZ-Stromnetz Tirol AG vom 19.03.2015.

Abb. 27: Abdeckung des Strom-Eigenbedarfs durch Eigenerzeugung bzw. Importe im Offentlichen
Netz Tirol — Auswertungen fir Sommermonate (Apr. bis Sept.), fir Wintermonate (Jan.
bis Mérz und Okt. bis Dez.) sowie fur das gesamte Jahr 2014.
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5.2.1.4 Strombilanz nach Sektoren 2009-2013

Tab. 4:

Entwicklung der Strombilanz 2008 — 2013 sowie im Mittel 2008 — 2013 nach Sektoren in
Tirol und Osterreich.

Abgabe an Endverbraucher

Endkundenkategorie Mittel Anteil
9 2008 2009 2010 2011 2012 2013 (2008-2013) | (2008-2013)
[GWh/a] | [GWh/a] | [GWh/a] | [GWh/a] | [GWh/a] | [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 1.269 1.251 1.263 1.229 1.276 1.237 1.254 23%
Tirel
Insgesamt 5.534 5.402 5.591 5.562 5.552 5.577 5.536 100%
Haushalte 12.960 13.131 13.439 13.214 13.318 13.422 13.247 24%
Gewerbe und sonstige Kleinkunden 9.081 9.104 9.237 8.869 8.820 8.748 8.976 16%
Bsterreich Landwirtschaft 1.446 1.510 1.475 1.444 1.449 1.448 1.462 3%
Lastganggemessene Endverbraucher 31.820 29.736 31.086 31.852 32.402 33.556 31.742 58%
Statistische Differenz -29 -190 -232 -302 -292 -333 -230 0%
Abgabe an Endkunden 55.277 53.291 55.005 55.076 55.697 56.841 55.198 100%
Datengrundlage: E-Control (2015).
Entwicklung Strombilanz in Tirol nach Sektoren 2008 - 2013
Gesamtstrombedarf 2013: 5.536 GWh/a
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Datengrundlage: E-Control (2015).

Abb. 28: Entwicklung der Strombilanz in Tirol nach Sektoren 2008 — 2013.
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Prozentuale Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Tirol 2013
Gesamt-Strombedarf: 5.536 GWh/a

Haushalte
23%

Lastganggemessene
Endverbraucher
58%

Gewerbe und sonstige Kleinkunden
17%

Landwirtschaft
2%

Datengrundlage: E-Control (2015).

Abb. 29: Prozentuale Anteile des Strombedarfs nach Sektoren in Tirol 2013.

5.2.1.5 Entwicklung anerkannter Okostrom-Anlagen

Tab.5:  Entwicklung Anzahl anerkannter Okostromanlagen mit Bestand in Tirol 2004 — 2013.

Anzahl anerkannter Okostromanlagen

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Biomasse-Anlagen 27 33 34 3 £T) 36 36 54 41 43
Deponie- und Klargas-Anlagen 12 13 13 13 13 13 15 16 17 18
Photovoltaik-Anlagen 47 59 103 129 203 3 ™ 1462 2729 3.269
Kleinwasserkraftwerks-Anlagen 355 39 388 403 41 422 430 432 443 454
Windkraft-Anlagen 1 2
Anlagenanzahl gesamt 44 484 538 579 664 772 1222 1.964 3.231 3.786

Datengrundlage: ENERGIE-CONTROL GMBH (2005), ENERGIE-CONTROL GMBH (2006), ENERGIE-CONTROL GMBH (2007), ENERGIE-
CONTROL GMBH (2008), ENERGIE-CONTROL GMBH (2009), ENERGIE-CONTROL GMBH (2010), ENERGIE-CONTROL GMBH (2011),
ENERGIE-CONTROL GMBH (2012), ENERGIE-CONTROL GMBH (2013), ENERGIE-CONTROL GMBH (2014).

Tab.6:  Entwicklung Leistung anerkannter Okostromanlagen mit Bestand in Tirol 2004 — 2013.

Leistung anerkannter Okostromanlagen [MW]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Biomasse-Anlagen 298 31,9 32,1 321 332 33,1 35,1 357 353 36,1
Deponie- und Klargas-Anlagen 448 5.1 5.1 5.1 5.1 50 55 56 57 5T
Photovoltaik-Anlagen 03 04 07 08 12 24 6,0 137 413 637
Kleinwasserkraftwerks-Anlagen 267 4 275,3 2795 2821 288,1 2954 2935 3038 3076 314.4
Windkraft-Anlagen 0.0 0.0
Leistung gesamt 302,3 3127 3174 3201 3276 3359 3450 3583 3904 4199

Datengrundlage: ENERGIE-CONTROL GMBH (2005), ENERGIE-CONTROL GMBH (2006), ENERGIE-CONTROL GMBH (2007), ENERGIE-
CONTROL GMBH (2008), ENERGIE-CONTROL GMBH (2009), ENERGIE-CONTROL GMBH (2010), ENERGIE-CONTROL GMBH (2011),
ENERGIE-CONTROL GMBH (2012), ENERGIE-CONTROL GMBH (2013), ENERGIE-CONTROL GMBH (2014).
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Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostromanlagen in Tirol (kumuliert)
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Datengrundlage: ENERGIE-CONTROL GMBH (2005), ENERGIE-CONTROL GMBH (2006), ENERGIE-CONTROL GMBH (2007), ENERGIE-
CONTROL GMBH (2008), ENERGIE-CONTROL GMBH (2009), ENERGIE-CONTROL GMBH (2010), ENERGIE-CONTROL GMBH (2011),
ENERGIE-CONTROL GMBH (2012), ENERGIE-CONTROL GMBH (2013), ENERGIE-CONTROL GMBH (2014).

Abb. 30: Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostromanlagen in Tirol 2004 — 2013
nach Anlagentyp.

Abb. 30 zeigt eine starke Zunahme in der Anzahl anerkannter Okostromanlagen in Tirol —-von 2009
auf 2013 ist ein Zuwachs um rund 400 % zu verzeichnen. Die kumulierte Leistung der Anlagen jedoch
stieg im gleichen Zeitraum um lediglich rund 25 %, wobei die Leistungszunahme fast vollstandig auf
Photovoltaikanlagen zurtickzufiihren ist. In den Bereichen Kleinwasserkraftwerks-, Biomasse-,
Deponie- und Klargas- sowie Windkraft-Anlagen ~ waren absolut betrachtet nur geringe Zuwachse
zu verzeichnen (Tab. 5 und Tab. 6).

5.2.2 Wasserkraftausbau
5.2.2.1 Auszug der Inhalte des Arbeitsprogramms 201  3-2018

Im Arbeitsprogramm 2013-2018 (TIROLER VOLKSPARTEI et al. 2013) wurden die wesentlichen Inhalte
und Ziele der Regierungsarbeit der Legislaturperiode 2013 bis 2018 verankert.

Im Rahmen der Tiroler Energie-, Klima- und Ressourcenstrategie sollen der sparsame Umgang mit
Energie, die Steigerung der Effizienz und die Substitution fossiler Energietrager durch erneuerbare
Ressourcen generell im Zentrum stehen.

Einen wesentlichen Bestandteil  zur Erreichung des Ziels der Erreichung einer Tiroler Stromauto-
nomie 2030 als Tiroler Beitrag zur Europaischen Energiewende stellen einerseits der Ausbau der
Wasserkraft sowie andererseits die kontinuierliche Erneuerung bestehender Wasserkraftanlagen
dar.
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Bezlglich der Wasserkraft vereinbarten die Koalitionspartner unter anderem folgende Punkte:
= Die Umsetzung des Ausbau- und Optimierungsprogramms zur Nutzung der Wasserkraft in
Tirol unter besonderer Beachtung der strategischen Mdoglichkeiten der GroRwasserkraft-
werke als Stromspeicherkraftwerke, der Regionalkraftwerke fir die Entwicklung des landli-
chen Raumes (Gemeinden, Gewerbegebiete) sowie die Revitalisierung der bestehenden
Kleinwasserkraftwerke zur Erhaltung des Tiroler Kulturguts und der regionalen/lokalen Wirt-
schaft und dazu die Auswertung und Optimierung des Kriterienkataloges Wasserkraft.
= Neben dem Bau neuer Anlagen ist fur uns die Sanierung und Effizienzsteigerung beste-
hender Anlagen von besonderer Prioritéat
= Der Vorprufungsprozess nach dem Kriterienkatalog wird offen, transparent und unter Ein-
beziehung der Betroffenen durchgefihrt.
= Natura 2000 Gebiete bleiben von oberirdischen Kraftwerksbauten jedenfalls unberthrt.
= Bis zur Inbetriebnahme von Ausbauprojekten werden auch die Altanlagen im Sinne der EU-
Wasserrahmen-Richtlinie betreffend die Restwassermengen einer Sanierung zugefuhrt
sein, um den 6kologischen Standards zu geniigen. Zudem werden bei bestehenden Kraft-
werksanlagen verbindliche Endausbaugrenzen eingefordert.
= Eine verstarkte Einbindung der Gemeinden  bei der Planung und Realisierung von Wasser-
kraftprojekten sowie die Schaffung einer grundsatzlichen Moglichkeit fur die Gemeinden,
sich an der Errichtung und am Betrieb  von Kraftwerken beispielsweise der Tiroler Wasser-
kraft AG zu beteiligen .
= Die Entwicklung von regionalen wasserwirtschaftlichen Rahmenplanen , Wie etwa jener
Uber GroRRwasserkraftwerksvorhaben im Tiroler Oberland und ein Rahmenplan zum Ausbau
des Wasserkraftpotentials in Osttirol, um dazu beizutragen, eine zielgerichtete Arbeit zu er-
maoglichen. Dazu wird festgehalten, dass Fragen der Beurteilung von Angelegenheiten der
Natura 2000 wissenschaftlich und fachlich unabhangig durchgefihrt werden.
= |m Rahmen dieses Verstandnisses werden insbesondere nachfolgend angeflihrte Projek-
te der Tiroler Wasserkraft AG sowie anderer Tiroler Projektwerber zu behandeln und abzu-
wickeln sein:
= Ausbau der Kraftwerksgruppe Sellrain-Silz / Kuhtai ,
= Ausbau der Kraftwerksgruppe Kaunertal ,
= Umsetzung eines Ausleistungskraftwerk Otztaler Ache Tumpen / Habichen
=  Errichtung eines Ausleitungs-Laufwasserkraftwerkes Tauernbach ,
=  Errichtung eines Ausleitungs-Laufwasserkraftwerk Imst-Haiming ,
= Ausbau des Laufwasserkraftwerkes Prutz-Imst (Parallelkraftwerk),
= Erweiterung des Kraftwerks Kirchbichl mit 6kologischer Sanierung der Innschleife.
= Weiterhin wird festgehalten, dass hinsichtlich des Ausbaus der Kraftwerksgruppe Sellrain-Silz
/ Kiihtai, des Ausbaus der Kraftwerksgruppe Kaunertal und der Errichtung eines Ausleitungs-
Laufwasserkraftwerkes Tauernbach keine Kollegialbeschlisse der Tiroler Landesregie-
rung hinsichtlich der weiteren Projektverfolgung erforderlich  sein werden. Bis zur Inbetrieb-
nahme der Ausbauprojekte der Speicherkraftwerke werden auch die Altanlagen im Sinne der
EU-Wasserrahmenrichtlinie betreffend der Restwassermengen einer Sanierung zugefihrt
sein um den 6kologischen Standards zu geniigen. Festgehalten wird, dass ein Ausbau der
Kraftwerksgruppe Kaunertal in den nachsten finf Jahren nicht zu erwarten sein wird. Das
rechtskraftig genehmigte Grenzkraftwerkes Oberer Inn wird umgesetzt
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5.2.2.2 Wasserkraftanlagen Tirols — Bestandsanlagen

wasser
tirel

Wasserkraftwerksanlagen - Leistung
* keine Angabe
° 1 KW -2.000 kW
G 2,001 kW-10.000 kw
@ 10.061 kW - 100.000 kw
@ 100000 J :

Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Abb. 31: Raumliche Ubersicht iiber die Wasserkraftanlagen Tirols gemaR Anlagenleistung.

Die Auswertungen der Bestands-Wasserkraftanlagen Tirols basieren auf der \Wasserkraftanlagen-
Datenbank der Wasser Tirol , in die umfangreiche Rechercheergebnisse der vergangenen Jahre der
Wasser Tirol, ein Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) des Landes Tirol mit Stand
18.10.2013 sowie ergénzende Informationen des AdTLR vom 16.07.2014 eingeflossen sind. Im Rah-
men der Erstellung der Datenbank hat sich unter anderem gezeigt, dass zahlreiche Wasserkraftanla-
gen — obwohl gegenwartig noch als Bestandsanlagen im WIS gefiihrt — tatsachlich aktuell nicht mehr
in Betrieb sind. Derzeit weist die Datenbank 939 Wasserkraftanlagen im Bestand (minus 59 Anlagen
im Vergleich zum Vorjahresbericht) auf, die Gegenstand der folgenden Auswertungen sind.

Datenlage der Datenbank:

= Anzahl der Kraftwerksanlagen im Bestand ............cccccoiiiiiiiiiiiiie e 939
= Vorhandene Angaben zur ANlagenleiStung ..o 869
= Vorhandene Angaben zum Regelarbeitsvermogen . 713
= Fehlende Angaben zum RegelarbeitsvermaOgen ... 226
= Fehlende ANgaben ZUr LEISTUNG ........oiiiiiiiiii ettt nbe e 70
= Fehlende Angaben zu Regelarbeitsvermdgen und LeiStu = NQ ..ooceveveviciieiiiiiieneeieee e 228
= Fehlende Angaben zum Urkundendatum .............cooueiioiiiiiieniiiie e 7
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Da die tatsachlichen Inbetriebnahmedaten  der Kraftwerksanlagen im WIS nicht gefuhrt werden
sind sie gegenwartig Bestandteil einer Erhebung der Waser Tirol zur Verbesserung der Informations-
lage. In der Folge werden die Urkundedaten der Erstbewilligung  der Anlagen als Naherungswert

der Inbetriebnahme herangezogen.

Bei Kraftwerksanlagen, die eine Angabe zur Leistung, nicht aber zum Regelarbeitsvermégen aufwei-
sen, wurde das Regelarbeitsvermogen mit Hilfe geschatzter Jahres-Volllastbetriebsstunden abge-
schatzt . Diese wurden entsprechend Tab. 7 aus den Angaben derjenigen Anlagen abgeleitet, die
sowohl eine Angabe zum Regelarbeitsvermégen als auch zur Anlagenleistung aufweisen.

Tab.7:  Gemittelte Volllastbetriebsstunden auf Basis der Eintrage von Leistung und RAV in der
Wasserkraftdatenbank der Wasser Tirol.

Kraftwerksleistung Durchschnittliche Volllastbetriebsstunden ausgewertete Datensétze
[kwW] [h/a] [Stiick]
1-2.000 4.157 798
2.001 - 10.000 4.605 46
10.001 - 100.000 4.382 18
>100.000 1.004 7
SUMME 868

Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Im Ergebnis errechnet sich das Regelarbeitsvermdgen der 869 auswertbaren Bestandsanlagen Tirols
auf 6.638 GWh/a. Fir weitere 73 Bestandsanlagen — hierbei handelt es sich durchwegs um Klein- und
Kleinstanlagen — liegen derzeit keine Angaben vor. Das mittlere Regelarbeitsvermdgen dieser Anla-
gen wurde auf 50.000 kWh/a geschatzt. In Summe ergibt sich somit ein Gesamt-Regelarbeitsver-
mogen der Tiroler Bestandsanlagen von rund 6.640 GWh/a .

In der aktuellen Bundeslanderbilanz der Statistik Austria  wird als Erzeugung aus Wasserkraft fur
das Jahr 2013 ein Wert von 6.773 GWh gefiihrt (STATISTIK AUSTRIA 2014), der somit mit 2 % gering-
flgig Uber dem Regelarbeitsvermdgen liegt, welches sich aus der Wasserkraftdatenbank der Wasser
Tirol ergibt. Zu beachten ist hierbei allerdings, dass nach Mitteilung der Statistik Austria im Rahmen
des Workshops am 26.01.2015 in den Wert der Statistik Austria ausschlie3lich Erzeugungswerte der
E-Control einflieBen, so dass zum Beispiel Inselanlagen und eigenerzeugter und eingesetzter
Strom nicht berlicksichtigt  werden.
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Entwicklung der Anzahl erteilter Bewilligungsbesche ide

Entwicklung erteilter Bewilligungsbescheide (Urkundedatum) in 10-Jahres-Intervallen der
Wasserkraftanlagen im Bestand in Tirol
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Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Abb. 32: Entwicklung der Anzahl erteilter Bewilligungsbescheide (Urkundedatum) in 10-Jahres-
Intervallen der Wasserkraftanlagen im Bestand in Tirol zwischen 1895 und 2014.

Entwicklung erteilter Bewilligungsbescheide (Urkundedatum) der Wasserkraftanlagen im Bestand in Tirol
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Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Abb. 33: Entwicklung der Anzahl erteilter Bewilligungsbescheide (Urkundedatum) der Wasserkraft-
anlagen in Bestand in Tirol zwischen 1900 und 2014.
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Regelarbeitsvermogen

Anteile am Regelarbeitsvermdgen unterteilt nach AnlagengréRe in Tirol 2014
Jahresarbeitsvermdgen: 6.638 GWh/a bei 868 ausgewerteten Anlagen

1-2.000 kW
11%

2.001 - 10.000 kW
>100.001 kKW 13%

37%

10.001 - 100.000 kW
39%

Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Abb. 34: Verteilung des Regelarbeitsvermdgens auf unterschiedliche Bestands-Anlagengrof3en in
Tirol 2014.
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Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Abb. 35: Entwicklung des Regelarbeitsvermégens von Wasserkraftanlagen im Bestand in Tirol
1900 — 2014 gemal Datum der Bewilligungsbescheide.
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Regelarbeitsvermdgen und Betreiber(-gruppen)

Anteile am Regelarbeitsvermdgen unterteilt nach Betreiber in Tirol 2014
Jahresarbeitsvermdgen: 6.638 GWh/a bei 869 ausgewerteten Anlagen
Sonstige
1.721 GWh/a
26%
TIWAG
2.901 GWh/a
44%
[ol:]:]
81 GWh/a
1%
Verbund AG
1.935 GWh/a
29%

Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015).

Abb. 36: Anteile am Jahresarbeitsvermégen von 869 Bestands-Kraftwerksanlagen nach Betreibern

in Tirol 2013.

Entwicklung anerkannter Okostrom-Anlagen Kleinwasse rkraft
Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostrom-Kleinwasserkraftwerke in Tirol (kumuliert)
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Datengrundlage: ENERGIE-CONTROL GMBH (2005), ENERGIE-CONTROL GMBH (2006), ENERGIE-CONTROL GMBH (2007), ENERGIE-
CONTROL GMBH (2008), ENERGIE-CONTROL GMBH (2009), ENERGIE-CONTROL GMBH (2010), ENERGIE-CONTROL GMBH (2011),

ENERGIE-CONTROL GMBH (2012), ENERGIE-CONTROL GMBH (2013), ENERGIE-CONTROL GMBH (2014).

Abb. 37: Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Kleinwasserkraftwerksanlagen in Tirol

2004 — 2013.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

5.2.2.3 Abgeschlossene Wasserrechtsverfahren 2013/2 014

Tab. 8:  Abgeschlossene Wasserrechtsverfahren der Jahre 2013 und 2014 der Tiroler Landes-
regierung und der Bezirksverwaltungsbehdrden. Griin markierte Anlagen verfiigen noch
nicht Giber einen naturschutzrechtlichen Bescheid.

§ = g g o g 5 &
Bezeichnung g g é _% % g ;'; g % % % % %

48 |82/ 88| g% |2€°%

= |24 .
WKA Otztaler Ache Tumpen - Habichen 2/2043 | X 14,48 64,98 30.01.2013 2016
Schwarzach-KW Hopfgarten - Huben i.O. 713926 X 16,8 83 01.08.2013 2007
Gemeinde-KW St. Leonhard im Pitztal k.A. X 4,377 | 17,894 | 01.12.2014 2016
KW am Kanzingbach 3/4860 | X 3,6 17,3 08.07.2013 2015
KWKW Jerzens 2/2069 X | 2,719 | 8,844 | 28.08.2013 | 05/2015
KW Winkeltal 7/4550 | X 2,6 11,1 27.01.2014 k.A.
KW Traualpsee 8/454 X | 2,284 4,148 28.05.2013 | 10/2014
WKA Zwenewaldbach 714482 | X 2,248 9,2 25.07.2013 | 10/2015
WKA Stallerbach 7/4334 | X 1,274 6,2 25.10.2013 | 09/2016
WKA Thalerbach - Stufe 1 (Oberstufe) 712047 X | 0,97 6 27.01.2014 k.A.
WKA Kalksteinbach 7/4335 | X 0,809 3,5 25.10.2013 | 09/2016
WKA Messelingbach 711942 X | 0,762 3,57 06.11.2013 2014
WAKA Bichleralmbach, Hopfgarten 713947 X | 0,298 1,521 14.05.2014 2006
Lech-KWA Reutte — Restwasser-KW 8/1365 | X 0,193 1,4 09.04.2014 | 12/2016
TWKW Rohrwaldquellen, Gem. Bach 8/1355 | X 0,144 0,71 13.03.2014 | 03/2015
KWKA am Mihlbach, Pettneu a.A. 6/9 X 0,142 1 18.04.2014 | 12/2013
WKA Schéntal, Kirchberg i.T. 4/3973 | X 0,105 0,756 29.09.2014 | 12/2015
KW Brauwerk, Jenbach 9/2630 | X 0,066 0,381 01.08.2013 | 05/2014
KWKA am Lochmiihlbach, Kappl 6/1983 | X 0,065 0,37 08.11.2013 | 03/2015
TWKW |, WVA Obsteig 2/2099 | X 0,038 | 0,324 | 10.09.2013 | 10/2014
WKA Clarahiitte 714519 | X 0,015 0,044 24.10.2013 2014
KWKA an der Rosanna, St. Anton a.A. k.A. X 0,015 0,85 02.09.2014 | 12/2015
WKA Waltl, Aurach k.A. X 0,014 - 23.10.2013 | 09/2014
WKA Hechenberger, Kirchbergi.T. 4/3079 | X 0,009 - 24.06.2014 2010
WKA Eisseehiitte 7/4549 | X 0,008 | 0,022 | 03.12.2014 2013
WKA Niedere Kantalm, Fieberbrunn 4/3919 | X 0,006 0,007 25.06.2014 2014
WKA Bachern am Aschbach, Aurach 4/105 X | 0,006 - 04.01.2013 1928
TWKW Griel3bachquellen, Haselgehr 8/1401 | X 0,065 0,436 05.06.2012 2014
SUMME Neuerrichtung 30,3 136,5
SUMME Erweiterung 23,8 107,1

Datengrundlage: Mitteilungen AdTLR (2014), AdTLR (2015), BH Lienz (2014), BH Landeck (2015), Mitteilungen diverser Betreiber.

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

5.2.2.4 Kraftwerksprojekte in Tirol

Im Rahmen einer Befundaufnahme sowie einer Evaluierung von Regelwerken zur Wasserkraft wurden
auf Basis von Informationen aus dem Wasserinformationssystem Tirol sowie Mitteilungen des Amts
der Tiroler Landesregierung, von Bezirkshauptmannschaften, der TIWAG sowie diverser Medien-
berichte die in Tab. 9 verzeichneten Wasserkraftwerksplanungen in Tirol zusammengestellt. Fir die

Vollstandigkeit

der in Tirol bestehenden Kraftwerksplanungen kann keine Gewahr Gbernommen

werden.
Tab.9:  Wasserkraftwerksplanungen in Tirol.
Kraftwerksplanung Betreiber Erzeugung Leistung Inbetrieb -
[GWh/a] [MW] nahmejahr
(geplant)
GESAMT - 86 Anlagen 2.933,018 | 1.572,106
in Bau (Summe) 481,200 106.110
GKW Inn (GKI) GKI 414,000 89,000 2018
KW Rosanna - Stanzertal Gemeinden, EWR, SWI, EWA 51,200 13,510
KW Kanzingbach TIWAG 16,000 3,600 2015
genehmigt (Summe) 39,600 11,450
KW Schwarzach - Huben TIWAG 22,000 7,000 2017
KW Jerzens (Pitze) WKW Jerzens GmbH 17,600 4,450
anhangige Verfahren (Summe) 1.898,858 | 1.402,800
Ausbau KW Kaunertal (Ober- und Unterstufe) | TIWAG 622,000 900,000 2027
SKW Kiihtai TIWAG 216,000 130,000 2023
KW Zillertal (Tux-Rotholz) Verbund AG 170,000 116,000
KW Innstufe Imst-Haiming TIWAG 270,000 46,000 2024
KW Virgental Prégraten, Virgen, Infra&Partner 132,000 46,000
KW Tauernbach - Gruben TIWAG 85,000 27,000 2022
Regionalkraftwerk Mittlerer Inn IKB 92,400 20,700
KW Kirchbichl - Erweiterung TIWAG 40,000 19,000 2019
KW Gfoll / GKW Trisanna Paznauner Talgemeinden 17,800 16,400
KW Trisanna — Rosanna 16,400
KW Otztaler Ache TIWAG, Gem. Umhausen 61,000 15,000 2017
(Tumpen-Habichen)
KW Sellrain KW Sellrain GmbH 53,900 12,000
(Melach/Fotscherbach)
KW Kalserbach (Haslach) Kals am GroRglockner 36,500 7,960
WKA Venter Ache von Winterstall-Reschen 6,500
KW Schwarzach - Oberstufe Deferegger Talgemeinden 24,500 5,800
Gemeinde-KW St. Leonhard Pitztal Gem. St. Leonhard im Pitztal 17,894 4,377
KW Winkeltalbach Gem. AuRervillgraten 10,600 2,600
KW Fotscherbach Gem. Sellrain 9,100 2,000
KW Worgler Boden Stadtwerke Worgl 9,000 1,800
KW Futschélbach (Jamtal) Land Tirol, Galtiir, DAV 6,300 1,480
KW Oxlbach Gem. Schlitters 5,920 1,300
KW Stallerbach Gem. Innervillgraten 6,200 1,274
KW Kalksteinbach Gem. Innervillgraten 3,500 0,809
WKA Hochfilzer, Jochberg 2,260 0,495
WKA Dandler 2,580 0,488
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KWKW Stalanzbach 1,525 0,443

KW Trojeralmbach Lichtgenossenschaft St. Jakob 0,720 0,180

KW Zirkenbach / Dorfbach Gem. Mieders 0,900 0,170

WKA Lesachbach - Oberstufe 0,139

KWKA am Beutelbach 0,462 0,130

KWKA Oberer Klausbach Gem. Flirsch 0,547 0,152

TWKW Saders, Pfunds 0,119

WKA Salzberbach 0,250 0,050

KWKA am Flathbach 0,017

WKA Wildalm, Aurach 0,017

KW Kniepass

KWKA am Tullebach

KWKW Geolsbach Taleggbach, Finkenberg

TWKW Gemeinde Pfunds Gem. Pfunds

TWKW Steeg Gem. Steeg

WKA Bretterwandbach

WKA Friihaufbach

WKA fiir Gasthof Bergheim, Sellrain

WKA Mooswiesenbach

WKA Petersbach

WKA Ralser, Brixen im Th.

WKA Rosanna, Flirsch Gem. Flirsch

WKA Trojeralmbach

WKA Virgener Bach

WKA Wurzrainer, Westendorf

projektiert (Summe) 404,450 212,415

KW Prutz-Imst - Ausbau TIWAG 200,000 91,000 2027

KW Malfon TIWAG 65,000

KW Sanna Regionsgemeinden, Infra 80,000 20,000

KW Grinberg (KW Tuxbach) Stw-SehwazFinkenberg—Tux 45,000 9,500

(zugunsten KW Schwarzach)

KW Elsbethen (Kelchsauer Ache) Gem. Hopfgarten i.Br. (?) 5,900

KW Michlbach Gem. St. Johann i.W., Fa. Wibmer 21,500 4,900

KW Rifflerbach Kaunertaler Gletscherbahnen 10,800 3,800

KW Fischbach Gem. Langenfeld 13,000 3,000

KW Sendersbach TIWAG; Gem. Grinzens, Axams, 12,000 2,700
Kematen

KW Gschnitzbach (Unterstufe) Gem. Trins, Geppert&Marthe OG 9,000 2,500

KW Rifflsee Kaunertaler Gletscherbahnen 8,000 2,400

KW BrixentalerAche (kleinere Stufe) Fa-Pletzer 16,000 2,000

KW Mauern an der Sill Gem. Steinach a. Brenner, IKB 9,000 2,000

KW Falbesonerbach Agrargemeinschaft 9,000 2,000

KW Gries i.S. (Melach, Zirmbach) Gem. Gries im Sellrain 7,400 1,800

KW Lesachbach Agrargemeinschaft Lesach Alpe 6,000 1,400

KW Finsingbach Franz Huber 5,350 1,200

KW Stréden - Maurerbach/lsel Hr. Egger, Fr. Wurzacher, 5,300 1,200
Hr. Berger

KW Pillerbach Walter Raich, Franz Eiter 3,500 0,830

KW Wildlahnerbach Gem. Schmim 3,500 0,705
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KW Rissbach Manfred Reindl (Gasthof Post) 1,100 0,080
KW Brobbach Wolfgang Egger, Jagerhof
KW Debantbach-Oberstufe Michael Theurl
KW Isel (Brihl/Huben) Osttiroler Gem., Felbertauern AG,
Osttirol Invest
KW Spertenbach (Insellésung) Land Tirol (LLA Weitau)

Datengrundlage:  Mitteilungen vom AdTLR (2014, 2015), der BH Lienz (2014), der BH Landeck (2015), der TIWAG am 11.03.2015,
diverser Betreiber; Wasserinformationssystem Tirol und diverse Medienberichte.

5.2.2.5 Risikoanalyse

Dem Strom wird zukinftig die entscheidende Rolle in der Energieversorgung zukommen — er
muss daher den Umbau des Energiesystems gestalten und die Substitutionsprozesse in Angriff neh-
men. Mit Strom kann man alles machen: Heizen, Warmwasser, Umweltwarme nutzen mittels Warme-
pumpen, Auto fahren, etc.

Hierzu hat sich das Land Tirol — verankert im Arbeitsprogramm 2013-2018  (TIROLER VOLKSPARTEI
et al. 2013) zum Ziel gesetzt, die Gewinnung von Strom aus den eigenen Ressourcen Sonne (Photo-
voltaik) und Wind, vor allem aber aus der Wasserkraft zu forcieren und auszubauen. Bis zum Jahr
2036 ist beabsichtigt, die Stromerzeugung aus Wasserkraft um 2.800 GWh/a  gegeniiber der Erzeu-
gung des Jahres 2011 zu steigern .

Basierend auf dem Wasserinformationssystem des Landes Tirol sowie umfangreichen Recherchen
der Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH zum Anlagenstatus, zur Anlagenleistung und zum
Regelarbeitsvermdgen bestehender Wasserkraftwerksanlagen sowie zu der aktuellen Betreibern und
deren Erreichbarkeit in den vergangenen Jahren kann fur das Jahr 2014 von einem Anlagenbestand
von 939 Wasserkraftwerken in Tirol mit einem Regelarbeitsvermogen von rund 6.640 GWh/a  aus-
gegangen werden.

Gegenuber 2011 stieg das Regelarbeitsvermégen damit um rund 100 GWh/a .

Gemal Zielsetzung des Landes soll das Regelarbeitsvermdgen der Wasserkraftwerke des Landes
im Jahr 2036 rund 9.340 GWh/a betragen. Gemal Arbeitstibereinkommen 2013-2018 ist hierzu ge-
plant, folgende Kraftwerksplanungen und -adaptionen umzusetzen:

= Errichtung von Grol3kraftwerken mit einem Regelarbeitsvermégen von rund 2.000 GWh/a,

=  Errichtung von Regionalkraftwerken mit einem Regelarbeitsvermdgen von rund 500 GWh/a,

= Revitalisierung von bzw. Errichtung von Kleinwasserkraftwerken  zur Steigerung der Strom-
erzeugung um 300 GWh/a.

Eine im Jahre 2014 von der Wasser Tirol durchgefiihrte Risikoanalyse zeigt mogliche Entwick-

lungspfade des Wasserkraft-Regelarbeitsvermdgens auf (Abb. 38). Bis Anfang der 1990er Jahre ist
ein markanter Anstieg im kumulierten Regelarbeitsvermdgen zu verzeichnen, wohingegen der weitere
Anlagenausbau durch einen deutlich flacheren Regelarbeitsvermégenszuwachs gekennzeichnet ist.
Werden alle im Arbeitsprogramm genannten Kraftwerksvorhaben — ergénzt um weitere Regional- und
Kleinwasserkraftwerke sowie Revitalisierungen bestehender Kleinwasserkraftwerke — umgesetzt, so
erscheint das Erreichen des Ausbauziels bis 2036 unter der Voraussetzung des Erhalts der bisherigen
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Wasserkraftwerkserzeugungen moglich (Variante A). Die Umsetzung aktueller Kraftwerksprojekte
(Grol3-, Regional- und Kleinwasserkraftwerke) sowie auch die Revitalisierung von Kleinwasserkraft-
werken werden jedoch derzeit durch verschiedenste Interessen und zustandige Stellen erschwert und
behindert, so dass eine wirtschaftliche Nutzung teils fraglich erscheint. Allein durch die von der EU
vorgeschriebenen 6kologischen Nachbesserungsmafinahmen bei bestehenden Wasserkraftanlagen
besteht das Risiko , dass sich Einbulen von bis zu 1.500 GWh/a in der jahrlichen Stromerzeugung
ergeben (Variante B). Weitere Auswirkungen auf die Erzeugung aus Wasserkraft infolge von Dotier-
wasserleitfaden, Kriterienkatalog Wasserkraft, Schutzgebietsausweisungen (Natura 2000) und natur-
schutzrechtlichen Auslegungen sowie AusgleichsmalRhahmen sind schwer abschatzbar, jedoch be-
steht die Moglichkeit , dass die Wasserkraft-Erzeugung in Zukunft nur unbedeutend steigen bzw.
sogar abnehmen wird (Variante C).

Risikoanalyse 2014 - 2036 zur Entwicklung des Regelarbeitsvermdgens im Kraftwerksbau Tirol RAV kumuliett

RAV (Einzelanlagen) Erzeugung
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* Graphik erstellt von Wasser Tirol (2015) auf Grundlage von Dr. E. Fleischhacker, DI (FH) A. Waldner und Dr. A. Hertl (2013).
Datengrundlage: Wasserkraftdatenbank Wasser Tirol (2015), Erhebungen und Auswertungen Wasser Tirol (2015).

Abb. 38: Risikoanalyse 2014 — 2036 zur Entwicklung des Regelarbeitsvermégens im Kraftwerks-
bau in Tirol.

**)  Ausgang abhéangig von derzeit laufenden Untersuchungen wie z.B. Dotierwasserleitfaden, Kriterienkatalog, Aus-
gleichsmaRnahmen, Festlegung von Natura 2000-Gebieten, naturschutzrechtliche Auslegungen.
Inbetriebnahmedaten von Kraftwerksanlagen teils geschéatzt (Urkundedatum plus 2 Jahre).

Gemal Schatzungen der TIWAG werden sich Erzeugungseinbulen  bei bestehenden Anlagen des
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TIWAG-Kraftwerkparks durch die schrittweise Umsetzung der Zielsetzungen der Wasserrahmen-
richtlinie sowie des nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans und der Qualitatszielverordnung
Oberflachengewéasser ab dem Jahr 2028 auf rund 340 GWh jahrlich wiederkehrend addieren, was

rund 11,4 % der Erzeugung der TIWAG-Bestandsanlagen im Regeljahr entspricht (Mitteilung TIWAG
vom 28.10.2014).
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5.2.3 Photovoltaik
5.2.3.1 Forderung 2015 fur Anlagen bis zu 5 KW peak

Photovoltaik-Anlagen mit einer Leistung von bis zu 5 kW eak kbnnen durch die bundesweite Investi-
tionsforderung  unterstiitzt werden. Im Jahr 2015 kénnen Férderantrage bis zum 14. Dezember ein-
gereicht werden, wobei das Gesamtférdervolumen mit 17 Mio. Euro gedeckelt ist. Eine Kombination
der Bundesforderung mit anderen Férderungen (Doppelférderung) ist—wie im vergangenen Jahr auch
— nicht moglich. Der Fordersatz betragt:

= 275 EUR/KW pear fur freistehende Anlagen und Aufdachanlagen sowie

= 375 EUR/KW pear fur geb&audeintegrierte Anlagen.

Eine Tiroler Landesforderung — wird im Jahr 2015 nicht angeboten. Im Rahmen des TIWAG-Energie-
effizienzpakets kann jedoch einen Investitionszuschuss beantragt werden. Die Férderhthe bei
5 kW eak Anlagen betréagt hierbei maximal 400 EUR und setzt sich wie folgt zusammen:

= 100 EUR fir das erste bis dritte kW peax SOWie

= 50 EUR fur das vierte und funfte kW peak.

5.2.3.2 Forderung 2015 fur Anlagen auf Gebduden zwi  schen 5 kKW peak und 200 kKW peak

Die Photovoltaik-Okostromtarifférderung ist im bundesweit giiltigen Okostromgesetz geregelt und
gilt fur Anlagen mit einer Anlagenleistung von mehr als 5 kW eax bis zu 200 kW peax. Gefordert wird
die von den Anlagen ins Netz eingespeiste Strommenge, wobei die Férderhthe je eingespeiste kWh
janhrlich neu festgesetzt und per Verordnung (Okostromverordnung) geregelt wird.

Fur 2015 wurde die Forderhéhe fir eingespeisten Strom aus Anlagen, die ausschlief3lich an oder auf
einem Gebaude angebracht sind, auf 11,5 Cent/kWh fir 13 Jahre ab Vertragsabschluss festgesetzt.
Zusatzlich werden fur derartige Anlagen einmalige Investitionszuschiisse  in H6he von 30 % der
Investitionskosten , maximal jedoch 200 EUR/KW peak, gewdhrt.

Gebaude- und fassadenintegrierte Photovoltaikanlage n mit einer Leistung von bis zu 20 kW peax
werden aus einem Resttopf (Netzparitatstarif) gefordert, solange die Mittel nicht erschopft sind. Die
Forderhdhe betragt 2015 pro eingespeister kwh Strom 18 Cent.

Fur 2015 stehen ein regulares Foérderbudget in Hohe von 8 Mio. EUR flr an oder auf einem Gebaude
angebrachte Anlagen sowie 16 Mio. EUR aus dem Resttopf fir gebaude- und fassadenintegrierte
Anlagen bis zu einer Leistung von 20 kW peak zur Verfligung, wobei aus letzterem Ansuchen aus den

Bereichen Wind, Wasser und Photovoltaik bedient werden.

Eine zusatzliche landesspezifische Forderung Tirols wird 2015 nicht angeboten.
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5.2.3.3 Anlagen im Bestand der Tiroler EVU

Entwicklung der Anzahl und installierten Leistung von PV-Anlagen im Bestand der Tiroler EVU
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Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG vom 12.02.2015, Mitteilung der EWR vom 20.06.2014, Mitteilungen der EVU der Energie West
vom 26.11.2014 bis 03.03.2015, Mitteilung der IKB vom 22.01.2015

Abb. 39: Kumulierte Anzahl und installierte Leistung von PV-Anlagen im Bestand der Tlroler EVU

5.2.3.4 Anerkannte Photovoltaik-Okostrom-Anlagen

Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Photovoltaik-Okostrom-Anlagen in Tirol (kumuliert)
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Datengrundlage: Energie-Control GmbH (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2012, 2013, 2014), Mitt. AdTLR vom 02.02.2015.

Abb. 40: Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Photovoltaik-Okostrom-Anlagen in Tirol
2004 - 2014.
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Die Anzahl anerkannter Photovoltaik-Okostromanlagen bezieht sich auf die Anzahl eingereichter
Okostromanlagen-Anerkennungsbescheide bei der Tiroler Landesregierung. Dieser Anerken-
nungsbescheid ist seit Inkrafttreten des Okostromgesetzes 2012 (01.07.2012) fiir PV-Anlagen mit
einer Engpassleistung von weniger als oder gleich 5 kW  peac nicht mehr erforderlich , da diese
Anlagen auch nicht mehr durch eine Einspeisetarifférderung durch die OeMAG unterstitzt werden.
Der Wegfall der Férderung fur Anlagen bis zu 5 kW geak ist vermutlich ein Grund fur das ,Einknicken’
des Trends der Anzahl anerkannter PV-Okostromanlagen in Tirol ab 2012 (Abb. 40).

Die im Jahre 2013 tatsachlich von der OeMAG mittels Einspeisetarif 841 geftrderten PV-Anlagen
stellen nur rund ein Viertel der eingereichten Anerkennungsbescheide fiir PV-Okostromanlagen
(3.269 Stick) dar. Als Grund kann eventuell das begrenzte Férderbudget angefuhrt werden, wodurch
ein GroRteil der anerkannten Okostrom-Anlagen (grundséatzlich Bedingung fur eine OeMAG-Forde-
rung) bei der Foérdervergabe nicht mehr beriicksichtigt werden konnte.

5.2.3.5 Photovoltaik-Okostromanlagen-Anerkennungsbe  scheide 2014

Gemal’ einer Auswertung der durch die Tiroler Landesregierung im Jahre 2014 bearbeiteten Photo-
voltaik-Okostrom-Anerkennungsbescheide konnten folgende Punkte erkannt werden:

= Insgesamt wurden 398 Photovoltaik-Anlagen als Okostromanlage anerkannt — hiervon wei-
sen 39 Anlagen (10 % der Anlagen) Leistungswerte von bis zu 5 kKW peax auf.

= Die Gesamtleistung der anerkannten Anlagen betrégt 17.070 kW peax — 188 kW eak entfallen
auf die Anlagen mit einer Leistung von bis zu 5 KW peak.

= Die Leistung der anerkannten Anlagen verteilt sich folgendermaRen:

L =11 0 11 o T 56,3 %
I €121 o aT=T1 [0 (<Y o [T 8,3 %
L - o o [ T o ] T 0,3%
I o 1Y 7= (< T 351%
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5.2.3.6  KLIL.EN und OeMAG geforderte PV-Anlagen

Geférderte PV-Anlagen in Tirol
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Datengrundlage: Mitteilung der OeMAG am 17.12.2014; Mitteilung des AdTLR am 11.04.2014

Abb. 41: Entwicklung KLI.EN- und OeMAG-geforderter Photovoltaik-Anlagen in Tirol.

5.2.3.7 Forderungen

Die Entwicklung der Anzahl geférderter Photovoltaik-Anlagen im Bundeslandervergleich sowie die
Entwicklung der Bundes (KLI.EN-)geforderten installierten PV-Anlagenleistung im Bundeslanderver-
gleich ist dem Anhang zu entnahmen (Kap. 15.1).

5.2.4 Wind
5.2.4.1 Entwicklung anerkannter Windkraft-Okostrom-  Anlagen

Nach BIERMAYR et al. (2013) wurde im Jahre 2013 eine weitere Windkraft-Okostromanlage in Tirol
anerkannt, sodass der Bestand auf zwei Anlagen gestiegen ist.

Nach Auskunft des Amts der Tiroler Landesregierung am 03.02.2015 wurden in den Jahren 2011,
2012 sowie 2013 jeweils ein Okostromanlagenanerkennungsbescheid ausgestellt, so dass 2013 drei
Okostrom-Windkraft-Anlagen mit einer Gesamtleistung von 9,3 kW peak bestanden. Laut Zeitungs-
bericht (Tiroler Tageszeitung vom 29.01.2015) existiert eine weitere Kleinwindkraftanlage mit einer
Leistung von 1,5 KW peax im Pitztal, fiir die allerdings bis dato kein Antrag auf Anerkennung als Oko-
stromerzeugungsanlage gestellt wurde.
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WINDKRAFTANLAGEN IN TIROL

wasser
tirol

N

Windkraftanlagen A

g in Bestand —=|

0 25 50 km
Datengrundlage: Mitteilung AATLR am 03.02.2015.
Abb. 42: Windkraftanlagen in Tirol Stand; Feber 2015.

Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Okostrom-Windkraft-Anlagen in Tirol (kumuliert)
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Datengrundlage: Mitteilung AATLR am 03.02.2015.

Abb. 43: Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Okostrom-Windkraft-Anlagen in Tirol
2004 — 2014.
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5.2.4.2 Masterplan Windkraft

Als Ergebnis der am 09. Mai 2012 vom Tiroler Landtag beschlossenen Erstellung eines Masterplans
Windkraft wurden die erarbeiteten Ergebnisse am 14. Janner 2013 vor politischen Verantwortungs-
tragern prasentiert. Das technisch-wirtschaftliche Windenergiepotenzial in Tirol betrdgt demnach in
Tirol rund 200 bis 300 GWh/a . Drei Viertel hiervon befinden sich im Bezirk Innsbruck-Land sudlich
des Inns, der Rest in den Bezirken Reutte, Lienz und Schwaz.

Am 22. Janner 2014 begann das Begutachtungsverfahren zur Verabschiedung des

Raumordnungsplans (SPRENGER 2013, SPRENGER 2014). Eine Verabschiedung des Raum-
ordnungsplanes fand bis dato nicht statt
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5.3 Warme

5.3.1 Umweltwarme
5.3.1.1 Aligemeines

Wasser ist die herausragende Ressource des Landes Tirol. Die Nutzung der im Wasser gespeicherten
Energie der Grundwasserkorper stellt einen wesentlichen Standortvorteil Tirols dar — nicht nur fir die
Bevolkerung , sondern vor allem auch die Wirtschaft .

Die gesamthafte Bewirtschaftung der Ressource ist an einen sorgsamen Umgang gebunden. Das
Wissen Uber die Nutzung und die Beeinflussung der Wasserkorper ist die Voraussetzung fir eine
transparente wasser- und energiewirtschaftliche Planung.

Im Tiroler Landtag wurde am 26.03.2009 beschlossen, dass ein landesweiter Grundwasser-
schichtenplan sowie ein landesweiter Thermalfrontenplan  als wesentliche Voraussetzung fur die
wasser- und energiewirtschaftliche Planung, insbesondere fiir das Impulsprogramm zum Einsatz der
Warmepumpentechnologie (Programm Umweltwarme), erarbeitet werden solle.

Bis dato wurde jedoch weder ein flachendeckender Grundwasserschichtenplan noch ein fla-
chendeckender Thermalfrontenplan  flr Tirol erarbeitet. Im Bereich des vorderen Zillertals starteten
im Jahr 2013 die ersten Arbeiten zur Erstellung eines Grundwasserschichtenplans. Nach
Fertigstellung der Arbeiten wird fiir diese Region eine fundierte Entscheidungsgrundlage fur den
Ausbau der Nutzung der Umweltwarme  vorliegen.

Aufgrund des weitgehenden Fehlens von Grundwasserschichtenpléanen ist es derzeit in vielen Gebie-
ten des Landes nicht oder nur schwer mdglich, Thermalfronten bestehender Grundwasser-Anlagen
(Heizen und Kihlen mittels Grundwasser) zu berechnen und darzustellen, obwohl dies aufgrund einer
zunehmend starkeren Nutzung der Ressource  in den vergangenen Jahren zur moglichst scho-
nenden und gleichzeitig besseren Ausnutzung der Ressource Grundwasser dringend notwendig
ware. Fir zahlreiche Gemeinden jedoch wiirde sich die verstarkte und optimierte Nutzung der Res-
source Grundwasser anbieten. Die Erstellung von Grundwasserschichtenplanen sowie, darauf auf-
bauend, die Berechnung und Darstellung von Thermalfrontenplanen bestehender und geplanter Anla-
gen waren dringend notwendig.

Mittels Warmepumpentechnologie lassen sich mit dem Einsatz einer Kilowattstunde Strom  rund
vier Kilowattstunden Warme  gewinnen. Im Sinne einer optimalen regionalen Kreislaufwirtschaft
ware der mittels heimischer Wasserkraftwerke erzeugte Strom zum Beispiel fir den Betrieb von War-
mepumpen einzusetzen.

Gegenwatrtig fehlt ein strukturiertes, geordnetes Vo rgehen in der Nutzung des Grundwasser-
vorkommens . Von besonderer Wichtigkeit sind nicht nur ein geplantes Erschlie3en der Ressource
im Sinne einer maglichst hohen Energieentnahme ohne Beeintrachtigung anderer bereits bestehen-
der Anlagen, sondern auch eine technische Erschliel3ung der Ressource nach dem Stand der Tech-
nik ohne Gefahrdung der Ressource durch unqualifizi erte Arbeiten , wie sie beispielsweise im
Rahmen des Erdwarmesonden-Monitorings zu Tage traten (Kap. 8.2.12).
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5.3.1.2 Entwicklung Grundwasser-Warmepumpen und Kih  lwasseranlagen

THERMISCHE GRUNDWASSERNUTZUNGEN

Grundwasser-Warmepumpen und Kihlwasseranlagen (Bestand)
Stand Dezember 2013

wasser

I Anzahl Grundwasser-Warmepumpen im Bestand
B Anzahl Kiihlwasseranlagen im Bestand

Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014.

Abb. 44: Raumliche bezirksweise Verteilung von Bestands-Grundwasser-Warmepumpen und Be-
stands-Kuhlwasseranlagen in Tirol Ende 2013.
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Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014

Abb. 45: Entwicklung der Anzahl von Grundwasserwarmepumpen in Tirol 1976 — 2013.
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Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014.

Abb. 46: Verteilung der Bestands-Grundwasser-Warmepumpen auf die Bezirke Tirols Ende 2013
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Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014

Abb. 47: Entwicklung der Anzahl von Kihlwasseranlagen in Tirol 1955 bis 2013.
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Verteilung der Bestands-Kiihiwasseranlagen auf die Bezirke Tirols 2013
gesamt: 137 Anlagen
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Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014

Abb. 48: Verteilung der Bestands-Kihlwasseranlagen auf die Bezirke Tirols Ende 2013.

5.3.1.3 Entwicklung Erdwarme-Warmepumpen

Gemal den im Wasserinformationssystem des Landes Tirol (WIS) eingepflegten Daten existieren in
Tirol mit Stand Ende 2013 insgesamt 1.813 Erdwarmesonden zur Warmenutzung bzw. fur Kahl-
wasseranlagen. Rund 25 % der Anlagen befinden sich im Bezirk Kitzbiihel, weitere 21 % im Bezirk
Innsbruck-Land. Weitere 269 Erdwéarmesonden sind im WIS als ,projektiert’ verzeichnet.
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THERMISCHE GRUNDWASSERNUTZUNGEN

Erdwdrmesonden (Bestand)

Stand Dezember 2013
4 .,

wasser

Erdwédrmesonden (Bestand)

- Anzahl [ f Tkm

Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014.

Abb. 49: Ra&umliche bezirksweise Verteilung von Bestands-Erdwarmesonden in Tirol Ende 2013
zur Warmenutzung bzw. fur Kiihlwasseranlagen .
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Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014

Abb. 50: Entwicklung der Anzahl von Erdwarmesonden in Tirol 1982 bis 2013.
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Verteilung der Bestands-Erdwéarmesonden auf die Bezirke Tirols 2013
gesamt: 1.813 Anlagen
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Datengrundlage: Auszug aus dem Wasserinformationssystem Tirol (WIS) vom 17.06.2014.

Abb. 51: Verteilung der Bestands-Erdwarmesonden auf die Bezirke Tirols Ende 2013.

5.3.1.4 Forderungen

Im Jahr 2015 werden Forderungen fur Warmepumpenanlagen im Bereich des privaten \Wohnungs-
neubaues und der Wohnungssanierung von der Abteilung Wohnbauférderung des Amts der Tiroler
Landesregierung sowie fir den gewerblichen Bereich durch die Kommunalkredit Public Consulting
(KPC) gewabhrt.

Darlber hinaus werden Forderungen von diversen Energieversorgern gewahrt — unter anderem durch
die Tiroler Wasserkraft AG (TIWAG), die Innsbrucker Kommunalbetriebe AG (IKB), die Energie West
sowie die EW Reutte.

Die Forderung aus dem TIWAG-Energieeffizienzpaket 2015 der TIWAG sowie deren Partner-EVU
umfasst beispielsweise Forderungen flr
=  Privatkunden von 300 EUR je kW Anschlussleistung , maximal jedoch 6.000 EUR und
= Unternehmen und kommunale Einrichtungen von 20 % der Investitionskosten , maximal
jedoch 20.000 EUR.

Die Entwicklung der Férderanzahl und Foérdersummen von Landes- und Bundesférderungen in Tirol
sind dem Anhang (Kap. 15.3) zu entnehmen.
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5.3.1.5 Warmepumpenfdrderung durch Tiroler EVU

Anzahl geforderter Warmepumpensysteme nach Warmequelle
durch TIWAG, IKB, Energie West und EW Reutte
450
Luft
400 ™ Abwasser

m Grundwasser
350  mErdsonde

110
101
300 68
92
150
100
50

2012 2013

Anzahl
N N
o wn
o o o
- s
S

Datengrundlage: Mitteilungen der TIWAG (12.02.2015), der IKB (22.01.2015), der EW Reutte (26.01.2015), der Mitglieder der Energie
West (zwischen 27.11.2014 und 20.02.2015).

Abb. 52: Entwicklung der Anzahl geférderter Warmepumpensysteme durch Tiroler EVU 2007 —
2013 nach Warmequelle.

Es zeigt sich, dass die Gesamtanzahl geforderter Warmepumpensysteme durch die EVUs TIWAG,

IKB, Energie West sowie EW Reutte die Hochphase um die Jahre 2010 bis 2012  Uberschritten hat.

Wéarmepumpenférderung durch TIWAG, IKB, EW Reutte und Energie West (kumuliert)
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Datengrundlage: Mitteilung der TIWAG am 12.2.2015, Mitteilung der IKB am 22.01.2015, Mitteilung der EW Reutte am 26.01.2015,
diverse Mitteilungen der Energie West EVUs vom 27.11.2014 bis 20.02.2015.

Abb. 53: Entwicklung der Anzahl geftrderter Warmepumpensysteme durch Tiroler EVU 2000 —
2013.

* Bei Redaktionsschluss standen noch Meldungen einzelner Mitglieder der Energie West fir 2013 aus (Werte zu gering).
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5.3.2 Tiefengeothermie
5.3.2.1 Anerkannte Geothermie-Okostrom-Anlagen

Gemal Okostrombericht 2014 (ENERGIE-CONTROL GMBH 2014) existieren in Tirol keine Geothermie-
Okostrom-Anlagen .

5.3.2.2 Thermalbohrungen
Eine Ubersicht der Lage bestehender Thermalbohrungen gibt Abb. 54. Eine energetische Nutzung

THERMALBOHRUNGEN
Stand 2014

der Thermalbohrungen in Tirol findet derzeit nicht statt.

@ Thermalbohrungen 0 25 50

Datengrundlage: Erhebung Wasser Tirol - Wasserdienstleistungs-GmbH, tel. Mitteilung der Landesgeologie.

Abb. 54:  Thermalbohrungen in Tirol — Stand 2014.

5.3.3 Solarthermie
5.3.3.1 KPC-geftrderte Solarthermie-Anlagen mitins tallierter Kollektorflache

Durch die Kommunalkredit Austria AG (KPC) werden betriebliche sowie kommunale Solarthermie-
Anlagen gefordert.

Zu privaten Anlagen liegen derzeit keine Statistiken bzw. Informationen vor — sie sind daher in Abb.
55 nicht enthalten.
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Betriebliche und kommunale Solarthermieanlagen in Tirol
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Datengrundlage: Mitteilungen der KPC vom 15.05.2013, 29.12.2014 und 15.01.2015.

Abb. 55: Entwicklung KPC-geforderter betrieblicher sowie kommunaler Solarthermie-Anlagen.

5.3.3.2 Installierte Kollektorflache im Bundeslande  rvergleich
Entwicklung der jahrlich installierten Solarthermie-Kollektorflachen
im Bundeslandervergleich. Tirol 2013: 22.402 m?
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Datengrundlage: FANINGER (2007), BIERMAYR et al. (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014).

Abb. 56: Entwicklung jahrlich installierter Kollektorflachen im Bundeslandervergleich 2005 — 2013.
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Anteile der Bundeslander an der im Jahr 2013
installierten Solarthermie-Gesamtkollektorflache in Hohe von 179.180 m?
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Datengrundlage: FANINGER (2007), BIERMAYR et al. (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014).

Abb. 57: GroRe und prozentuale Anteile der im Jahre 2013 installierten Kollektorflachen je Bundes-
land.

5.3.3.3 Forderungen des Landes und Bundes

Auswertungen zu Forderhdhen im Bereich Solarthermie-Anlagen des Bundes sowie des Landes sind
dem Anhang (Kap. 15.2) zu enthehmen.
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5.3.4 Biomasse

5.3.4.1 Entwicklung anerkannter Okostrom-Anlagen

Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Biomasse-Okostromanlagen in Tirol (kumuliert)
50

Leistung Biomasse-Anlagen fliissig

100

Leistung Biomasse-Anlagen gasférmig
mmm eistung Biomasse-Anlagen fest und Abfall mit hohem biogenen Anteil
—e—Anzahl der anerkannten Okostrom-Anlagen

45 -+

40

90

35 36

36

36

35

w
post
o
4o

32 32 32

30
30

2004 2005 2006 2007 2008

Jahr

2009 2010 2011

2012

2013

- 60

§25- 50

20 - / 40

15 30
10 - 20
5 - 10
0 - T T T T T T -0

80

— 70

Anzahl

Datengrundlage: ENERGIE-CONTROL GMBH (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2012, 2013, 2014).

Abb. 58: Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Okostrom-Anlagen Biomasse in Tirol

2004 - 2013.

5.3.4.2 Biomasse fest —Biomasseanlagen Hackgutfeuer  ungen
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Datengrundlage: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH (2013, 2014).

Abb. 59: Entwicklung der Anzahl kleiner, mittlerer und groRer Hackgutfeuerungsanlagen (vorwie-

gend Hackgut- und Rindenbefeuerung) in Tirol.
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Kumulierte Leistung kleiner (bis 100 kW), mittlerer (101 bis 1.000 kW) und
groler (>1.000 kW) Hackgutfeuerungsanlagen
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Datengrundlage: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH (2013, 2014).

Abb. 60: Entwicklung der Leistung kleiner, mittlerer und groRer Hackgutfeuerungsanlagen (vorwie-
gend Hackgut- und Rindenbefeuerung) in Tirol.
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Datengrundlage: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH (2013, 2014).

Abb. 61: Kumulative Entwicklung der Anzahl von Pellets- und Hackgutfeuerungen sowie
Stiickholzkesseln in Tirol nach Anlagenart.
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Kumulierte Leistung von Pellets- und Hackgutfeuerungen
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Datengrundlage: LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDEROSTERREICH (2013, 2014).

Abb. 62: Entwicklung der kumulierten Leistung von Pellets- und Hackgutfeuerungen sowie Sttick-
holzkesseln in Tirol nach Anlagenart.

5.3.4.3 Entwicklung Ofen in Osterreich

2013 wurde durch das Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie erstmals versucht,
eine Aufgliederung verkaufter Biomassedtfen und -herde nach Bundeslandern zu erfassen, was auf-
grund zu geringer Resonanz der Verkaufer nicht gelang (BIERMAYR et al. 2013).

Anzahl jahrlich verkaufter Biomassedfen und -herde in Osterreich
2013 gesamt: 24.788 Biomassedfen und -herde
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Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2014).

Abb. 63: Entwicklung der Anzahl der in Osterreich jahrlich verkauften Biomasseotfen und -herde.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

5.3.4.4 Biogas

Das im Jahre 2012 durch die Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH durchgefiihrte Biogas-
Monitoring (WASSER TIROL - WASSERDIENSTLEISTUNGS-GMBH IM AUFTRAG DES AMTS DER TIROLER LAN-
DESREGIERUNG 2012) untersuchte fiinfzehn Biogasanlagen mit Gasverwertung in einem Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) in Tirol (Tab. 10).

Unter diesen Anlagen befinden sich zwdlf Anlagen, fir welche in Tirol im Jahr 2012 eine Kontrahie-
rungspflicht der Okostromabwicklungsstelle gemaR OSG §12 oder eine besondere Kontrahierungs-
pflicht gemaR OSG §17 bestand sowie eine Anlage, deren gesamte Nutzenergie im eigenen Betrieb
eingesetzt wird (Anlage Zams).

Die gesamte installierte elektrische Leistung lag Ende 2012 bei rund 2.500 kW ; die thermische

Leistung bei rund 2.200 kW . Es wurden rund 13 GWh/a Strom erzeugt, die theoretisch zur Verfi-
gung stehende Warme betrug rund 11 GWh/a .

Fur die im Jahre 2013 in Betrieb genommenen Anlagen in Rettensch63 und Buch liegen derzeit keine
Leistungs-Informationen vor. Die drei Anlagen Pertisau, Rotholz und Mutters sind derzeit nicht in
Betrieb bzw. wurden stillgelegt. 2013 wurden die zwei Kleinanlagen Rettensch63 und Buch jeweils
um ein BHKW erweitert. Eine Ubersicht zu Lage und Leistung bestehender Anlagen gibt Abb. 64.

Tab. 10: Biogas-Anlagen in Tirol (ochne Mitvergarungs-Anlagen in ARA).

pean Elektrische | Elektrische Thermische Thermische
Ort Adresse Leistung Erzeugung Leistung Erzeugung
von bis [kw] [MWh/a] [kw] [MWh/a]
Roppen Industriegebiet 2000 330 2.022
Zams Hauptstrale 2000 55 318
Zoblen Hofladen 2000 22 96
Waidring Vogeltennweg 2001 30 44
Pertisau Obertuschenhof 2002 dzt. a.uBer 135 - -
Betrieb
Neustift Rain 2003 60 325
Nikolsdorf 2004 250 1.332
Kdssen Oberbichlach 2004 37 27
Buch St. Margarethen 2005 110 459
St. Johann Sperten 2006 527 2.803
Nikolsdorf 2006 253 1.640
Kdssen Ried 2006 250 1.513
Inzing Toblaten 2006 60 127
Schlitters Ort 2007 330 2.426
Mutters Nattererstrale 2007 2010 - -
Rotholz Rotholz 2008 2011 25 - -
Rettenschol Osenthal 2013
Buch 2013
SUMME 2.474 13.132 2.168 11.371

Datengrundlage: WASSER TIROL - WASSERDIENSTLEISTUNGS-GMBH (IM AUFTRAG DES AMTS DER TIROLER LANDESREGIERUNG) (2012),
Erhebungen Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH 2015.
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BIOGASANLAGEN IN TIROL
Elektrische Leistung
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Datengrundlage: WASSER TIROL - WASSERDIENSTLEISTUNGS-GMBH (IM AUFTRAG DES AMTS DER TIROLER LANDESREGIERUNG) (2012),
Erhebungen Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH 2015.

Nikolsdorf

Abb. 64: Biogasanlagen in Tirol.

Entwicklung von Anzahl und Leistung anerkannter Deponie- und Klargas-Okostrom-Anlagen in Tirol
(kumuliert)
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Datengrundlage: ENERGIE-CONTROL GMBH (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2012, 2013, 2014).

Abb. 65: Entwicklung der Anzahl und Leistung anerkannter Deponie- und Klargas-Okostrom-Anla-
gen in Tirol 2004 — 2013.
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5.3.5 Fernwarmeanlagen

5.3.5.1 Bestehende Fernwarmeanlagen

Eine vollstandige Datenbasis bezlglich Biomasse-Fern- und Nahwarmeanlagen fir Tirol existiert
gegenwartig nicht . Ausgehend von den Daten der Landwirtschaftskammer Niederosterreich (Stand
18.01.2013) wurden durch die Wasser Tirol durch Kontaktaufnahme mit Gemeinden und Betreibern
von Nah- und Fernwarmeanlagen Daten zu bestehenden Anlagen zusammengetragen und ausge-
wertet. Gegenwartig umfasst die Datenbank der Wasser Tirol 108 Fern- und Nahwarmeanlagen
wobei die Liste keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben kann.

Es zeigt sich, dass seit dem Jahr 2009 kein wesentlicher Ausbau  der thermischen Leistung von
Biomasse-Heizwerken und -Kraftwarmekopplungsanlagen stattfindet (Abb. 66).

Entwicklung der thermischen Leistung von Biomasse-HW und KWK in Tirol
80.000 400.000
= | eistung therm.
70.000 || —Leistung therm. kumuliert 350.000
60.000 300.000
50.000 250.000
€ €
£ 40.000 200.000 &
= =
=, =,
30.000 150.000
20.000 100.000
10.000 I ‘ 50.000
0 - [ | I I | 0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
[Jahr]

Abb. 66: Entwicklung der thermischen Leistung von Biomasse-Heizwerken und —Kraftwarmekopp-
lungsanlagen in Tirol.

Die thermische Leistung der in der Datenbank gefiihrten Heizwerke und Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen betragt derzeit rund 350.000 kW , wobei fur 14 Anlagen keine Leistungsangaben vorliegen.
Eine Ubersicht (iber die Leistungs- und Erzeugungsdaten der Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen gibt
Tab. 11.
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Tab. 11: Biomasse-Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK) in Tirol (Stand: Mérz 2015).
Brennstoff- .
. Nenn- . Strom- Warme-
. Inbetrieb- . warme-
Standort Betreiber leistung . erzeugung | erzeugung
nahme KWe] leistung (MWh/a] (MWh/a]
¢ [KWiem ]

Kundl 1 Holzindustrie Preifer GmbH & 2000 1.800 19.000 7.000

Co KG
Kundl 2 Holzindustrie Pfeifer GmbH & 2006 5.000 25 000

Co KG
Lienz 1&2 TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG 2001 1.500 46.500 6.500 74.000
Kufstein TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG 2003 6.500 30.000 45.000 70.000
Langenfeld | TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG 2003 1.100 10.500 4.700 34.400

Bruder Theurl GmbH Sage- und
Assling ruder Theurl SmbH Sage- un 2005 1.100 8.600

Hobelwerk
Figen Binder Franz GmbH 2004 7.000 30.000
Hall Stadtwerke Hall in Tirol, GmbH 2005 1.000 27.000
Imst Stadtwerke Imst 2006 800 12.000
Vomperbach | Troger Holz GmbH 2009 800 1.000 5.000
Summe 26.600 208.600 64.200 183.400

Datengrundlage: Wasser Tirol (2015).

5.3.5.2 TIGAS Fernwarmenetz

Die Fernwarmeschiene Innsbruck-Wattens  (Abb. 68) sowie das Fernwarmenetz Vols bilden das
TIGAS Fernwarmenetz. Parallel zum Ausbau des Netzes auf eine Gesamtlange von 19,6 km steigt
auch die Anzahl der Abnehmer kontinuierlich. Auch die Anzahl der einspeisenden Betriebe stieg bis
2014 auf nun sieben — folgende Betriebe speisen derzeit Abwarme in das Fernwarmenetz ein (Mitt.
der TIGAS am 02.02.2015):

=  Papierfabrik Wattens GmbH & Co KG

= Hall AG

= Duktus - Tiroler Rohre GmbH

= KELAG Wéarme GmbH

= TILAK GmbH

= TIGAS Erdgas Tirol GmbH

=  MPreis Warenvertriebs GmbH (Fernwarmenetz Vols)

Gemal Abb. 67 zeigt sich, dass sich trotz steigender Anzahlen von Abnehmern und Einspei sern

in das Fernwarmenetz der \Warmeabsatz nach relativ konstanten Absatzzahlen in den Jahren 2012
und 2013 im Jahre 2014 um rund 10 % auf 93 GWh reduzierte

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

Entwicklung des Fernwéarmenetzes der TIGAS
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Datengrundlage: Mitteilung der TIGAS am 05.02.2015.

Abb. 67: Entwicklung der Anzahl von Wéarme-Einspeisern, Kunden und Warmeabsatz im Bereich
des Fernwarmenetzes der TIGAS.

FERNWARMESCHIE jSERpeR L O

tirol

g - 5"‘1-‘;

Hall'in'Twol|

Fernwarmeschiene Wattens-Innsbruck [
Bestand
= Bau

=== Plan
: ‘ — aa

Datengrundlage: Mitteilung der TIGAS am 05.02.2015.

Abb. 68: Fernwarmeschiene Wattens — Innsbruck (Ausbaustand 2014).
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5.3.6 Erdgas
5.3.6.1 Absatzgebiet

Erdgas steht mittlerweile in rund 55 % aller Tiroler Gemeinden zur Verfigung und ist damit ein be-
deutendes Standbein der Tiroler Energieversorgung.

Mit 142 belieferten Gemeinden stellt das Netz der TIGAS-Erdgas Tirol GmbH (TIGAS) das weitaus
groRte Gasnetz Tirols dar. Uber 100.000 und damit rund ein Drittel der Tiroler Haushalte werden
hieriiber mit Gas versorgt (TIGAS ERDGAS TIRoOL GMBH 2014). Uber das Netz der Energieversorgung
AuBerfern GmbH & Co. KG (EVA) werden derzeit weitere acht Gemeinden im AuRerfern — nach
Mitteilung der EVA rund 1.150 Haushalte - versorgt.

Sowohl die TIGAS als auch die EVA investieren standig in die Erweiterung ihrer Versorgungsnetze
und Angebote. Im Jahre 2013 wurde das Leitungsnetz der TIGAS um rund 190 km erweitert und
betrug somit Ende des Jahres rund 3.006 km (TIGAS ERDGAS TIROL GMBH 2014). Das Leitungsnetz
der EVA wurde um rund 10 km auf nunmehr rund 130 km ausgebaut (Mitt. EVA am 24.11.2014).
Insgesamt betragt die Lange des Tiroler Erdgasnetzes damit rund 3.136 km .

Die jungsten Netzerweiterungen fanden 2013 mit dem Aufbau von Versorgungsnetzen in den Ge-
meinden Fliess und See im Paznaun statt. Hier konnten erste Haushalte im Jahr 2013 angeschlossen
werden. In Késsen begannen im Herbst 2013 die ersten Arbeiten zum Aufbau eines Versorgungs-
netzes — die ersten Haushalte konnten 2014 mit Erdgas versorgt werden (TIGAS ERDGAS TIROL GMBH
2014). Fir 2014 sind Netzerweiterungen um die Walchsee, Kdssen, Prutz, Fagge, Ried, Ladis, Fiss,
Serfaus, Gries am Brenner sowie Kappl und Ischgl geplant (TIGAS ERDGAS TIROL GMBH 2014).

Im AuBerfern wurde 2014 die Gemeinde WeilRenbach neu erschlossen (Mitt. EVA am 24.11.2014).

Der Gesamtgasabsatz der TIGAS in Tirol lag 2013 mit rund 3,4 MWh um rund 4 % Uber dem Er-
gebnis des Jahres 2012 und um rund 7 % Uber dem Durchschnitt der Jahre 2008 bis 2012. Der Anteil
des TIGAS-Erdgasabsatzes an Tankstellen steigerte sich moderat in 2013 gegentiber 2012 von 0,7 %
auf 0,8 % des Erdgasabsatzes in Tirol.

Der Erdgasabsatz der EVA in Tirol lag 2012 mit rund 138.000 MWh um rund 7 % uber dem des
Vorjahres und um rund 18 % Uber dem des Durchschnitts der Jahre 2008 bis 2012.

Mit 01.10.2013 wurde der Tiroler Gasmarkt geoffnet, so dass Tiroler Privatkunden seitdem aus ver-
schiedenen Gasanbietern wahlen kdénnen. Ende 2014 standen allein in Innsbruck rund 10 Anbieter
zur Wahl.
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ERDGASVERSORGUNG IN TIROL

wasser
tirol

Erdgasversorger

I ©VA-Erdgasiersorgung Auflerfern GmbH & Co, KG - Bestand 2013
EVA-Erdgasversorgung Aulerfern GmbH & Co. KG - projekiert 2014 H
[ TIGAS-Erdgas Tirol GmbH - Bestand 2013 - 3 f "
[Z777 TIGAS-Erdgas Tirol GmbH - projektiert 201412015 4 a 25 5

Datengrundlage: TIGAS ERDGAS TIROL GMBH (2014), Mitteilung EVA am 24.11.2014.

Abb. 69: Erdgasversorgung in Tirol — versorgte Gemeinden 2013 sowie Projekte fiir 2014/2015.

Entwicklung der Lange von TIGAS- und EVA-Gasversorgungsnetzen in Tirol
gesamt 2013: 3.136 km
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Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2010, 2011, 2012, 2013, 2014), Mitteilung EVA am 16.10.2013 und 24.11.2014.

Abb. 70: Entwicklung der Lange von TIGAS- und EVA-Gasversorgungsnetzen 2003 — 2013 in
Tirol.
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Seit 01. Oktober 2010 versorgt die TIGAS auch Kunden auf3erhalb Tirols. So werden seitdem Kunden
in Vorarlberg mit Erdgas beliefert, seit 01.01.2011 zusétzlich auch Kunden in den &stlich Tirols
gelegenen Bundeslandern sowie in Deutschland. In 2013 betrug der Anteil des Erdgases der TIGAS,
der auRBerhalb Tirols abgesetzt wurde, rund 17 %. Innerhalb Tirols wurden rund 83 % des Erdgases

abgesetzt (Abb. 71) (TIGAS ERDGAS TIROL GMBH 2014).

Gasabsatz 2013 der TIGAS nach Absatzort

Gasabsatz
in Deutschland
Gasabsatz 199.768 MWh
in Osterreich (ohne Tirol) 5%

495.071 MWh
12%

Gasabsatz
an Tankstellen in Tirol
27.356 MWh
1%
Gasabsatz
in Tirol
3.323.713 MWh

82%

Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2014).

Abb. 71: Gasabsatz der TIGAS-Erdgas Tirol GmbH nach Absatzort 2013.

5.3.6.2 Absatzzahlen

Entwicklung des Erdgasabsatzes in Tirol (TIGAS und EVA)
gesamt 2013: 3.489 MWh
4.500.000
Gasabsatz EVA in Tirol
4.000.000 - = Gasabsatz TIGAS in Tirol
3.489.243
3.401.673
3.500.000 3.236.399 3491427 3.352.984
3.021.452
3.000.000
= 2500000
=
=-2.000.000
1,500,000
1.000.000
500.000
0 : : .
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Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2010, 2011, 2012, 2013, 2014), Mitteilung EVA am 16.10.2013 und 24.11.2014.

Abb. 72: Entwicklung des Erdgasabsatzes in Tirol 2008 — 2013.
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6 ENERGIESTATISTIKEN — REGIONALE ENERGIEBILANZEN

6.1 Ubersicht Energieeinsatz in Tirol 2013

Die Erstellung der folgenden Ubersichten zum Energieeinsatz in Tirol 2013 (in GWh sowie TJ) basiert
auf den ,Energiebilanzen Tirol 1988 - 2013' — bezogen Uber die Homepage der Statistik Austria am
27.11.2014 (STATISTIK AUSTRIA 2014).

Tab. 12: Energieeinsatz in Tirol 2013 [GWHh].

Energie Ol Kohle Gas Emeuerbare Elekirische Fernwarme
2013 gesamt und Abfalle Energie
[GWhia] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]

Energieaufbringung

Inlandische Erzeugung Rohenergie 12.701 12701
Importe 27.162 14.026 444 3.508 1.274 7.911
Lager -455 12 -467
Aufbringung * 39.409 14.026 456 3.508 13.508 7.911
Exporte 9.343 851 8.492
BIV ** 30.065 14.026 456 3.508 12.657 -582

Umwandlung

Umwandlungseinsatz Gesamt 9.574 19 384 9171
in Kraftwerken 7.879 52 7.827
in Kraftwarmekopplungsanlagen 1.082 150 932
in Heizwerken 613 18 182 412
Umwandlungsausstoll Gesamt 8.372 17 318 8.038
davon elektr. Energie Gesamt 7.139 96 7.043
aus Kraftwerken £6.988 41 6.947
aus Kraftwearmekopplungsanlagen 151 56 96
davon Warme Gesamt 1.233 17 221 995
aus Kraftwearmekopplungsanlagen 697 58 640
aus Heizwerken 536 17 164 355

Sonstige Verwendung und Verluste

Umwandlungsverluste 1.202 2 66 1.133

Verbrauch Sektor Energie 939 75 863
Transpartverluste 500 0 401 99
Nichtenergetische Verbrauch 1.016 825 191

Energetischer Endverbrauch

Energetischer Endverbrauch | 26.41I]| 13.181 265 3.049 3.487 5293 1.135

* Aufbringung: Inldndische Erzeugung + importe +- Lager

** BIV (Bruttoinlandsverbrauch): Inldndische Erzeugung + Importe +- Lager - Exporte

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).
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Tab. 13: Energieeinsatz in Tirol 2013 [TJ].
Energie Ol Kohle Gas Emeuerbare  Elektrische Femwarme
2013 gesamt und Abfille Energie
[TJia] [TJra] [TJra] [TJra] [Tdia] [TJra] [TJra]

Energieaufbringung
Inlandische Erzeugung Rohenergie 45.724 45724
Importe 97.785 50.493 1.508 12.629 4 587 28.478
Lager -1.637 43 -1.681
Aufbringung * 141.872 50.493 1.641 12.629 48 630 28.478
Exporte 33.636 3.064 30572
BIV ** 108.236 50.493 1.641 12.629 45 566 -2.094
Umwandlung
Umwandlungseinsatz Gesamt 34.466 69 1.382 33.015

in Kraftwerken 28.365 189 28.176

in Kraftwarmekopplungsanlagen 3.896 539 3.357

in Heizwerken 2206 69 B55 1.482
Umwandlungsaussto? Gesamt 30.140 62 1.143 28.935
davon elektr. Energie Gesamt 25.700 347 25.354

aus Kraftwerken 25.155 146 25.009

aus Kraftwedrmekopplungsanlagen 545 200 345
davon Warme Gesamt 4.440 62 797 3.582

aus Kraftwedrmekopplungsanlagen 2510 207 2.302

aus Heizwerken 1.930 62 589 1.279
Sonstige Verwendung und Verluste
Umwandlungsverluste 4.326 7 239 4.079
Verbrauch Sektor Energie 3.379 271 3.108
Transportverluste 1.799 1 1.443 355
Michtenergetische Verbrauch 3.658 2971 687
Energetischer Endverbrauch
Energetischer Endverbrauch | 95.0?4| 47.453 953 10.975 12.551 19.056 4085

* Aufbringung: Inldndische Erzeugung + Importe +- Lager

**BIV (Bruttoinlandsverbrauch). Inldndische Erzeugung + mporte - Lager - Exporte

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).
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6.2 Dargebot

6.2.1 Entwicklung des Aufkommens Gesamt

Entwicklung von Aufkommen gesamt und Endenergieeinsatz 2013
Aufkommen Gesamt: 30.065 GWh - Endenergieeinsatz: 26.410 GWh
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2010
2011
2012
2013

Jahr

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 73: Entwicklung von Aufkommen Gesamt und Endenergieeinsatz in Tirol 1988-2013.

Das dem Bruttoinlandsverbrauch gemaf3 Statistik Austria entsprechende ,Aufkommen gesamt' (Abb.
73) setzt sich zusammen aus der Summe der Importe von Primérenergie nach Tirol, der heimischen
Erzeugung von Primérenergie sowie dem Lager (Entnahmen) abziglich der Exporte aus Tirol. Der
Bruttoinlandsverbrauch stellt eine Schlisselposition der Energiebilanz dar — er entspricht der Ener-
giemenge, die im Berichtszeitraum insgesamt zur Deckung des Inlandsbedarfes notwendig war. Die
Uber- bzw. Unterschreitungen der aufsummierten Bruttoinlandsverbrauche der ausgewiesenen
Energietragergruppen ,Kohle', ,OI', ,Gas', ,Erneuerbare und Abfalle* sowie ,Elektrische Energie* sind
durch teils negative Bruttoinlandsverbrauche des Energietrdgers ,Elektrische Energie', die auf hohe
Exporte hinweisen, zu erklaren.

Negative ,Elektrische Energie'-Werte wurden in den Jahren 1988 bis 1995, 1997, 1999 bis 2001 sowie
2007 bis 2010 und 2012 sowie 2013 verzeichnet.

Die Differenz aus ,Aufkommen gesamt' und Endenergieeinsatz stellen Umwandlungs- und Trans-

portverluste sowie Energieeinsatz fiir den Sektor Energie und Nichtenergetischer Einsatz dar. Im
Jahre 2012 betrug die Differenz 3.656 GWh.
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6.2.2 Entwicklung von Inlandischer Erzeugung von Pr  imérenergie, Importen und

Exporten
Entwicklung von heimischer Erzeugung, Import und Export
Gesamtaufkommen 2013: 30.065 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 74: Entwicklung von Inlandischer Erzeugung von Priméarenergie, Importen und Exporten? in
Tirol 1988-2013.

Die starken Einbriiche im Zeitraum 2004 bis 2006 lassen sich weder durch Schwankungen der Was-
serfiihrung noch durch unterschiedliche Saldierungen (Monatssaldo versus Jahressaldo) oder durch
Bautatigkeiten schlissig erklaren. Eine Erklarungsmoglichkeit kdnnte in einer abweichenden Bewer-
tung bzw. Berticksichtigung des Transits liegen, was bisher jedoch nicht nachvollziehbar ist (Auskunft
TIWAG; Bereich Stromhandel und Energiewirtschaft 2009).

1 Nach Mitteilung der Statistik Austria 2009 stellen die von der Statistik Austria veroffentlichten Angaben ,Importe‘ und
,Exporte* statistische Rechenwerte dar, welche als Hilfsmittel dienen, den Bilanzausgleich herzustellen. Erhobene
Daten liegen nicht vor. Die Daten zu ,Importe’ werden von der E-Control an die Statistik Austria ibermittelt, die Daten
zu ,Exporte’ werden als reiner Rechenwert gebildet. Der Bruttoinlandsverbrauch stellt dabei den Import-Export-Saldo
des Bundeslandes dar.
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6.2.3 Entwicklung der Inlandischen Erzeugung von Pr  imarenergie
Entwicklung der heimischen Erzeugung und des Endenergieeinsatzes
Gesamterzeugung 2013: 12.701 GWh/a
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 75: Entwicklung der heimischen (Tiroler) Energieerzeugung sowie des Endenergieeinsatzes
in Tirol 1988 - 2013.

Abb. 76 zeigt detailliert die Energietrager Wind und Photovoltaik’ sowie ,Uumgebungswarme’. Der
Anteil \Wind* wird in der Statistik mit Null ausgewiesen.

Entwicklung der heimischen (Tiroler) Erzeugung Umgebungswarme, Wind, PV
Gesamterzeugung 2013: 409 GWh/a
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 76: Detailansicht der Entwicklung der heimischen (Tiroler) Erzeugung der Bereiche ,Wind und
Photovoltaik’ sowie ,Umgebungswérme’ 1988 - 2013.
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6.2.4 Entwicklung der Energie-Importe

Entwicklung der Energie-Importe nach Energietrdgern und Endenergieeinsatz
Gesamtimport 2013 27.162 GWh/a
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 77: Entwicklung der Importe nach Einzelenergietragern sowie des Endenergieeinsatzes in
Tirol 1988 - 2013.

Im Jahr 2013 entfielen wiederum 52 % der Energie-Importe auf die Energietragergruppe ,Ol. Weitere
bedeutende Importe waren in den Energietragergruppen ,Elektrische Energie’ mit 29 % (minus ein
Prozentpunkt gegentiber 2012) sowie ,Gas' mit 13 % (unverandert gegeniber 2012) zu vermerken
(Abb. 78).

Prozentuale Anteile der Energietrdgergruppen am Energie-Import
Gesamtimport 2013: 27.162 GWh/a

Gruppe Kohle
444 GWh
2%

Gruppe Elektrische Energie
7.911 GWh
29%

Gruppe Ol
14.026 GWh
52% Gruppe Emeuerbare und
Abfélle
1.274 GWh
5%

Gruppe Gas
3508 GWh
13%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 78: Prozentuale Anteile von Energietragergruppen am Energie-Import in Tirol 2013.
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6.2.5 Entwicklung der Energie-Exporte

Im Jahr 2013 wurden mit insgesamt 8.492 GWh an elektrischer Energie rund 500 GWh weniger
exportiert als im Vorjahr. Der Export von Energie aus Erneuerbaren (Biogene Brenn- und Treibstoffe)
stieg dagegen um rund 75 GWh auf rund 851 GWh an.

Die Entwicklung der Energie-Exporte aus Tirol nach Einzelenergietragern (,Elektrische Energie’,
,Biogene Brenn- und Treibstoffe' sowie ,Brennholz‘) seit 1988 ist Abb. 79 zu entnehmen. Die Exporte
des Energietrdgers ,Biogene Brenn- und Treibstoffe' sind vollstindig der Kategorie ,Pellets und
Holzbriketts’ zuzuordnen — Energie aus Brennholz wurde lediglich im Jahre 1993 exportiert.

Entwicklung der Energie-Exporte nach Energietrdgern und Endenergieeinsatz
Gesamtexport 2013; 9.343 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 79: Entwicklung der Energie-Exporte nach Einzelenergietragern sowie des Endenergieeinsat-
zes in Tirol 1988 - 2013.
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6.3 Bedarfsdeckung

6.3.1 Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Energietragergruppen
Gesamt-Endenergieeinsatz 2013: 26.410 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 80: Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Energietragergruppen in Tirol 1988 - 2013.

Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen 2013
Gesamt-Endenergieeinsatz 2013: 26.410 GWh

Gruppe Femwérme  Grypne Kohle
1.135 GWh 265 GWh

4% 1%
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20%
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50%
Gruppe Emeuerbare & Abfélle - Heizol und Gasol: 9%
3.487 GWh - Kraft- und Treibstoffe: 41%
13%

Gruppe Gas
3.049 GWh
12%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 81: Anteile am Endenergieeinsatz nach Energietragergruppen in Tirol 2013.
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6.3.2 Endenergieeinsatz nach Einzelenergietragern

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Einzelenergietragern
Gesamt- Endenergieeinsatz 2013: 26.410 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 82: Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Einzelenergietragern in Tirol 1988 — 2013.

6.3.3 Endenergieeinsatz nach Sektoren

Entwicklung des Endenergieeinsatzes nach Sektoren
Gesamt-Endenergieeinsatz 2013: 26.410 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 83: Entwicklung des Gesamt-Endenergieeinsatzes nach Sektoren in Tirol 1988-2013.
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6.3.4 Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategor ien

Anteile am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien
Gesamt-Endenergieeinsatz 2013: 26.410 GWh

hanische Arbeit Licht/Kommunikation
mechanische Arbei
3%

9%

Warme/Kalte

45%

Mobilitat
43%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 84: Prozentuale Anteile am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

6.4 Bedarf

6.4.1 Nutzenergieeinsatz 2013 — Gesamt

Die in den folgenden Grafiken dargestellte Gruppe ,Wéarme/Kalte' umfasst die in den Tabellen aus-
gewiesenen Positionen

= Kalte,

= Warmwasser,

= Heizwarme < 100°C,

=  Heizwarme < 100°C Umgebungswarme (Warmepumpe),

=  Heizwarme < 100°C Solarthermie,

= Heizwérme < 100°C Tiefengeothermie sowie

=  Warme > 100°C Prozesswarme.
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Tab. 14:

satz nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz sowie Gesamt-Endenergieein-

Endenergieeinsatz Gesamt 2013 [GWh/a]

davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%6] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%6]

Licht/Kommunikation 74 0,3% 662 2,5% 736 2.8%
Kilte 261 1,0% 104 0,4% 365 1,4%
Warmwasser 1.186 4.5% 298 1,1% 1.483 5,6%
Heizwarme <100°C 5208 19,7% 1.736 6,6% 6.944 26,3%
Heizwdrme <100°C Umgebungswarme

(Warmepumpe) 95 0,4% 32 0,1% 126 0,5%
Heizwdrme <100°C Solarthermie 124 0,5% 41 0,2% 166 0,6%
Heizwdrme <100°C Tiefengeothermie 2 0,0% 1 0,0% 3 0,0%
Warme =100°C Prozesswirme 2.203 8,3% 556 2,1% 2.759 10,4%
Mobilitat 38990  151% 7410 281% 11.401 43.2%
Mechanische Arbeit 1.699 6,4% 728 2,8% 2.427 9,2%
Summe 14.842 56% 11.568 44% 26.409 100%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

7410

Mobilitat

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien 2013 Nutzenergie:
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 85: Nutzenergie und Verluste am Gesamt-Endenergieeinsatz nach Dienstleistungskategorien

in Tirol 2013.
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6.4.2
Tab. 15:

Nutzenergieeinsatz Gruppe Elektrische Energie

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz — abgeleitete

Energietragergruppe Elektrische Energie nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%6] [GWh/a] [%0] [GWh/a] [%6]
Licht/Kommunikation 74 1,4% 662  125% 736 13,9%
Kilte 258 4 9% 103 1,9% 360 6,8%
Warmwasser 7Tz 14,6% 194 3,7% 966 18,2%
Heizwarme = 100°C 348 6,6% 116 2,2% 464 8,8%
Heizwdrme < 100°C Warmepumpe 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Warme = 100 °C Prozesswarme 294 5,5% 78 1,5% 372 7,0%
Mobilitat 144 2,7% 267 5,1% 411 7.8%
Mechanische Arbeit 1389 262% 595 11,2% 1984 37.5%
Summe 3278 62%  2.015 38%  5.203 100%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 86: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe Elek-
trische Energie nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.
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6.4.3 Nutzenergieeinsatz Gruppe Fernwarme

Tab. 16: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz — abgeleitete
Energietragergruppe Fernwarme nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

Endenergieeinsatz Fernwarme 2013 [GWh/a]
davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%6] [GWh/a] [%0] [GWh/a] [%6]

Licht/Kommunikation 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Kilte 0,5 0,0% 02 0,0% 1 0,1%
Warmwasser 46 4.0% 12 1,0% o7 5,0%
Heizwarme = 100°C 753 66,4% 251 221% 1004 88,5%
Heizwdrme < 100°C Warmepumpe 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Warme = 100 °C Prozesswarme 58 5,1% 15 1,3% 73 6.4%
Mobilitat 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Mechanische Arbeit 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Summe 857 76% 277  24% 1.135 100,0%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Fernwarme 2013
Nutzenergie: 857 GWh - Verluste: 277 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 87: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - abgeleitete Energietragergruppe Fern-
warme nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.
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6.4.4 Nutzenergieeinsatz Gruppe Kohle

Tab. 17: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz —
Energietragergruppe Kohle nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

Endenergieeinsatz Kohle 2013 [GWh/a]

davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%6] [GWh/a] [%0] [GWh/a] [%6]
Licht/Kommunikation 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Kilte 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Warmwasser 1 0,6% a 0,1% 2 0,7%
Heizwarme = 100°C 16 6,0% 5 2,0% 21 8,0%
Heizwdrme < 100°C Warmepumpe 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Warme = 100 °C Prozesswarme 193 729% 48 18,2% 241 91,1%
Mobilitat 0 0,1% 0 0,2% 1 0,2%
Mechanische Arbeit 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Summe 211 79% 54 21% 265 100,0%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Kohle 2013
Nutzenergie: 211 GWh/a - Verluste: 54 GWh/a
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 88: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Kohle nach
Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.
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6.4.5 Nutzenergieeinsatz Gruppe Ol

Tab. 18: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz —

Energietragergruppe Ol nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%6] [GWh/a] [%0] [GWh/a] [%6]
Licht/Kommunikation 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Kilte 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Warmwasser 162 1,2% 41 0,3% 203 1,5%
Heizwarme = 100°C 16802  114% 501 3,8% 2003 15,2%
Heizwdrme < 100°C Warmepumpe 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Warme = 100 °C Prozesswarme 237 1,8% 59 0,5% 297 2,3%
Mobilitat 3601 273% 6.687 507% 10288 78,0%
Mechanische Arbeit 274 2,1% 17 0,9% 391 3,0%
Summe 5776 44%  7.405 56% 13.181 100,0%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Ol 2013
Nutzenergie: 5.776 GWh - Verluste: 7.405 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 89: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Ol nach Dienstlei-
stungskategorien in Tirol 2013.
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6.4.6 Nutzenergieeinsatz Gruppe Gas

Tab. 19: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz — Energietra-
gergruppe Gas nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

Endenergieeinsatz Gas 2013 [GWHh/a]

davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWhia] [%6] [GWh/a] [95] [GWh/a] [%]
Licht/Kommunikation 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Kalte 3 0,1% 1 0,0% 4 0,1%
Warmwasser 58 1,9% 15 0,5% 73 2,4%
Heizwarme < 100°C 1192 391% 397 13,0% 1589 52,1%
Heizwdrme < 100°C Warmepumpe 0 0,0% a 0,0% a 0,0%
Warme = 100 °C Prozesswarme 1.008 347% 265 8,7% 1323 43,4%
Mobilitat 4 0,1% 8 0,3% 12 0,4%
Mechanische Arbeit 34 1,1% 14 0,5% 48 1,6%
Summe 2.349  77% 700 23%  3.049 100,0%
Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).
Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Gas 2013
Nutzenergie: 2.349 GWh - Verluste: 700 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 90: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Gas nach Dienst-
leistungskategorien in Tirol 2013.
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6.4.7 Nutzenergieeinsatz Gruppe Erneuerbare und Abf

alle

Tab. 20: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz sowie Endenergieeinsatz — Energietra-
gergruppe Erneuerbare und Abfélle nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2012.

davon Nutzenergie davon Verluste EE Anteil am EE
[GWh/a] [%6] [GWh/a] [%] [GWh/a] [%6]
Licht/Kommunikation a 0,0% 0 0,0% a 0,0%
Kilte 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Warmwasser 146 4 2% a7 1,1% 183 5,2%
Heizwarme = 100°C 1398  401% 466 13,4% 1864 53,5%
Heizwdrme < 100°C Umgebungswarme 95 2,1% 32 0,9% 126 3,6%
Heizwdrme < 100°C Solarthermie 124 3,6% 4 1,2% 166 4.8%
Heizwdrme < 100°C Tiefengeothermie 2 0,1% 1 0,0% 3 0,1%
Warme = 100 °C Prozesswarme 362 10,4% 91 2,6% 453 13,0%
Mobilitat 241 6,9% 448 12.8% 689 19,8%
Mechanische Arbeit 3 0,1% 1 0,0% 4 0,1%
Summe 2371 68% 1116  32%  3.487 100,0%

Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz Erneuerbare und Abfélle 2013
Nutzenergie: 2.371 GWh - Verluste: 1.116 GWh
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 91: Nutzenergie und Verluste am Endenergieeinsatz - Energietragergruppe Erneuerbare und
Abfélle nach Dienstleistungskategorien in Tirol 2013.

Seite




Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

7 DATENQUALITAT DER BUNDESLANDERBILANZEN

7.1 Bundeslanderbilanzen und Kontakt mit der Statis tik Austria

7.1.1 Vorlaufige Bundeslanderbilanzen

Mit 03.11.2014 wurden durch die Statistik Austria vorlaufige Bundeslander-Energiebilanzen fur die
Jahre 1988 bis 2013 verdoffentlicht.
Eine erste Auswertung und Plausibilisierung der Daten zeigte, dass der seit dem Jahre 2005
festzustellende Trend eines abnehmenden Endenergieeinsatzes in Tirol um rund 6 % bis 2012 durch
einen starken Anstieg des Endenergieeinsatzes im Jahre 2013 annahernd eliminiert wurde. Der
Riickgang des Endenergieeinsatzes betrug demnach zwischen 2005 und 2013 lediglich noch knapp
1 %.
Eine nahere Betrachtung einzelner Energietrager zeigte, dass der starke Anstieg vor allem auf
Entwicklungen bei folgenden Energietragern zuriickzufiihren war:

= Diesel (Anstieg um rund 7 % bzw. 580 GWh gegenuber 2012),

= Gas (Anstieg um rund 17 % bzw. 505 GWh gegenlber 2012),

= Koks (Anstieg um rund 200 % bzw. 245 GWh gegeniber 2012),

= Fernwarme (Anstieg um rund 13 % bzw. 127 GWh gegeniber 2012),

= Elektrische Energie (Anstieg um rund 2 % bzw. 82 GWh gegenlber 2012).

Eine erste grobe Sichtung zeigte, dass die Entwicklung der Hohe einzelner Endenergietragereinsatze
des Jahres 2012 zum Jahr 2013 nicht plausibel erschienen. So stieg beispielsweise der Gas-
Endenergieeinsatz in Tirol entsprechend der Geschéaftsberichte der TIGAS sowie einer Mitteilung der
EVA um 4,1 % — und somit bedeutend geringer als in der vorab verdffentlichten Bundeslanderbilanz
Tirol der Statistik Austria. Der enorme Anstieg des Dieselabsatzes konnte aufgrund von
Verkehrszahlungsdaten der ASFINAG ebenfalls nicht nachvollzogen werden.

7.1.2 Intervention und Anpassung der Bundeslanderbi lanzen

Diese nicht ohne weiteres nachvollziehbaren Statistikwerte fir das Jahr 2013 sowie die bereits im
Rahmen der Erstellung der Energiemonitoring-Berichte seit 2009 aufgezeigten rickwirkenden
Anderungen der veroffentlichten Bundeslanderbilanzdaten fiihrten dazu, dass versucht wurde, die
Bundeslanderbilanzdaten fur Tirol — vor allem fiir die Bereiche Diesel, Gas, Koks, Fernwdrme
unmittelbar mit der Statistik Austria kritisch zu hinterfragen . Eine erste Kontaktaufnahme und
Nachfrage bei der Statistik Austria durch die Wasser Tirol fihrte zu teilweise betrachtlichen
Anderungen in den endveréffentlichten Statistiken. Dennoch bleiben weiterhin Fragen beziiglich der
Statistik sowie deren Datengrundlagen . Aufgrund dieser Befunde wurde die Wasser Tirol mit
= der terminlichen Organisation eines Workshops — mit der Statistik Austria,
= der Vorbereitung des Workshop-Termins  inklusive Verfassung tirolspezifischer Fragen
bezlglich der Bundeslanderbilanzdaten der Statistik Austria,
= der aktiven Teilnahme am Workshop sowie
= der Verfassung eines Kurzberichts , in dem die wesentlichen Ergebnisse des Workshops
enthalten sind,
beauftragt. Der Zeitplan der Hinterfragung der Daten der Statistik Austria ist Tab. 21 zu entnehmen.

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

Tab. 21: Projekt-Zeitplan Hinterfragung der Daten der Statistik Austria.

Meilenstein Datum
Veroffentlichung Vorab-Bundeslanderbilanzen durch die Statistik Austria 03.11.2014
Erste telefonische und schriftliche Kontaktaufnahme mit der Statistik Austria 03.11.2014

Abstimmungsgesprach zwischen Dr. Leo Satzinger, DI Stephan Oblasser und Mag.
Andrd Fankhauser (Amt der Tiroler Landesregierung), DI Rupert Ebenbichler, Dr. | 11.11.2014
Andreas Hertl (Wasser Tirol) zum weiteren Vorgehen
Veroffentlichung der endgultigen Bundeslanderbilanzen durch die Statistik Austria 27.11.2014
Inhaltliche und terminliche Organisation des Workshops
Erstellung und Versand tirolspezifischer Fragen an die Statistik Austria 16.01.2015
Workshop bei der Statistik Austria 26.01.2015
Verfassung des Kurzberichts

In einem ersten Schritt  wurde versucht, die Datenlage telefonisch mit der Statistik Austria zu klaren.
Dr. Bittermann konnte den Anstieg im Dieselabsatz nicht sicher erklaren. Er erlauterte, die
bundesweiten Diesel absatzzahlen wiirden modellhaft auf die Bundeslander umgelegt . Dies sei
schwierig, da - anders als bei Benzin, welches zum Uberwiegenden Teil an Tankstellen verkauft wird
— Diesel zu rund 50 % an den Tankstellen vorbei bei Grol3betrieben abgesetzt wird. Dazu kdme, dass
im Jahr 2013 ein bedeutender Dieselschmuggel in Osterreich aufgedeckt wurde, so dass die
ausgewiesenen Diesel-Endenergieeinsatze der vergangenen Jahre regelmafRig zu gering waren. Fir
die Endenergieeinséatze des Energietragers Gas sagte Herr Dr. Bittermann eine Korrektur der Werte

zu. Beziglich Fernwarme und Koks konnte Herr Dr. Bittermann im Rahmen des Telefonats keine
Erklarungen bieten, versprach aber, die Ergebnisse nochmals zu prifen und kritisch zu hinterfragen.

Am 27.11.2014 wurden die Uberarbeiteten endgultigen Bundeslander-Energiebilanzen durch die
Statistik Austria verdéffentlicht. Fur Tirol wurden — auch auf Basis der Intervention durch die Wasser
Tirol — deutliche Anderungen in den Statistiken durchgefiihrt. In Summe sank der ausgewiesene
Endenergieeinsatz fur das Jahr 2013 von 97.741 TJ (vorlaufige Statistik) auf 95.074 TJ  — das
bedeutet, auf Grund der kritischen Nachfragen bei der Statistik Austria wurde der ausgewiesene
Gesamtenergieeinsatz um 2.667 TJ bzw. 2,7 % gegenuber den vorlaufigen Za  hlen reduziert . Da-
mit betragt die Verringerung des Endenergieeinsatzes des Jahres 2013 gegeniiber dem Bezugsjahr
2005 nun 3,6 % (gegentber 0,9 % der vorlaufigen Statistik).

7.1.3 Workshop Bundeslanderbilanzen und Erkenntniss e fur Tirol

Da jedoch nach wie vor Unklarheiten beziiglich der zugrundeliegenden Daten sowie der
Berechnungsmethodik der Bundeslanderbilanzen bestanden, wurde durch die Wasser Tirol in
Abstimmung mit dem Land Tirol ein Workshop bei der Statistik Austria  angestrebt mit dem Ziel, in
personlichen Gesprachen vertiefende Informationen zur Datenaufbereitung der Statistik Austria
bezlglich der Bundeslanderbilanzen zu gewinnen. Der Workshop, an dem neben Dr. Bittermann und

Mitarbeiter/innen auch Vertreter samtlicher Bundeslander , die vergleichbare Inkonsistenzen in
ihren Bundeslanderbilanzdaten vermuteten, teilnahmen, wurde auf den 26.01.2015 terminiert. Um
konkrete Ergebnisse im Rahmen des Workshops zu erzielen, wurde seitens der Statistik Austria
vorab um Fragen bezuglich der Datenlage und Datenqu  alitat der Bundesenergiebilanzen gebeten.
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Zum Zeitpunkt des Workshops lag lediglich seitens des Landes Tirol ein umfangreicher Fragenkatalog
seitens der Wasser Tirol bezlglich der Tiroler Statistik vor, welcher durch Herrn Dr. Bittermann beant-
wortet wurde (Kap. 15.1).

Der sechsstiindige Workshop mit rund 25 Teilnehmenden fand am 26.01.2015 in den Raumen der
Statistik Austria in Wien statt. Neben der Abteilung um Herrn Dr. Bittermann  nahmen Vertreter aller
Bundeslander sowie Mitarbeiter des Umweltbundesamts , des BMLFUW, der E-Control , der Wien
Energie GmbH sowie der Wasser Tirol teil.

Die Erkenntnisse und Informationen der Statistik Austria beztiglich der Bundeslanderbilanzdaten sind
der schriftlichen Stellungnahme Herrn Dr. Bittermanns bezlglich der vorab gestellten Fragen der Was-
ser Tirol zu entnehmen (Kap. 15.5).

Zusammenfassend wurden folgende Erkenntnisse im Rahmen des Workshops gewonnen:

= Die Bundeslanderbilanz-Daten der Statistik Austria sind aufgrund der Erhebungsmethodik in
einigen Bereichen nicht geeignet , die Energie- und Wertefliisse des Landes Tirol wiederzu-
geben.

= Insbesondere im Verkehrsbereich ist die Top-Down-Betrachtung der Statistik Austria proble-
matisch fur eine bundeslanderspezifische Auswertung.

= Mehrere vorab an die Statistik Austria gestellte Fragen bezlglich Inplausibilitaten flihrten zu
einer nochmaligen Kontrolle und Priifung der Daten seitens der Statistik Austria mit der Zusa-
ge, die Fehler bei der nachsten Veroffentlichung (27.11.2015) behoben zu haben .

= Eine Verbesserung der Bundeslanderbilanzdaten fir Tirol kann nur dadurch erzielt werden,
dass im Vorfeld der Statistik Austria proaktiv Energiewerte aufbereitet und der Statistik
Austria zugeschickt werden. Diese werden — sofern sie im gleichen Format wiederkehrend
zugeschickt werden — in die Methodik (ibbernommen und somit bertcksichtigt.

= Eine zeitlich frihere Lieferung  der Statistikdaten als bisher ist der Statistik Austria nicht
maoglich . Zukinftig werden die Vorab-Zahlen der Bundeslanderbilanzen Anfang November
mit Stichtag des Vorjahres zur Stellungnahme versendet; am 27.11. eines jeden Jahres erfolgt
die endgultige Veroffentlichung der Bundesléanderbilanzen.

= Um in dem engen Zeitraum von rund 3 Wochen auf die Vorab-Zahlen reagieren zu kénnen,
mussen im Land Tirol die entsprechenden Datenbanken geschaffen werden und Zahlen vor-
liegen, um bei ggfs. falsch modellierten Werten der Statistik Austria durch Korrekturhinweise
reagieren zu kdnnen .

7.2 Plausibilitatsprifung Diesel- und Benzinabsatz

Auch nach den Gesprachen mit Herrn Dr. Bittermann sowie dem Workshop bei der Statistik Austria
bleibt der von der Statistik Austria fur Tirol erkannte Anstieg des Dieselabsatzes von 2012 nach 2013
nicht erklarbar. Der telefonisch mitgeteilte Grund eines aufgedeckten ,Dieselschmuggels ‘ wurde
durch Herrn Dr. Bittermann im Rahmen des Workshops relativiert und konnte nicht quantifiziert
werden.

Aufgrund der Gesprache der Wasser Tirol mit Herrn Dr. Bittermann nach Veréffentlichung der Vorab-
Zahlen am 03.11.2014 wurden durch die Statistik Austria zwar Anderungen an den Dieselabséatzen
durchgefuhrt , allerdings nur marginal (Abb. 92). Auch bei den Benzin-Absatzen fanden keine
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nennenswerten Anderungen  zwischen Veroffentlichung der Vorab-Zahlen sowie der endgiiltigen
Bundeslanderbilanz statt (Abb. 93).
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Abb. 92: Statistikwerte des Energietragers Diesel der vorlaufigen sowie endgultigen Bundeslander-

bilanzen Tirols.
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Abb. 93:

Statistikwerte des Energietréagers Benzin der vorlaufigen sowie endgultigen Bundesléander-
bilanzen Tirols.
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Da nach Mitteilung der Statistik Austria im Rahmen des Workshops der ,Dieselschmuggel’ nicht
quantifizierbar ist (und sich somit auch nicht in der Bundeslanderbilanz wiederspiegeln kann), muss
davon ausgegangen werden, dass ein verstarkter Verkehr zum Anstieg im Dieselabsatz gefihrt haben
muss. Aktuelle Daten zu Fahrleistungen — auch aufgeschliisselt nach Bezirken, Fahrzeuggruppen,
Linien- und Flachenverkehr — liegen nicht vor . Angaben zu Jahresfahrleistungen des Flachen- und
Linienverkehrs wurden im Jahre 2009 letztmalig mit Stand 2005 veroffentlicht. Um die Verkehrssitua-
tion abschatzen zu kénnen, wurde im Rahmen des vorliegenden Berichts auf Verkehrszahlungsdaten
an den Messstellen Morsbach, Starkenbach und Matrei-Brenne  r zurtickgegriffen, die lickenlos fur
die Jahre 2008 bis 2013 vorliegen. Diese geben die Hohe der durchschnittlichen Durchfahrten an
neuralgischen Autobahnpunkten an (Abb. 94), lassen allerdings keine Aussagen Uber zurtickge-
legte Fahrtstrecken zu.

Die Auswertung nach LKW sowie PKW zeigt, dass das LKW-Aufkommen (Diesel) an den drei Mess-
stellen seit 2008 tendenziell leicht fallend war (Abb. 95). Das PKW-Aufkommen (Diesel und Benzin)
ist seit 2008 an den Messstellen Morsbach und Starkenbach leicht steigend , an der Messstelle
Matrei-Brenner starker steigend (Abb. 96).

Fur eine belastbare Plausibilitatspriifung sind zum einen die Benzin- und Dieselabsatze in Tirol so-

wie die Jahresfahrleistungen des Linien- und Flachenverkehrs detailliert zu erheben .

Verkehrsmessstelle

!
Autobahnnetz Tiral o 25 50

Abb. 94: Autobahnnetz Tirols und Lage der ASFINAG-Verkehrszahlungsstellen.
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Abb. 95: Durchschnittlicher taglicher LKW-Verkehr an den Autobahnzahlistellen Morsbach,
Starkenbach und Matrei-Brenner.

Durchschnittlicher taglicher PKW-Verkehr
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Abb. 96: Durchschnittlicher taglicher PKW-Verkehr an den Autobahnzahlstellen Morsbach, Starken-
bach und Matrei-Brenner.

Der von der Statistik Austria ausgewiesene steigende Dieselabsatz lasst sich somit ebenfalls nicht
belastbar nachvollziehen . Grundsatzlich fehlen statistische Grundlagen zu den zurlickgelegten
Fahrleistungen des Linien- und Flachenverkehrs im Lande, die das zuklinftige Verkehrsmodell Tirol

liefern soll. Eine Zuweisung des Diesel- und Benzinabsatzes der Republik Osterreich auf die Bundes-

lander erfolgt tber einen festgelegten Verteilungsschliussel , welcher gemal Abb. 97 zumindest seit
dem Jahr 2005 stabil zu sein scheint.
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Entwicklung des Endenergieeinsatzes Diesel im Bundeslandervergleich
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 97: Entwicklung des Endenergieeinsatzes Diesel im Bundeslandervergleich.

7.3 Plausibilitatsprifung Fernwarme

Gemal Abb. 98 sind vor allem fir die Jahre 2012 sowie 2013 bedeutende Steigerungen im ausge-
wiesenen Endenergieeinsatz der Bundeslanderbilanzen (STATISTIK AUSTRIA 2014) zu erkennen. Der
Anstieg bis zum Jahr 2013 betrug mehr als 50 % gegentber dem Endenergieeinsatz des Jahres 2011

(Abb. 98).
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Datengrundlage: STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 98: Entwicklung des Endenergieeinsatzes Fernwarme.
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Gemall Biomasse-Heizwerke- und Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen-Datenbank der Wasser Tirol,
welche auf einem 2013 von der Landwirtschaftskammer Niederdsterreich Ubergebenen Datensatz
sowie umfangreichen Recherchen und Kontaktaufnahmen mit Betreibern basiert, zeigt die Entwick-
lung der thermischen Leistung der Anlagen einen starken Anstieg zwischen etwa 2000 und 2010.
Seitdem wurde die kumulierte Leistung der Anlagen kaum noch erhéht.

Gemal Abb. 99 verlaufen die kumulierte Leistung der Anlagen und der von der Statistik Austria aus-
gewiesene Endenergieeinsatz Fernwarme nicht kongruent. Der massive Anstieg im Endenergieein-
satz Fernwarme seit 2011 kann auch nicht durch die Inbetriebnahme der Fernwarmeschiene Inns-
bruck-Wattens, die unter Nutzung bestehender Kesselanlagen einen Absatz von Fernwarme ermog-
licht, zur Ganze erklart werden. GemaR Abb. 67 wurden 2011 Uber die Fernwarmeschiene rund
200 TJ an Warme abgesetzt, in den Jahren 2012 und 2013 jeweils rund 375 TJ . Die Daten der Sta-
tistik Austria dagegen weisen einen Anstieg von 2010 auf 2013 von rund 1.700 TJ aus. Die Werte der
Statistik Austria erscheinen daher nicht plausibel .

Entwicklung der thermischen Leistung von Biomasse-HW und KWK sowie
Endenergieeinsatz Fernwarme in Tirol
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Datengrundlage: Wasser Tirol (2015), STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 99: Gegenuberstellung der Entwicklung der thermischen Leistung von Biomasse-Heizwerken
und Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (Datenbank Wasser Tirol) sowie des Endenergieein-
satzes Fernwarme (Statistik Austria 2014).
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7.4 Plausibilitatsprifung Naturgas

Die Entwicklung des Gasabsatzes gemald STATISTIK AUSTRIA (2014) weiset auf einen tendenziellen
Anstieg des Endenergieeinsatzes bis auf rund 3.050 GWh im Jahre 2013 hin. Gemalf der Gasabsatz-
zahlen — enthalten in den Geschéftsberichten der TIGAS sowie gemal Mitteilungen des EVA — liegt
der Gasabsatz dieser beiden Unternehmen in Tirol allerdings fiir das Jahr 2013 bei knapp 3.500 GWh
und somit rund 15 % Uber den Werten der Statistik Austria (Abb. 100).

Entwicklung des Gasabsatzes in Tirol von TIGAS und EVA sowie
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Datengrundlage: TIGAS-ERDGAS TIROL GMBH (2010, 2011, 2012, 2013, 2014), Mitteilungen der EVA, STATISTIK AUSTRIA (2014).

Abb. 100: Gegenuberstellung der Entwicklung des Gasabsatzes von TIGAS und EVA (Geschéftsbe-
richte sowie Mitteilungen) und Endenergieeinsatz Naturgas gemalf’ Bundeslanderbilanzen
der Statistik Austria (2014).

7.5 Vertrauenswiurdigkeit der Bundeslanderbilanzdate n

Im Rahmen des gegenstandlichen Berichts wurde versucht, mit Hilfe von Indizien Plausibilitatspri-
fungen einzelner Energietragerstatistiken  der Bundeslanderbilanzdaten der Statistik Austria durch-
zufuihren. Folgende Werte haben sich als zumindest fragwirdig — herausgestellt und bedurfen zukiinf-
tig einer Detailprifung:

=  Benzin- und Dieselabsatz Tirols
=  Fernwarmeabsatz Tirols
= Erdgasabsatz Tirols
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8 MARNAHMENMONITORING

8.1 Das 10-Punkte-Aktionsprogramm

Das im Janner 2012 beschlossene 10-Punkte-Aktionsprogramm  flr Energieautonomie des Landes
(siehe auch AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2012) stellt das erste MaRnahmenpaket aus dem
Energiemonitoring des Jahres 2011 (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2011) dar. Es soll zur ra-
schen Realisierung des Tiroler Ziels beitragen, bis zum Jahre 2050 durch erneuerbare heimische
Energietrager Tirols Energiebedarf selbst zu decken. Das sich auch im Arbeitstibereinkommen der
Landesregierung (TIROLER VOLKSPARTEI et al. 2013) wiederfindende Aktionsprogramm umfasst fol-
gende Punkte:

o

6 0dO0OOLoe O ©

Sanierungsoffensive: Anhebung der Gebaudesanierungsrate von zwei auf mindestens
drei Prozent, Halbierung des Energiebedarfs ~ von Gebauden.

Energieeffiziente Landes- und Gemeindegebaude — Vorbildsanierungen im &ffentlichen
Bereich.

Energieeffizienz und Innovation im Tourismus: Forderprogramm flr energieeffiziente
Tourismusbetriebe .

Abwarmenutzung aus Industrie und Gewerbe.

Ausbau- und Optimierungsprogramm \Wasserkraft .

Mobilitatsprogramm

Energie- und Klimaschutzkonzepte  auf Gemeinde- und Bezirksebene.
Unterstitzung von Photovoltaik .

Energieinnovationsstandort Tirol: Forschung & Entwicklung

Information, Beratung, Weiterbildung

Wesentliche Punkte des Arbeitsiibereinkommens der Landesregierung kénnen dem 10-Punkte-Ak-
tionsprogramm zugeordnet — werden, wie zum Beispiel:

Seite

* Durchfiihrung eines Programms flir Gebaudesanierung,

* Durchfiihrung eines Programms zum Heizkesseltausch,

« Fortflihrung der Sanierungsoffensive des Landes zur Reduktion der Luftbelastung durch
den Hausbrand, durch Umstellung auf effizientere Heizanlagen.

» Bekenntnis zur Vorbildwirkung der 6ffentlichen Hand im Bereich energieeffiziente Gebau-
de,

» Forderung von energieeffizientem Bauen.

» Umsetzung eines Programms fir mehr Energieeffizienz und Innovation im Tourismus.
 Ausarbeitung nachhaltiger Warmeversorgungskonzepte unter besonderer Berlicksichti-
gung der effizienten Niedertemperaturwarmenutzung und Einbeziehung von Abwéarmenut-
zungen aus der Industrie,

« Arbeiten am Brennerbasistunnel laufen planméaRig weiter.
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(5] * Umsetzung des Ausbau- und Optimierungsprogramms zur Nutzung der Wasserkraft,
- Die Sanierung und Effizienzsteigerung bestehender Anlagen geniel3t eine besondere
Prioritat.

(6] * Planung und Festlegung des Trassenverlaufs der Zulaufstrecke zum Brenner Basistunnel
zwischen Radfeld und der Landesgrenze zu Bayern,
» Ausbau der Mobilitatskonzepte in den landlichen Raum,
» Forcierung der offentlichen Verkehrsmittel und Anstreben des verstarkten Einsatzes
strombetriebener Fahrzeuge,
* Fortfihrung des Regionalbahnkonzeptes und Ausbau des S-Bahnnetzes,
» Ausbau von Park & Ride-Anlagen,
* Unterstlitzung von Car Sharing-Projekten,
* Einfihrung des Tempo 100 auf Autobahnen.

(7] * Unterstiitzung nachhaltiger Energie- und Klimaschutzkonzepte auf Gemeinde- und Regio-
nalebene.

(8] « Durchfiihrung einer Photovoltaikoffensive,
« Realisation eines Sonderférderprogramms Solar und Photovoltaik bei 6ffentlichen Gebau-
den.

(9] « Verstarkte Nutzung der Umweltwarme mittels Warmepumpen sowie Schaffung entspre-
chender Planungsgrundlagen wie z.B. Grundwasserschichtenpléane und Warmelastplane,
« Starkung Tirols als Innovationsstandort im Bereich Ressourcenbewirtschaftung und Ener-
gietechnologie
 Unterstiitzung von Projekten zur lokalen Selbstverwertung von Strom mittels Wasserstoff-
erzeugungsanlagen.

(10 * Ausbau des Informations-, Beratungs- und Weiterbildungsangebots.

Im Sinne des dem Energiemonitoring-Bericht zugrundeliegenden Systemverstandnisses stellt das 10-
Punkte-Aktionsprogramm sowie das Arbeitsiibereinkommen fiir Tirol 2013-2018 wichtige Inputs fur
die wiederkehrende Analyse des Energiesystems  dar. Die Erkenntnisse aus den umgesetzten und
den 10 Punkten zugeordneten MaRnahmen flie3en unmittelbar in die Systemanalyse ein (Abb. 8).

Die im Folgenden angefiihrten umgesetzten bzw. in Umsetzung befindlichen MaBhahmen (Auswahl

von MaRnahmen) wurden den jeweiligen Punkten des 10-Punkte-Programms zugeordnet - die
Zuordnung ergibt sich aus den den Beschreibungen vorangestellten Ziffern
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8.2 Auszug umgesetzter Malinahmen und Zuordnung zum

Aktionsprogramm

10-Punkte-

8.2.1

Tabellarische Ubersicht

Tab. 22: Auszug von MalBhahmen und Projekten zur Energieeffizienzsteigerung, zur Energieeinspa-
rung sowie zur Substitution fossiler Energietrager in Tirol.

Zuordnung zum = Energieeinsparung /
10-Punkte- Projekt / MaBnahme Fordergeber! Akteur = glgls|zlelez o=l Effizienzsteigerung /
Aktionsprogramm HEEEEEEEEEE Substitution
Energieeffizienzsteigerung
(1] Wohnbaufdrderung (1991 - 2004) Land/ Abt. WBF 1991 - 2004 459
(1] Wohnbaufdrderung (2005 - 2014) Land/ Abt. WBF 2005-2014| 8418
(1] Sanierungsoffensive Sanieren bringts A++ Land / Energie Tirol nicht mitgeteilt
o :—;]ol’r([:jlrdlung von Energiesparmalnahmen Bund / Land in 2014 157
Energieeffizienzpaket TIWAG & Partner EVU
armebereitstellung, Beleuchtung, Energie-
0. 9' @ E.gratu ng Haushalte,?."."ei Rware, ErfJ ergieagdits in TINAG 2008 - 2014 620
Betrieben)
(28] Neue Mittelschule Hippach - GW-Warmepumpe |Land / Wasser Tirol 2014 0.1
(5] Revitalisierung von Kleinwasserkraftwerken Land / Wasser Tirol 2009 - 2014 1.0
(6] Emissionsarme schwere LKW Land nicht quantifiziert
(7] KEM Region Landeck KLI.EN/ regioL nicht quantifiziert
(7] KEM-CO; neutrale Modellregion Osttirol KLI.EN/rmo nicht quantifiziert
(7] KEM Region Zillertal KLILEN PV Zillertal nicht quantifiziert
(7] KEM Region Trins Wipptal KLILEN/ Gemeinde Trins nicht quantifiziert
(7] KEM Wilder Kaiser KLILEN/ PV Wilder Kaiser nicht quantifiziert
(7] KEM Alpbachtal KLI.EN nicht quantifiziert
(7] KEM Region Imst KLLEN/ regio Imst nicht quantifiziert
(7] Wir sind Energiegemeinde A++ EU, Land / Energie Tirol nicht mitgeteilt
(7] Wir sind Energiegemeinde eb Land / Energie Tirol nicht mitgeteilt
Energiesparen in Betrieben EU, Bund, Land in 2014 6.5
Effiziente Stralkenbeleuchtung Land/ Energie Tirol nicht mitgeteilt
Substitution fossiler Energietrager durch Erneuerbare Energietrager
(1] Wohnbaufdrderung (1991 - 2004) Land/ Abt. WBF 1991 - 2004 56.3
(1] Wohnbaufdrderung (2005 - 2014) Land/ Abt. WBF 2005-2014| 3085
(1] Pelletkaminafen Land nicht quantifiziert
Forderung von Energiesparmalnahmen in KMU
(1] (Biomasse Nahwarme, Nahwarme Warme- Bund, Land in 2014 322
verteilung, th. Solaranlagen, Warmepumpen)
(1] IKE Warmepumpenfarderung KB AG nicht quantifiziert
Energieefiizienzpaket TIWAG & Partner EVU
060 (Ferr?warmeaniihlmse, Photovoltaik) TINAG 2008 -2014 66
(6] Einspurige Elektrofahrzeuge Land nicht quantifizierbar
(6] HYFIVE - Einfilhrung Wasserstoftechnologie EU, Land / Wasser Tirol nicht quantifizierbar
Green Corridor U . ) o
@0 (Evaluierung umgesetrter Projekde in Tirol) TIWAG / Wasser Tiral nicht quantifizierbar
(8] Zusatzforderung KLIEN-geforderter PV-Anlagen |Land nicht quantifiziert

Energieeinsparungen

@.

|Energiesparhelfer linnen fir Tirol

Land/ Caritas/ KB/ TIWAG

| | | | | | - |nichtquantiﬂziert
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Tab. 23: Auszug von Informations- und bewusstseinsbildenden MafRnahmen sowie Grundlagener-
hebungsprojekten in Tirol.

Zuordnung zum = Energieeinsparung /
10-Punkte- Projekt / Mafnahme Fordergeber! Akteur = wlgls|zlalez|jaelz Effizienzsteigerung /
Aktionsprogramm HEEEEEEEEEE Substitution
Information, Bewusstseinsbildung Status GWh
06 ECQTirol/ Tiroler Beratungsforderung ﬁ;?ﬁ;;:?n?: Eﬁgﬁqni :Tirol nicht quantifizierbar
Q Tirol 2050 enegieautonom Land/ Energie Tirol nicht quantifizierbar
Grundlagenerhebung
e Evaluierung Dotierwasserleitfaden Land / Wasser Tirol nicht quantifizierbar
Ressourcenbewirtschaftungskonzepte fur Land/ Gemeiden / . g
o Gemeinden / Regionen ’ ’ Wasser Tirol nicht quantifizierbar
00 Flachendeckende Solarkartierung Tirol Land nicht quantifizierbar
(9] GW-Schichten Zillertal-Messstellenverdichtung |Land / Wasser Tirol nicht quantifizierbar
© EZT-Erdwarmesondenmonitoring Land / Wasser Tirol nicht quantifizierbar
(9] EZT-Biogasmonitoring Land / Wasser Tirol nicht quantifizierbar
(0] EZT-Energiemonitoring Land / Wasser Tirol nicht quantifizierbar
Straltenbeleuchtungscheck Land / Energie Tirol nicht quantifizierbar
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8.2.2 TIROL 2050 energieautonom

©® | TIROL 2050 energieautonom * bildet das zentrale energiepolitische Programm der
Tiroler Landesregierung und hat eine Abkehr von fossilen Energietrdgern und eine auto-
nome Energieversorgung bis zum Jahr 2050 zum Ziel. Auf nationaler Ebene hat sich
Osterreich die Energieautarkie bis zum Jahr 2050 zum Ziel gesetzt.

Die grofdte Herausforderung besteht darin, das Bewusstsein flr die notwendige Veranderung  zu
bilden. Um dieses Ziel zu erreichen, ist es erforderlich, dass méglichst alle Tirolerinnen und Tiroler
mitmachen: von offentlichen Institutionen und Forschungseinrichtungen tber private Haushalte bis zu
den Unternehmen.

Die Koordination der Initiative liegt bei Energie Tirol.

VISION: Innerhalb einer Generation soll bis zum Jahr 2050 der Energiebedarf in Tirol halbiert und der
Anteil an erneuerbaren Energietragern um 30 % erhoht werden. In Tirol sind die Mdglichkeiten der
schonenden Nutzung erneuerbarer Energietrager wie Wasser, Holz, Sonne und Umweltwarme beson-
ders vielfaltig.

Neben den technologischen Innovationen bezieht die Initiative vor allem die gesellschaftliche Kompo-
nente — und somit die individuelle Wirkungsebene — mit ein. Die Menschen mussen fir sich die Vorteile
erkennen, die sich aus einem ressourcenschonenden Umgang mit Energie und einem effizienteren
Energieeinsatz sowie aus dem ErschlieRen erneuerbarer Energiequellen ergeben.

AUFGABE: Wenn das Ziel verstandlich ist, kbnnen die Menschen eigene Schritte setzen, um ihre
Energiezukunft zu gestalten. Um die Offentlichkeit einzubinden und fiir dieses Zukunftsthema zu mobi-
lisieren, braucht es MaRnahmen, die Uber reine Werbung hinausgehen. Die Herausforderung besteht
darin, einen breit angelegten Veranderungsprozess zu starten, der mehrere Generationen gleichzei-
tig ansprechen muss und so einen regen Dialog erforderlich macht. Es ist wichtig, den Grundgedanken
von einer autonomen, eigenstandigen Energieversorgung von Tirol in allen Bevélkerungsschichten zu
verankern. Dafiir braucht es ausreichend Zeit und eine effiziente Kommunikation, die alle Beteiligte
auf den verschiedenen Ebenen erreicht.

= Sichtbar machen : Bewusstsein und Wahrnehmung der Offentlichkeit fiir die politischen
Schwerpunkte
Schon jetzt gibt es in Tirol zahlreiche Einzelinitiativen und Maflinahmen, die einen Beitrag zur
Energieunabhéangigkeit leisten (siehe u.a. Kap. 8). Unter dem Dach von TIROL 2050 energie-
autonom werden die bestehenden Maflihahmen gebiindelt, sichtbar gemacht und mit neuen
Initiativen erganzt.
Bestehende Strukturen werden dabei bestmoéglich genutzt und auch in neue Kommunikations-
kanale wie die Projektplattform www.tirol2050.at, den Newsletter-Versand, den digitalen Ver-
anstaltungskalender sowie die sozialen Netzwerke (Facebook, Twitter, Youtube, ...) integriert.
Es wird laufend Uber die Fortschritte aus den verschiedenen Bereichen berichtet.

= Einbinden : Vernetzung und Starkung der Impulsgeber aus den Themenfeldern
Es ist somit besonders wichtig, die beteiligten Akteure und Impulsgeber einzubinden. Zur

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

Steuerung des Prozesses wird eine eigene Arbeitsgruppe mit Schnittstellenfunktion einge-

setzt.

= Land Tirol: Abteilung Offentlichkeitsarbeit, Klimaschutz- und Mobilitatskoordinator, Ener-
giebeauftragter, Blro Energielandesrat LH-Stv. Geisler und Blro der Klimaschutzlandes-
ratin LH-Stv." Felipe

= Standortagentur Tirol: Cluster Erneuerbare Energie und Stelle fiir Presse und Medien

= Energie Tirol: Geschéftsfiihrung, Offentlichkeitsarbeit, Koordination Tirol 2050

Zudem bendtigt es offentliche Debatten- und Diskussionsprozesse, wie die Podiumsdiskus-
sion ,TIROL 2050: Zukunft Effizienz' mit Prof. Dr. Ernst Ulrich von Weizsédcker am 06.10.2014
oder die ,Energie-Enquete: Zeichen setzen und Weichen legen‘ am 05.05.2015 im Innsbrucker
Landhaus.

Mit Hilfe von Dialog- und Beteiligungsprozessen, welche unter anderem regelméaRig in Form
der Dialoggruppen stattfinden, werden sowohl die Offentlichkeit als auch themenspezifisch
ausgewahlte Stakeholder wie aus den folgenden Bereichen eingebunden: Unternehmen aus
dem Cluster Erneuerbare Energien, Tourismus- und Freizeitwirtschaft, Netzwerk aus dem
Themenbereich Energieberatung, regionale Energieversorger und -lieferanten, regionale Le-
bensmittel und land- und forstwirtschaftliche Produkte. Ziel hierbei ist, die Vision hinter der
Initiative TIROL 2050 energieautonom zu verbreiten, eine Resonanz fir den Prozess herzu-
stellen und die Mdglichkeit zu schaffen, sich am Prozess zu beteiligen.

MITWIRKEN: Die Umsetzung konkreter MaRnahmen

Die Tiroler Bevolkerung kann ihre Projekte mit Vorbildwirkung direkt Gber die Plattform
www.tirol2050.at einbringen. Von der Solaranlage am Dach, das Firmen-E-Bike bis zum Ge-
meindeprojekt zahlt jeder Beitrag und soll so andere inspirieren und zum Nachahmen einla-
den.

Eine weitere Mdglichkeit dieses Aktivierungsprozesses ist der Ideenkanal 2015, der ,sinnstif-
tende’ Ideen fir Tirol 2050 energieautonom sucht und diese mit einem Netzwerk an Mentorln-
nen umsetzen will (www.ideenkanal.com).

Messbar wird die Wirkung der Initiative ,Tirol 2050 energieautonom’ an der Beteiligung der Bevolke-

rung, an der Vielzahl von gesetzten Maflinahmen sowie in ,kWh* an den im Monitoringbericht erfassten
Projekten.
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8.2.3 Klima- und Energiemodell-Regionen

(7] Das durch den Klima- und Energiefonds (KLI.EN) betreute dsterreichweite Forderprogramm
unterstitzt die férdernehmenden Gemeinden dabei, die Energiegewinnung aus Sonne, Wind,
Wasser und Bioenergie aus der Region zu forcieren und auszubauen , um somit weniger von
Energieimporten und den damit in Verbindung stehenden Risiken (z.B. Erddl- und Gaskrise) abhangig
zu werden. Dariiber hinaus sollen die geférderten Gemeinden Vorbilder fur andere Gemeinden und
Regionen werden. Als langfristiges Ziel wird ein energieautonomes Osterreich  genannt.

In den geférderten Gemeinden sollen die vorhandenen regionalen Ressourcen  sinnvoll und nach-
haltig fur die Energieversorgung genutzt werden (Substitution ) sowie MaRnahmen zur Energieeffi-
zienzsteigerung und Energieeinsparung umgesetzt werden.

Tirol wies im Jahre 2014 insgesamt acht der Osterreichweit 104 KEM-Regionen auf —dies sind 7 %
aller 6sterreichischen KEM-Regionen. In den sieben KEM-Regionen Tirols sind insgesamt 126 Tiroler
Gemeinden organisiert —damit ist annahernd jede zweite Tiroler Gemeinde (45 %) Teil einer KEM-
Region. Die derzeit am Programm teilnehmenden Gemeinden sind Abb. 101 zu enthehmen.

wasser
tirol

KEM-Gemeinden (Aufnahmejahr)
[ Region Landeck (2010)

[ Energie | region Osttirol (2010)
[ Region Trins/Wipptal (2012)

I Zilertal (2013)

[ Wilder Kaiser (2013)

[ Region Imst (2014)

I Pillerseetal - Leogang (2014)
[ Alpbachtal (2014) 4 27 s

Datengrundlage: klimaundenergiemodellregionen.at.

Abb. 101: Teilnehmende Tiroler Gemeinden am Forderprogramm Klima- und Energiemodellregionen
(KEM-Regionen) des KLI.LEN im Jahre 2014.

Der Klima- und Energiefonds konnte auf Nachfrage keine Auswertungen zu den Ergebnissen beziig-
lich Energieeinsparung, Energieeffizienzsteigerung sowie Substitution fossiler Energien durch Er-
neuerbare Energien mitteilen — eine Evaluierung der geforderten Regionen ist angedacht .
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8.2.4 Ressourcenbewirtschaftungskonzepte und —progr ~ amme

Ressourcenbewirtschaftungsprogramme und -konzepte stellen ein wichtiges Instrument fir Regionen,
Gemeinden und / oder Betriebe dar, um einen moglichen Weg in Richtung Energieautonomie aufzu-
zeigen. Im Rahmen der Projekte werden die heimischen, erneuerbaren Ressourcen  innerhalb des
betrachteten Raums berechnet sowie dargestellt und dem derzeitigen Energiebedarf sowie der Ener-
giebedarfsdeckung gegenibergestellt. Die Ableitung eines energiestrategischen Ansatzes  sowie
eine Malnahmenableitung zur Zielerreichung zeigen den Regionen, Gemeinden und Betrieben
madgliche qualitativ und quantitativ untermauerte Handlungsoptionen fiir die eigene Energiezukunft
beziglich Strom-, Warme- und Mobilitatsbedarf auf.

Eine Vielzahl von Ressourcenbewirtschaftungskonzepten und —programmen wurden vom Land Tirol
finanziell unterstutzt. Seit 2014 besteht ein diesbeziigliches Forderprogramm des Landes

Mittlerweile haben bereits 38 Gemeinden Tirols — das bedeutet rund jede siebte Gemeinde des Lan-
des — die Erarbeitung eines Ressourcenbewirtschaftungskonzepts beauftragt. Die teilnehmenden
Gemeinden sind Abb. 102 zu entnehmen.

wasser
tirol

Ressourcenbewirtschaftungskonzepte
- teiinehmende Gemeinden

Datengrundlage: Wasser Tirol (2015).

Abb. 102: Gemeinden mit bereits erstellten bzw. in Arbeit befindlichen Ressourcenbewirtschaftungs-
konzepten / -programmen in Tirol.
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Folgende Erkenntnisse wurden bisher erzielt:

= In allen bisher untersuchten Gemeinden und Regionen zeigte sich, dass der Energiebedarf
theoretisch vollstandig  aus den in den Gemeinden / der Region vorhandenen Erneuerbaren
Energietragern gedeckt werden kénnte, sofern es gelingt, den Endenergiebedarf in Anlehnung
an die Ziele des Landes Tirol gegentber dem Bedarf des Jahres 2005 zu halbieren.

= Die MaRnahmen und Strategien zur Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare variie-
ren von Gemeinde zu Gemeinde bzw. von Region zu Reg  ion. Es zeigt sich allerdings gene-
rell, dass die Nutzung nur einer bestimmten Ressource kaum ausreichen wird, um die Ziele
zu erreichen, sondern dass stets der tberlegte, abgewogene Ausbau mehrerer Ressour-
cen die optimale Strategie darstellt.

= In nahezu allen untersuchten Gemeinden / Gebieten bietet sich die forcierte Nutzung der
Wasserkraft (Nutzung bisher nicht genutzter Gewdasserabschnitte mit technischem Wasser-
kraftpotenzial sowie Revitalisierung bestehender Wasserkraftanlagen), der Umweltwarme
mittels Warmepumpentechnologie (Erdwarmesonden bzw. — falls méglich — Grundwasserwar-
mepumpen) sowie der Solarenergie (Photovoltaik bzw. Solarthermie) an.

= Grol3e Unsicherheiten bestehen aufgrund der derzeitigen Datenlage beziiglich des Wissens
Uber die Warmebedarfsdeckung in den untersuchten Gebieten. Hier sind mitunter mehr als
zehn Jahre alte Daten aus der Geb&aude- und Wohnungszahlung des Jahres 2001 heranzuzie-
hen, die nur teilweise erganzt und aktualisiert werden kénnen durch AGWR-II-Daten oder son-
stige Informationen aus den Gemeinden. Auch der Energiebedarf im Mobilitatssektor kann
nur sehr grob abgeschatzt werden.

= Generell ist ein grol3es Interesse an einer Erhéhung der Energiebedarfsdeckung durch hei-
mische Ressourcen in den teilnehmenden Gemeinden und Regionen festzustellen.

Die im Rahmen der Ressourcenbewirtschaftungskonzepte erarbeiteten MalRnahmen und Projekte zur
Erhohung des Anteils Erneuerbarer an der Energiebedarfsdeckung sind nun in einem folgenden
Schritt konkret umzusetzen . Als Musterbeispiel einer solchen Umsetzung als Ergebnis eines Res-
sourcenbewirtschaftungskonzeptes kann die energetische Sanierung der Neuen Mittelschule Hippach
und Umgebung gelten (Kap. 8.2.5).

Generell muss es gelingen, mehr solcher konkreter Umsetzungsmalinahmen umzusetz en. Eine
breite Beratung — sowohl rdumlich als auch thematisch — ist wichtig , darf aber nicht die Oberhand
behalten und sollte stets parallel zu tatsachlich umgesetzten MalRnahmen in den Bereichen Sub-
stitution, Effizienzsteigerung und Sparen erfolgen.
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8.2.5 Vom Ressourcenbewirtschaftungskonzept zu konk reten Umsetzungsmal3-
nahmen: Sanierung Neue Mittelschule Hippach und Umg  ebung

0, 0 Das im Jahre 2013 erstellte Ressourcenbewirtschaftungskonzept fir die Gemeinde Schwen-
dau erfuhr sowohl in der Gemeinde als auch bei der Bevoélkerung grof3en Zuspruch und I6ste unmittel-
bar weitere Projekte aus. So wurde ein detailliertes Ressourcenbewirtschaftungskonzept fir die NMS
Hippach und Umgebung ausgearbeitet, woraus wiederum als Umsetzungsmaf3nahmen vor Ort diver-
se Lehrer / Schilerworkshops sowie Schiller-Haushaltsbefragungen bezlglich des Energiebedarfs
resultierten.

Aus dem (Ubergeordneten Grundlagenprojekt ,Ressourcenbewirtschaftungskonzept Gemeinde
Schwendau'’ entwickelten sich somit gemaf dem Motto ,vom Groben zum Feinen’ konkrete Malinah-
menprojekte , die zu einem quantifizierbaren Umbau der Energiebedarfsdeckung  in der NMS
Hippach und Umgebung fuhrten.

Das Ressourcenbewirtschaftungskonzept zur Sanierung der NMS Hippach und Umgebung hatte zum
Ziel, eine vollstandig CO »-freie Energiebedarfsdeckung des Schulgebaudes sowie des angrenzen-
den Schwimmbades und der Tennishalle zu erreichen.

Aus dem Ressourcenbewirtschaftungskonzept gingen folgende konkrete MalRnahmen fir die Sanie-
rung der NMS Hippach und Umgebung hervor:
= @ thermische Sanierung des Schulgebaudes (Wande und Fenster),
= @ Reaktivierung der bestehenden, aul3er Betrieb befindlichen Grundwasserwarmepumpe
=  ® Nutzung der Dachflachen der NMS fir die Stromerzeugung mittels Photovoltaik-Anlagen

Die umgesetzte thermische Sanierung der Wand- sowie Fensterflachen hatte eine Reduktion des
Heizwarmebedarfs des Schulgebaudes sowie der Turnhalle um rund 32 % auf etwa 130.000 kWh/a
zur Folge. Des Weiteren ermdglichte diese MalRnahme die zukinftige Nutzung von Niedertemperatur-
warme zur Beheizung des Gebaudes — bereitgestellt durch eine Grundwasser-Warmepumpe.

Durch die Reaktivierung der bereits vorhandenen, jedoch veralteten Grundwasserwarmepumpe kann
nun das im Bereich der NMS vorhandene Grundwasserwarmepotenzial genutzt werden. Somit wur-
den nicht nur die Nutzung regionaler Energieressourcen forciert  , sondern als Nebeneffekt zukinf-
tig auch die Kosten fir den Brennstoff der bisher betriebenen Pelletheizung (rund 11.000 EUR/a)
eingespart . Durch den annahernd vollstandigen Verzicht auf Pellets werden zukiinftig zusatzlich CO»-
Emissionen — resultierend aus dem Transport der Pellets und deren Herstellung — vermieden. Die
Warmepumpe deckt rund 89 % des gesamten Heizwarme- sowie Warmwasserenergiebedarfs
(rund 150.000 kWh/a) ab. Der verbleibende Heizwarmebedarf wird durch eine Solarthermieanlage
(3 %) sowie die Pelletheizung (8 %) gedeckt, wobei letztere vor allem zur Bekdmpfung der Legionel-
lengefahrdung im Warmwassersystem betrieben wird.

Auch bei der Strombedarfsdeckung wurde die NMS unabhangiger vom Uberértlichen Stromlieferan-
ten. Bis zur Sanierung wurde der Strombedarf vollstandig Uber das regionale Leitungsnetz gedeckt.
Die im Zuge der Sanierung der NMS installierte Photovoltaikanlage auf dem Dach erzeugt rund
20 % des Strombedarfes der NMS Schwendau nun vor Ort .
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8.2.6 Wohnbauférderung / Wohnhaussanierung Tirol

(1] Ziel des Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungsprogramms des Amts der Tiroler
Landesregierung ist die Umsetzung effizienzsteigernder und substituierender MaRnahmen bei
Wohnneubauten und Wohnhaussanierungen. Die Abwicklung erfolgt durch die Abteilung Wohnbau-
forderung .

Gemal Eintragungen in die Energieeffizienz-Monitoringdatenbank der Energieeffizienz-Monitoring-
stelle konnten durch geférderte Malinahmen im Bereich Wohnbauférderung und Wohnhaussanierung
seit 1992 bis einschliellich 2013  energieeffizienzsteigernde Maf3nahmen in Hohe von rund
1.200 GWh/a unterstitzt werden (Tab. 24).

Allein fir 2013 wurde ein Wert von rund 120 GWh ausgewiesen, wovon rund 75 % auf den Bereich
Gebaudehiille entfallen.

Tab. 24: Hohe der quantifizierten Energieeffizienzsteigerung durch die Abteilung Wohnbauférde-

rung.
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[MWhia] | [MWha] | [MWh/a] | [MWhia] | [MWha] | [MWhia] | [MWh/a] | [MWha] | [MWhia] | [MWha] | [Mwhia]
1991 1.266 61 1.327
1992 1.270 1.776 82 3.128
1993 3.238 1.998 292 5.528
1994 3.246 2.550 265 6.061
1995 3.803 2.700 484 6.986
1996 4.002 3.126 2.059 9.186
1997 3.072 3.900 1.681 8.653
1998 3.827 4.032 720 8.578
1999 3.969 6.330 299 10.597
2000 3.387 3.162 380 6.929
2001 4.317 3.072 82 7.470
2002 3.818 4.392 143 8.353
2003 3.445 3.372 1.173 7.989
2004 5.944 4.248 1.238 11.430
2005 10.550 2.376 3.403 16.330
2006 35.133 1.998 4.502 41.632
2007 11.410 74.994 1.231 40.792 10.381 8.201 456 14.177 45 161.686
2008 7.919 60.107 1.427 16.499 14.387 6.352 6 10.306 175 117.179
2009 57.307 8.124 44 .859 1.822 15.904 16.575 7.421 28.528 311 180.852
2010 68.098 9.807 58.588 2.610 17.622 10.540 2.909 10.912 443 181.529
2011 78.471 6.921 69.815 2.308 15.936 11.700 1.114 12.230 438 198.932
2012 28.664 6.756 30.170 1.344 11.127 7.710 584 6.044 822 93.221
2013 39.206 11.659 38.060 1.488 9.700 10.221 584 8.936 438 120.292
z 271.746 62.597 376.594 12.231 220.600 81.513 27.165 50.757 107.996 2.672 1.213.869

Quelle: Amt der Tiroler Landesregierung (2015): Energieeffizienz-Monitoringdatenbank. Eintragungen 2015. (unveréffentlicht).
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8.2.7 Sanierung oOffentlicher Gebaude — Vorbildfunkt  ion far Tirol

(2] Im Amt der Tiroler Landesregierung wurde bisher kein Objekt-Ressourcenmanagement  in-
stalliert. Dennoch werden seit mehreren Jahren thermische Sanierungen bei 6ffentlichen Landes-
gebauden auf Basis von Energieausweisen zu den einzelnen Gebauden durchgefihrt. Seit 2009 lie-
gen die Energieausweise vollstandig in der Abteilung Hochbau auf.

Durch die Ableitung und sukzessive Umsetzung von Mafl3nahmen im Bereich des Gebaudesektors zur
Senkung des Heizwarmebedarfes bzw. des Endenergiebedarfes werden den Nutzern nach Auskunft
der Abteilung Hochbau nach erfolgter Sanierung ,energetisch adaquate Gebaude * zur Verfiigung
gestellt.

Nach Auskunft der Abteilung Hochbau liegen gegenwartig fur alle thermisch zu sanierenden Gebaude
Konzepte zur Umsetzung vor, welche bei den entsprechenden Budgetplanungen beriicksichtigt wer-
den. Ein ,Sanierungsranking *“ der einzelnen Gebaude liegt derzeit nicht vor, misste allerdings unter
Bertlicksichtigung allenfalls neben der thermischen Sanierung durchzufiihrenden Baumaf3nahmen er-
folgen, da bei energetisch schlechten Gebauden davon auszugehen sein wird, dass der allgemeine
Gebaudezustand auf Grund des Geb&audealters ebenfalls sanierungsbedurftig ist und die Durch-
fihrung aller MaBnahmen im Zuge einer geplanten und budgetierten BaumalRinahme zu erfolgen hat.

Im Zuge der Umsetzung des Nationalen Energieeffizienzaktionsplanes (NEEAP) gemal3 Vorgaben
der EU- Energieeffizienzrichtlinie EED sind der Bund und die Lander verpflichtet, ab Beschlussfassung
2014 jahrlich 3 % der gesamten, konditionierten Bruttogrundflache aller offentlicher Gebaude ther-
misch zu sanieren. Dies ergibt nach Auskunft der Abteilung Hochbau fur das Land Tirol eine jahrlich
energetisch zu sanierende Bruttoflache von 6.000 m2

Dieser Wert wird derzeit bei weitem Uberschritten : allein die Grundflachen der gré3ten, sich derzeit
in Umsetzung befindlichen, thermischen Sanierungen betragen rund 26.300 m2 (TFBS Lohbachufer:
rund 15.500 m2, TFBS Optiker in Hall: rund 7.500 m2, BH Kitzbuhel Altbau: rund 3.300 m2).
Neubauprojekte oder Generalsanierungen werden bereits analog zum Beispielprojekt ,Neue Mit-
telschule Hippach* geplant und umgesetzt — beispielsweise der Neubau Sammlungs- und For-
schungszentrum Tiroler Landesmuseen, Hall (geplante Hauptheizungsart biogene Fernwarme mit
Warmepumpe und Photovoltaikanlage).

Zur Ausschopfung der sich bietenden Gebaudepotentiale beziiglich Energieeffizienzsteigerungen und
Substitution fossiler Energietrager werden von der Abteilung Hochbau erganzend Schulungsmal-
nahmen und Wertevermittlungen an bzw. fir den Gebaudenutzer hinsichtlich Ressourcenmanage-
ment unterstutzt.

Ergebnisse der Sanierung 6ffentlicher Gebaude

Durch die Abteilung Hochbau werden unter anderem die Entwicklungen der konditionierten Raumin-
halte aller 6ffentlichen Landesgebéude bezogen auf die eingesetzten Hauptheizungsarten (biogene
Brennstoffe, Warmepumpe, Erdgas, Heiz6l, Fernwarme, sonstige Energietrager) erhoben. Die Ent-
wicklung der Anteile der Heizungstrager offentlicher Gebaude zeigt Tab. 25.
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Tab. 25: Entwicklung der Anteile der Heizungstrager ¢ffentlicher Gebaude zwischen 2009 und

2016.

Hauptheizungsart 2009 2014 2016

Biogene Brennstoffe 0,00 % 0,33 % 0,32 %
Heizungswarmepumpe 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Erdgas 44,95 % 46,84 % 45,62 %
Heizol 22,71 % 16,79 % 8,26 %
Fernwarme 32,33 % 36,04 % 45,80 %
2 konditioniertes Bruttovolumen 1.385.710 m3 1.350.705 m3 1.385.710 m3

Datenquelle: Mitteilung der Abt. Hochbau des Amts der Tiroler Landesregierung am 28.07.2014.

Durch gesetzte MalRnahmen im Zuge der Substitution fossiler Energietrager wurde zwischen den
Jahren 2009 und 2014 eine Absenkung der Hauptheizungsart Heizdl ~ und eine entsprechende Stei-
gerung der Heizungsart biogene Fernwarme erzielt.
Weitere Mal3nahmen sollen die prozentuale Aufteilung der Hauptheizungsarten o6ffentlicher Landes-
gebaude weiter Richtung Erneuerbarer Energietrager  verschieben. Ziel ist, den Anteil von Heizol
bis zum Jahre 2016 auf unter 10 % zu driicken. Unter anderem folgende Mafinahmen sind geplant:

= Umstellung von Erdgas auf Fernwarme bei TFBS Optiker Hall, TFBS Bau- und Malergewerbe

Absam, TFBS Tourismus Absam und Landessonderschule Mils sowie
= Umstellung von Heizoél auf Erdgas-Brennwerttechnik bei TFBS Holzgewerbe Absam.

Die Betrachtung des Zeitraums 2009 bis 2016 zeigt flr den konditionierten Rauminhalt 6ffentlicher
Landesgebaude folgende Ergebnisse:
= starke Zunahme der Versorgung offentlicher Gebaude mit biogener Fernwarme um 70,6 %,
®= massiver Abbau der Hauptheizungsart Heizol seit 2009 um 36,4 %,
= geringfigige Steigerung der Heizungsart Erdgas um 1,5 %.

Auch zukunftig sollen vorhandene Potentiale zur Substitution fossiler Energietrager durch die Umset-
zung von Bauvorhaben ausgeschopft werden. Folgende Projekte sind hierzu unter anderem geplant :
= TFBS fur Garten, Raum und Mode, Neubau Werkstattengebaude, Hall
geplante Hauptheizungsart biogene Fernwarme
= Neubau Sammlungs- und Forschungszentrum Tiroler Landesmuseen, Hall
geplante Hauptheizungsart biogene Fernwarme mit Warmepumpe
= Generalsanierung Schloss Mentlberg Mittelschilerinnenheim
Umstellung Heizungsart von Heizol auf Erdgas oder biogene Brennstoffe
= BH Landeck, Gesundheitsamt Landeck, TFBS Landeck
Umstellung Hauptheizungsart von Heizol auf Erdgas

Ziel der Abteilung Hochbau ist, bis zum Ende des Jahres 2018 die Hauptheizungsart ,Heizol* auf
rund 3 % des konditionierten Bruttovolumens der 6ffentlichen Landesgebaude gedriickt zu haben.
Bei Neubauten und Generalsanierungen  6ffentlicher Gebauden werden grundsatzlich Untersuchun-
gen, in wie weit der Einsatz bzw. die Nachriistung von Solar- und PV-Anlagen sinnvoll ist, angestellt.
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8.2.8 Forderung von Energiesparmaflinahmen in KMU

(1] Unter dem Titel ,EnergiesparmalBRnahmen in KMU* werden FoérdermalRnahmen zur Umset-
zung effizienzsteigernder und substituierender Maf3nahmen in Kleinen- und Mittleren Unterneh-
men (KMU) gefiihrt. Die Férderabwicklung erfolgt Uber das Sachgebiet Wirtschaftsforderung

Fur das Jahr 2014 wurden durch das Sachgebiet fir ,[EnergiesparmaRnahmen in KMU' insgesamt 120
Projekte genehmigt werden, die bei Umsetzung in den KMU durch Energieeffizienzmalinahmen eine
Verringerung des Energiebedarfs um rund 15,7 GWh/a sowie durch SubstitutionsmalRnahmen  die
Erh6hung der Energiebedarfsdeckung durch Erneuerbare Energietrager um rund 32,3 GWh/a auslo-
sen.

Gemal Mitteilung des Sachgebiets Wirtschaftsférderung verteilen sich die Ergebnisse der Genehmi-
gungen des Jahres 2014 auf folgende Bereiche:

Effizienzsteigerungsmalnahmen (98 Projekte)

= O Thermische GebAUdESANIEIUNG...........occviiiiiii e a e 7,7 GWh
= O Warmerlckgewinnung, Heizungsoptimierung, Beleuchtungsoptimierung............... 6,5 GWh
. RTAY = T4 g T=T o100 0] o1 o SRR 1,5 GWh

SubstitutionsmalRnahmen (22 Projekte)

= Nahwarmenetze, WArmeverteilung...........cccceeeviiciiiiiieee e ssivreee e e e e 30,5 GWh
= Biomasse NahWarmeanlagen .............occviuiiriiee e e e e e e e e e 1,6 GWh
= Thermische Solaraniagen ..........ccoi i 0,2 GWh

8.2.9 Reuvitalisierung von Kleinwasserkraftwerken

(5] Rund ein Viertel des Wasserkraftstroms in Tirol wird durch rund 850 Kleinwasserkraftwerke
erzeugt. Untersuchungen haben gezeigt, dass gerade bei diesen Anlagen durch Optimierungsmal3-
nahmen an den Bestandsanlagen groR3e Erzeugungszuwéachse moglich wéren. Ziel des Forderpro-
gramms fUr Kleinwasserkraftwerksbetreiber ist technische und wasserwirtschaftliche Optimierung

der Anlagen zur Steigerung der Stromerzeugung . Die Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-
GmbH ist die Abwicklungsstelle der Forderinitiative fur das Land Tirol.

Durch die Revitalisierungsforderung fir Kleinwasserkraftanlagen konnten mit Stand Marz 2015
insgesamt 89 Erstberatungen zur Grobabschatzung des Revitalisierungspotenzials der Anlagen
sowie 50 Vor-Ort-Begehungen mit Experten zur Grobbezifferung des Revitalisierungspotenzials mit
Variantenuntersuchungen durchgefiihrt werden.

Bisher wurden durch die Férdernehmer vier Optimierungen an bestehenden Wasserkraftanlagen

durchgefihrt. Im Ergebnis wurde hierdurch eine Energiemehrerzeugung von rund 1 GWh/a erzielt,
was etwa dem jahrlichen Strombedarf von 400 Haushalten entspricht.
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8.2.10 Energieeffizienzpaket von TIWAG und Partner- EVU

0,0, ® Nebender Verantwortung fir eine sichere Stromversorgung  Tirols und einer nachhalti-
gen Tiroler Wertschopfung — aus der Nutzung der heimischen Wasserkréfte tragt die TIWAG auch
Verantwortung fir einen sparsamen und zweckmaligen Einsatz  dieser wertvollen Energie in Tirol
(www.energieeffizienz.tiwag.at).

Im Einklang mit der Energie- und Nachhaltigkeitsstrategie des Landes Tirol unterstitzt die TIWAG mit
den Partner-EVU IKB, Energie West GmbH und EW Reutte AG finanziell unter anderem den
sparsamen und zweckmafigen Einsatz von Energie durch Projekte im Rahmen der jahrlichen TIWAG-
Energieeffizienzpakete. Die TIWAG-Energieeffizienzpakete setzen jahrlich Schwerpunkte zur
Verbesserung der Energieeffizienz  in Tirol.

In Summe konnte nach Mitteilung der TIWAG durch die Energieeffizienzpakete der Jahre 2008 bis
2014 der Energiebedarf der Férdernehmer um rund 62 GWh/a reduziert sowie die Substitution von
rund 7 GWh fossiler Energie durch erneuerbare Energie ausgeltst werden (gemalf3 Eintrage in die
Energieeffizienz-Monitoringdatenbank). Die Ergebnisse verteilen sich auf folgende Bereiche:

Effizienzsteigerungsmalnahmen

B O WarmebereitStellunNg ........oooi i 45,60 GWh
= [2T= =0 Tod o1 (1 o o SRS 8,00 GWh
= O Energieberatung (HAUShAIE) .........ccoveiiiiiiiiiiiiice e 4,94 GWh
. Weillware (HaushaltSgErate) ..........veeeiiiiiiiiiiiie e 3,47 GWh
= O betriebliche ENergiauditS............uuuieieiiiiiiiiiiiiece e e e e snrrreee e 0,04 GWh

SubstitutionsmalRnahmen:
= FerNWAIMEANSCRIUSSE .....cveiiiiete ettt e et r e e et e e e e et seeesa e eererareanes 0,85 GWh
LI & B = 1o ] (0)Y0]| 7= 1| TR 5,70 GWh

Gegenlber 2014 wurde das Energieeffizienzpaket des Jahres 2015 auf elektrische Warmepumpen
ausgeweitet, eine Forderung solarthermischer Anlagen neu aufgenommen, ein Pilotprojekt zur CO;-
Reduktion in der Kuhllogistik an Autobahnrastplatzen neu entwickelt und die Férderung von PV-Anla-
gen adaptiert. Folgende MalRhahmen werden 2015 gefordert:
= Energieberatung vor Ort,
= Energieberatung Uber das TIWAG-Service-Center einschlie3lich Strommessgerate,
= TIWAG-Warmepumpen-Forderung fur Private
=  TIGAS-Effizienzpramie bei Umstellung auf oder bei erstmaligem Bezug mit einem Erdgas-
brennwertgerat ,
=  TIGAS-Forderung erdgasbetriebener Warmepumpen
= Fortflhrung des Praxistests von TIWAG-Elektrofahrzeugen,
= Ausbau der Ladeinfrastruktur fir Elektromobilitat in Tirol,
=  Pilotprojekt CO2-Reduktion in der Kuhllogistik
= |nvestitionsforderung fur PV-Neuanlagen ,
= Forderung von Solarthermie und elektrisch betriebenen Warmepumpenanlagen fur Betrie-
be und kommunale Einrichtungen
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8.2.11 Tiroler Abwarmekataster

(9] Bereits im Jahre 2009 wurde im Rahmen des Projektes ,Energiezukunft Tirol' ein Abwarme-
kataster fur den Tiroler Zentralraum zwischen Kufstein und Telfs erarbeitet. In 20 dort angesiedelten
und untersuchten Betrieben wurde damals ein nutzbares Abwarmepotenzial von rund 46 GWh/a
ermittelt. Damit kénnen bis zu 8.000 Einfamilienhduser mit Heizwarme versorgt werden.

. Abwirmedargebot

I nidartemperatur-Atuimme

I Hcchiemperatur Abwsme:
®  Boliebe dhne Abwirmedalen

uo]

7" Malne Angaben

It

ABWARMEQUELLEN ) SONSTIGE POTENZIALE Bii  WARMEKATASTER TIROL H
[01) Friedrich Deulsch Metallwerk [09] Tyrolit Schieifmittelverk  [17] Holz Pleifer [22] Brennerasisiunnel - o
[02] Bitbau Dérr [10] Adler-Werk Lackfabrik {keine Abwarme vorhanden) Thermalwasser 4 Abwirmedargebot
[03] Kéranlage Ibk [11] Darko (nicht eilgenommen) [18] Fritz Egger - Wirgl [ 1Deponie Ahrental 9
[04] Tiroler Réhren- & Metallwerke [12] GE Jenbacher {keine Abwarme vorhaben) || [ ] TILAK-Areal - Grundwasser R T J200g]
[05] Heizwerk Hall i.T. (nicht teilgenommen) [13] Heizwerk Flgen i .Z. [19] Klaranlage Kirchbichl [ ]Bitbau Dérr - Energickonzept
(0] Paplerfatrik Wattens [14] Klararlage AIZ [20] Sandcz Schaftenau — ©LanaTirel [2005] " 12200
[07] D.Swaroveki&Co (nicht teilgenommen) [15] Montanwerke Brixlegg [21] Heizwerk Kufstein B
[0B] Kldranlage Fritzens [16] Sandoz Kundl CiSKanogmic: B Metdda

wszetiral ot [phfaw/f] 2:250.000

Quelle: Wasser Tirol (2009).

Abb. 103: Abwarmekataster Tirol — Abwarmedargebot.

Fur die Nutzung der heimischen industriellen Abwarme sprechen nicht nur ékologische Griinde. Das
Heizen mit Abwarme ist in doppelter Hinsicht ein Beitrag zur Standortsicherung, weil sich fir die
Betriebe durch die Einspeisung ihrer Abwéarme in Warmenetze erhebliche wirtschaftliche Synergien
ergeben kdnnen.

Bei den Erhebungen wurde auch der Brenner Basistunnel bertcksichtigt. Beim Vortrieb des Stollens
tritt im Stadtgebiet von Innsbruck warmes Wasser auf, mit dem der Warmebedarf tausender Haushalte
der Landeshauptstadt gedeckt werden kdnnte. Somit kann die Niedertemperaturwarme des Grund-
und Stollenwassers in Verbindung mit der Nutzung industrieller Abwarme eine Hauptrolle bei der
Warmeversorgung des Tiroler Zentralraumes zwischen Telfs und Kufstein spielen.
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8.2.12 Evaluierung Erdwarmesonden Tirol 2014

(9] Eine zunehmende Abteufung von Erdwarmesonden zur Gewinnung von Warme mittels War-
mepumpen erfordert ein geplantes, ressourcenschonendes und —schiitzendes Vorgehen. In diesem
Zusammenhang wurde durch das Amt der Tiroler Landesregierung im Jahre 2014 das Projekt
,Evaluierung Erdwarmesonden Tirol ‘ angestol3en, welches in Kooperation von der Wasser Tirol —
Wasserdienstleistungs-GmbH sowie Erdsonden-TV bearbeitet wurde.

Ziel des Projektes war, durch eine Erdwarmesonden-Befundaufnahme an ausgewahlten Anlagen
die fachgerechte Erstellung der Sonden zu Uberprifen, um v.a. die Erflllung des geforderten
Grundwasserschutzes sowie die Effizienz der Anlage bis zur Schnittstelle zur Warmepumpe abzu-
klaren. Neben dem Grundwasserschutz ist bei Erdwarmesonden-Anlagen eine gute Qualitat der Son-
de erforderlich, um eine langfristige Funktion und somit eine moglichst effiziente Energiegewinnung
zu gewabhrleisten.

Insgesamt wurden funf Erdwéarmesonden eingehend untersucht — vier Bestandsanlagen und eine in
Bau befindliche (Baustellenbesuch). Aufgrund der geringen Stichprobe wird darauf hingewiesen, dass
die erzielten Ergebnisse nicht ohne weiteres auf die weiteren Tiroler Erdwarmesonden tUbertragbar
sind, die Ergebnisse allerdings ein Indiz fir den Zustand weiterer Anlagen darstellen kénnen.

Bei samtlichen untersuchten in Betrieb befindlichen Erdwarmesonden sowie bei den Baustellenbesu-
chen wurden Mangel erkannt. Diese betrafen unter anderem:

= Die Horizontalanbindung der Sonde,

= Den Zustand der Sonde,

= Die Verpressung der Sonde,

= Den Ubergang der Sonde zum Technikraum (Horizontalanbindung),

= Die GroRe des Technikraums.

In Summe wurde aus den erkannten baulichen Mangeln ein mittleres bis hohes Grundwassergefahr-
dungspotenzial abgeleitet.

Die Projekterkenntnisse zeigen somit die Notwendigkeit, im Bereich der Erdwarmesondenerrichtung
zukiinftig strukturell und qualitatssichernd einzugreifen . Sollte sich herausstellen, dass die
Bauausfilhrung der untersuchten Sonden reprasentativ fiir samtliche bestehenden Sonden Tirols ist,
besteht die Gefahr der Erschwerung der Ressourcennutzung durch verscharfte Richtlinien und / oder
Gesetze. Da die Umweltwarmenutzung fur die Energiebedarfsdeckung im Sinne eines breit gefacher-
ten Energiemixes benétigt wird, ist die Gefahrdung einer restriktiven Beschneidung der Ressourcen-
nutzung durch Vorschriften, Auflagen und dergleichen durch eine Grundlagenschaffung auszurau-
men. Als Grundlage fir eine optimale, aufeinander abgestimmte Nutzung der Umwel  twarmeres-
source durch Erdwarme- und Grundwasserwarmepumpen sollten daher Grundwasserschichten-
plane, Thermalfrontenplane sowie Leitfaden und Vorschriften samt Uberwachungskonzept der
Ressourcennutzung erarbeitet werden.

Am 28. Janner 2015 fand beim Amt der Tiroler Landesregierung ein Workshop zur Diskussion der
Ergebnisse des Projektes und zur Abstimmung des weiteren Vorgehens zur Optimierung der zu-

kinftigen Errichtung  von Erdwarmesonden statt, an dem 17 Experten teilnahmen. Die Teilnehmer
waren sich einig, dass aufgrund der Projektergebnisse sowie angesichts der hohen Anzahl an Erd-
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warmesonden, welche Jahr fir Jahr neu installiert werden, ein dringender Handlungsbedarf be-
steht. In diesem Zusammenhang wurde auch auf das Potenzial und die Wichtigkeit der Erdwarme-
sonden-Technologie in Bezug auf die Substitution fossiler Energietrager als Warmebereitsteller in
Haushalten hingewiesen. Als zentrale Fehlerquelle bei der Erstellung von Erdwarmesonden wurden
die Tiefenbohrung und die anschlieRende Verpressung der Tiefensonde identifiziert.

Zum kinftigen Schutz des Konsumenten (Bauherren) und des 6ffentlichen Interesses (Grundwasser)
soll die Planung und Umsetzung von Erdwarmesondenanlagen zukiinftig verstarkt reglementiert
und kontrolliert werden. Als konkrete MaRnahmen wurden in Betracht gezogen:

= Erweiterung der Regelwerke in Bezug auf Planung und Auslegung von Erdwéarmesonden.

= Einfuhrung einer Forderung far Erdwarmesonden-Anlagen, welche eine dem Stand der
Technik entsprechende Planung und Umsetzung ebenso wie eine abschlielRende Kontrolle
als Forderkriterium beinhaltet.

= Einfiihrung eines Uberwachungs- und Kontrollorgans fur die Bauausfilhrung von Erd-
warmesonden eventuell im Zuge des vorangehenden Behoérdenverfahrens (Bewilligungs-
pflicht fir Erdwarmesonden).

= Vorschreibung einer verbindlichen Abschatzung des Strombedarfs der Erdwarmesonden-
Anlage durch den Planer, um dem Anlagenbetreiber eine ,Selbstkontrolle’ im Betrieb der
Erdwarmesonden-Anlage zu ermdglichen (separater Stromzahler fir die Warmepumpenanla-
ge notig).
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8.2.13 Biogas-Monitoring

(9] Mit der Einflihrung des Tiroler Biogas-Monitorings im Jahr 2012 mit jahrlich widerkehrender
Bestandsaufnahme, Prozessanalytik und wechselnden Schwerpunktanalysen wurde ein Instrument
geschaffen, um den Beitrag bestehender Biogasanlagen an der Deckung des Tiroler Energiebedarfes
aus heimischen Ressourcen sicherzustellen , deren Effizienz zu Uberwachen und idealerweise zu
erhodhen .

Mit der Abwicklung des Tiroler Biogas-Monitorings wurde die Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-
GmbH vom Land Tirol beauftragt.

Durch die Analyse ausgewahlter Prozessparameter ist es moglich, den Fermentationsprozess in Bio-
gasanlagen stichprobenartig zu visualisieren. Aus dieser Momentaufnahme lassen sich meist einfach
umsetzbare Malinahmen zur Prozessoptimierung  ableiten.

Bei den auf dieser Basis eingestellten, idealen Prozessbedingungen kann im Vergleich zum ,blinden”
Betrieb der Anlagen
= ein hoherer Abbau der organischen Substanz erreicht werden. Dies hat einen geringeren orga-
nischen Restanteil in der Gulle zur Folge, welcher erst am Feld unter Bildung von Methan
abgebaut wird. Die Bildung des klimarelevanten Treibhausgases Methan kann minimiert
werden.
= die Ausbeute an energetisch nutzbaren und in BHKW verbrannten Gasen erhéht werden. Die
Steigerung des Gesamtwirkungsgrades von Biogasanlagen fihrt so zu einer Aufwertung des
energetischen Beitrages an Strom und Warme aus fermentierbaren Reststoffen.

Im Zuge des Biogas-Monitorings wurden bisher insgesamt rund 50 Proben analysiert — 30 davon im
Jahre 2013. Eine genaue Quantifizierung des zusatzlichen Energieertrages durch Wirkungsgrad-
steigerung und der Emissionsreduktion klimarelevanter Treibhausgase ist erst bei Fortfihrung des
Analysenprogramms und damit einhergehend dem Erhalt mehrjahriger Zeitreihen —maglich.

Eine erste Grobschatzung im Rahmen des Biogas-Monitorings 2012 zeigte, dass die Energieerzeu-
gung durch Anlagen- und Betriebsoptimierungen (u.a. optimierte Betriebsparameter, optimierte Ab-
bauleistung und effizientere Gasverwertung) bei den untersuchten Anlagen bei einem konservativen
Ansatz um rund 35 % gesteigert werden kdnnte (WASSER TIROL - WASSERDIENSTLEISTUNGS-GMBH
(M AUFTRAG DES AMTS DER TIROLER LANDESREGIERUNG) 2012).

Eine Abschatzung des in Tirol vorhandenen Substratpotenzials zeigte darliber hinaus, dass — bei
Berlicksichtigung von Verflugbarkeitseinschrankungen infolge vorhandener Konkurrenznutzungen
(beispielsweise landwirtschaftliche Futterflachen), allerdings ohne Berlicksichtigung der raumlichen
Verfligbarkeit — in Tirol ein Energiepotenzial von knapp 500 GWh/a besteht. Unter Berilicksichtigung
von Wirkungsgraden (KALTSCHMITT et al. 2009) kann das elekirische bzw. thermische Biogas-Po-
tenzial Tirols auf jeweils rund 150 GWh/a abgeschéatzt werden. Dies entspricht in etwa dem 10-fachen
Wert des derzeitigen Anlagenbestands (Tab. 10).
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8.2.14 Emissionsarme schwere LKW

(6] Im Rahmen dieses Foérderprogramms soll die Tiroler Wirtschaft bei der raschen Umstellung
ihres Fuhrparks (schwere LKW, Sattelzugfahrzeuge und Auto-/Omnibusse) auf moderne Fahrzeuge
mit reduzierter Immissionsbelastung und reduzierten negativen Auswirkungen auf die Umwelt
unterstitzt werden. Das Forderprogramm wird vom Sachgebiet Wirtschaftsforderung — betreut.

Eine Quantifizierung bzw. Abschatzung  der eingesparten CO,-Aquivalente oder der gesteigerten
Energieeffizienz durch emissionsdrmere LKW, Sattelzugfahrzeuge und Auto-/Omnibusse wurde nicht
vorgenommen .

8.2.15 Einspurige Elektrofahrzeuge

(6] Im Rahmen der Mobilitatsprogramme | und 1l (seit dem Jahre 2008) sollen durch das Land
Tirol geférderte E-Bikes durch Gemeinden offentlichkeitswirksam  benutzt werden. Ziel ist es, E-
Bikes als Mdglichkeit der Mobilitéat in der Gesellschaft zu verankern und die Bevdlkerung anzuregen,
im Rahmen ihrer Mobilitdt auch auf alternative Moglichkeiten zum Automobil umzusteigen. Das
Forderprogramm wird durch das Sachgebiet Verkehrsplanung — betreut.

Jahrlich werden etwa zehn Elektro-Fahrrader vom Land Tirol fur die Tiroler Gemeinden geférdert.
Eine Quantifizierung bzw. Abschatzung  der dadurch entstandenen Substitution fossiler Energie-
trager durch die Forderstelle findet nicht statt

8.2.16 Sinfonia — Projekt Innsbruck

©9,0,0,0 Im Rahmen des Sinfonia-Projektes (Smart Initiative of Cities Fully committed to invest
in advanced large-scale energy solutions) beabsichtigt die Stadt Innsbruck — neben Bozen —
= 0 Die Optimierung ihres Warme- und Kaltenetzes , unter anderem auch unter Bertick-
sichtigung der Abwarme aus dem Brenner-Basistunnel (siehe auch Projekt Abwar-
mekataster des Jahres 2009 — Kap. 8.2.11)
= 8 Die hochwertige und kosteneffiziente Sanierung von Wohngebauden  sowie
= @,0 Den Aufbau von Smart Grids , eines intelligenten Energienetzes, das Stromerzeuger,
Speicher, elektrische Verbraucher und Netzbetriebsmittel in Energielibertragungs- und
Energieverteilungsnetzwerken der Elektrizitdtsversorgung vernetzt und steuert.

Ziel des Anfang 2014 gestarteten Projektes mit einem Volumen von 43,1 Mio. EUR ist es, bis zum
Jahr 2018 durch technische Innovationen und MaRnahmenpakete in Teilen der Stadte den Energie-
bedarf um 40 % bis 50 % zu senken , den Anteil der erneuerbaren Energie am Gesamtenergie-
bedarf um 20 % zu steigern und den CO»-Ausstol? zu reduzieren  sowie hierdurch die Lebensqualitat
zu steigern. Die beiden Landeshauptstadte werden bei Umsetzung der MaRnahmen zur Zielerrei-
chung zu europaweiten Pionierregionen fur ,Smart Cities & Communities’. Gegenwaértig planen funf
weitere europaische Stadte, die in Innsbruck und Bozen gewonnenen Erkenntnisse und umgesetzten
Mafinahmen anzuwenden. 13 weitere Stadte verfolgen das Projekt und prifen die Umsetzbarkeit der
Ergebnisse flr sich (STANDORTAGENTUR TIROL 2014).

Eine Quantifizierung der angestof3enen bzw. bisher umgesetzten Malihahmen im Rahmen des Sin-
fonia-Projektes fand bisher nicht statt
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8.2.17 MPreis-Photovoltaik-Offensive

(8] Die in Familienbesitz befindliche Supermarktkette MPreis betreibt gegenwartig rund 190
Markte in Tirol und setzt starke Akzente im Energiesektor — insbesondere in den Bereichen er-
neuerbare Energien, Energieeffizienz, Green Buildin g und technologische Innovationen . So
wurde beispielsweise der 1. Passivhaus-Supermarkt in Mitteleuropa durch MPreis in Pinswang eroff-
net, woftir das Unternehmen vom Land Tirol mit einem ,Energy Globe Award Tirol 2014‘ ausgezeich-
net wurde.

Seit 2012 engagiert sich das Unternehmen verstarkt im Bereich Photovoltaik-Anlagenbau und hat
bis dato mehr als 20 Photovoltaikanlagen  auf den Dachern geeigneter Markte sowie Produktions-
standorte und Hallen in V6ls errichtet. Am Standort TK-Halle in Vdls wurden zuséatzlich fassadeninte-
grierte Module verwendet.

Unternehmensziel ist es, alle Markte mit geeigneten Dachflachen zur Sonnenstromproduktion zu nut-
zen. Im Endausbau wird eine Erzeugung von jahrlich rund 5 GWh Strom  erwartet.

Mit Stand Ende 2014 wiesen die MPreis-Photovoltaik-Bestandsanlagen eine Leistung von in Summe
rund 1.800 kW peax auf. Allein 2014 wurden hiermit mehr als 1,2 GWh an Strom erzeugt. Bis Ende
April 2015 konnten durch die Erzeugung von rund 1,7 GWh Strom seit dem Jahre 2012 rund 1.200 t
COgz-aquivalente Emissionen  verhindert werden.

Die MPreis-Photovoltaik-Offensive ist damit ein wichtiger Baustein zur Erreichung  der energiepoliti-
schen Ziele des Landes Tirol und ist umso mehr hervorzuheben, da sie durch ein Unternehmen in
Privatbesitz umgesetzt wird.

8.2.18 Photovoltaikpark Assling

(8] In der Osttiroler Gemeinde Assling wurde 2014 der grof3te Photovoltaikpark Tirols  eréffnet.
An insgesamt vier Standorten wurden durch das Elektrowerk Assling (EWA), welches sich zu rund
97 % im Eigentum von Landwirten und zu rund 3 % im Eigentum der Gemeinde befindet, Freilandan-
lagen mit einer Gesamtleistung von rund 2.000 kW peax errichtet, die in Summe rund 2,4 GWh Strom
pro Jahr erzeugen sollen. Auf einer Flache von rund 30.000 m2 wurden mehr als 8.000 Module mit
einer Flache von rund 13.500 m2 montiert. Hiermit kénnen theoretisch 700 durchschnittliche Haushal-
te. Die Photovoltaikanlagen erganzen damit die Wasserkraftwerksaktivitaten der EWA, wodurch die
Erzeugung erneuerbarer Energie in der Gemeinde ausgebaut wird.

Erganzend zu den vier GroRanlagen wird seit 2012 eine dem Sonnenstand nachgefihrte 5,5 kW peak-
Vorzeige-Photovoltaik-Anlage  mit Schautafel betrieben.

8.2.19 Photovoltaikanlage Pitztaler Gletscher

(8] Mehr als 3.500 auf Drahtseile gespannte Photovoltaik-Module auf rund 2.800 m Seehthe
sollen ab 2015 eine der hochstgelegenen Photovoltaikanlagen Europa s bilden (Abb. 104). Im
Endausbau soll die Anlage (Freiland- und Fassadenanlage) eine Leistung von rund 1.000 kW peax und
eine Gesamtmodulflache von tber 6.000 m2 aufweisen. Die Stromerzeugung gemaf Planung liegt bei
rund 1,3 GWh/a , wobei der gesamte erzeugte Strom in der Infrastruktur des Skigebiets eingesetzt
wird. GemalR Auskunft der Skiliftgesellschaft werden durch die PV-Anlage zukilnftig rund 30 % des
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Energiebedarfs des Skigebiets gedeckt.

Der Baustart ist nach Auskunft der Pitztaler Gletscherbahnen GmbH & CoKG fir Juni/Juli 2015, die
Inbetriebnahme flr Herbst 2015 geplant.

] ; = > . e : By
e A = res v -

Quelle: pitztaler-gletscher.at.

Abb. 104: Modell der Photovoltaikanlage am Pitztaler Gletscher.

8.2.20 Erste Grundwasserwarme-Siedlung Tirols

(7] Mittels zwei Grundwasser-Warmepumpen  (zwei Enthnahme- sowie zwei Rickfihrbrunnen)
werden seit 2014 in der neu errichteten Siedlung ,Mitterwand“ der Gemeinde Erl 13 Hauser emis-
sionsfrei mit Erdwarme beheizt . Erl verfligt somit seit 2014 Uber die erste Grundwasserwarme-Sied-
lung in Tirol. Dabei wurden nicht nur die Neubauten der Siedlung an die Grundwasser-Warmepumpen
angeschlossen, sondern auch ein bestehendes, alteres Gebaude, welches im Zuge einer umfassen-
den Sanierung auf ein Niedertemperaturheizsystem umgertstet wurde.

Bei einer angenommenen Effizienz der Warmepumpenanlagen (mit einer kWh Strom soll eine Warme-

menge von 4 kWh aus dem Untergrund gewonnen werden) wird mit jahrlichen Heizkosten von rund
400 EUR pro Einfamilienhaus gerechnet (TIROL.ORF.AT 2014).
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8.3 Zukuinftiges Monitoring umgesetzter Mal3hahmen

Fur die Ableitung von Aussagen der Wirksamkeit eingeleiteter und umgesetzter MaRnahmen ist hin-
kinftig ein umfassendes Malinahmenmonitoring  zu installieren, welches projekt- , akteurs - und
verantwortungsbezogen  (Politik, Behérden, EVU, Energie Tirol, Standortagentur, Energiebeauftrag-
te, sonstige) erfolgen muss. Hierfiir bedarf es Festlegungen (Definitionen, Messgrol3en, Meldepflich-
ten und Meldezeiten), die durch Regierungsbeschliisse, Verordnungen oder Gesetze verankert und
somit verbindlich vorgeschrieben sind.

Um die Anstrengungen der vergangenen Jahre und Jahrzehnte ins rechte Licht zu rlicken, sind alle
in Tirol umgesetzte Projekte im Hinblick auf Effizienzsteigerung, Einsparung und Substitution Fossiler
durch Erneuerbare im Rahmen eines umfassenden MaRnahmenmonitorings zu evaluieren, deren
Ergebnisse zu quantifizieren (u.a. in kWh/a und t CO2.5quiv.) Und in Zusammenhang mit der Energie-
entwicklung im Lande zu bringen. Die Auswertung der Ergebnisse umgesetzter Projekte im Lande
muss die gemaR Top-down-Ansatz der Statistik Austria ausgewiesene Tendenz des Endenergieein-
satzes sowie die Entwicklung des Anteils Erneuerbarer im Sinne einer Plausibilitatsprifung — wieder-
gegeben.

Tab. 23 flhrt auszugsweise eine Menge von bereits umgesetzten bzw. derzeit in Umsetzung befindli-
cher MaRnahmen auf, deren Wirkung im Energiesystem nicht immer zu quantifizieren  ist. Gerade
fur die Entscheidungstrager  im Lande jedoch muss aus der Daten- und Faktenlage eindeutig und
transparent ersichtlich sein, welche eingeleiteten / geforderten Malinahmen welcher Akteure und
welcher zustandiger / verantwortlicher Stellen zu welchen Auswirkungen im Energiesystem im
Hinblick auf die Zielerreichung (Sparen, Effizienzsteigerung, Substitution) flhrten.

Ein diesbeziiglicher ganzheitlicher Uberblick fehlt  derzeit vollstandig, so dass mitunter &hnliche
Mafinahmen von verschiedenen Stellen betreut werden oder Datensammlungen vergleichbaren
Inhalts an verschiedenen Stellen durchgefthrt werden.

Neben MalRnahmen, die durch o6ffentliche Stellen, EVU, Gemeinden und ahnlichen betreut werden,
werden im Lande Tirol auch von zahlreichen Privatpersonen und Unternehmungen MalRnahmen
umgesetzt, die zur Energieeffizienzsteigerung und Substitution fossiler Energien durch Erneuerbare
Energien fiihren und somit einen wichtigen Baustein zur energiepolitischen Zielerreichung beitragen.
Zu nennen ist in diesem Zusammenhang unter anderem die MPreis-Photovoltaik-Offensive  (Kap.
8.2.17) oder auch die Umsetzung verschiedener Ressourcenbewirtschaftungskonzepte auf
Betriebsebene (Kap. 8.2.4), aus deren aufgezeigten Malinahmenoptionen wiederum konkrete
Umsetzungskonzepte entstanden. In diesem Zusammenhang sei auf die Mustersanierung der NMS
Hippach und Umgebung, die seit 2011 in Betrieb und fortwéhrendem Ausbau befindliche Fernwarme-
schiene Wattens — Innsbruck  der TIGAS, die ihre Wurzeln unter anderem in den Ergebnissen des
2009 erstellten Tiroler Abwarmekataster des Unterinntals hat (Kap. 8.2.11) oder die angedachte
Abwarmenutzung des Brenner-Basistunnels (Kap. 8.2.16) verwiesen.
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9 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND MARNAHMENABLEITUNGEN

Der Energiemonitoring-Bericht zeigt, dass die Daten der Statistik Austria einzelner Energietrager nicht
immer schllssig mit den in Tirol vorliegenden eigenen Datenbasen und Datensammlungen Uberein-
stimmen. Der Grund hierfir liegt in der unterschiedlichen Herangehensweise : Ermittlung mittels
Top-down-Verfahren durch die Statistik Austria — Bottom-up-Verfahren bei den Tiroler Statistiken.

Eine Vielzahl von Fragen wurde versuchtim Rahmen des Workshop-Termins bei der Statistik Austria
zu klaren. Teilweise gelang dies, teilweise zeigte sich allerdings auch, dass die Statistik Austria zur
Verteilung der Osterreichweit anfallenden Energiebedarfswerte (ermittelt zum Beispiel Uber Absatz-
und Verkaufszahlen) grobe Verteilungsschlissel  heranzieht und somit nicht geeignet sind, die re-
gionalen Besonderheiten realitdtsnah abzubilden . Eine schlussige Erklarung  fir die Entwicklun-
gen der Hohe des Endenergieeinsatzes sowie des Anteils Erneuerbarer Energien gemaf Bundeslan-
derbilanzen der Statistik Austria ist somit gegenwartig nicht moglich .

Abhilfe kénnen diesbeziiglich nur der forcierte Aufbau sowie die Auswertung eigener Datenbestan-
de sowie ein effizientes Monitoring von Mal3Bnahmen und Projekten im Land Tirol bieten.

Im Folgenden werden die aus derzeitiger Sicht notwendigen Schlussfolgerungen  zu ausgewahlten
Energietragern auf Basis der derzeitigen Datenlage kurz vorgestellt.

9.1 Treibstoff

Der von der Statistik Austria dsterreichweit mittels Top-down-Ansatz ermittelte Treibstoffbedarf (Diesel
und Benzin) wird seit Jahren nach gleichem Verteilungsschlissel auf die Bundeslander verteilt. Flr
das Jahr 2013 wurde ein stark steigender Absatz ausgewiesen. Der Absatz aufgrund des Tanktou-
rismus wird in den Werten nicht separat ausgewiesen. Den Anteil am ausgewiesenen Treibstoffab-
satz vermag selbst die Statistik Austria nicht zu beziffern.

Theoretisch misste sich der gestiegene Treibstoffbedarf im Anstieg der Fahrleistungen wiederspie-
geln, vor allem auch, da fir eine Zunahme des Tanktourismus keine Grinde ersichtlich sind. Unter
der Annahme, dass die Verkehrszahlungen an drei ausgewiesenen Autobahnstellen der A12 und
Al13 in etwa die Fahrleistungen widerspiegeln (Zahlen Uber die Fahrleistungen des Linien- und Fla-
chenverkehrs liegen erst nach Inbetriecbnahme des Verkehrsmodells Tirol vor), muss davon ausge-
gangen werden, dass das Verkehrsaufkommen in Tirol von 2012 auf 2013 in etwa gleich geblieben
ist. Ein Anstieg im Treibstoffabsatz  ist demnach nicht nachvollziehbar

Schlussfolgerung:

Der Dieselabsatz gemafR Statistik Austria stellt rund ein Drittel des Endenergieeinsatzes des Landes
Tirol dar. Demnach ist die Erfassung des tatsachlichen Dieselabsatzes von besonderer Wichtig-
keit im Rahmen der Zielerreichung des Landes Tirol bis ins Jahr 2050. Tirol darf sich daher nicht
auf die mittels Top-down-Verfahren abgeschéatzten Werte der Statistik Austria verlassen, sondern
muss eigene Datenbasen uber den Treibstoffabsatz aufbauen. In diesem Zusammenhang ist
auch das seit Jahren in Bearbeitung stehende VVerkehrsmodell Tirol umzusetzen .
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9.2 Fernwarme

Die Werte der Statistik Austria zum Fernwarme-Einsatz basieren auf Auswertungen auf Betriebs-
ebene (Meldungen von Betriebsdaten). Fir die Jahre 2012 und 2013 wurden jeweils betrachtliche
Steigerungen im Endenergieeinsatz bezogen auf die Vorjahreswerte.

Eine vollstandige Datenbasis bestehender Heizwerke und Kraftwarmekopplungsanlagen Tirols
existiert derzeit in Tirol nicht . Auf Basis einer Aufstellung von Anlagen der Landwirtschaftskammer
Niederosterreich hat die Wasser Tirol - Wasserdienstleistungs-GmbH umfangreiche Recherchen zu
bestehenden Anlagen durchgefuhrt und verfiigt gegenwartig Uber (teils ebenfalls unvollstandige) An-
gaben von mehr als 100 Anlagen. Demnach ist ein Anstieg des Fernwarmeabsatzes in dem von der
Statistik Austria ausgewiesenen Umfang nicht nachvollziehbar

Schlussfolgerung:

Fur Tirol muss ein vollstandiger Uberblick uber die bestehenden Anlagen, zumindest deren Lei-
stung, Warme- und Stromerzeugung sowie Warme- und Stromabsatz geschaffen werden. Eine
Verbesserung der Datenlage wird sich unter anderem durch einen Zugriff auf die QM:Heizwerke-
Datenbank sowie durch die Unterstitzung des neu gegriindeten Heizwerkeverbands Tirol —in
beiden Fallen bestehen bereits Absichtserklarungen — ergeben.

9.3 Biomasse

Die Stoffkreislaufe der Biomasse Holz ~ sowie die energetische Nutzung der Biomasse Holz sind
derzeitin Tirol nicht ausreichend bekannt . Zum einen liegt dies an der Unkenntnis der Herkunft und
der Menge des eingesetzten Rohstoffs, zum anderen liegt dies an der in den groRen Werken der
Sageindustrie oft zum groRten Teil zur Eigenbedarfsdeckung betriebenen Heizwerken und Kraft-
warmekopplungsanlagen, bei denen Uber den Brennstoffeinsatz sowie die Energieerzeugung nur An-
nahmen getroffen werden kénnen.

Mit der Abteilung Waldschutz des Amts der Tiroler Landesregierung wurde Ende des Jahres 2014 ein
Prozess in Gang gesetzt, Unsicherheiten im Stoffkreislauf Biomasse Holz abzubauen. Ein erstes vor-
laufiges Flussbild  der Tiroler Forst- und Holzwirtschaft konnte mittlerweile erstellt werden (Umrech-
nungsfaktor: 2,471 MWh/m3) (Abb. 105). Einige ,Faktoren“ lassen sich mit derzeitigem Datenstand
nicht quantifizieren bzw. sind nicht mehr aktuell wie zum Beispiel die energetische Verwertung der
Holzwerkstoffindustrie. Grofdteils handelt es sich bei den eingetragenen Werten um
Dreijahresmittelwerte.

Schlussfolgerung:

Um die noch ausschopfbaren Potenziale flr eine zukiinftige Energiebedarfsdeckung quantifizieren
zu kénnen, bedarf es eines gesamthaften Wissens Uber die Materialflisse der Biomasse Holz in
Tirol. Das vorliegende Flussbild der Abteilung Waldschutz ist dementsprechend weiter zu verbes-
sern und Unsicherheiten zu beseitigen . Ferner kann eine Verbesserung des Verstandnisses
durch einen Zugang zur QM:Heizwerke — Datenbank sowie durch weitere Auskinfte einzelner
Anlagenbetreiber erwartet werden.
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Quelle: Abteilung Waldschutz, Amt der Tiroler Landesregierung.

Abb. 105: Vorlaufiges Flussbild der Tiroler Forst- und Holzwirtschaft. Stand: 30.03.2015.

9.4 Wasserkraft

Erzeugungsdaten von Wasserkraftanlagen werden bei der Statistik Austria Gber die E-Control erho-
ben und spiegeln somit die unterschiedliche Wasserflihrung verschiedener Jahre wieder. Allerdings
sind zahlreiche Anlagen mit einer Leistung von weniger als 1 MW nach Auskunft der Statistik Austria
nicht berlicksichtigt , ebenso Eigenbedarfsdeckungen sowie Inselanlagen . Von den Erzeugungs-
daten der E-Control wird die Erzeugung aus Pumpstrom modellbasiert herausgerechnet.

Zur Plausibilisierung der Erzeugungsdaten gemal Statistik Austria steht seitens des Landes Tirol das
Wasserinformationssystem  zur Verfligung, in welchem der Wasserkraftanlagenbestand mit den we-
sentlichen Kennwerten verzeichnet ist. In den vergangenen Jahren zeigte sich, dass die Eintrage des
Wasserinformationssystems in zahlreichen Fallen nicht mehr aktuell  sind, sodass die Wasser Tirol
— Wasserdienstleistungs-GmbH damit begonnen hat, eine eigene Datenbank aufzubauen.

Schlussfolgerung:

Die im Zusammenhang mit dem Aufbau der Wasserkraftdatenbank  der Wasser Tirol — Wasser-
dienstleistungs-GmbH notwendigen Recherchen sind bereits weit fortgeschritten, missen aller-
dings noch fortgefuhrt werden. Die Datenbank ist in der Folge regelmafig auf Aktualitat hin zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu Uberarbeiten. Anhand des in der Datenbank ausgewiesenen
Regelarbeitsvermogens ist zum einen eine Plausibilitatsprifung  der ausgewiesenen Erzeu-
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gungswerte der Statistik Austria méglich, zum anderen auch der Fortgang des geplanten Wasser-
kraftwerksausbaus um 2.800 GWh zwischen 2011 und 2036 zu verfolgen.

9.5 Mobilitat

Rund 40 % des Endenergieeinsatzes in Tirol sind dem Mobilitatsbereich zuzuordnen, der zu anna-
hernd 100 % mittels fossiler Energie bedient wird. Um die Energieziele des Landes bis zum Jahr 2050
erreichen zu kdnnen, bedarf es eines umfassenden Umbaus des Mobilitatsverhaltens und —ve r-
standnisses .

Schlussfolgerung:

Ergénzend zu den bisherigen MalRnahmen zur Effizienzsteigerung und Substitution (z.B. Elektro-
mobilitdt, Einflihrung der Wasserstofftechnologie, Emissionsarme schwere LKW) im Mobilitatsbe-
reich sind verstarkt Logistikprojekte  zu initiieren. Neben der Ankurbelung von Technologiewettbe-
werben wie z.B. durch die Einfiihrung der Wasserstoffmobilitét gehdren hierzu auch Projekte zur
Verlagerung des Verkehrs sowie von Gutern auf die S chiene, zur Verdichtung und Verbes-
serung des Personenverkehrs  und zur Einbindung des Brennerbasistunnels . Zu bericksichti-
gen sind hierbei nicht nur die Verdichtungsrdume Tirols, sondern vor allem auch die Mobilitatsfra-
gen zur Einbindung der dunn besiedelten Taler . Fur den verbleibenden Verkehr sind Projekte in
Richtung alternative Mobilitat anzustof3en.
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10 ZUSAMMENARBEIT DER AKTEURE

Im Rahmen des Vortrags ,Neue Energieziele fur Tirol' von LH-Stv. Geisler am 22.05.2014 wurden
sinngemal folgende Aussage getatigt:

»... NatUrlich waren wir mit der Programmerstellung an unsere — angesichts des ,Welt-Themas" — sehr
bescheidenen Tiroler Méglichkeiten in der Gesetzgebung, Budgethoheit sowie die Verwaltungs- und
unternehmerischen Beteiligungsmdéglichkeiten gebunden. Deshalb mussten wir auch stark davon
ausgehen, dass unsere — an der Zahl nicht wenigen — Akteure  verstarkt das koordinierte ziel- und
zweckgerichtete Ausschdpfen von Bundes- und EU-Programmen im Auge haben. Von den vielen mit
dem Thema befassten Akteuren , Programmen und Projekten erwarten wir uns in Zukunft wesentlich
mehr zielgerichtete Beitrage , die wir in unserem Monitoring auch quantitativ wahrnehmen und
darstellen koénnen.”

Das letzte umfangreiche MaRnahmenmonitoring Uber UmsetzungsmalRinahmen der Akteure im
Lande fand im Jahre 2013 fur Umsetzungsmalinahmen des Jahres 2012  statt. Damaliges Ergebnis
war, dass ,,... in den Uberwiegenden Fallen der Férdermalinahmen keine oder nicht in ausreichendem
MafRe Ausgangswerte (Messwerte fur den Energiebedarf vorher und nachher; Ableitung und
Bezifferung der Menge CO2-aquivalenter Emissionen) erhoben wurden und somit eine
Wirksamkeitsuberprifung  — selbst bei Erhebung der ,Nachher'-Situation — nicht mdoglich ist
Zahlreiche FordermalBnahmen werden derzeit durchgefihrt., ohne dass eine Quantifizierung der
ausgeltsten Energieeinsparung, Energieeffizienzstei gerung und / oder Substitution méglich
ist“ (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 2013).

Eine stichprobenhafte Anfrage bei den malRgablichen Akteuren im Feber 2015 hat ergeben, dass sich
an der Erfassung konkreter Werte bezlglich Energieeinsparung, Energieeffizienzsteigerung sowie
Substitution fossiler Energietrager bis dato seitdem wenig geandert hat. Im Zuge der
Kontaktaufnahme konnten kaum quantifizierbare Ergebnisse mitgeteilt werden, auf deren Basis das
Wirken der Umsetzungsmalinahmen beziglich der Zielerreichung des Landes Tirol hatte belegt
werden kdnnen.

Gegenwartig fordern und filhren mehr als ein Dutzend Akteure sowie ein Grol3teil der 279
Gemeinden Tirols UmsetzungsmafRnahmen zur Erreichung der gesetzten und wiederholt medial
kommunizierten energiepolitischen Ziele des Landes Tirol durch. Das Ziel des Landes Tirol st es,
die Auswirkungen jeder einzelnen MalBRnahme zu quantifizieren und die Ergebnisse in Bezug auf
Einsparungen, Effizienzsteigerungen und Substitution aufzuzeigen, um unter anderem auch die Quali-
tat der Bundeslanderbilanzen der Statistik Austria plausibilisieren zu kénnen (Kap.7).

Nach wie vor jedoch gestaltet sich die Forderlandschaft Tirols entsprechend der mitgeteilten,
erhobenen Ergebnisse der Foérderstellen als ,black box ‘. Eine Untersuchung zur Wirksamkeit der
Mafnahmen ist demnach nur selten méglich.

Gemal den Ausfuhrungen der Analyse der Férderungen und MalRnahmen 2012 (AMT DER TIROLER
LANDESREGIERUNG 2013) erscheint es nach wie vor notwendig, eine zentrale, unabhangige Stelle

zur Erfassung und Auswertung der erzielten Ergebnisse einzurichten, die im Sinne eines lbergeord-
neten Controllings Ergebnisse der Forderstellen erhalt. Hierfrr sind Strukturen fiir einen verbesserten
Datenrickfluss von Ergebnissen von sdmtlichen Forderstellen an eine zentrale Stelle sicherzustellen.
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Ein Miteinanderarbeiten aller im Lande Tirol bestehenden Stellen ist zum Erreichen des Uibergeord-
neten Ziels sowie zur Kommunikation des bereits Erreichten sowohl innerhalb des Landes als auch
Uber die Landesgrenzen hinweg die grundlegende Voraussetzung. Projekte der einzelnen Akteure
mussen ineinandergreifen, Ergebnisse offengelegt werden. Abb. 106 soll dieses notwendige Miteinan-
der verdeutlichen.
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Craphik Wasser Tirol (2015)*

* Graphik erstellt von Wasser Tirol (2015) auf Grundlage von Dr. E. Fleischhacker und Dr. A. Hertl (2013).
Quelle: Wasser Tirol — Wasserdienstleistungs-GmbH, www.ressourcenmanager.at.

Abb. 106: Strategie-MalRnahmen-Akteurs-Pyramide — notwendiges Zusammenwirken zum zukiinftig
optimierten Energiemonitoring des Landes Tirol.
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11 ENERGIE-, INFORMATIONS- UND WERTEFLUSSBILDER TIROL

Folgende Flussbilder wurden beziiglich Energie, Information sowie Geld/Werte erstellt.

= Energieflussbild 2013 nach Wirtschaftssektoren [TJ]

= Energiefluss 2013 nach Dienstleistungssektoren [TJ]

= Energiefluss 2013 nach Bedarfssektoren [TJ]

= Informationsflussbild

= Geld-/Werteflussbild 2013 nach Wirtschaftssektoren [EUR]

= Energie-Werteflussbild 2013 nach Wirtschaftssektoren [EUR]
= Geld-/Werteflussbild 2013 nach Wirtschaftssektoren [EUR]

Um die Lesbarkeit der dargestellten Informationen zu gewahrleisten, liegen die Flussbilder grofifor-
matig im Anhang zu diesem Bericht bei.
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15 ANHANG

15.1 Forderungen von Photovoltaikanlagen

jahrliche Anzahl der bundesgeférderten PV-Anlagen im Bundesléndervergleich
Tirol 2013: 1.450 Anlagen
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Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2009, 2010, 2011, 2012, 2013), Mitteilung Technikum Wien (2015).

Abb. 107: Entwicklung der jahrlichen Anzahl der bundesgeférderten Anlagen im Bundeslanderver-
gleich 2008 — 2013.

Anzahl/Anteile der bundesgefdrderten Photovoltaikanlagen der Lander
an der Gesamtanzahl der bundesgeférderten Anlagen des Jahres 2013

(12.771 Anlagen)
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Abb. 108: Anzahl / Anteile der bundesgeftrderten Photovoltaikanlagen der Lander an der
Gesamtanzahl der bundesgeférderten Anlagen des Jahres 2012.
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Bundes- (KLI.EN-) geférderte installierte Leistung von Photovoltaikanlagen NG
Tirol 2013: 7.220 kWoes 21800
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Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014).

Abb. 109: Entwicklung der Bundes (KLI.EN-)geforderten installierten PV-Anlagenleistung im Bun-
deslandervergleich 2008 — 2013.

Anteile der bundes- (KLI.EN-)geforderten Photovoltaikanlagen-Leistungen der Lander
an der bundesgeforderten Gesamt-Anlagenleistung des Jahres 2013 (67.867 kW )
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Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2014).

Abb. 110: Anteile der Leistung der bundesgeférderten Photovoltaikanlagen der Lander an der Ge-
samtleistung der bundesgeforderten Anlagen des Jahres 2013.
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15.2 Forderungen von Solarthermie-Anlagen
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Abb. 111: Entwicklung des Forderumfanges von Landesférderungen fir solarthermische Anlagen im
Bundeslandervergleich 2004 — 2013.

Bundesforderungen fir solarthermische Anlagen im Gewerbe- und Industriebereich im
Bundeslandervergleich - Tirol 2013: 71.752 EUR
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Abb. 112: Entwicklung des Forderumfanges von Bundesforderungen fiir solarthermische Anlagen
im Gewerbe- und Industriebereich im Bundeslandervergleich 2007 — 2013.
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Bundesfdrderungen (KPC) solarthermischer Anlagen im Gewerbe- und Industriebereich in Tirol
2013: 28 Anlagen mit einer Flache von 1.210 m?
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Abb. 113: Entwicklung von Anzahl und Flache von in Tirol durch den Bund geférderten solarthermi-

schen Anlagen im Gewerbe- und Industriebereich 2007 — 2013.
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15.3F6rderungen von Warmepumpenanlagen

Entwicklung von Férderunganzahl und Férdersumme

von Landes- und Bundes- Warmepumpenanlagenférderungen in Tirol
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Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014).

Abb. 114: Entwicklung von Forderanzahl und Férdersummen der Landes- und Bundes-Warmepum-
penanlagen-Forderungen in Tirol 2008 bis 2013.
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Datengrundlage: BIERMAYR et al. (2012, 2013, 2014).

Abb. 115: Anzahl und Férdersummen von Landes- und Bundes-Warmepumpenférderungen im Bun-
deslandervergleich 2012 und 2013.
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15.4Vorab-Fragen zu den Bundeslanderbilanzen der S tatistik Austria

Datum: 16.01.2015
Wasser Tirod -

Wasserdienstleistungs-GmbH
Salurner Stralle 8
A-8020 Innsbruck
www wassertinol at

Ihr Ansprechparmer: Cr. Andreas Hertl

Salumer Strafte G
Wasser Tirpl— Wasserdenstieistung mit Perspekiven Telefon: +43 512 209100 1018
Fax: +43 512 200100 1100
An die Mobil: +43 800 1200 1018
Statistik Austria E-Mail: andreas.herl @wasserticl 2t

Direktion Raumwirtschaft Internet: www.wassertird at

Hr. Dr. Bittermann
Guglgasse 13
1110 Wien

Vorab-Fragen Bundeslianderenergiebilanzen Tirel e s

Sehr geehrter Herr Dr. Bittermann,

fur den Workshop am 26.01.2015 haben wir gegenwartig folgende Fragen zu den Statistiken der Tiroler
Bilanzen:

JAHRLICHE STATISTIKEN -
» Aufgrund welcher Erkenntnisse erfolgen die nachtraglichen Anderungen {z.B. des Endenergieeinsatzes oder auch
des Anteils Erneuerbarer geman EU-RL) teils mehrere Jahre zuriuck in den Tircler Energiestatistiken?

ENERGIEIMPORTE / -EXPORTE
= Welche Ursache hat der starke Einbruch und Wiederanstieg an Energieexperien sowie Energieimporten in den
Jahren 2005 his 2007 in Tiral?

BENZIN / DIESEL

» Welches sind die Datengrundlagen fur die Diesel- und Benzinstatistik?

= Trotz eines anndhemd gleichbleibenden LKW -Verkehrs (Brenner, Morshach, Starkenbach) 2012/2013 sowie nur
leicht gestiegenen PKW-Zahlen wird in der Bilanz ein bedeutender Anstieg im Dieselabsatz vermerkt. Wie ist dieser
zu erklaren? .

= Wie hoch war der Dieselschmuggel? Uber welchen Zeitraum fand er statt und in weichem Ausmai? Welche
Auswirkungen hatte er? Wie wurde der aufgedeckie Dieselschmuggel rickwirkend in der Statistik bericksichtigt?
» Wie wurde der Tankiourismus beriicksichiigt? Wie ist der Verlauf des Anteils des Tanktourismus in den
vergangenen Jahren?

HEIZOL

= Welche Datengrundlagen wurden herangezogen?

« Wie ist die bedeutende Abnahme des Heizdleinsatzes seit 1997 um rund 30 % zu erklren? Durch welche Daten
l1asst sich diese Abnahme untermauern (Quellen)?

* Durch welche Energietrager wurde das Heizdl ersetzt? Verflgt die Statistik Austria tber Zahlen zur Entwicklung der
Anzahl von Haushalten, die Oher Ol beheizt werden (Akiuelle Werte zur Raumbeheizung der Gebaude je
Gemeinde)?

Sitz der Gesebschaft Innsbrock, Fimmenbochgencht Innsbruck, FN 238070m =
UiD: ATUST 130807 Seite 1 von 4
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Wasser Tirod -
Datum: 16.01.2015 Wasserdienstleistungs-GmbH
Empfanger;  Stafistik Austria Saluner Sirafte 8
Direktion Raumwirtschaft 4-8020 Innsbruck AT E1-] o
Hr. Dr. Bittermann www wassertiol.at . EEHFERTY
Betreff: Vorab-Fragen Bundeslanderenargiebilanzen Tirol
BRENNHOLZ

» Gemal Zahlen des Landes stieg der Holzeinschlag in Tirol zwischen 2007 und 2013 um rund 12 %. Das aus der
Tiroler Forstwirtschaft stammende Brennholz und Waldhackgut nahmen zwischen 2007 und 2013 um rund 50% zu.
= Laut Bundeslanderhilanz sank der Endenergiesinsatz von Brennhelz zw. 2007 und 2013 geringfigig. Importe sind
verschwindend gering.

« Wir ersuchen um Darstellung, wie sich die Werte ermitteln (incl. Datenquellen) und ob diese mit den chen
genannten Zahlen der Forsiwirtschaft in Einklang zu bringen sind.

BIOGENE BRENN- UND TREIBSTOFFE

= \Was ist die Datengrundlage dieser Statistik?

« Wie wurden die Daten fiir die Zeit vor 2005 erhoben und wie setzen sich die Werte aus den einzelnen
Energietrigem zusammen?

= Wie lasst sich inshesondere der Sprung von 1998 auf 19599 erklaren?

PELLETS UND HOLZBRIKETTS

= Wie werden die Daten ermittelt (Abfrage aller Erzeuger, Handler, sonstiges)?
« Wie erfolgt die Abgrenzung auf Bundesianderebene?

« Wie erklir sich der Sprung in den Importen des Jahres 20127

KLARGAS

» Handelt es sich beim Kidrgas um das auf der Kldranlage insgesamt anfallende Klargas oder nur um jenes, welches
durch BHKWs genutzt wird?

« Wie werden die Daten ermittelt?

= In Tirol ist ein Trend zru CO-Vergarung auf Klaranlagen festzusiellen. In Yerbindung mit steigenden
Bevolkerungszahlen sowie einem wachsenden Tourismus ist ein starkerer Schmutzanfall im Abwasser auf den
Klaranlagen zu vermuten. Demnach sollte auch ein Anstieg beim Umwandiungseinsatz es Kldrgases zu vermuten
sein. Warum ist dies in der Statistik nicht ersichtlich?

= Werden die in den letzten Jahren zunehmend auf Klaranlagen erzeugten Gasmengen {aus Abwasserund
Bioahfall) auseinandergerechnet und entsprechend dem Kldrgas (aus Abwasser) und Biogas (aus Bioabfall)
zugeordnet oder werden die Gasmengen, die in den Kraftwerken eingesetzt werden, vollstandig dem Kldrgas
zugeordnet?

BIOGAS

= Seit 2007 wurden zwei Biogasanlagen stillgelegt (2010 und 201 1) sowie letzles Jahr eine kleinere Anlage in Betrieb
genommen. Wie erklar sich der bedeutende tendenzielle Anstieg des Biogaseinsatzes bis ins Jahr 201220137
Weiche Datengrundiagen und —quellen werden bericksichtigt?

= Der Wirkungsgrad ermittelt aus den Daten der Statistik Austria fur die Stromerzeugung in Kraftwerken betragt rund
35% - im Anlagenmonitoring des Landes Tirol wurden rund 31% ermiftelt. Gibt es einen Grund fir die Annahme?

GEOTHERMIE

« Wie ist die Geothermie® definiert gegeniiber der Umagebungswirme'? Beinhaltet letztere sAmftliche Arten von
Warmepumpen einschlieflich Erdwarmepumpen jeglicher Tiefe?

» Welche geothermischen Anlagen werden bericksichtigt und welche wurden seit 2007 zugebaut?

UMGEBUNGSWARME

= \Was ist die Datenbasis fur Bezifferung der Umweltwarme? Aus welchen Datenguellen werden die Anlagen
ermittelt?

» Erdwarmepumpen (Tiefsonden) sind anzeigepflichtig, Grundwasserwarmepumpen bewilligungspflichtig,
Erdreichwirmepumpen (Flachkollektoren) nur hei Wasserschutzgehieten bewilligungspflichtig, Luftwdrmepumpen
bendtigen keine Bewilligung oder Anzeige: wie werden weder bewilligungs- noch anzeigenpflichtige Anlagen erfasst?
» Wie wird bei Warmepumpen die tatsachliche Erzeugung hericksichiigt - durch die Ubernahme von
Herstellerangaben oder anhand von stichprobenartigen Erhebungen mittels Zahler und Hochrechnung oder

sohaft Innsbreck, Fimmenbochgencht Innsbruck, FN 238070m =
38807 Seite 2 von 4

Seite



Tiroler Energiemonitoring-Bericht 2014

Wasser Tirod -
Datum: 16.01.2015 Wasserdienstleistungs-GmbH
Empfanger;  Stafistik Austria Saluner Sirafte 8
Direktion Raumwirtschaft 4-8020 Innsbruck AT E1-] o
Hr. Dr. Bittermann www wassertiol.at . EEHFERTY
Betreff: Vorab-Fragen Bundeslanderenargiebilanzen Tirol
sonstiges?

= Wie werden Ertragsminderungen infolge der Alterung von Anlagen herucksichtigt?

= Wie werden Stilllegungen von Anlagen hericksichtigt?

» Wie isi der Rickgang der Erzeugung im Bereich Gifentliche und private Dienstieistungen bis 2010 zu erkldren und
der anschiiefende Anstieg im Endenergieeinsatz zu erklaren wie auch der geringe Endenergieeinsatz im Bereich
privater Haushalte im Jahre 20117

SOLARWARME

= Was ist die Datenbasis fir Bezifferung der Solarwarme? Aus welchen Datenquelien werden die Solaranlagen
ermittelt?

= Wie wird die Anzahl neu installierter Anlagen ermittelt? Sind doch Solarthermie-Antagen (ins Dach integrierte oder
mit weniger als 30cm parallel Abstand und einer Flache < 20 m2) nicht genehmigungs- hzw. anzeigepflichiig nach
z.B. Tiroler Bauordnung?

= Wie werden Ertragsminderungen infolge der Alterung von Anlagen herucksichtigt?

= Wie werden Stilllegungen von Anlagen henicksichtigt?

* Wie erfolgt die Erhebung und Zuordnung der solarthermischen Nutzung?

* Gibt es in ganz Tirol abgesehen vom Maschinenhaubereich im Sekundaren Sekior keine solarthermische
Mutzung?

= Wie ist der Rickgang der Solarwdrme (EE) im Jahre 2011 im Bereich private Haushalte zu erkldren bei
gleichzeitigem Anstieg im Bereich Offentliche und private Dienstleistungen? %

« Wie sind die jahreszeitlichen Schwankungen des Endenergieeinsatzes im Bereich Offentliche und private
Dienstleistungen zu erklaren?

WASSERKRAFT

+ Auf welcher Basis werden die Kraftwerksdaten erhoben?

= Wie wird die tatsachliche Erzeugung aus Wasserkraft ermitteli?

= Flieften Schwankungen in der fatsachlichen Erzeugung ein und falls ja, wie?

* Wie wird mit Anlagen auller Beirieb, stillgelegten Anlagen, Anlagen, bei denen das Wasserrecht abgelaufen ist,
umgegangen? Erhebungen zeigien, dass zahlreiche kleinere Anlagen, die im WIS als Bestand verzeichnet sind,
aktuell keinen Strom erzeugen.

= |5t der ausgewiesene Umwandlungseinsatz dem Endenergieeinsatz gleichgesetzt? Wie werden z.B.
Leitungsverluste benicksichtigt?

« Wie werden Inselaniagen und Eigenbedarfsanlagen bericksichtigt?

PHOTOVOLTAIK

= Wie wird die Anzahl neu installierter Anlagen ermittelt? Welches ist die Datenbasis / Datenguellien?

* Wie wird sichergestelit, dass auch Anlagen bericksichtigt werden, die von keiner Forderstelle bzw. Gemeinden
gefordert wurden? PV-Anlagen {ins Dach integrierie oder mit weniger als 30cm parallel Abstand und einer Flache
< 20 m2) sind nicht genehmigungs- bzw. anzeigepflichtig.

* Kann es zu Doppelzdhlungen kommen?

= Wie werden die Eigenbedarfsdeckungen aus den PV-Anlagen sowie die Stromerzeugung bei Inselaniagen
berdcksichtigt?

» Wie werden Ertragsminderungen infelge Anlagenalterung benicksichtigt?

= Wie werden Stilllegungen von Anlagen berlicksichtigt?

FERNWARME

= Welche Datenbasis liegt der Statistik zugrunde? Welche Anlagen sind inkludiert?

» Wie ist der Femwarmeanstieg in den Jahren 2012 und 2013 zu erkldren? Aufgrund neuer Anlagen, in denen Holz
energetisch verwendet wird, ist dieser Anstieg nicht erklarbar. Handelt es sich hierbei um die Inbetnebnahme der
Fernwarmeschiene Wattens — Innsbruck?

» Die Fermwarmeschiene Wattens-Innsbruck wird (berwiegend aus industrieller Abwadrme gespeist (Papierfabrik
‘Wattens und Dukius Réhrenwerke) — wie erfolgt hier die Zuordnung zu Erneuerbaren/Fossilen?

= Welche Holzmengen warden durch die Fa. Egger energetisch verwertet?

« Wieviel S3agenebenprodukte stellt die Sigeindustrie (v.a. die Firmen Pfeifer & Binder) fir die energetische Nutzung
zur Verfigung?

sohaft Innsbreck, Fimmenbochgencht Innsbruck, FN 238070m =
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Wasser Tirod -
Datum: 16.01.2015 Wasserdienstleistungs-GmbH
Empfanger;  Stafistik Austria Salurner Sirafte @
Direktion Raumwirtschaft 4-8020 Innsbruck AT E1-] o
Hr. Dr. Bittermann www wasseriol at - IETR]

Betraff: Vorab-Fragen Bundeslanderenergiebilanzen Tirol

« Wie ist der schwankende Endenergiesinsatz im Bereich dffentliche und private Dienstleistungen bei der
Fermnwarme zu erklaren? Wie sind die hier erkennbaren Spriunge zu erkldren?

ELEKTRISCHE ENERGIE

* Welche Datenbasen werden berucksichtigi?

« Werden Wasserkrafiwerks-Inselanlagen und PV-Eigenerzeugungen bericksichtigt und falls ja, wie?

« Welche Grinde kénnen fur die Schwankungen im Bereich éffentliche und private Dienstleistungen, v.a. die hohen
Bedarie der Jahre 1896-19958 angefihri werden?

ERNEUERBARE GEMASS EU-RL
= Wie errechnet sich der Anteil Erneuerbarer am Endenergiseinsatz gemait EU-RL?

Wir bitten um Erlauterung der Datenbasen und der Viorgehensweisen bei der Erstellung der Statistiken
sowie die Beantwortung der oben angefihrten Fragen im Rahmen des Workshops sowie anschliefiend
um eine schriftliche Stellungnahme zu den Inhalten und Diskussionspunkten des Workshops zur Kidrung
der Tiroler Verhdltnisse.

Mit freundlichen Griiten,

Wasser Tiral -
Wasserdienstleistungs-GmbH

Dl Rupert Ebenbichler 1.V_ Dipl -Hydr. Karin Spiegelhalter

Sitz der Gesebschaft Innsbrock, Fimmenbochgencht Innsbruck, FN 238070m e
UiD: ATUST 130807 Selte 4 von 4
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15.5 Antworten zu den Vorabfragen Tirols zu den Bun

deslanderbilanz-

daten
A
< Thsus s>
Wolfgang Bittermann
Direktion Raumwirtschaft BUI’\dGSland-
Umwelt und Energie 2 .
Energiebilanzen

Wien
26.Janner 2015

Workshop zu den BL-EB

www.statistik.at

Wir bewegen Informationen

lhre Ansprechpartnerin bzw. ihr Ansprechpartner

Dr. Wolfgang BITTERMANN

Tel.: 01 711 28 7315,
wolfgang.bittermann@statisti
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Erstellungsgrundlagen

Die Informationsmenager

*  Werkvertrige mit den Amtern der Landesregierungen seit 2003
(Berichtszeitraum 1988 — 2002)

*  Gesamtkosten von aktuell rd. 25.000 € fir 9 Bundesland-
Energiebilanzen und 9 Bundesland NEAs

*  Kosten zwischen 1.000 und 4.500 € pro Bundesland

* Die Auftrage zur Erstellung BL-Energiebilanzen und NEAs beinhalten
keine Erhebungen

* Nicht regional vorliegende Daten werden modellbasiert regionalisiert

* Aufforderungen seitens der ST AT an die Lander verfligbare Daten zur
Verbesserung der EB zur Verfligung zu stellen wurde lange Gberhaupt
nicht Folge geleistet.

+ Z.Z.erhdlt die ST AT Daten von Wien (Strom, Gas, FW und Vorarlberg
(Strom, Gas) auf regularer, jahrlicher Basis

www.statistik.at Folie3 | 30.01.2015

ENERGIEBILANZEN - Datenquellen

Externe Quellen: Wirtschaftsstatistik ST AT
E-Control: i
KWK-9, Strom- Gitereinsatz AuBenhandel Konjunktur
u. Gasstatistik | -

*) Kraft-Warme-Kopplung

r

UBA: \ " . Eigene Erhebungen:
EZG" ( S

( Energieeinsatz

;} Emissionszertifikategese‘tz 3 Energ ie bilanzen o Haushalte”
# "
( A "\ | 'stemtsgebuch
BMWFW: |/ P Lo i
ErdoIBevG " % *) Mikrozensus-
/ "\\ Sonderprogramm

*) Erdélbevorratungsgesetz /

R . —

Erhebung zur Biomasse- (Energieeinsatzl ’ Energieeinsatz

Nutzenergie-

i ! / *)
Analyse Heizwerke Dienstleister KMU

*I Klein- u. Mittelbetriebe

STATISTIK AUSTRIA 4
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A

ENERGIEBILANZEN - Struktur -
Die Informotionsmennger
T : Inlandische Erzeugung von Priméarenergietragern

5 Primarproduktion direkt aus Rohstoffen, z.B. Erdél und Erdgas
=
g + Importe - Exporte Teilw. Residualgréfe, da Lagerbestande nicht exakt
% + Lagerbewegungen erhoben werden
<

- . Schliisselposition der Energiebilanzen: Energiemenge zur

= Bruttoinlandsverbrauch Deckung des Inlandsbedarfes im Berichtszeitraum

Umwandlungsverluste = Dabei erjltﬁtehen sekl.J_ndére Produkte / Energietrager:

Ei tz - A ol Heizol aus Rohdl, Holzkohle aus Brennholz
e S Waérme und Elektrizitat im KWK-Prozess
S . fir Gewi Umwand| dT rtd
= + Verbrauch Sektor Energie* RHRRWIERA ;V;fgr}ett:gg;n Gmapaibaer
[
£
§ Energietréger als Rohstoff fur chemische Prozesse:
+ Nichtenergetischer Verbrauch Koks als Red-Ox-Mittel im Hochofen
Kunststoffe aus Erdélderivaten
. Energiemenge, die einem Verbraucher zur Umsetzung in
+ Energetischer Endverbrauch Nutzenergie** zur Verfiigung steht
* definitionsgeméf kein Energetischer Endverbrauch ** z.B. Raumheizung, Beleuchtung, mechanische Arbeit,....
nach Wirtschaftssektoren untergliedert
www.statistik.at Folie 5 | 30.01.2015
Regionalisierungsmethodik generell

Die Informationsmenoger

Regional vorliegende Daten werden 1:1 dem jeweiligen Bundesland
zugeteilt

Sektoral vorliegende Daten werden entsprechend einem Betriebs-
oder Mitarbeiterschllssel regionalisiert

ET Mengen fiir die keine Einsatzdaten zur Verfligung stehen werden
iterativ auf die Sektoren aufgeteilt und danach entsprechend Punkt 2
regionalisiert

Traktionsenergietrager die nicht sektoral aufgegliedert werden
kénnen, werden mit Hilfe technischer Koeffizienten grob regionalisiert

Fortschreibungen erfolgen auf prinzipiell auf Bundeslandebene

www.statistik.at Folie 6 | 30.01.2015
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"Erneuerbaren-Richtlinie” LA\
€ s s >
) Die tnformotionsmentger
>
® Wirkungsgrad als Anteil der Sektoren
Strom > 100%: maoglich wenn z.B. in einem Bundesland mehr Strom aus erneuerbaren
Energietragern erzeugt wird als der Endenergieverbrauch betragt (z.B. Karnten, Tirol aus
Wasserkraft)!
A AK AL AM AN AQ
Osterreich
in Terajoule (10% Joule)
2005 2006 2007 2008 2009
‘Anrechenbarer Erneuerbare TJ 285468 300.438  319.847 333410  339.733
EETJ 1.125.089 1.103.152 1.088.507 1.101.758 1.057.271
VSE (Strom&FW) TJ 18.476 19.173 16.179 19.689 17.765
Verluste (Strom&FW) TJ 17.286 16.870 17.358 18.840 18.420
NEV im Hochofen 49.599 47.304 50.978 52.040 35.077
Denominator TJ 1.210.451 1.186.499 1.173.022 1.192.327 1.128.532
Anteil Erneuerbare insgesamt
Anteil Erneuerbarer Strom 61,7% 61,8% 64,3% 64,5% 68,2%
Anteil Erneuerbare Fernwarme 21,4% 27,4% 32,5% 37.4% 36,2%
Anteil E bare im S keh 0,6% 3,4% 4,3% 5,5% 1,2%
Anteil restliche Erneuerbare im EE 22,0% 24,0% 26,9% 27,0% 30,0%
darunter Industrie r 6,7%” 71%" 8,1%" 8,4%" 8,5% pus
darunter Dienstleistungen 9,5% 11,3% 15,2% 12,7% 20,0%
darunter Haushalte 35,4% 36,2% 39,0% 39,3% 39,4%
darunter Landwirtschaft 37,9% 39,1% 41,8% 42,6% 44,1% . ]
Verbrauch Sektor Energie, Verluste und Nicht-Energetischer Verbrauch des Hochofen-Prozesses:
wird von |IEA und EUROSTAT als Energie-Verbrauch definiert
www.statistik.at Folie7 | 30.01.2015
Normalisierung & SHARES (_.———._.,‘\
STATISTIN AUSTRIA
) Die tnformotionsmentger
ji T
+ Auswirkungen klimatischer Schwankungen auf den Beitrag der -

Wasserkraft und der Windkraft wird durch eine Normalisierungsregel -
gemall Anhang |l der "Erneuerbaren Richtlinie" geglattet

>
—,

N Qi
/ \ﬂ QN(norm) - CN x \ E _ / 1 S
..J i=N-14 !

A + Die Berechnung der Normalisierten Erzeugung aus nattrlichem
‘ Zufluss in Pumpspeicherwerken wurde mit der E-Control abgeglichen

\‘ | Die Erzeugung aus Pumpspeicherung (MWh) wird mit 70% des jahrlichen
Pumpstromaufwands angenommen
(4
| ) ‘ « Anpassung an SHARES (EUROSTAT Methode zur Berechnung der
p‘ Anrechenbaren Erneuerbaren Energie =
( i
www.statistik.at Folie 8 | 30.01.2015
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JAHRLICHE ANPASSUNGEN

A

STATISTIK AUSTRIA
Die lafo imationsmanoger

Aufgrund welcher Erkenntnisse erfolgen die nachtraglichen
Anderungen (z.B. des Endenergieeinsatzes oder auch des Anteils
Erneuerbarer gemald EU-RL) teils mehrere Jahre zurtick?

Nationale Berechnungsmethodik erstmals 2009 entwickelt

Anpassungen an SHARES (ein Berechnungsformular von
EUROSTAT auf Excel-Basis mit normierten
Berechnungsvorschriften, damit die Vergleichbarkeit der
Mitgliedstaaten gegebenist )

Methodenanderungin SHARES 2012 (nach Rickmeldung durch
die EU-Mitgliedstaaten zur 2010 vorgeschlagenen
Berechnungsmethodik)

www.statistik.at Folie9 | 30.01.2015

BENZIN / DIESEL

A

STATISTIK AUSTRIA
Die Informationsmenager

Welches sind die Datengrundlagen fiir die Diesel- und Benzinstatistik?
FORMIII laut Erdélbevorratungsgesetz, BMWFW.

Trotz eines annahernd gleichbleibenden LKW-Verkehrs 2012/2013
sowie nur leicht gestiegenen PKW-Zahlen wird in der Bilanz ein
bedeutender Anstieg im Dieselabsatz vermerkt. Wie ist dieser zu
erklaren?

Wie hoch war der ,Dieselschmuggel? Uber welchen Zeitraum fand er
statt und in welchem Ausmaf? Welche Auswirkungen hatte er? Wie
wurde der aufgedeckte ,Dieselschmuggel” rlickwirkend in der Statistik
berlicksichtigt?

Zum Dieselschmuggel haben wir keine konkreten Informationen. Der
2013 aufgedeckte Fall 1asst jedoch die Vermutung zu, dass die starke
Steigerung 2013 die mit der aktuellen Entwicklung der KFZ Flotte in
Osterreich nur bedingt erklarbar ist durch das Wegbrechen des
Schwarzmarktes bedingt sein kdnnte.
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A

STATISTIK AUSTRIA

Die Informationsmenager

BENZIN / DIESEL

*  Wie wurde der Tanktourismus berticksichtigt? Wie ist der Verlauf des
Anteils des Tanktourismus in den vergangenen Jahren?

+ Die Bilanzen beinhalten die in Osterreich abgesetzten Mengen. Diese
werden vom BMWFW im Rahmen des Erddlbevorratungsgesetzes
erhoben und von ST AT modellhaft auf die Bundeslander
heruntergebrochen.

*  Tanktourismus wird in der Energiebilanz nicht berlcksichtigt!!!!!

www.statistik.at Folie 11 | 30.01.2015

A

STATISTIK AUSTRIA

Die Informationsmenager

HEIZOL

*  Welche Datengrundlagen wurden herangezogen?
*  FORMIII laut Erd6lbevorratungsgesetz, BMWFW,.

*  Wie ist die bedeutende Abnahme des Heizoleinsatzes seit 1997 um rund 90 % zu
erklaren? Durch welche Daten lasst sich diese Abnahme untermauern (Quellen)?
Durch welche Energietrager wurde das Heizol ersetzt? Verflgt die Statistik Austria
Uber Zahlen zur Entwicklung der Anzahl von Haushalten, die Uber Ol beheizt werden
(Aktuelle Werte zur Raumbeheizung der Gebdude je Gemeinde)?

* Heizol leicht, das auch als Heizenergietrager in Eifamilienhdusern geeignet ist
verschwindet zunehmend vom Osterreichischen Markt.

*  Wesentlichste Quelle ist der Mikrozensus Energieeinsatz der Haushalte. Da es immer
grolse Probleme bei der Unterscheidung von Gasdl (Handelsbezeichnung Heizdl extra
leicht) und Heizol leicht kam, wurde nur mehr Heizol gefragt und die Aufteilung von
der ST AT entsprechend der im Markt verfiigharen Mengen vorgenommen, d.h. das
Gasol ist wahrscheinlich jener Energietrdger der Heizdl leicht substituiert. Im Rahmen
des MZ werden jedoch keine Trendanalysen durchgefihrt.

* Die Entwicklung ist auf der Homepage der ST AT unter Energieeinsatz der Haushalte
fir Osterreich und die Bundeslander verfiighar.
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BRENNHOLZ STHISﬁSTRIA

Die Informationsmenager

* Gemal Zahlen des Landes stieg der Holzeinschlag in Tirol zwischen 2007 und 2013
um rund 12 %. Das aus der Tiroler Forstwirtschaft stammende Brennholz und
Waldhackgut nahmen zwischen 2007 und 2013 um rund 50% zu.

* Laut Bundeslanderbilanz sank der Endenergieeinsatz von Brennholz zw. 2007 und
2013 geringflgig. Importe sind verschwindend gering.

*  Wir ersuchen um Darstellung, wie sich die Werte ermitteln (incl. Datenquellen) und
ob diese mit den oben genannten Zahlen der Forstwirtschaft in Einklang zu bringen
sind.

* Brennholz stammt zu wesentlichen Teilen aus statistischen Graubereichen
(Bauernwald, Durchforstungsholz, Holz von Nichtwaldboden, Altholz ...) und ist durch
die Einschlagstatistik nur teilweise abgedeckt. Weiters wandern laut Forststatistik
groRe Mengen auf Lager, zum Lagerabbau gibt es jedoch keine Daten.

* Die Brennholzbilanz wird rein einsatzseitig berechnet und nur die Importe nach
Osterreich werden modellhaft auf die Bundeslander aufgeteilt. Bei den Exporten aus
Osterreich wird angenommen, dass sie aus dem Bundesland stammen, dass an das
jeweilige Exportland angrenzt. Mit diesen Annahmen wird die Produktion als
BilanzierungsgroRe berechnet.

*  Waldhackgut landet zum Uberwiegenden Teil im Umwandlungseinsatz, nicht im
Energetischen Endverbrauch.
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BIOGENE BRENN- UND TREIBSTOFFE w.sﬁm.h

Die Informationsmenager

*  Wasist die Datengrundlage dieser Statistik?

* Aufgrund der Vielfalt der einzelnen Energietrager die in dieser ET-Gruppe
enthalten sind, wird eine Vielzahl an Datengrundlagen verwendet, z.B.
AuRenhandelsstatistik, Konjunkturerhebung, Kraftwerksstatistik, Statistiken
der Interessensvertretungen (z.B. Propellets), Emissionshandelsstatistik, ....

*  Wie wurden die Daten fiir die Zeit vor 2005 erhoben und wie setzen sich die
Werte aus den einzelnen Energietragern zusammen?

*  Wie oben. Ist nicht bekannt, da nicht so tief nachgefragt wurde.
*  Wie ldsst sich insbesondere der Sprung von 1998 auf 1999 erkldren?

* Vor 2005 wurde nicht so detailliert erhoben bzw. nachgeforscht. 2005 ist das
Basisjahr flr die Erneuerbaren-Richtlinie und daher wurden ab diesem
Berichtsjahr aufgrund der erhdhten Anforderungen die Bemiihungen
verstarkt.

* Der Sprung istin der Holzverarbeitenden Industrie. Die wahrscheinlichste
Ursache ist, dass 1999 ein oder mehrere Unternehmen mit hohem Einsatz
erstmals in die Stichprobe der Gltereinsatzstatistik aufgenommen wurde(n),
oder seine/ihre Meldemoral verbesserte(n).
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PELLETS UND HOLZBRIKETTS mmﬁm.n

Die Informationsmanage

* Wie werden die Daten ermittelt (Abfrage aller Erzeuger,
Handler, sonstiges)?

* Produktionsdaten von Propellets, Aulenhandelsstatistik,
Gutereinsatzstatistik, Konjunkturerhebung, Mikrozensus
Energieeinsatz der Haushalte, Energieeinsatz der KMU,
Energieeinsatz im Dienstleistungssektor.

* Wie erfolgt die Abgrenzung auf Bundeslanderebene?
* Verbrauchsseitig

* Wie erklart sich der Sprung in den Importen des Jahres
20127

* Berechnung als Bilanzaggregat aus Produktion,
AulRenhandel, Energetischem Endverbrauch.
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KLARGAS/BIOGAS A

Die Informationsmenager

* Handelt es sich beim Klargas um das auf der Klaranlage insgesamt anfallende Klargas
oder nur um jenes, welches durch BHKWSs genutzt wird? Wie werden die Daten
ermittelt?

* Das Klargas landet ausschlieilich im Umwandlungseinsatz da die verfligharen Daten
ausschlieRlich aus der Kraftwerksstatistik der E-control stammen.

* InTirol ist ein Trend zu CO-Vergarung auf Klaranlagen festzustellen. In Verbindung mit
steigenden Bevolkerungszahlen sowie einem wachsenden Tourismus ist ein starkerer
Schmutzanfall im Abwasser auf den Klaranlagen zu vermuten. Demnach sollte auch
ein Anstieg beim Umwandlungseinsatz es Klargases zu vermuten sein. Warum ist dies
in der Statistik nicht ersichtlich?

*  Weil wir keine entsprechende Erhebung durchfiihren

*  Werden die in den letzten Jahren zunehmend auf Klaranlagen erzeugten Gasmengen
(aus Abwasser und Bioabfall) auseinandergerechnet und entsprechend dem Klargas
(aus Abwasser) und Biogas (aus Bioabfall) zugeordnet oder werden die Gasmengen,
die in den Kraftwerken eingesetzt werden, vollstandig dem Klargas zugeordnet?

*  Wenn die Meldeeinheit nicht als Klaranlage/Abwasserverband identifizierbar ist
erfolgt die Zuordnung zu Deponie- bzw. Biogas
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GEOTHERMIE A

STATISTIK AUSTRIA
Die Informationsmenager

Wie ist die ,Geothermie’ definiert gegenlUber der
,Umgebungswarme’? Beinhaltet letztere samtliche
Arten von Warmepumpen einschlielilich
Erdwarmepumpen jeglicher Tiefe?

Die Umgebungswarme umfasst die klassischen
Warmepumpen

Geothermie ist Tiefenwarme aus Uber 50m Tiefe

Welche geothermischen Anlagen werden
berlcksichtigt und welche wurden seit 2007 zugebaut?

3 Thermen
www.statistik.at Folie 17 | 30.01.2015
) A
UMGEBUNGSWARME

STATISTIK AUSTRIA
Die Informationsmenager

Was ist die Datenbasis fur Bezifferung der Umweltwarme? Aus
welchen Datenquellen werden die Anlagen ermittelt?

Die Datenquelle fur die Umgebungswarme ist der Bericht des
BMVIT zur , Innovativen Energietechnologien in Osterreich -
Marktentwicklung 2013“

Wie wird bei Warmepumpen die tatsachliche Erzeugung
berucksichtigt - durch die Ubernahme von Herstellerangaben
oder anhand von stichprobenartigen Erhebungen mittels Zahler
und Hochrechnung oder sonstiges?

Modellrechnungin der Marktstatistik des BMVIT.
Wie werden Stilllegungen von Anlagen berlicksichtigt?

Marktstatistik des BMVIT, die technische Lebensdauer der
Anlagen wird mit 20 Jahren angenommen.
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SOLARWARME A

STATISTIK AUSTRIA
Die Informationsmenager

* Was ist die Datenbasis fur Bezifferung der
Solarwarme? Aus welchen Datenguellen werden die
Solaranlagen ermittelt?

* Marktstatistik des BMVIT.
* Wie werden Stilllegungen von Anlagen berucksichtigt?

* Marktstatistik des BMVIT, die technische Lebensdauer
der Anlagen wird mit 25 Jahren angenommen.
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WASSERKRAFT A

STATISTIK AUSTRIA
Die Informationsmenager

* Auf welcher Basis werden die Kraftwerksdaten
erhoben?

* Die Daten stammen ausschliel3lich von der E-control.

* Wie wird die tatsachliche Erzeugung aus Wasserkraft
ermittelt?

* Die tatsachliche Erzeugung basiert auf Daten der E-
control. Eine geringe Zuschatzung erfolgt aus der
modellbasierten Erzeugung aus unbekanntem
Brennstoff und eine Reduktion erfolgt durch die
Herausrechnung der Erzeugung aus gepumptem
Zufluss.
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PHOTOVOLTAIK (—é—ﬁ

* Wie wird die Anzahl neu installierter Anlagen
ermittelt? Welches ist die Datenbasis / Datenquellen?

* Kraftwerksdaten der Econtrol + Marktstatistik des
BMVIT.

* Wie werden Stilllegungen von Anlagen berlcksichtigt?

* Marktstatistik des BMVIT, die technische Lebensdauer
der Anlagen wird mit >25 Jahren angenommen.
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FERNWARME (__/_&__,

* Welche Datenbasis liegt der Statistik zugrunde?
Welche Anlagen sind inkludiert?

* Kraftwerksdaten der Econtrol (KWK-FW),
Konjunkturerhebung, Biomasseheizwerkerhebung,
Datenlieferungen der KPC sowie der LK NO; alle
Anlagen die einen Warmeverkauf melden.
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Riickfragen bitte an:
Wolfgang Bittermann

Kontakt:

Guglgasse 13, 1110 Wien

Tel: +43 (1) 71128-7315
wolfgang.bittermann@statistik.gv.at

www.statistik.at

Vielen Dank
fur ihre
Aufmerksamkeit!
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15.6 Energie- und Werteflussdiagramme 2013
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Energiefluss Tirol 2013 [TJ] — nach Wirtschaftssektoren

Energiefluss Tirol 2013 [TJ] — nach Dienstleistungskategorien

Energiefluss Tirol 2013 [TJ] — nach Bedarfssektoren

Energiefluss Tirol 2013 [TJ] — Informationsfluss

Wertefluss Tirol 2013 [EUR] — Geldfluss nach Wirtschaftssektoren

Wertefluss Tirol 2013 [EUR] — Energie-Wertefluss nach Wirtschaftssektoren
Wertefluss Tirol 2013 [EUR] — Geld-Wertefluss [Netto] nach Wirtschaftssektoren
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