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1. BAUGRUNDERKUNDUNG

1.1 Allgemeines

Grundlage: ONORM EN 1997-2:2010

Anhang B.3 — Beispiele fur Empfehlungen von Untersuchungsabstanden

Folgende Abstande von Aufschlusspunkten sollten als Richtwerte benutzt werden:

e bei Linienbauwerken (Strallen, Eisenbahnen, Kanale, Rohrleitungen, Deiche,
Tunnel, Rickhaltedamme) ein Abstand von 20 m

e bei Sonderbauwerken (z. B. Brliicken, Schornsteinen, Maschinenfundamenten),

zwei bis sechs Aufschliisse je Fundament

1.2 Mikropfahle

Grundlage: ONORM EN 14199

5.2.2 Die Baugrundkennwerte sind durch in-situ-Versuche und/oder Laborver-
suche Uber die gesamte Lange der Mikropfahle bzw. bis zu einer Tiefe, die
durch die Eigenschaften des Baugrunds und der Lastabtragung des Mikro-
pfahls (Spitzendruckpfahl oder Mantelreibungspfahl) definiert wird, zu
bestimmen.

5.2.4 Die nachfolgenden Kenntnisse — sofern notwendig fir die Herstellung der
Mikropfahle — missen im Rahmen des Baugrundgutachtens gegeben sein:

a) Grundwasserstande aller Boden- und Felsschichten

b) Vorhandensein grobkdrniger, stark durchlassiger Boden bzw. kunstliche
oder natlrliche Hohlrdume, die ein schlagartiges Ablaufen der Spdl-
flussigkeit und eine damit einhergehende Instabilitat des Bohrlochs zur

Folge haben kénnen. Dies bedingt besondere MalRhahmen.

¢) Vorhandensein, Festigkeit und Verformungsverhalten weicher Schichten, wie
z. B. sehr weicher Tone oder Torfe, die Schwierigkeiten bei der Herstellung

oder Belastung der Mikropfahle verursachen kénnen

d) madgliches Gerdll oder Blocke oder andere Hindernisse im Baugrund, die

Schwierigkeiten bei der Einbringung oder der Bohrung verursachen kénnen

e) Hodhenlage und Neigung der Felsoberkante
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f)

chemische Aggressivitat von Grundwasser, Boden und Fels
Vorhandensein, Ausdehnung und Beschaffenheit von Kontaminationen

Erosions- und andere Zerfallserscheinungen von Boden und Fels bei

Kontakt mit Wasser

1.3 Bodenvernagelung

Grundlage: ONORM EN 14490
siehe Pkt. 1.2 Mikropfahle

1.4 Verpressanker

Grundlage: ONORM EN 1537

5.2.4

5.2.6

5.2.7

Geotechnische Untersuchungen sollten bis zu den aulRersten Grenzen des

Baubereiches und, sofern méglich, auf Bodeninformationen aulerhalb des

eigentlichen Baubereiches ausgedehnt werden, wenn von Ankern aus-

gehende Spannungen Uber den Baubereich hinaus wirken. Damit kénnen die

Schichtgrenzen zwischen den einzelnen Baugrundaufschlissen interpoliert

werden, statt sie au3erhalb des zu untersuchenden Bereiches extrapolieren

zu mussen.

Die geotechnischen Untersuchungen sollten tief genug reichen, um sicher-

zustellen dass:

a) die zu erwartende geologische Formation, die von Spannungsanderungen
durch das Spannen des Ankers beeinflusst wird, bestatigt wird

b) keine darunterliegende Schicht die Bemessung beeinflusst

c) die Grundwasserverhaltnisse genau definiert sind

Die geotechnischen Untersuchungen sollten Aufschluss geben uber die

Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Schwierigkeiten hinsichtlich:

- moglicher Bohrhindernisse

- des Bohrverfahrens (Bohrbarkeit)

- der Bohrlochstabilitat

- Grundwasserstromung in das oder aus dem Bohrloch

- Verpressgutverlust aus dem Bohrloch
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2. SYSTEMBESCHREIBUNG

Hinsichtlich der Art der Konstruktion, der Art der Grindung und der anstehenden
Bodenverhaltnisse ist zu unterscheiden zwischen einer

- permanenten Ausfuhrung

- semipermanenten Ausfihrung oder

- temporaren Ausfiihrung

Diese Entscheidung beeinflusst wesentlich die Systemwahl.

Systeme:

- doppelter Korrosionsschutz

- Berucksichtigung einer entsprechenden Abrostrate zur Festlegung eines semi-
permanenten oder permanenten Systems

- einfacher Korrosionsschutz

2.1 Mikropfahl

Gebohrte Pfahle mit einem Bohrdurchmesser < 300 mm

Grundsatzlich sind alle Kleinbohrpfahle bei Tiefgrundungen der unterschiedlichen
Objekte (Stutzkonstruktionen, Bricken, Halbbrlcken,...) unabhéngig der Bean-
spruchung (Zug-Druck-Wechsellast) und der Systeme (z. B. GEWI, ANP, IBO,...)

als Mikropfahl zu betrachten.

2.2 Verpressanker

Verpressanker sind vorgespannte oder nicht vorgespannte Konstruktionselemente
mit einer freien Lange des Zuggliedes gemak ONORM EN 1537.

2.3 Verpresspfahle (ZVP)

Verpresspfahle sind verpresste Mikropfahle gemaR ONORM EN 14199 oder
verpresste Verdrangungspfahle gemaR ONORM EN 12699, die als Merankerungen

auf Zug beansprucht werden und als Einzeltragglieder wirken.
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2.4 Nigel

Nagel sind stabférmige Konstruktionselemente gema ONORM EN 14490, die als
Bodenbewehrung mit dem umgebenden Baugrund einen Verbundkdrper
(Bodenvernagelung) bilden. Wesentlicher Parameter ist der Abstand der Nagel
untereinander. Dieser Abstand ist ausreichend klein zu wahlen, um eine
monolithische Gesamttragwirkung sicherzustellen. Ublicherweise ist der horizontale
Abstand im Lockergestein mit etwa 1,90 m zu begrenzen. Nagel wirken immer als
Kollektiv.

3. ERMITTLUNG DER HERAUSZIEH-WIDERSTANDE

Probebelastungen stellen eine wesentliche Grundlage zur Festlegung der entsprech-
enden Pfahl-, Anker- oder Nagellangen dar.

Vorrangig soll dabei ein Bodenversagen bei den ,,Opfernageln® produziert werden,
um flr die Festlegung des charakteristischen Wert des Herauszieh-Widerstandes Rax

realistische Werte zu erhalten.

3.1 Ermittlung der charakteristischen Herausziehwiderstande
Ra;k = charakteristischer Herauszieh-Widerstand

3.1.1 Mikropfahl
Rtk = min{(Rgm)mitt / €1, (Rtm)min / €2}
Rtm aus Probebelastungen auf Zug gemessene Werte
(Re:m)mitt  Mittelwert der aus Probebelastungen auf Zug gemessene Werte
(Rt:m)min  Kkleinster Wert von allen Messungen R¢.m
&1, &2 Streuungsfaktor & fur Pfahlgriindungen gemaR ONORM
B 1997-1-1:2021, Abschnitt 4.5, Tabelle 8
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3.1.2 Mikropfahl (ZVP) fiir Steinschlagschutzsysteme gemaR ONR 24810
grundsatzlich sind fur alle Mikropfahlverankerungen die Ausziehwiderstande

(Pfahlwiderstande) mittels Pfahlzugversuchen zu bestimmen

Rax = (Ra;m)min/ §2
(Ra;m)min kleinster Wert von allen Messungen der Zugversuche

&2 Streuungsfaktor &; fur Pfahlgrindungen geman
ONORM B 1997-1-1:2021, Abschnitt 4.5, Tabelle

3.1.3 Verpressanker

Rax = Minimalwert des Herauszieh-Widerstandes der Versuche

Fir Verpressanker sind 2 Nachweise flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit

zu fuhren:

1)  Nachweis der ausreichenden Sicherheit gegentiber dem Herauszieh-
Widerstand (geotechnischer Nachweis der ,aufieren Tragfahigkeit®),

2) Nachweis der ausreichenden Sicherheit gegeniiber dem Versagen des
Zuggliedes (Nachweis fir den Materialwiderstand des Verpressankers,
d. h. der ,inneren Tragfahigkeit“). Werden anstatt Stahl alternative
Materialien fir Ankerzugglieder verwendet, gelten samtliche

Bestimmungen sinngemali.

zu 1) missen gemal ONORM EN 1997-1:2009, Abschnitt 8.5 folgende Fest-

legungen eingehalten werden:

Nationale Festlegung zu ONORM EN 1997-1:2009, 8.5.2(2)P:
Bemessungswerte des Herauszieh-Widerstandes auf Grund von
Ergebnissen von Eignungsprufungen:

Die in Tabelle 13 definierten Teilsicherheitsbeiwerte sind
anzuwenden.

Nationale Festlegung zu ONORM EN 1997-1:2009, 8.5.2(3):
Bemessungswerte des Herauszieh-Widerstandes auf Grund von
Ergebnissen von Ankerprifungen durch Anwendung eines
Streuungsfaktors &a:

Entgegen ONORM EN 1997-1:2009, Abschnitt 8.5.2(3) werden
Streuungsfaktoren &, nicht angewendet. Der charakteristische
Herauszieh-Wiederstand Ra. ist der Kleinstwert der Ergebnisse der an
Bauwerksankern durchgefuihrten Eignungsprifungen.
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3.1.3

3.1.4

Verpresspfahl
Ra;k = (Ra;m) min / &2

Bodennagel
Rnx = (Rn;m) min / §2

hier gilt zusétzlich die Bestimmung It. Pkt. 4.6.4.2 ONORM B 1997-1-1:2021

Fur Nagel sind zwei Nachweise fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit zu

fuhren:

1) Nachweis der ausreichenden Sicherheit gegenliber dem Herauszieh-

Widerstand (geotechnischer Nachweis der ,auferen Tragfahigkeit®)

2) Nachweis der ausreichenden Sicherheit gegenuber dem Versagen

des Zuggliedes (Nachweis fir den Materialwiderstand, d. h. der

~inneren Tragfahigkeit®).

zu 1) mussen folgende Festlegungen eingehalten werden:

Die Ermittlung des Herauszieh-Widerstandes von Nageln hat Uber

mindestens drei Bodennagellastpriifungen (gemaR ONORM EN
14490:2010, Abschnitt 9.3.2) pro Gruppe gleichartig beanspruchter

Nagel zu erfolgen, wobei der Kleinstwert aller Prifergebnisse mal}3-

gebend ist.

&1, &2 It. Tabelle 8 ONORM B 1997-1-1:2021

g firn= 1 2 3 4 25
&1 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
&2 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00

n: Anzahl der probebelasteten Pfahle, Anker bzw. Nagel
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4. BEMESSUNG

4.1 Allgemeines

o Der Mindestdurchmesser fir selbstbohrende Hohlstdbe betragt unabhangig der

Belastung 38 mm.

e Der Mindestdurchmesser der Bohrkrone bei selbstbohrenden Hohlstaben muss

90 mm betragen.

o Fir den Widerstand der duReren Tragfahigkeit darf der erste Meter des Pfahles

nicht angesetzt werden, unabhangig der Verankerung im Fest- oder Lockergestein.

e Fur die Bemessung der inneren Tragfahigkeit muss bei dauerhafter Ausfihrung
immer eine Zementsteiniberdeckung von 35 mm (Ausnahme selbstbohrender

Hohlstab dn 38) und die maximale Abrostrate (1,00 mm) berucksichtigt werden.

4.2 AuBere Tragfahigkeit (Herauszieh-Widerstand)

Es gelten die Bestimmungen gemal ONORM EN 1997-1 bzw. ONORM B 1997-1-1

4.2.1 Mikropfahle gemaR Definition Pkt. 2.1
Druckpfahle
Re:d = Rok / (TPic X V1)
Zugpfahle
Rtd = Rek / (MPe:t X Vsit)

Entgegen der ONORM EN 1997-1 ist der Wert flr y; bzw. ys:: unabhangig der
Beanspruchung in Anlehnung an die Festlegung flr Verpresspfahle in der
ONORM B 1997-1-1 mit 1,40 zu beriicksichtigen.
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ONORM B 1997-3:2015 Tabelle A.1 — Modellfaktoren n

Fall Symbol | Wert

Pfahlwiderstande auf axialen Druck aus statischen

1 Pfahlprobebelastungen NPie 1.0
Pfahlwiderstande auf axialen Zug aus statischen

2 Pfahlprobebelastungen et 1.0
Pfahlwiderstande auf axialen Druck mittels

3 Tabellenwerten der Anhange C und D "NPie 1.3
Pfahlwiderstande auf axialen Zug mittels

4 Tabellenwerten der Anhange C und D nPit 2,5
Pfahlwiderstande auf axialen Druck aufgrund von

5 vergleichbarer Erfahrung NPie =13
Pfahlwiderstande auf axialen Zug aufgrund von

6 vergleichbarer Erfahrung et 225

Bei Zugpfahlen muss im Anlassfall neben dem Herausziehen des Pfahles
aus dem Boden auch die ausreichende Sicherheit gegen das Anheben des
an einem Zugpfahl hangenden Bodenkdrpers gem. Pkt. 7.3.2.2 ONORM B

1997-1-3 nachgewiesen werden.

4.2.2 Mikropfahle (ZVP) fur Steinschlagschutzsysteme gema ONR 24810

Ra;d = Ra;k / Vs;t

Ys;t = 1,20 fur Schadensfolgeklasse CC1, CC2

4.2.3 Verpressanker

Rad = Rax / Ya

4.2.4 Verpresspfahl
Ra;d = Ra;k / ’Ys;t

4.2.5 Bodennagel
Ti;d < Tk;m / Yn;t

Tk;m = Rn;k [ am
(am = Verbundlange It. Bild C1 ONORM EN 14490)
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Tabelle 13: ONORM B 1997-1-1:2013 bzw. Tabelle 13: ONR 24810:2021

Teilsicherheitsbeiwerte fur Widerstdnde gegen Herausziehen von Verpressankern, Mikropféhlen, Verpresspfahlen

und Néageln (ygr) fur alle Bemessungssituationen

Schadensfolgeklasse
Widerstand Symbol
CC1undCC 2
Verpressanker Ya 1,10
Mikropfahle 1.40
Festlegung vt st
Landesbaudirektion Tirol
Mikropfahle
Vs;t 1,20
gemal ONR 24810
Verpresspfahle Ysit 1,40
Nagel Ynit 1,40

4.3 Innere Tragfahigkeit

(Sicherheit gegentber dem Versagen des Zuggliedes / Druckgliedes)

Die Bemessungswerte des Material-Widerstands bilden sich wie folgt ab:

vs = Teilsicherheitsbeiwert des Stahlgliedes = 1,15

4.3.1 Mikropfahl
Rtd = Rio2k / (ys X M)... gemén 4.5.1 ONORM B 1997-1-1:2021-06

Rm;d = Bemessungswert des Material-Widerstandes

Rto,2k = charakteristischer Wert der Kraft des Stahlzuggliedes bei 0,2% bleibender Dehnung

fiir Betonstahl

4.3.2 Mikropfahl fiir Steinschlagschutzsysteme gema ONR 24810
Rm:a = Rio,2k / (ys X 1)

Rm;a = Bemessungswert des Material-Widerstandes

Rto,2k = charakteristischer Wert der Kraft des Stahlzuggliedes bei 0,2% bleibender Dehnung

fiir Betonstahl
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4.3.3 Verpressanker
Rtd = Rpo,1k / (ys X M)
Rtd = Rio2x / (ys X M)

4.3.4 Verpresspfahl
Rtd = Rio2x / (ys X M)

4.3.5 Bodennagel
Rtd = Rio,2 / (ys X M)

Spannstahl
Betonstahl

Tabelle 14: ONORM B 1997-1-1:2021 bzw. Tabelle 14: ONR 24810:2021

Faktor n in Abhangigkeit von den Schadensfolgeklassen

Anmerkung:

Durch die Einfihrung des Faktors n wird sichergestellt, dass alle Stahlzugglieder nicht nur fir den

Bemessungswert P4 sondern auch fiir die geforderten Prifkrafte bemessen sind

Schadensfolgeklasse
Widerstand Symbol
CC1undCC 2
Verpressanker n 1,00
Mikropfahle n 1,30
Mikropfahle . 1,00
gemal ONR 24810
Verpresspfahle n 1,30
Nagel n 1,30
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5. SYSTEMPRUFUNG

Die Prufungen fir die verschiedenen Systeme wahrend der Bauausfihrung sind It.
ONORM B1997-1-1 bzw. ONORM EN 14199 bzw. ONORM EN 14490 wie folgt

geregelt:
Ausfuhrung
Mikropfahl Verpressanker | Verpresspfahl Bodennagel
Vorspannung moglich nein ja nein nein
Anzahl der Prifungen siehe Punkt 100 % 23%,n=3 22%,n23
n 9.3.2.3.1
bzw.
9.3.2.3.2
It. ONORM
EN 14199
5.1Mikropfahl
Grundlage ONORM EN 14199,
9.3.2.3 Statische Probebelastungen an Bauwerks-Mikropfahlen
9.3.2.3.1 Soweit nicht anders festgelegt, sollten fir die ersten 100 Mikropfahle

an mindestens zwei Mikropfahlen Probebelastungen und fur alle
weiteren 100 Mikropfahle mindestens eine Probebelastung
durchgefiihrt werden.

9.3.2.3.2 Soweit fur Zugpfahle nicht anders festgelegt, sollte eine
Probebelastung fur die ersten 50 Mikropfahle an mindestens zwei
Mikropfahlen und fur alle weiteren 50 Mikropfahle mindestens eine
Probebelastung durchgefihrt werden.

5.1.1 Versuchsdurchfiihrung Pfahlzugversuch

Die Bauwerks-Mikropfahle werden einer Pfahlpriifung entsprechend dem
Priifverfahren der ONORM EN ISO 22477-1 (ein Belastungsintervall)
unterzogen. Der Pfahl wird dabei stufenweise bis zur maximalen Priflast Py
belastet.

Die Prufung umfasst die Messung der Verschiebung des
Verankerungspunkts als Funktion der aufgebrachten Last sowie, bei der
hdchsten Last jedes Zyklus, die Messung der Verschiebung des
Verankerungspunkts als Funktion der Zeit.
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Die Ermittlung der Priflast P, erfolgt nach 2 Kriterien:
e Kiriterium 1: P, < 0,9 Rio,2«
o Kiriterium 2: P, < 0,8 Rk

Die maximale Prifkraft ist mit mindestens 8 Kraftstufen aufzubringen. Die
Mindestbeobachtungszeit der Verschiebung des Ankerkopfes flr jede
Laststufe ist entsprechend ONORM EN ISO 22477-1 festgelegt und in den
beiliegenden Prifprotokollen ersichtlich.

Die Lastaufbringung erfolgt in 8 Laststufen
Stufe 1: 12,5% Py

Stufe 2: 25% Py

Stufe 3: 37,5% P,

Stufe 4: 50% P,

Stufe 5: 62,5% P,

Stufe 6: 75% Py

Stufe 7: 87,5% Py

Stufe 8: 100% Py

Die Richtung der bei Pfahlversuchen aufgebrachten Kraft, muss mit der
Pfahlachse (bereinstimmen. Die seitlichen Verschiebungen des
Mikropfahlkopfes sollten wahrend der Probebelastung ebenfalls gemessen
werden. Wahrend der gesamten Prifung hat jede Kraftaufbringung und —
entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Anker weder stoRweise noch
dynamisch belastet wird.

Nach Beendigung der Verpressarbeiten darf ein Mikropfahl erst nach einer
Aushartungszeit von 7 Tagen gepruft werden. Wird ein schnellerhartender
Zement verwendet, so reduziert sich die einzuhaltende Aushartezeit auf 4
Tage.
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5.2 Verpressanker

Bei den Verpressankern ist zwischen der Eignungsprifung und der Abnahme-
prafung zu unterscheiden.

5.2.1 Eignungspriifung

Die Eignungsprifungen sind an mindestens 3 Bauwerksankern
jeweils mit einer Prifkraft

Pp = Pd X 'Ya
durchzufihren. (ya= 1,10 fir CC1, CC2)

Als Versagenskriterium ist das zuldssige Kriechmalf} von ks < 2,00 mm
anzuwenden.

Gruppenprifungen von Ankern sind durchzufihren, wenn die charakter-
istische Beanspruchung benachbarter Anker den Wert von Px =2 700 kN
erreichen und die geplanten lichten Abstande der Ankerverpresskorper das
MaR von a = 1,50 m unterschreiten.

Mit den Ergebnissen der Eignungsprifung sind die Planungsannahmen zu
Uberprifen und die Planung gegebenenfalls an diese Ergebnisse anzu-
passen.

5.2.2 Abnahmepriifung

Jeder Bauwerksanker ist zur Uberpriifung seiner Funktionstauglichkeit
einer Abnahmeprifung zu unterziehen.

Hinsichtlich der GréRRe der Prifkraft Py fir die Abnahmeprifung sind die
Festlegungen gemal der Eignungsprufung anzuwenden, d. h. die
Abnahmeprifungen sind mit derselben Prifkraft wie die Eignungs-
prafungen und bei gleichzeitiger Einhaltung des zulassigen Kriechmalies
ks = 2,00 mm durchzufihren.

5.3 Bodennagel

5.3.1 Versuchsdurchfihrung

GemaR ONORM EN 11490 gibt es fiir Bodennagel zwei verschiedene Arten
der Lastprufung, die Prifung von Opferndgeln und die Prufung von
Ausfuhrungsnageln, wobei unterschiedliche Ziele und Anforderungen
vorliegen.

Grundsatzlich werden statische Lastprifungen angewendet, mit einer
stufenweisen Belastung des Prifnagels bis zu einem Hoéchstwert und
einer

Messung der entsprechenden Nagelverschiebung bei jeder Stufe. (im
Regelfall ein Lastzyklus)

Fir die Festlegung der Prifkraft erfolgt nachfolgenden Kriterien:
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Opfernagel:
e Kiriterium 1: P, < 0,8 Rix
° Kriterium 2: P, < 0,95 Rio.1 x bzw. P, < 0,90 Rio.2k

Ausfuhrungsnagel:

o die Pruflast P, ist bei der Bemessung festzulegen

Die Lastaufbringung erfolgt in 6 Laststufen
Bezugslast P;=0,10 P,

Stufe 1: 30 % Py

Stufe 2: 50 % Py

Stufe 3: 70 % Pp

Stufe 4: 90 % Py

Stufe 5: 100 % Py

Nach dem Anlegen jeder Laststufe wird die Last konstant gehalten bis
sich die Nagelverschiebung stabilisiert, d. h die Verschiebung zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Ablesezeiten (si-s2) betragt weniger als 0,50
mm mit folgenden Ablesezeiten:

0—-1-2—-5—-10—-15—20 min

Die Richtung der bei Zugversuchen aufgebrachten Kraft, muss mit der
Nagelachse ubereinstimmen. Wahrend der gesamten Prifung hat jede
Kraftaufbringung und —entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Nagel
weder stolRweise noch dynamisch belastet wird.

Nach Beendigung der Verpressarbeiten darf ein Bodennagel erst nach
einer Aushartungszeit von 7 Tagen gepriuft werden. Wird ein
schnellerhartender Zement verwendet, so reduziert sich die einzuhaltende
Aushartezeit auf 4 Tage.
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6. PRUFPROTOKOLLE
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Baustelle:

Statische Lastpriifung fiir Mikropfihle gemiR ONORM EN ISO 22477-1
Priifprotokoll

Nummer des Mikropfahls: Opferpfahl [ Bauwerkspfahl []
Mikropfalsystem: ANP SAS 550 - 50 v Ermittlung der Priflast
Bruchlast Stahlzugglied:  Re 1215 kN Eq = 400 kN
Streckgrenzkraft: Riozk 1080 kN Pp > Eq = 400kN
Priiflast: P, 450 kN Pomax < 0.80*Ry = 972kN
Vorbelastung: P Pp.max < 090*Rygy = 972kN
Verpresslange: Ly 30m Freispielstrecke 1,0m
Durchmsser Verrohrung: Dye,. mm Pfahllinge 4,0m
Spannpresse:
Priffirma:
Name des Prifers:
Datum der Prufung:
Uhrzeit bei Beginn der Prifung:
Uhrzeit am Ende der Priufung: Unterschrift:
Belastung -
Laststufe] 1 I 12,5% 2 25% 3 37,5% 4 50% 5 62,5% 6 75% 7 87,5% 8 100%
Last [kN] 56,3 112,5 168,8 225,0 281,3 337,5 393,8 450,0
Druck [bar]
@ Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm
=
§ 2 L
§ 3 2
Q c
2 5 5
w = 10 10 10 10 10 10 10 10
g _ai 15 15 15 15 15 15 15 15
» 8 20 20 20 20 20 20 20 20
_:])3.) g 25 25 25 25 25 25 25 25
5 S 30 30 30 30 30 30 30 30
N
§ § 40 40 40 40 40 40 40 40
= 50 50 50 50 50 50 50 50
< 60 60 60 60 60 60 60 60
<& Entlastung
Laststufe] 12 | 12,5% 11 | 37,5% 10 | 62,5% 9 | 87,5%
Last [kN] 56,3 168,8 281,3 393,8
Druck [bar]
, ._ Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm
L v 5
< < 3 1 1 1 1
v a0 3
55 5 5 5 5
> 2 G
10 10 10 10

Allgemeine Hinweise zur Priifung von Mikropféhlen:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit der Pfahlachse libereinstimmen. Wéhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -entlastung
so vorsichtig zu erfolgen, dass der Mikropfahl weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Mikropfahl und einem Fundament bestehen.

3) Die Voorbelastung P ,, ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 5% der Priiflast festgelegt.

4) Die ersten 7 Laststufen kénnen verkiirzt werden, falls die gemessenen Verschiebungen kleiner als 0,1mm/20min betragen.

Version: Janner 2024




Statische Lastpriifung fiir Bodennagel gemald
ONORM EN 14490 bzw. ONORM B 1997-1-1

Prifprotokoll

Baustelle:

Nummer des Prifnagels: Opfernagel [ Bauwerksnagel []
Nageltyp: ANP SHS H 420-38 v Maximale Priiflast
Nagelbruchlast: R 420 kN Pp.max < 0.80*Ry, = 336 kN
Streckgrenzkraft: Rt 2 350 kN
* -
Priflast: By 480 kN Pomax < 0:90%Ry = 315kN
Bezugslast: P 48 kN
Verpresslange: Ly 3,0m Freispielstrecke 1,0m
Durchmesser Bohrkrone Dggp, 90 mm Nagellange 40m
Spannpresse:
Pruffirma:
Name des Priifers:
Datum der Prifung:
Uhrzeit bei Beginn der Priifung:
Uhrzeit am Ende der Prifung: Unterschrift:
Belastung -
Laststufe| 1 | 30% 2 50% 3 70% 4 90% 5 100%
Last [kN] 144,0 240,0 336,0 432,0 480,0
Druck [bar]
Min. mm Min. mm Min mm Min. mm Min. mm
1 1 1 1 1
2 2 2 2
Nagelverschiebung zur 5 5 5
angegebenen Ableseszeit bei
. s 10 10 10 10 10
der jeweiligen Laststufe
15 15 15 15 15
20 20 20 20 20
& Entlastung
Laststufe| 9 | 30% 8 50% 7 70% 6 90%
Last [kN] 144,0 240,0 336,0 432,0
Druck [bar]
Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm
Nagelverschiebung zur 1 1 1 1
angegebenen Ableseszeit bei 2 2 2
Entlastung 5 5 5

Allgemeine Hinweise zur Priifung von Négeln:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit der Nagelachse libereinstimmen. Wéhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -
entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Nagel weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Priifnagel und einem Frontausbildungssystem (z.B. Spritzbetonsicherung) bestehen.

3) Die Bezugslast P ,, ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der Priiflast festgelegt.
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Statische Lastpriifung fiir Bodennagel gemaf}

ONORM EN 14490 bzw. ONORM B 1997-1-1

Auswertung
Versuchsnummer: Baustelle:
Belastung -
Laststufe] 1| 30% 2 | s0% 3 | 70% 4 | 90% 5 | 100%
Last [kN] 144,0 240,0 336,0 432,0 480,0
Druck [bar]
Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
Nagelverschiebung zur angegebenen Ableseszeit bei 5 5 5 5 5
der jeweiligen Laststufe 10 10 10 10 10
15 15 15 15 15
20 20 20 20 20
< Entlastung
Laststufe] 9 | 30% 8 | 50% 7 70% 6 | 90%
Last [kN] 144,0 240,0 336,0 432,0
Druck [bar]
| Min. mm Min. mm Min. mm Min. mm
Nagelverschiebung zur angegebenen Ableseszeit bei ; ; ; ;
Entlastung
5 5 5 5
Laststufe 1 Laststufe 2 Laststufe 3 Laststufe 4 Laststufe 5
T[min] | As[mm] ks[mm] | As[mm] k,[mm] | As [mm] k,[mm] | As[mm] k,[mm] | As [mm] ks [mm]
1-2
Nachwei der Kriechgeschwindigkeit 2.5
und maximalen 5-10
Verformungszunahme je Laststufe 10-15
(s2751)/10g10(t2/t) < 2mm 15-20
MAX 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nachweis Kriechgeschwindigkeit ks < 2 Nachweis Nachweis Nachweis Nachweis Nachweis
mm erbracht erbracht erbracht erbracht erbracht
Nachweis maximale Verformungszunahme As < Nachweis Nachweis Nachweis Nachweis Nachweis
0,5 mm erbracht erbracht erbracht erbracht erbracht
Wegq - Zeit - Diagramm
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
1 2 5 10 15 20
| aststufe 1 — emm|aststufe 2 Laststufe 3 e |aststufe 4 Laststufe 5
Ermittlung des Bruchwerts der Mantelreibung g [kN/m?]
Durchmesser Bohrkrone Dgohr 0,090|m
Verpresslange L, 3,00{m
Gehaltene Laststufe 3 [] (Krichgeschwindigkeit und maximale Verformungszunahme eingehalten)
Gehaltenen Priflast Po| 336,00(kN
Anzahl Versuche n 3,00(Sttick
L q.«= 377,26 kN/m?
Streufaktor It. Onorm B 1997-1-1 & 1,05([] .
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Statische Lastpriifung fiir Verpressanker gema ONORM EN 1SO 22477-5
(Eignungspriifung, Priifverfahren 1)

Priifprotokoll
Baustelle:

Nummer des Verpressankers:

bindiger Untergrund / Daueranker

Ankerlsystem: ’ANP SAS 670 - 43 4 ‘ maximale Priiflast gemdR ONORM EN ISO 22477-5
Bruchlast Stahlzugglied: P 1162 kN Eq = 350 kN
Streckgrenzkraft: Pio 2k 973 kN
Priflast: P, 390 kN Pp > 1,1*E4 = 385 kN
Vorbelastung: P, 39 kN Pp.max = 0.80*Py < 930 kN
Festlegekraft P, 200 kN Pomax =  0.95%Pyga < 924 kN
Verpresslange: L, 10,0 m Freispielstrecke 50m
Durchmsser Verrohrung: Dye. mm Ankerlange 15,0 m
Spannpresse:
Priffirma: Datum der Priifung:
Name des Prifers: Uhrzeit bei Beginn der Prifung:
Unterschrift: Uhrzeit am Ende der Prifung:

Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung
{ { [kN] [bar] [min] [mm] I I [kN] [bar] [min] [mm]
- P, 39 1 39 1

39 1 156 1
1 214,5 1
2 1
3 2
1 0.40*p,| 156 2 3
5 4
7 5
10 3 0.70*P, 273 7
15 10
39 1 15
39 1 20
156 1 30
1 45
2 60
3 214,5 1
4 156 1
2 0.55*P,| 2145

5 39 1

7

10

15

156 1

39 1

Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse libereinstimmen. Wéhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -
entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem Widerlager bestehen.

3) Die Vorbelastung P, , ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der Priiflast festgelegt.

4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P ,

zu spannen und festzulegen

1/2
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Statische Lastpriifung fiir Verpressanker gema ONORM EN 1SO 22477-5
(Eignungspriifung, Priifverfahren 1)

Prﬁfprotokoll bindiger Untergrund / Daueranker
Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung

{ { [kN] [bar] [min] [mm] { { [kN] [bar] [min] [mm]

39 1 39 1

156 1 156 1

214,5 1 214,5 1

273 1 273 1

1 331,5 1

2 1

3 2

4 3

5 4

4 0.85*P, 331,5 / >

10 7

-
%]
=
o

N
o
=
(%]

o o 390

N
o

I
[
w
o

D
o
I
[

273 1 60
214,5 1 90
156 1 120
39 1 150
180

331,5 1

273 1

214,5 1

156 1

39 1

Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse libereinstimmen. Wdhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -
entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem Widerlager bestehen.
3) Die Vorbelastung P, , ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der Priiflast festgelegt.

4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P ,
zu spannen und festzulegen

ANMERKUNGEN:
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Statische Lastpriifung fiir Verpressanker gemiR ONORM EN ISO 22477-5
(Eignungspriifung, Priifverfahren 1)

Prijfprotokoll | bindiger Untergrund / Temporaranker |

Baustelle:

Nummer des Verpressankers:

Ankerlsystem: _ANP SAS 670 - 30 v maximale Priflast gemaR ONORM EN ISO 22477-5
Bruchlast Stahlzugglied: Py 565 kN Eq = 350 kN
Streckgrenzkraft: Prozk 474 kN
Pruflast: By, 390 kN Po > 1,1%E4 = 385 kN
Vorbelastung: P, 39 kN Pp.max = 0.80*Py < 452 kN
Festlegekraft P, 200 kN Pomax = 0.95"Pyy < 450 kN
Verpresslange: Ly, 10,0 m Freispielstrecke 50m
Durchmsser Verrohrung: Dy mm Ankerlinge 15,0 m
Spannpresse:
Pruffirma: Datum der Priifung:
Name des Priifers: Uhrzeit bei Beginn der Priifung:
Unterschrift: Uhrzeit am Ende der Prifung:
Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung
i I [kN] [bar] [min] [mm] [l i [kN] [bar] [min] [mm]
-- P, 39 1 39 1
39 1 156 1
1 0.40*Pp 156 1 214,5 1
39 1 273 1
39 1 1
156 1 2
2 0.55*Pp 214,5 1 4 0.85*Pp 331,5 3
156 1 4
39 1 5
39 1 273 1
156 1 214,5 1
214,5 1 156 1
1 39 1
2 39 1
3 0.70"‘Pp 273 3 156 1
4 214,5 1
5 273 1
214,5 1 331,5 1
156 1 1
39 1 2
3
4
5
Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker: 5 p 390 7
1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse tibereinstimmen. Wahrend . 10
der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -entlastung so vorsichtig zu erfolgen, 15
dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird. 20
2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem 30
Widerlager bestehen. 45
3) Die Vorbelastung P, , ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der 60
Priiflast festgelegt. 331,5 1
273 1
4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min 7145
betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P , zu spannen und festzulegen 4 1
156 1
39 1
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Statische Lastpriifung fiir Verpressanker gemaR ONORM EN ISO 22477-5

(Eignungsprifung, Prifverfahren 1)

Prijfprotokoll nichtbindiger Untergrund - Fels / Temporiranker

Baustelle:

Nummer des Verpressankers:

Ankerlsystem: ANP SAS 670 - 50 v maximale Priiflast gemdR ONORM EN ISO 22477-5
Bruchlast Stahlzugglied: Py 1570 kN kN Eq = 350 kN
Streckgrenzkraft: Prozx 1315kN  [kN
Pruflast: P, 390kN (kN Pp > 1,1*E4 = 385 kN
Vorbelastung: P, 39 kN kN Pp.max = 0.80*Py < 1256 kN
Festlegekraft P, 200kN  [kN Pomax = 0.95*Pygy < 1249 kN
Verpresslange: Ly 10,0 m Freispielstrecke 5,0m
Durchmsser Verrohrung: Dy, mm Ankerldnge 15,0 m
Spannpresse:
Priffirma: Datum der Priifung:
Name des Priifers: Uhrzeit bei Beginn der Priifung:
Unterschrift: Uhrzeit am Ende der Priifung:
Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung
I i [kN] [bar] [min] [mm] ] I [kN] [bar] [min] [mm]
- P, 39 1 39 1
39 1 156 1
1 0.40*Pp 156 1 214,5 1
39 1 273 1
39 1 1
156 1 2
2 0.55*P, 214,5 1 4 0.85*P, 331,5 3
156 1 4
39 1 5
39 1 273 1
156 1 214,5 1
214,5 1 156 1
1 39 1
2 39 1
3 0.70”‘Pp 273 3 156 1
4 214,5 1
5 273 1
214,5 1 331,5 1
156 1 1
39 1 2
3
4
Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker: 5 Pp 390 5
1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse (ibereinstimmen. Wéhrend 7
der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -entlastung so vorsichtig zu erfolgen, 10
dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird. 15
2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem 20
Widerlager bestehen. 30
3) Die Vorbelastung P ,, ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der 331,5 1
Priiflast festgelegt. 273 1
214,5 1
4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min 156
betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P , zu spannen und festzulegen 1
39 1
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Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse (bereinstimmen. Wdhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -
entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem Widerlager bestehen.

3) Die Vorbelastung P, , ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der Priiflast festgelegt.

4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P ,
zu spannen und festzulegen

ANMERKUNGEN:
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Statische Lastpriifung fiir Verpressanker gemiR ONORM EN ISO 22477-5
(Abnahmepriifung, Priifverfahren 1)

Priifprotokoll

Baustelle:

bindiger Untergrund

Nummer des Verpressankers:

Ankerlsystem:

Bruchlast Stahlzugglied: Py
Streckgrenzkraft: Prozk

Priflast: P,
Vorbelastung: P,

Festlegekraft P,

Verpresslange: Ly
Durchmsser Verrohrung: Dy

Spannpresse:

ANP SAS 670 - 50

1570 kN
1315 kN

390 kN

39 kN

200 kN

10,0 m

mm

kN
kN

kN

kN

kN

v

maximale Priiflast gemdR ONORM EN ISO 22477-5

Eg = 350 kN

Pp > 1,1*E, = 385 kN

Pomax =  0.80*Py < 1256 kN

Pomax = 0.95%Pygy < 1249 kN
Freispielstrecke 50m
Ankerlange 15,0 m

Pruffirma:

Name des Prifers:

Unterschrift:
Belastung
Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung
I [l [kN] [bar] [min] [mm]

- P, 39 1
1 0.40*P, 156 1
2 0.55*P, 214,5 1
3 0.70*P, 273 1
4 0.85*P, 331,5 1
1
2
3
4
5 Py 390 S
7
10
15

Datum der Priifung:
Uhrzeit bei Beginn der Priifung:

Uhrzeit am Ende der Priifung:

Entlastung
Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung
I [] [kN] [bar] [min] [mm]
4 0.85*P, 331,5 1
3 0.70"‘Pp 273 1
2 0.55*P, 214,5 1
1 0.40*P, 156 1
- P, 39 1

Anmerkungen

Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse (ibereinstimmen. Wéhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -

entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem Widerlager bestehen.

3) Die Vorbelastung P, , ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der Priiflast festgelegt.

4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P ,

zu spannen und festzulegen
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Statische Lastpriifung fiir Verpressanker gemaR ONORM EN ISO 22477-5
(Abnahmepriifung, Prifverfahren 1)

Priifprotokoll nichtbindiger Untergrund - Fels

Baustelle:

Nummer des Verpressankers:

Ankerlsystem: ANP SAS 670 - 50 v maximale Priiflast gemdR ONORM EN I1SO 22477-5
Bruchlast Stahlzugglied: P 1570 kN [kN Eq = 350 kN
Streckgrenzkraft: Pro2k 1315kN |kN
Priflast: P, 390 kN  [kN Py > 1,1*E4 = 385 kN
Vorbelastung: F, 39 kN kN Pp.max = 0.80*Py < 1256 kN
Festlegekraft P, 200 kN  [kN Pomax = 0.95%Pyg, < 1249 kN
Verpresslange: L, 10,0 m Freispielstrecke 5,0m
Durchmsser Verrohrung: Dy, mm Ankerlange 15,0 m
Spannpresse:
Priffirma: Datum der Priifung:
Name des Priifers: Uhrzeit bei Beginn der Prifung:
Unterschrift: Uhrzeit am Ende der Prifung:
Belastung Entlastung
Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung Laststufe Zyklus Last Druck Zeit Verschiebung
I [l [kN] [bar] [min] [mm] 1] [] [kN] [bar] [min] [mm]
- P, 39 1 4 0.85*P, | 3315 1
1 0.40*P, 156 1 3 0.70*P, 273 1
2 0.55*P, [ 2145 1 2 0.55*P, [ 2145 1
3 0.70*Pp 273 1 1 0.40*Pp 156 1
4 0.85*Pp 331,5 1 - P, 39 1
1
2
5 Py 390 3
4
5
Anmerkungen

Allgemeine Hinweise zur Eignungspriifung fiir Verpressanker:

1) Die Richtung der aufgebrachten Last muss mit derAnkerachse (bereinstimmen. Wéhrend der gesamten Priifung hat jede Kraftaufbringung und -
entlastung so vorsichtig zu erfolgen, dass der Verpressanker weder stofSweise noch dynamisch belastet wird.

2) Es darf keine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Verpressanker und dem Widerlager bestehen.

3) Die Vorbelastung P, , ab der die Verschiebungsmessungen beginnen, wird mit 10% der Priiflast festgelegt.

4) Die Beobachtungszeit auf den Zwischenlaststufen der Entlastung muss mindestens 1 min betragen. AnschliefSend ist der Anker bis zur Festlegekraft P ,
zu spannen und festzulegen
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