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1 Allgemeines und Geltungsbereich
Rechtsgrundlage fir diesen Leitfaden ist der § 37 Abs. (1c) und (2) des Tiroler Stralengesetzes 1989 idgF.

Der vorliegende Leitfaden regelt die Planung und Errichtung von Malnahmen zum Schutz der Menschen
und ihres unmittelbaren Wohnumfeldes vor schadlichen und stérenden Schallimmissionen, die vom Verkehr
auf bestehenden Landesstraen (Landesstraen B und Landesstra8en L) ausgehen.

Vom Geltungsbereich des vorliegenden Leitfadens erfasst sind Malinahmen an bestehenden Landesstra3en.

Im Fall von Grenzwerttberschreitungen bei schutzwirdigen Wohngebauden kénnen geeignete
LarmschutzmaBBnahmen gesetzt werden, soweit dies technisch umsetzbar und wirtschaftlich vertretbar ist.

Der Schutz vor schadlichen und stérenden Schallimmissionen kann grundsatzlich durch aktive und / oder
passive LarmschutzmalRnahmen erfolgen.

Durch aktive LarmschutzmaBnahmen wird im Gegensatz zu passiven Larmschutzmafnahmen auch der, das
schutzwirdige Wohngebaude umgebende, Freiraum geschutzt. Aus diesem Grund ist fir die Errichtung von
aktiven Larmschutzmalinahmen ein hoherer Mitteleinsatz gerechtfertigt (vgl. Kap. 5.3
Wirtschaftlichkeitsberechnung).

Weder aus den strategischen Umgebungslarmkarten gemaR Richtlinie 2002/49/EG Uber die Bewertung und
Bekampfung von Umgebungslarm, ABI. Nr. L 189 vom 18.07.2002 S. 12, bzw. Bundes-
Umgebungslarmschutzgesetz (Bundes-LarmG), BGBI. | Nr. 60/2005, idgF noch aus den Bestimmungen des 14.
Abschnitts des Tiroler Stralsengesetzes 1989 idgF ergeben sich subjektiv- 6ffentliche Rechte auf die
Umsetzung von Larmschutzmalinahmen im Sinne dieses Leitfadens. Ebenso wenig ergeben sich derartige
Rechte aus der vorliegenden Dienstanweisung selbst. Gemal$ Richtlinie 2002/49/EG waren die ersten
strategischen Umgebungslarmkarten bis 30.06.2007 auszuarbeiten.
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2 Begriffsbestimmungen

Bestehende Landesstrallen
Bestehende Landesstralsen sind alle dem Verkehr freigegebenen Landesstrallen L und Landesstralen B mit
ihren dem Verkehr freigegebenen Fahrstreifen und Rampen.

Schutzwiirdige Wohngebdude
Ein Wohngebdaude ist im Sinne des vorliegenden Leitfadens schutzwirdig, wenn im IST-Zustand die
nachfolgenden Voraussetzungen gegeben sind:
- Das schutzwiirdige Wohngebdude weist eine aufrechte Baubewilligung auf und dient dem

standigen Wohnzweck (Hauptwohnsitz).
« Das schutzwirdige Wohngeb&ude wird vom Verkehrslarm einer bestehenden
Landesstralle beschallt.

. Zumindest eine maBgebliche Gebdudeoffnung liegt Gber dem Grenzwert fur Lge, oder Loight-

« Das schutzwirdige Wohngebaude
o bestand bereits vor Errichtung der LandesstraRe oder
o weist eine Baubewilligung vor dem 01.07.2007 auf oder
o liegt an einem Landesstralenabschnitt, der seit der Errichtung des
Wohngebaudes eine emissionsseitige (strallenseitige) Erhohung des

energiedaquivalenten Dauerschallpegels von mehr als 3 dB aufweist.

Unter dem maligeblichen schutzwiirdigen Wohngebdude ist jenes Wohngebdude zu verstehen, welches in
Bezug auf den jeweils wirkenden Larmschutzwandabschnitt den hochsten straenverkehrsbedingten
Immissionsschallpegel aufweist.

Aufenthaltsraume
Aufenthaltsraume sind jene Raume, die zum langer dauernden Aufenthalt von Personen bestimmt sind.

MaBgebliche Gebaudeoffnungen
Mal3gebliche Gebaudedffnungen bei schutzwiirdigen Wohngebduden sind Fenster und Ttren von
Aufenthaltsraumen.
Als maligebliche Gebdudeoffnungen von sensiblen Nutzungen (z.B. Kinderbetreuungseinrichtungen,
Schulen) sind Fenster und Turen jener Rdume anzusehen, die fir den langer dauernden Aufenthalt bestimmt
sind.

Aktive und passive LarmschutzmaBnahmen
Aktive bzw. stralenseitige LarmschutzmalRnahmen sind direkt am Stralenbauwerk gesetzte MalSnahmen
(wie z.B. Damme, Wande, larmmindernde Deckschichten und Tempolimits).
Passive bzw. objektseitige/objektnahe Larmschutzmallnahmen sind direkt am oder im Nahbereich des
schutzwirdigen Wohngebdudes gesetzte MaBnahmen (wie z.B. Schallschutzfenster, Schallschutzturen,
Schallddmmlufter).

Prognosezeitraum
Bei der Dimensionierung von LarmschutzmaBnahmen ist ein Prognosezeitraum von flinfzehn Jahren zu
berlcksichtigen.
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Wirtschaftlichkeit
GemaR Tiroler StralRengesetz 1989 sind Malinahmen zur Vermeidung oder Verminderung von
Beeintrachtigungen nur zu ergreifen, wenn dies im Verhaltnis zum Erfolg mit wirtschaftlich vertretbarem
Aufwand erreicht werden kann (vgl. Kap.5.3 Wirtschaftlichkeitsberechnung).

Immissionsgrenzwert
Wert fiir zuldssige Schallimmissionen bezogen auf den jeweiligen Larmindex (Lgen, Lnight)-

A-bewerteter Schallpegel L, in Dezibel [dB]
Mit der Frequenzbewertungskurve A gemals I[EC 61672-1 bewerteter Schallpegel. Er beriicksichtigt die
Frequenzempfindlichkeit des menschlichen Ohres. Der A-bewertete Schallpegel wird zur Kennzeichnung der
augenblicklichen Starke der Schallimmissionen verwendet.

A-bewerteter energiedaquivalenter Dauerschallpegel Ly ¢q [dB]
Einzahlangabe, die zur Beschreibung eines Schallereignisses mit schwankendem Schallpegel (z.B.
StralBenverkehrslarm) dient. Er wird errechnet als jener Schallpegel, der bei dauernder Einwirkung dem
unterbrochenen Schall oder Schall mit schwankendem Schallpegel energieaquivalent ist.

Larmindex
GroRe fur die Beschreibung des Umgebungslarms, die mit gesundheitsschadlichen Auswirkungen in
Verbindung steht.
Die Larmindizes Ly, (Tag-Larmindex), Levening (Abend-Larmindex), Lugne (Nacht-Larmindex) und Lgen (Tag-
Abend-Nacht-Larmindex) sind gemal8 Anhang 1 der Richtlinie 2002/49/EG definiert.
Fir die Larmindizes gelten in Osterreich folgende Zeitraume:

o Tag: 06:00-19:00 Uhr,
o Abend: 19:00-22:00 Uhr und
o Nacht: 22:00-06:00 Uhr.

In Bezug auf die Larmindizes betragt der Beurteilungszeitraum ein Jahr, und ein Jahr ist das fur die
Larmemission ausschlaggebende und ein hinsichtlich der Witterungsbedingungen durchschnittliches Jahr.

Lnight
Entsprechend der Richtlinie 2002/49/EG stellt der Nacht-Larmindex Lygn die Belastung im Nachtzeitraum (22
bis 6 Uhr) dar. Lyign: ist ein Immissionsschallpegel und wird durch den A- bewerteten energiedquivalenten
Dauerschallpegel am maRRgebenden Immissionsort beschrieben.

Lden
Entsprechend der Richtlinie 2002/49/EG stellt der Tag-Abend-Nacht Larmindex Ly, die allgemeine Belastung
dar. Lgen ist ein Immissionsschallpegel und wird durch den A- bewerteten energiedquivalenten
Dauerschallpegel am maligebenden Immissionsort beschrieben.

Errechnet wird der Larmindex Lge, aus:

1 Lday (‘Levening"'s)
Lien = 10 * lgﬁ(IB 10710 +3x10° 10  +8x 10‘1“11'9“*1")”“) [dB]
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3 Berechnung der Larmindizes

Die Ldrmindizes Lyjght und Lgen sind gemdB RVS 04.02.11 ,Berechnung der Schallemissionen und Larmschutz"
und OAL-Richtlinie Nr. 28 ,Berechnung der Schallausbreitung im Freien und Zuweisung von Lirmpegeln und
Bewohnern zu Gebduden” rechnerisch zu ermitteln, wobei fiir die Berechnung eine gemaR ISO/TR 17534-4
qualitatsgesicherte Larmberechnungs-Software zu verwenden ist.

Die verkehrlichen Grundlagen, die zu Beginn einer Larmtechnischen Untersuchung fir die Ermittlung des
IST-Zustandes herangezogen werden, dirfen nicht dlter als zwei Jahre sein.

Voraussetzung fiir die Einleitung einer Larmtechnischen Untersuchung ist die Uberschreitung eines
Immissionsgrenzwertes (gemal Pkt. 4) im IST-Zustand.

Far den IST- Zustand und fir den Prognosezustand ist die maligebende Verkehrsstarke gemaf RVS 04.02.11
anhand von Zahldaten zu ermitteln.

Als maligebende Geschwindigkeiten fir die Hauptfahrbahn sind die auf dem betrachteten Straenabschnitt
zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten gemald Strallenverkehrsordnung 1960 (StVO 1960), BGBI. Nr. 159/1960,
idgF heranzuziehen.

Die Endergebnisse der Immissionsberechnung sind auf eine Kommastelle genau anzugeben.

Die Festlegung der erforderlichen LarmschutzmaBnahmen hat auf Basis einer gemaf dem vorliegenden
Leitfaden (siehe Punkt 6 Planung) durchgefiihrten Detaillarmuntersuchung (Larmtechnische Untersuchung)
zu erfolgen.

4 Immissionsgrenzwerte fiir StraBenverkehrslarm

Die Beurteilung von StraBenverkehrslarm hat ausschlieBlich auf der Basis physikalisch messbarer bzw.
wissenschaftlich abgesicherter Gré3en zu erfolgen. Subjektive Einschatzungen sind nicht zu bertcksichtigen.

Die fur die Beurteilung des Strallenverkehrsldrms von bestehenden LandesstralRen mal3geblichen
Larmindizes sind der Lge, (Tag-Abend-Nacht-Larmindex) und der Lygne (Nachtldrm-Index).

Malgebliche Grenzwerte im Sinne dieses Leitfadens sind
. 50,0 dB fir den Nachtzeitraum (Lpign)
. 60,0 dB fur den Tag— Abend- Nachtzeitraum (Lgen)

Beurteilungszeitraume:

Tag (06 bis 19 Uhr), Abend (19 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 06 Uhr)
Lgen Tag-Abend-Nacht-Larmindex fir die allgemeine Belastung [dB]
Lugnt  Nacht-Larmindex fir die Belastung in der Nacht [dB]
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5 Kriterien fiir die Umsetzung von LarmschutzmafRnahmen

Der Schutz vor schadlichen und stérenden Schallimmissionen kann grundséatzlich durch aktive und / oder
passive LarmschutzmafBnahmen erfolgen. Die Kriterien fir die Umsetzung von aktiven und passiven
LarmschutzmaBnahmen sind nachfolgend dargestellt.

5.1 Aktive LarmschutzmaBnahmen

Durch aktive (stralSenseitige) Larmschutzmalinahmen wird im Gegensatz zu passiven
LarmschutzmaBnahmen auch der das schutzwirdige Wohngeb&dude umgebende Freiraum geschutzt.

Die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte gem. Punkt 4 bei den maBgeblichen Gebdudedtffnungen ist
vorrangig durch straBenseitige (aktive) Larmschutzmalinahmen sicherzustellen, wobei in der Berechnung der
Prognosezustand mafBgebend ist.

Ist dies mit einem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand nicht moglich, kann auch eine Kombination von
aktivem Larmschutz (zur Abschirmung tiefer gelegener Wohn- und Schlafrdume und des Freiraums) und
passivem Larmschutz (zur Abschirmung héher gelegener Wohn- und Schlafraume) gewahlt werden.

Aktive LarmschutzmalRinahmen in Form von Larmschutzwanden sind nur dann zu realisieren, wenn bei den
malgeblichen schutzwiirdigen Wohngebauden eine Larmreduktion von mindestens 5 dB erreicht wird. Dies
gilt auch fur Larmschutzmalnahmen, mit denen eine Abschirmung auf den Grenzwert nicht erreicht werden
kann. Andernfalls sind passive LarmschutzmalBnahmen umzusetzen. Dieses Kriterium gilt nicht fur
Wanderhéhungen.

Aufgrund moglicher negativer Auswirkungen auf das Orts- und Landschaftsbild, sowie der deutlichen
Abnahme der Abschirmwirkung ab einer gewissen Hohe der LarmschutzmalRnahme wird als Richtwert im
Freilandbereich eine maximale Hohe der Larmschutzwand von 4,0 m festgelegt.

Der Schutz von maRgeblichen schutzwiirdigen Wohngebaduden hat bei Uberschreitung der Grenzwerte zu
erfolgen.

Der Nutzen der LarmschutzmalSnahme ist im Hinblick auf den im Ist-Zustand vorliegenden
StralBenverkehrslarm (inklusive Bundes- und GemeindestraRen) zu beurteilen. Die Ergebnisse der Beurteilung
sind bei der Dimensionierung der LarmschutzmaRnahmen zu bertcksichtigen.

5.2 Passive LarmschutzmaBnahmen

Ist ein Erreichen der Grenzwerte an den schutzwirdigen Wohngebduden mittels aktiver
LarmschutzmaBnahmen alleine technisch nicht moéglich oder wirtschaftlich nicht vertretbar, so sind passive
(objektseitige/objektnahe) Larmschutzmalnahmen bzw. eine Kombination aus aktiven und passiven
LarmschutzmalRnahmen umzusetzen.

Die Forderung dieser passiven Larmschutzmalnahmen erfolgt seit 1.1.2017 im Rahmen der
Wohnbauférderung.

53 Wirtschaftlichkeitsberechnung

Entsprechend den Vorgaben des Tiroler StralRengesetzes 1989 sind MaBnahmen zur Vermeidung oder
Verminderung der von der Landesstral3e ausgehenden Beeintrachtigungen nur zu ergreifen, wenn dies im
Verhaltnis zum Erfolg mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand erreicht werden kann.
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Durch aktive Larmschutzmalinahmen wird im Gegensatz zu passiven LarmschutzmaBnahmen auch der das
schutzwirdige Wohngebaude umgebende Freiraum geschutzt.

Deshalb sind aktive LarmschutzmalRnahmen nach den unten angegebenen Kriterien umzusetzen, wenn die
Kosten der aktiven LarmschutzmaBnahmen die Kosten der kompensierten passiven LarmschutzmalSnahmen

an schutzwirdigen Wohngebduden Gbersteigen.

Die Kosten fur die aktiven und passiven LarmschutzmaBnahmen sind fir verschiedene Larmschutzvarianten
gegeniberzustellen.

Anhand einer graphischen Darstellung sind fur jede Larmschutzvariante

o die Anzahl der maRgeblichen Gebdudedffnungen mit Grenzwertliberschreitungen,
o die Gesamtkosten fur aktive Larmschutzmalinahmen der jeweiligen Larmschutzvariante und
. der errechnete Wirtschaftlichkeitsfaktor (Kosten der aktiven MaRnahmen im Verhdltnis zu den Kosten

fur die kompensierten passiven MalBnahmen)
darzustellen.
Anhand dieser Darstellung ist unter Berlcksichtigung der errechneten Wirtschaftlichkeitsfaktoren jene
Larmschutzvariante auszuwahlen, bei der durch eine zusatzliche Investition keine wesentliche Reduktion der

malgeblichen Gebaudedsffnungen erzielbar ist.

Die Kosten fur die aktiven LarmschutzmalBnahmen dirfen jedoch das Funffache der Kosten fir die
kompensierten passiven Larmschutzmallnahmen an schutzwirdigen Wohngebduden nicht Gberschreiten.

Die Kosten sind auf Basis der in diesem Leitfaden angefthrten Richtwerte zu ermitteln.

Als kompensiert gelten:

o malgebliche Gebaudeoffnungen von schutzwiirdigen Wohngebduden, bei denen die Grenzwerte
eingehalten werden und
o mafgebliche Gebaudeoffnungen von schutzwirdigen Wohngebduden, bei denen trotz aktiver

LarmschutzmaBnahmen der Immissionspegel Gber dem Grenzwert liegt, jedoch eine Verbesserung
von mindestens 5 dB erreicht wird.

Die zu schitzenden Siedlungsteile sind larmtechnisch sinnvoll zu gliedern. Die Wirtschaftlichkeit ist fur jeden
einzelnen wirksamen Abschnitt zu ermitteln. Eine Zusammenlegung von schalltechnisch getrennten
Bereichen und die Ermittlung einer gemeinsamen Wirtschaftlichkeit ist unzulassig.

Bei der Ermittlung der Kosten fiir aktive und passive LarmschutzmaBnahmen sind folgende Richtwerte
(exklusive Umsatzsteuer) anzusetzen:

220,- € pro m? projizierter Wandfliache (Wandhéhe (iber dem Fahrbahnrand bzw. bei Wanden auf
Boschungskanten die tatsachliche Wandhohe). Fur Sonderkonstruktionen sind aktuelle Kosten auf Basis
bereits umgesetzter vergleichbarer Projekte zu ermitteln und anzusetzen.

600,- € pro Gebaudeo6ffnung mit einer Grenzwerttiberschreitung

Unter Beriicksichtigung der Dosis-Wirkungs-Relationen gemald Anlage 4 der Bundes-
Umgebungslarmschutzverordnung (Bundes-LarmV), BGBI. Il Nr. 144/2006, idgF ist
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o flr Gebdudedffnungen mit einer Grenzwerttiberschreitung von mehr als 5 dB der oben genannte Betrag
mit einem Faktor von 2 zu versehen

o flr Gebdudeodffnungen mit einer Grenzwerttiberschreitung von mehr als 10 dB der Wert mit einem Faktor
von 3 zu versehen

Fir Wohngebdude, welche auf einer Fassade einen Lygn von > 45,0 dB bis < 50,0 dB aufweisen, kann ein
Richtwert von 300,- € je Geb&dude angesetzt werden, sofern aufgrund der aktiven MalBnahmen eine
Verbesserung von mindestens 3 dB erzielbar ist.

Da Larmschutz den Schutz der einzelnen Anrainer sicherstellen soll, aber in diesem Leitfaden die
Gebdudedsffnungen der Wohnobjekte vergleichsweise herangezogen werden, dirfen fur die Ermittlung der
Wirtschaftlichkeit laut dieser pro hauptgemeldeten Anrainer maximal 4 malRgebliche Gebaudeoffnungen
angesetzt werden.

MaRgebliche Gebdudedsffnungen von sensiblen Nutzungen (z.B. Kinderbetreuungseinrichtungen, Schulen)
dirfen in der Wirtschaftlichkeitsberechnung bertcksichtigt werden.

5.4 Kostenbeteiligung Dritter

Besteht bei Dritten, idR Gemeinden, Interesse an der Umsetzung von Gber die Vorgaben dieses Leitfadens
hinausgehenden Larmschutzmafinahmen, so kénnen diese Mallnahmen umgesetzt werden, wenn der
betroffene Dritte die dadurch entstehenden zusatzlichen Kosten selbst tragt und die
Landesstralenverwaltung der Errichtung unter Einhaltung ihrer Schutzinteressen zustimmt (z.B. unter
Berlcksichtigung von Aspekten des laufenden Betriebs, der Verkehrssicherheit und der Ausgestaltung der
Larmschutzwande).

Voraussetzung fur die Errichtung einer straBenseitigen MalBnahme ist eine Kostenbeteiligung der betroffenen
Gemeinde oder von Dritten in der Hohe von 25 v.H. der Errichtungskosten.

An LandesstralSen mit einem deutlich Uberwiegenden Durchgangsverkehrsanteil (nicht Quell-/Ziel oder
Binnenverkehr der Gemeindeburger:innen der Standortgemeinde) kann im Einzelfall eine Verringerung des
Gemeindebeitrages auf bis zu 10 v.H. erfolgen.

Die Grundaufbringung zur Errichtung von straBenseitigen Malinahmen obliegt der Standortgemeinde.
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6 Sonstiges

Sichtweiten

Die in der RVS 03.03.23 Linienfiihrung und Trassierung festgelegten Sichtweiten sind einzuhalten. Besondere
Sorgfalt ist im Zuge von Zu- und Abfahrten und Knoten geboten.

Tunnelportale und Galerien

Im Zuge der larmtechnischen Untersuchung ist auf die Tunnelportale und Galerien besonderes Augenmerk
zu legen. Bei der Planung von MalBnahmen sind neueste wissenschaftliche Erkenntnisse zu bertcksichtigen.

Vogelschutz

Bei transparenten Larmschutzwéanden ist auf den Vogelschutz besonderes Augenmerk zu legen. Aktuelle
wissenschaftliche Erkenntnisse sind zu beriicksichtigen.

Eingesetzte Materialien und Lebensdauer von Larmschutzwanden

Larmschutzwande sind auf eine Lebensdauer von mindestens 25 Jahren auszulegen. Fir die umzusetzenden
Larmschutzwande sind nachhaltige (Hinweis: Entsorgungskosten, Wiederverwendbarkeit) und qualitativ
hochwertige Materialien und Werkstoffe zu verwenden, sodass neben der Bestandigkeit auch wirtschaftliche
Lebenszykluskosten gewdhrleistet werden.

Servicetiiren

Um den Zugang hinter die Larmschutzwande fir den Betrieb zu gewdhrleisten sind in Abstimmung mit dem
Betrieb Servicetlren zu situieren.

Angriffswege und Notausgdnge

Die Situierung der Angriffswege und Notausgange ist in Abstimmung mit den Rettungs- bzw.
Einsatzorganisationen abzustimmen.

Erhaltung

Hinsichtlich der Uberwachung, Kontrolle und Priifung gilt die RVS 13.03.71 Larmschutzbauwerke.

Larmmessung

Etwaige Larmmessungen sind gemaR ONORM S 5004 ,Messung von Schallimmissionen” vom 15.04.2020 von
einer fachlich qualifizierten Person durchzuftihren.
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7 Angefiihrte Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Normen

Tiroler Stralengesetz 1989 idgF

Bundes-Umgebungslarmschutzgesetz — Bundes-LarmG, BGBI. | Nr. 60/2005 idgF
StralBenverkehrsordnung 1960 - StVO 1960, BGBI. Nr. 159/1960 idgF
Bundes-Umgebungslarmschutzverordnung - Bundes-LarmV, BGBI. Il Nr. 144/2006, idgF

Richtlinie 2002/49/EG Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm, ABI. Nr. L 189 vom
18.07.2002 S. 12

I[EC 61672-1:2003: Electroacoustics — Sound Level Meters- Part 1: Specifications

ISO/TR 17534-4:2020: Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors —Part 4:
Recommendations for a quality assured implementation of the COMMISSION DIRECTIVE (EU) 2015/996 in
software according to ISO 17534-1

OAL-Richtlinie Nr. 28: Berechnung der Schallausbreitung im Freien und Zuweisung von Larmpegeln und
Bewohnern zu Gebduden

ONORM S 5004 ,Messung von Schallimmissionen” vom 15.04.2020
RVS 03.03.23: Linienfihrung und Trassierung, Ausgabe 1. August 2014
RVS 04.02.11: Berechnung von Schallemissionen und Larmschutz, Ausgabe 1. November 2021

RVS 13.03.71: Qualitatssicherung bauliche Erhaltung, Uberwachung, Kontrolle und Priifung von Kunstbauten,
Larmschutzbauwerke, Ausgabe 1. Mai 2016, 1. Abanderung vom 1. Juli 2021

Impressum

Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Landesstrallen und Radwege
Herrengasse 1-3

6020 Innsbruck

+43 512 508 4041
landesstrasse@tirol.gv.at
www.tirol.gv.at//verkehr-strasse
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